PANH GIA TAI NGUYEN NUOC VIET NAM

Nguyén Thanh Son
NXB GIAO DUC 2005
Tur khoa: Luu vuce, song ngoi, do deac, tan suét, chuin dong chay nam, mat dém,

dao dong dong chay nam, phan phdi dong chay nam, cuong do toi han, vi phan,

dong chay kiét, tai nguyén nudc, moi truong, phat trién bén viing, cac hé théng séng

Tai liéu trong Thuw vién dién tw Pai hoc Khoa hoc Tw nhién co thé duoc sir dung
cho muc dich hoc tdp va nghién cuu ca nhdan. Nghiém cam moi hinh thuc sao
chép, in an phuc vu cac muc dich khac néu khong dwoc sw chdlv thudn cua nha

xuat ban va tac gia.

TailieuVNU.com Toéng hop & Swu tAm


NguyenVietAnh
Typewriter
TailieuVNU.com Tổng hợp & Sưu tầm


NGUYEN THANH SON

PANH GIA TAI NGUYEN NUOC VIET NAM

TailieuVNU.com Toéng hop & Swu tAm

NHA XUAT BAN DAL HOC QUOC GIA HA NOI


NguyenVietAnh
Typewriter
TailieuVNU.com Tổng hợp & Sưu tầm


Gi4o trinh Panh gia tai nguyén nwée Viét Nam dung dé giang day cho sinh vién
nganh dija 1y. Gido trinh cung cp cac khai niém, cac phuong phap thu thap va tinh toan va cac
kién thirc bao vé, phat trién cac dang tai nguyén nudce. Gido trinh duogc trinh bay trong cac mdi
quan hé téng hop ctiia mo6i truong dia 1y ty nhién.

Gi4o trinh c6 thé dugc ding lam tai liu tham khao cho cac chuyén gia trong linh vyc
khao sat, qui hoach va str dung tai nguyén nudc.

koK

The book "Vietnam Natural resources estimation (land water resources)" is used as a
textbook for students geographers. It provides the concepts, methods for collection and
calculation and the knowledge on the protection of the water resources forms. These problems
are presented in a closed relation with the geographical environment.

The book is also used for the experts in investigation, design and water resources
management as a referent matter.
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GIGI THIEU

Giao trinh Panh gia tai nguyén nwéc Viét Nam duwoc bién soan tai Khoa Dia Iy,
truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Quéc gia Ha noi nham dap vng tai liéu hoc tap
cho sinh vién nam thir tw nganh Dia Iy. Gido trinh cung cdp cho sinh vién cdc khai niém vé tai
nguyén nuée luc dia, cac phwong phdp thu thdp sé liéu khéng nhitng qua mang ludi cac tram
khi twong thuy van quéc gia ma cd trén cdc chuyén thue dia, cdc kién thirc co ban nhdt dé xir Iy
va phdn tich tai liéu dé dua ra dwoc cdc két qua danh gia tai nguyén miede ca vé heong lin vé

chat.

Trong gido trinh sir dung nhiéu két qua nghién ciru va cdc tai lidu ciia B6 mén thuy van,
Khoa Khi twong thuy van & Hai duwong hoc, truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Quéc
gia Ha ndi v cdp nhdt cde nghién ciru gan ddy nhdt cia truong Pai hoc Thuy loi Ha Ngi va

Vién Khi tuwong thuy van, Bo Tai nguyén Moi truong

Khi bién soan cuén sdch nay tac gia dwoce sy bé sung va gop ¥ rdt quan trong ciia nhiéu
dong nghiép dé nang cao chat lwong gido trinh. Chdc chdn gido trinh ndy van con nhiéu khiém
khuyét. Rat mong tiép tuc nhdn dugc cdc y kién déng gop d@é cudn sach nay ngay cang hodn

thién thém. Tac gid xin trdn trong cdm on.



Phan th& nhat
PANH GIA TAI NGUYEN NUOC



Chwong 1
MO PAU

1.1. KHAI NIEM TAI NGUYEN NUP'O'C

Nudc la mot loai tai nguyén qui gia va dugc coi la vinh ctru. Khong c¢6 nudce thi khong
co su séng trén hanh tinh cua chung ta. Nudc 1a dong lyc chu yéu chi phéi moi hoat dong dan
sinh kinh té clia con ngudi. Nudc duge st dung rong rdi trong san xuit néng nghiép, cong
nghiép, thuy dién, giao thong van tai, chan nuoi thuy san v.v.. Do tinh cht quan trong ctia nudc
nhu vay nén UNESCO lay ngay 23/I11 lam ngay nudc thé gioi.

Tai nguyén nude 1a lugng nude trong song, ao hd, dim liy, bién va dai dwong va trong
khi quyén, sinh quyén. Trong Luat Tai nguyén nudc ciia nuéc Cong hoa xa hoi chii nghia Viét
Nam di quy dinh: " Tai nguyén nuéc bao gom cac ngudn nude mit, nude mua, nude dudi dat,
nudce bién thude 1anh thd nude Cong hoa xa hdi chu nghia Viét Nam ". Nudc co6 hai thudc tinh
co ban d6 13 gay loi va gy hai. Nudc 13 ngudn dong lyc cho moi hoat déng kinh té ciia con
ngudi, song no ciing gy ra nhitng hiém hoa to 16n khéng ludng trude duge ddi véi con ngudi.
Nhitng trén 1ii 16n c6 thé gay thiét hai v& nguoi va ciia tham chi t6i mirc ¢6 thé pha huy ca mot
vung sinh thai.

Tai nguyén nudc 1a mot thanh phan gan véi mic do phat trién cta xa hgi loai nguoi tirc
12 cing vdi sy phét trién ctia khoa hoc c6ng nghé ma tai nguyén nudc ngay cang duoc bd sung
trong ngan quy nudc cac qudc gia. Thoi ky nguyén thuy, tai nguyén nucd chi bé hep & cac khe
sudi, khi con ngudi chua c6 kha ning khai thac séng, hd va cac thuy vuc khac. Chi khi k§ thuat
khoan phat trién thi nwdc ngim ting sdu mdi tré thanh tai nguyén nude. Va ngdy nay véi cac
cong nghé sinh hoa hoc tién tién thi viéc tao ra nudce ngot tir nude bién cing khong thanh vén dé
16n. Tuong lai cac khdi bing trén cac nai cao va cac ving cuc ciing ndm trong tim khai thac
clia con ngudi va né 13 mot ngudn tai nguyén nude tidm ning 16n.

Tuy mang déc tinh vinh ctru nhung trir lwgng hang nam khong phai 1a vo tan, tirc 1a stc
tai tao ctia dong chay ciing ndm trong mét gidi han nao d6 khéng phu thudc vao mong mudn
cuia con ngudi. Tai nguyén nudc dwoc danh gia boi ba dic trung co ban 13 lugng, chit lugng va
dong thai cta no.

Luong 1a dic trung biéu thi mirc d6 phong phu ciia tai nguyén nudc trén mot lanh thd.
Chét lwgng nudc 1a cac dic trung v& ham luong cac chat hoa tan trong nudc phuc vu yéu ciu
dung nudc cu thé vé& mirc d6 loi va hai theo tiéu chudn ddi tuong str dung nudc.

Dong thai ciia nude duge danh gia boi sy thay ddi cia cac dic trung nude theo thoi gian

9



va khong gian. Panh gia tai nguyén nudc 1a nhdm muyc dich 1am 13 cc dic trung da néu dbi véi
ting don vi 1anh théd cu thé.

Biét 13 cac dic trung tai nguyén nudce s€ cho chiung ta phuong hudng cu thé trong viéc
str dung, qui hoach khai thac va bao vé no.

1.2. NUO'C TREN TRAI DAT VA CAC VAN BE VE TAI NGUYEN NU'O'C

Trén hanh tinh chung ta nudc tdn tai dudi nhiéu dang khac nhau: trén mat dét, trong bién
va dai duong, dudi dit va trong khong khi dudi cac dang: 1ong (nudce song sudi, ao hd, bién),
khi (hoi nudc) va rén (bang, tuyét).

Luong nudc trong thuy quyén theo UNESCO c6ng bd duge phan bd nhu sau:

Luong nuéc trong thuy quyén 1386 .10°%km’ 100%
Nude ngot 35.10°%km’ 2,5%
Nudc min 1351. 10°%km’ 97,5%

Trong thanh phin nudc ngot thi dang ran chiém 24,3. 10°%km’ (69,4%), dang long la
10,7. 10°%km’ (30,6%).

Trong thanh phan nuéc léng 10,7. 10°%km® (100%) thi nuwéc ngim chiém dai bd phan
10,5. 10°%km’® (98,3%); hd va hd chira 1a 0,102 .10°%km® (0,95%); thé nhudng 0,047.10%m’
(0,44%) ; song ngoi 0,020.10°%km’ (0,19%) ; khi quyén 0,020.10°%km’ (0,19%) va sinh quyén
0,011.10°%km” (0,10%).

Sy phan bé cua lwgng nuée trén Trai Dat khéng déu theo cac dai duong, bién va cac luc
dia (Bang 1.1).

Dua vao bang 1.1 ta thiy nudc trén Trai Dat d6 vao hai dai duong chu yéu 1a Dai Tay
Duong va Thai Binh Duong, phan con lai di vao cac ving khong tiép giap véi dai dwong va véi
bién. Nguon nudc & Bic My va Nam My 1a 16n nhét trén Trai Dat nay.

Céc thanh phin chi yéu coa can cin nudc thé hién qua mua, bdc hoi va dong chay.
Théng qua cac dai lugng nay dé danh gia tai nguyén nudc lanh thd. Nghién ctru cac qua trinh
trén theo khong gian va thoi gian s& thé hién dugc buc tranh diy di vé tai nguyén nude.

Mot van d& quan trong va rat duge quan tim hién nay khi danh gi4 tai nguyén nudc la
vAn dé chét luwong nudc. D6 1a mot yéu 6 c6 mot vai trdo hét suc quyét dinh ddi voi sy ton tai
cla su séng con ngudi.

Theo muc d6 phat trién ctia minh, nhan loai tiép nhin nudc ngdy cang 16n dé thoa min
céc nhu ciu da dang nhét: cép nudc sinh hoat, cong nghiép, tao ra dién nang, tudi tiéu dét dai,
giao théng, ngu nghiép v.v.. Khéng co linh vuc ndo cua kinh t& qudc din ma khong st dung
nudc.

So sanh su tang truong cua dan $6, su phat trién cta mot sb linh vuc cong nghiép va su
ting nhu ciu dung nudce trong nén kinh t& qudc dan cua cac nude phat trién trén thé gioi tir ndm
1960 dén nam 1980 téng nhu ciu ding nudc ting gip hai lan.

Hién nay ddi voi toan cau nhimg vén dé chu yéu 13 van dé dam bao cho nhéan loai nudc
sach boi vi tai nguyén nudc ngot hién cé trong nhidu ving di trg nén thidu ddi voi viéc thoa
mén nhu cu cta dan cu dang phat trién nhanh, cong nghiép va kinh té nong nghiép dang phat
trién d at.

Dbi vai viée sir dung hop 1y tai nguyén nudc, nhit thiét trude hét phai biét luong nudc
nao doi hoi dé thoa man moi nhu cau dung nuéc khong chi hom nay ma con ca trong tuong lai.
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Céc nha ding nude lay nudc trye tiép tir ngudn, sir dung dé tao ra cac san phim cong
nghiép va néng nghiép hoic cic nhu ciu cong cong cua cu dan, sau d6 hoan tra vao dbi twong
nude, nhung ¢ noi khac, vai sb lugng va chét luong khac di.

Céc nha dung nuwéc khong tryc tiép 1y nudc tir ngudn ma sir dung chung nhu 1a méi
truong (giao thong thuy, nghé ca, thé thao ...) hay nhu 13 ngudn ning lugng (tram thuy ning).
Tuy nhién ho c6 thé lam thay ddi chat lugng nuéc (vi du nhu giao thong thuy).

Cén phai luu ¥ ring, véi td hop sir dung tai nguyén nudc hién nay, ranh gi6i giita cac
nha dung nudc va cac nha sir dung nude bi x6a sach. Thi duy, khi thanh 1ap cac hd chua 16n dé
tao ra dién nang, khong chi ché do thuy van va chét lugng nudc thay ddi triét d& ma con dién ra
su giating ton thit nude do bbe hoi, tire 13 chinh hd chira dong vai 1a nha dung nudc.

Str dung nuée phu thuge vao muc dich ¢ thé phan thanh nuée udng, cong cong, nong
nghiép, cong nghiép, giao thong v.v..

Nét dic trung cta nira cudi thé ky XX 14 moi nhu cdu ding nuéc ting 18n trong tat ca
chc nude trén thé gidi. Trong bang 1.3 di trinh bay phin sir dung nudce trong cac linh vuc sir
dung nudc chinh theo quan hé véi ding nudce téng cong trong cic nude.

Xem xét chi tiét hon cac dang str dung nuée & cic qudc gia tién tién ta thiy:

Nhom nha st dung Lién X0 My Phap Phén Lan
Nong nghiép 52 49 51 10
Cong nghiép 39 41 37 80
Cong cong 9 10 12 10

Cung cip nuée cho cu dan lién quan t6i viée st dung nude dé udng va cac nhu ciu cong
cong. Nhu cdu cong cong bao gdm hé théng cip nudc tp trung dé dam bao cong viée binh
thuong ctia cac xi nghiép phuc vu cong cong, rira duong phé, tudi cay xanh, chéng chay vav.v..
Téng thé tich nudce sir dung cho nhu cau dén cu dugc xac dinh bang nhu cau dung nude riéng va
dan s6. Nhu cau dung nudc riéng dugc tinh nhu 1a thé tich nuéc ngay dém bang lit chi cho mot
dau ngudi ¢ thanh phd hay lang qué. Gi tri nhu cau dung nudc riéng thay do6i trong mot pham
vi kha rong: tir 200 - 600 1/ ngay dém cho 1 ngudi trong thanh phd dén 100 - 200 I/ ngay dém
cho 1 ngudi & nong thon, va khi thiéu dwong din nude chi ¢o 30 -50 I/ngay dém cho 1 ngudi.
Nhu ciu dung nudce riéng trong thanh phé phu thudc vao mtrc d6 co s¢ vat chét (su hién dién
cuia dng nuéce, kénh dan, cAp nude ndng tap trung v.v..) twong g voi cac tiéu chuén thyc té.

Trong céc thanh phd ¢6 co s vat chit 16n trén trai dat hién nay nhu cdu ding nudc riéng
1a: Moscova va Niu Yok - 600 1/ ngay dém cho 1 nguoi, Pari va Leningrad - 500, London - 263
1/ ngay dém cho 1 nguoi (Belitrenco, Svexov, 1986).

Sy tang truong lién tuc nhu ciu ding nudc lién quan t6i sy ting dan s trén trai dit cling
nhu sy ting trudng co sO vét chat cac thanh phd va lang mac. Vay nén, néu nhu tir nim 1900
dén nam 1950 nhu cau ding nuéc ting ba lan thi tir 1950 dén 2000 ting khoang bay lan. Nhu
chu dung nudc tong cong vé téng thé trén dia ciu vao nam 1970 la 120 km® nudc.

Nhu ciu cia cong nghiép vé& nudce dao dong trong mot pham vi rong va phu thudc khong
chi vao linh vyre ma con phy thude vao cong nghé sir dung ctia qua trinh san xuét, vao hé théng
cung cip nudce ( thai thing hay quay vong), vao cac diéu kién khi hau v.v..

V6i hé théng cdp nudc cho xi nghiép tai diém, nude tir ngudn rot thing vao cac dbi
tuong riéng biét cua td hop san xudt, sir dung trong qua trinh san xuét san phdm sau do theo cac
kénh dan db vao noi xtr Iy nude sach, cudi cing thai vao séng sudi hodc thuy vic & mot khoang
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céch phu hop cach noi tich nuée. Véi hé théng cip nudc tai diém, mét di mot luong nude 16n
tuy nhién nhu ciu ding nu6c khong hoan lai nhé.

V6i hé théng cép nude quay vong, nude di sir dung sau khi lam sach, khong thai ra thuy
vire ma dung lai nhidu 1an trong qua trinh san xuét, duy tri sy tai sinh sau mdi chu ky san xuét.
Luu luong nuée voi hé thdng cdp nude nay khong 16n va duge xac dinh bang luvu lwong can
thiét dé b6 sung nhu cau ding nudc khong hoan lai trong qua trinh san xuat va tai sinh ciing nhu
thay thé c6 chu ky nudc trong chu ky quay vong. Thi dy, néu tram nhiét cong suét 1 triéu kW
v6i cép nudc tai diém hang nim yéu cau 1,5 km® nudc thi véi hé théng cdp nude quay vong chi
¢can 0,12 km’, tirc 1 giam di 13 lan.

Méi phu thudc cua thé tich nhu cau ding nudc cong nghiép vao cac diéu kién khi hau
nhu sau: hién nhién, cac xi nghiép cung trong mét linh vyc phin bd & ving phia bic doi hoi
nude it hon nhiéu so vi cac xi nghiép phan bd & ving phia nam véi nhiét d6 khong khi cao.

Tuy nhién, nha sit dung nudc chinh trong cong nghiép la nhiét dién, doi hoi mot luong
nuée 16n dé lam ngudi may. Pap ing nhu cAu dung nudc cua tram di€n nguyén ti con 16n hon
nhiéu ( khoang 1,5 - 2 14n 16n hon so v&i nhiét dién).

Thé ky XX dic trung boi su ting truéng chong mit cia viée sit dung nude. VAy nén,
néu nhu nim 1900 trén toan thé gidi cho nhu clu cong nghiép nguoi ta st dung 30 km® nude,
thi vao nim 1950 di 1 190 km® nudc, vao nam 1970 - 510 km® nude con vao nim 2000 - 1900
km”® nuée! Didu nay dugc giai thich boi tbe do phat trién nhanh ctia san xuit cong nghiép cua tat
ca cac nudc ciing nhu xuat hién cc san xuat moi dic biét yéu cau vé nudce 16n, nhu cong nghiép
san xuat gidy va hod dau, nhiét dién, chiém khoang 80 - 90% toan bd nudc cong nghiép. Tuy
nhién, phan nhu cau dung nudc khong hoan lai trong cong nghiép khong 16n va chiém 5 - 10%
téng thé tich nuée, con trong nhiét dién con nho hon - 0,5 - 2%.

Nhu ciu dung nudc nong nghiép hién nay lién quan trude hét véi sy tang dién tich dét
tudi. Su phat trién cua né duoc chi dinh boi tinh cin thiét dam bao cho nhan loai san phém nudi
dudng.. Mic du hién nay twéi khong nhiéu - hon 15% dién tich moi loai dat canh tic néng
nghiép, phan san phdm ndng nghiép tir dit dwoc tudi chiém hon 50% céc san phdm vé biéu thi
gia tri. Trong cac diéu kién tbc do phat trién dan sb nhanh va su thiéu hut trAm trong nguén
dinh dudng ma hon 2/3 cu dan trén trai dét phai chiu dung, viéc tudi ganh mot vai tro to 16n
trong viéc nang cao tinh hidu qua cua dit.

Dién tich dat tudi trén thé giéi khéng ngimg ting 1én, néu nhu vao dau thé ky XX no
khoang 40 tridu ha, thi &én nam 1970 dat t6i 235 trigu ha, tic 1a da ting 6 lan, va s6 du bao cho
nam 2000 1a 420 triéu ha.

Nhu ciu dung nudc riéng va lugng nude hoan lai phu thudc vao cac diéu kién dia ly tu
nhién cta ving, thanh phin ciy tréng néng nghiép, trang thai k¥ thuat ciia hé théng twdi va
phuong phép tuéi dang st dung. Lugng nuéc hoan lai biéu hién bang % khdi tich nuérc.

Tén thit nudc khong hoan lai khi tuéi (do bdc hoi) dat mot gia tri 16n. Theo sb lidu cia
céc tac gia khac nhau, n6 dao dong tir 20 dén 60% luong nudc dung.

Nhu cdu ding nudc téng cong ciia kinh té nong nghiép trén thé gisi ting thuong xuyén:
vao du thé ky n6 chiém 350 km®/ ndm, vao nam 1970 - 1900 km’/ ndm va dén nam 2000 s& 13
3400 km®/ nam.

Céc dang chinh cua hoat déng kinh té gay anh huéng 16n nhét dén su thay ddi s6 lwong
va chét lwong tai nguyén nude 13: nhu ciu ding nude cho cong nghiép va nhu cau céng cong, db
nudce thai, chuyén dong chay, d6 thi hoa, thanh 1ap hd chira, tudi va lam ngap dat kho, tiéu, cac
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bién phap néng 1am nghiép va v.v.. Khi d6 trén mdi doan trit nwéc ddng thoi ¢ thé tac dong
néu khong phai 13 tit ca thi ciing sb nhiéu trong cic nhan té ké trén. Lién quan t6i didu d6, khi
ké hoach hoa kinh t& nuéc va didu tiét chét lugng nudc can thiét phai tinh dén anh huéng cua
ting nhan 6 trong s6 d6 mot cach riéng biét va gop lai cing mot lac. Khi xem xét mdi nhén t6
d6ng cham téi hai van dé: thay ddi ché d6 thuy vin va thé tich dong chay cung véi sy thay dbi
chét lwong tai nguyén nuée, Do céc tac dong nhén sinh gy ra sy nhiém bén nudce ty nhién, tic
1a thay ddi thanh phan va tinh chét ciia né, dan t6i viéc 1am tdi chit lugng nudce ddi voi viée st
dung nudc. Nguy hiém nhat di véi nude tu nhién va cac co thé séng 13 nhiém xa. Nude bi
nhidm bén c6 thé tré nén bt loi dbi véi nguoi su dung nudc nhit dinh, Thé nén, tai sao khi
danh gi4 anh huéng cta cac hoat dong kinh & 1én tai nguyén nudc can phai tinh dén khong chi
su thay ddi sb luong cuia nd ma con ca chét luong.
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1.3. Y NGHIA CUA NGHIEN c(’U TAI NGUYEN NU'GC

- Nuéc ¢ y nghia quan trong ddi voi cac qua trinh xay ra trén bé mat Trai Dat. C6 thé noi ring
khéng c6 nudc thi khéng c6 gi hét, nuwée da tham gia vao moi qué trinh xay ra trén mat Trai DAt.

- Nudc da tham gia vao qua trinh dia mao, dia hoa. Nudc da lam rira troi bé mat Trai bit, tao
thanh céac khe sudi, song ngoi, ddng bang bdi tich c6 do phi nhiéu 16n va lam tro troi cac ving ddi nai
¢6 dg phi nhiéu kém.

- Nudc da tham gia vao viéc tao ra cic ting nuwdc ngam nim siu trong long Trai Dit va tao nén
nhimg hang déng ky diéu trong long dat d4, nhét 1 ving nui da véi. O nude ta cd cac hang dong dep
tuyét voi nhu dong Phong Nha & Quang Binh, Tam Thanh, Nhi Thanh & x{r Lang déu gén lién voi su
tac dong cua nudc.

- Nudc trong khi quyén dwoc xem nhu 16p 4o giap bao vé qua dat cta chung ta khoi bi gia lanh
trong nhiing thoi ky brc xa mat troi giam di. Nude trong khi quyén con dam bao tudi cho bé mat luc dia
va lam cho khi hau trén qua dét didu hoa hon.

- B6i voi moi qua trinh sinh hoc xay ra trén bé mat Trai DAt nude lai cang ¢6 ¥ nghia dic biét.
Trong qua trinh san xuét 1au doi cha 6ng ta da c6 cau: "Nhét nudc, nhi phan, tam can, tir giéng", da cho
ta thdy vai tro to 1on ciia nude. Nude co tic dung hoa tan chat dinh dudng, mudi khoang trong dat lam
cho céy c6 thé hat duge ddng thoi lam cho cdy van chuyén chit dinh dudng dé nudi cay, nuéc tham gia
vao qué trinh quang hop cia cdy. Khéng co nude ciy s& bi chét. Trong qua trinh phat trién cia minh
cdy can mot lugng nudce dang ké. Luwong nude ndy phu thudc vao cac loai cdy. Theo két qua nghién ciru
cua Vién khoa hoc thuy loi, truong Pai hoc Nong nghiép I, ta biét luong nudc cin dung cho mét vu la
rét 16n dbi véi cac loai cdy. Ddi véi cay lha u = 4000- 6500 m’/ha, ciy ngd u = 1900- 2300 m*/ha, khoai
lang u = 1200- 1500 m*/ha, bip cai u = 3000- 4500 m’/ha. Theo két qua nghién ciru ctia Suicho Yésida
nam 19816 Vién nghién cuu lha thé gidi (IRRI - Philippin) binh quan mdi thang lta cén dung luong
nude 200m*/h. Ta biét dé tao thanh mot gam chit khé cua céc loai cay khac nhau ciing cAn mot lugng
nude khac nhau rat 16n. Lua mi cdn 410g nude cho mot gam la mi kho, tiéu mach 380 gam nudc cho
mot gam tiéu mach kho.

Ngay nay dbi voi nén kinh t& qudc dan nudc da tré thinh mot vin d& thoi sy. Yéu cau cia nén
cong nghiép phat trién manh doi hoi vé nudc ca vé lugng va vé chit ciing rat 16n: dbi véi cong nghiép
ning yéu cau vé nude lai ting 1én gip boi: dé san xuit 1 tdn gang can 10-25 m’® nudc. Dé san xuat ra
mot luong dién 1,92.10° kw nha may thuy dién Hoa Binh can cd mot lugng nude trong hd 14 9,54 ty m’
nudce.

Ngoai ra trong su phat trién nén van minh ciia loai nguoi nudc dong mot vai tro hét sirc 16n.
Khéng phai ngdu nhién ma cac nén vin minh 16n trén thé gioi déu gin lién véi cac cac con séng 16n: Ai
Cép- song Nin, An D¢ - séng Hing, Trung Qudc - séng Truong Giang, Duong Tir, Viét Nam- song
Hong.

1.4. ANH HUONG CUA PIEU KIEN PJA LY TU NHIEN TO1 TAI NGUYEN NUO'C LANH
THO

1.4.1. Vi tri dia ly

Anh hudng nay duoc thé hién & vi tri dia ly cua luu vuc cach xa dai duong va bién 14 noi cung
cAp ngudn hoi 4m cho khéng khi va ving ta xét thudc viing nao, ddi nao trén lyc dia. Noi chung cang xa
dai duong va bién thi luong mua cang giam dan. Ving siu trong luc dia nhu sa mac Sahara lugng mua
rit bé.
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O ving nhiét d6i, tinh chat mwa khac han ving 6n déi. Mua & ving nhiét d6i phan 16n 1a mua
rdo, c6 cudong do 16n, dién bién phirc tap khong theo quy ludt rd rét. Mua ving 6n déi cé quy luat hon.
O nudc ta mua tir Bic vao Nam ciing mang tinh chat khac nhau. Mién Béc va Trung ché d6 mua phuc
tap, khong c6 quy luit rd rang nhu & Nam bd. Mwa & Nam Bo, Dong Thap Mudi c¢6 quy ludt hon.

Bang 1.3. Anh hwéng cua dé cao dén lwrong mwa

Suon Do cao tram Lugng mua Gradien mua
binh quan
Tram do mua (m) X(mm) (mm/100m)
Sudn Dong Bic
Lao Cai 99 1774 63
Than Uyén 556 2066,9 88
Sapa 1570 2833,0 75
Hoang Lién Son 2170 35524 120
Suon Tay Nam
Lai Chau 244 2066,1 60
Binh Lu 636 2305,4 120
Cam Puong 900 2621,7 56
Sinh Hd 1529 2783,2 26

1.4.2. Dia hinh va dia mao

Anh huwong cia dia hinh @én muwa: Anh huong nay dugc thé hién qua huwdng cia dia hinh, do
cao ciia dia hinh va d@¢ déc. O sudn nii o huéng don gié mang hoi 4m tir bién vao thi co mua 16n. Vi
du vao diu mua hé gié mua Tay Nam thdi tir vinh Bengan vao phia Tay Trudng Son giy mua 16n &
Lao. Nguoc lai & Pong Truong Son tir Thanh Hoa dén Binh Tri Thién c¢6 gi6 Lao kho néng va mua
nhé. Piéu dang chu ¥ 13 sy chénh 1éch lvong mua & phia huéng don gié va khudt gié ciing phu thude
vao cip cta do cao dia hinh. Cang 1én cao chénh léch cang giam. Vi du: & Ba Vi sat chan niii chénh
1éch 250mm nhung 1én cao chi con 100mm.

Do cao anh hudng dén mua & chd cang 1én cao mua cang ting. Tuy vay khi tang dén mot do cao
nao d6 thi lwgng mua khéng ting nita vi hoi 4m ciia khdi khong khi do may mang di da giam di. Vi dy
& Ba Vi su bién thién cua lvgng mua nam theo d9 cao la 60mm/100mm, & Tam Do cao hon Ba Vi, do
bién thién cua lrong mua nam 1a 127mm/100mm. Vé anh hudng cta dd cao dia hinh dén mua theo két
quéa nghién ciru cia N.X Nexterov trong nhing ving khi hau khac nhau thi ciing khac nhau. O Viét
Nam, Nguyén Vin Tuén ciing cho két qua nghién ciru trong ty (Bang 1.3)

Do dbc trong qua trinh thuy vin thé hién vao qua trinh tip trung nudce. Dia hinh cang dbc, sy tap
trung nudc cang nhanh, Kkét hop véi mua 16n 1a diéu kién thuan loi cho viéc hinh thanh 1d lut va 1 quét.

1.4.3. Tham thwc vt

Anh huong cua ring dén mua biéu hién & chd rung lam tang d§ nham bé mit luu vuc, can trd
chuyén dong cua ludng khéng khi theo huéng nim ngang, lam cho khdi khéng khi chuyén déng chdm
lai va c¢6 chidu huéng di 1én gay nén hién trong ngung tu va gy mua. Mt khac rimg 1am ting do 4m
cho luu vuc, ¢6 191 cho sinh dong chay. Nhung mat khac nira 1a rieng gilr nuéc mua lai trong cac tan la
rung, lam cho nudc mua khong roi tdi mat dét. Nhu vay & chd tan 1a rimg lugng mua roi xuéng mit dat
it hon so véi noi khéng co rimg. Theo s6 liéu cia A.A.Letseva mua bi giit lai ¢ tan rimg tung bach 35-
37%, rimg théng 27-29%. Trén co s& tbng hop nhiéu tai liéu nghién ctru anh hudng cua thuc vat dén
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lwong mua do dugc bang thing do muwa, P.P.Kuzomin thanh lap tuong quan sau day tinh theo %.

Ddng tréng nho Rung Thong Tung Ddng
trong rung cola bach ring
100 100 76 62 72

1.4.4. Khi hau

1 Birc xq

Ngudn ning lwong birc xa mit troi ngudn nhiét chii yéu dé tao nén nhiét d6 khong khi. Hang
nim téng ning luong mit troi di dén ranh gisi ciia khi quyén 14 250 keal/cm®-nam (bang 100%). Ngudn
ning lugng nay duoc tiéu hao vao dét nong truc tiép khong khi 1a 35 keal/em”® -nim (14%). Dung dé dot
noéng bé mat Trai Dét 1a 110 kcal/cm®nam (44%) va 105 kcal/cm’ nam (58%) buc xa trd lai khong
trung.

Trong hon 100 kcal/em’-ndm ma Trai DAt nhan duoc thi 46 kcal/cm’- nidm tiéu hao vao hién
tuwgng bdc hoi va lugng nhiét ndy vé sau lai toa ra trong khong khi khi ngung tu hoi nuéc. Ngoai ra khi
quyén con nhan duoc tir Trai DAt mot lugng nhiét 14 keal/em*-nim béng tmyén nhiét do chuyén dong
rbi. Khi quyén da nhan tir Trai Dat mot luong birc xa 16n hon tryc xa truc tiép ciia mit troi 72%. B& mit
Trai DAt tidu Iuwgng nhiét dudi hinh thire nhu thé duoc goi 1a buc xa hitu hiéu. Lugng buc xa hiru hiéu
nay 1a 50 keal/cm?*-nam.

Theo nghién ctru ciia Nguyén Pic Ngit va Nguyén Trong Hiéu, Viét Nam 1a mot ving nhiét
doi, luong birc xa téng cong thuc té hang nam cua 17 viing khi hau khac nhau va bién thién tir 110 - 130
kcal/cm?nam. Luong blrc xa mat troi 1a nguyén nhan tao nén nhiét do khong khi va dat dan dén tang
bbc hoi va gian tiép anh hudng t6i tai nguyén nudc.

2. Nhiét djp

Xét anh hudng cua nhiét d§ khong khi anh huong dén ché do nudc dit lién co hai loai anh
huéng: truc tiép va gian tiép.

Anh huéng gian tiép cia nhiét d6 khong khi va dét dbi voi ché do dong chay luc dia 1a thong
qua bdc hoi. Nhiét d6 cao vao mua hé lam ting kha ning bbc hoi va lam giam dong chay mit. Theo
Nguyén Pire Ngit, nudc ta cd6 mot nén nhiét rat cao: nhiét do cao nhat cua 17 vung khi hau bién thién tir
38-41,5°C, sb ngay co nhiét do trung binh trén 25°C bién thién tir 150-170 ngay, tao nén mot lwong bde
hoi kha 16n tir 500-800mm/nam. Ciing vi vy, ché do dong chay & diy hét strc khic nghiét voi mot mua
kiét kéo dai. Pac diém cua nhiét do khong khi va dit 1a bién thién theo khong gian va thoi gian. Theo
khong gian, nhiét 6 khong khi va dat phan bd khong déu trén cac doi trén qua dat va ¢ cac 16p dat khac
nhau. Theo thoi gian, nhiét d6 thay déi theo mua, theo thang trong nam. Két qua 1a tao nén cac khdi
khong khi c6 nhiét d¢ khac nhau & cac khong gian khac nhau, thoi gian khac nhau chuyén dong theo
khéng gian qua hai chidu thing ding va nim ngang ma gén lién véi né 1a tao nén cac mia cé ché do
mua, dong chay rit khac nhau.

3. Mua

Mua khi quyén 1 ngudn bd sung co ban cho trit lwgng nude dat lien. Khi nghién ctru ché do
nuée dat lién, mua duge quan tim ngay tir thoi diém mua roi trén bé mat luu vuc.

Nghién ctru chi tiét nguén géc cua mua thudc vé linh vuc khi tuong hoc. Song mot loat van dé
nghién ctru v& mua nhu sy hinh thanh céc yéu té anh huéng dic diém cua mua, phwong phap tinh toan
mua... 1a d6i tugng nghién ctru cua khi tuwong va thuy van hoc mac diu c6 murc d6 chi tiét khac nhau.

1. Sy hinh thanh mua 14 do hoi nuéc & trong khong khi do qua trinh bdc hoi tao nén. Ta thiy hoi
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nudc trong khong khi trong qué trinh chuyén dong di 1én hodc chuyén dong trén mat khdi khong khi co
nhiét d6 thap hon, d6 1a diéu kién thuan loi cho hoi nuéc trong khéng khi lién két lai véi nhau. Qua
trinh lién két nay con phu thudc vao ap suit hoi nudc thyc té va ap suét hoi nude bdo hoa & nhiét do
nhéit dinh. Khi 4p suét hoi nu6c thuc t& 16n hon 4p suét hoi nude bio hoa & nhiét d6 da cho, hoi nudc
trong khong khi lién két lai vi nhau va nhiét cang giam thi hat nudc lién két cang to ra va dén mét luc
nao dé trong lwong cua né 16n hon ca lyc giit do chuyén dong réi cua khong khi giy nén, lac nay hat
nudc sé roi xuéng tao thanh mua. Trong thuc té nhiéu lac nhiét do coa khong khi qua lanh, do d6 hoi
nuée ching nhitng bién thanh hat nuée ¢ kich thude 16n gy mua 16ng ma con bién thanh céc hat nudce
& thé rin gy ra hién twong mua d4 ma ching ta thuong thiy vao cubi mua hé ddu mua thu & nude ta.

2. Nguyén nhan lam cho khéi khong khi chuyén dong lanh di, dé tao thanh mua rd rét nhét 1a do
dia hinh ctia cac diy nui cao va do front ma ban chét ciia no 1a do mit tiép xuc cia cac khéi khi doan
16m ¢6 nhiét do, do 4m... rat khac nhau trwon 1én nhau gdy nén.

Nhitng nguyén nhan khac giy nén su ngudi lanh cia cac khéi khong khi quyét dinh tinh chat
ctia mua. Mua do khdi khong khi 4m chuyén dong di 1én nhanh trén dia hinh cao s€ gay ra mua rao co
cuong d6 16n, thoi gian ngin. Nguoc lai sy dang 1én cua khéng khi 4m chdm chap gy ra mua dam,
cuong do nho, thoi gian kéo dai.

Ngoai cac nguyén nhan trén & nudc ta mwa duoc hinh thanh gin lién véi cac hinh thé thoi tiét
nhu bao, dai hdi tu nhiét d6i, cac front lanh cé khong khi lanh. Mua 16n dugc hinh thanh thudng do hai
hoic ba t6 hop hinh thé thoi tiét tao nén.

21



Chwong 2
PIEU TRA VA TiNH TOAN TAI NGUYEN NUOC

2.1. THU THAP THONG TIN TU LU'OI TRAM KHi TUONG THUY VAN QUOC GIA

Pé co duoc s6 liéu thuy vin, danh gia tai nguyén nudc phuc vu cho phat trién kinh t&, Nha nudc
lap ra mang ludi tram quan tric khi tugng thuy van lam nhiém vu do dac va thu thap thong tin vé
nhing yéu té nay.

2.1.1. Phan loai tram thuy vin

Mang lu6i dai tram khi twong thuy vin qudc gia c6 thé phan 1am 3 loai dwa vao d6i twgng phuc
vu nhu sau:

1. Tram co ban: Thu thép $6 licu phuc vu cho cac cong tac diéu tra co ban nguén nudce. Vi tri
dat tram mang tinh chét dai biéu c6 tinh khéng ché cao cho mdt hodc nhiéu khu vuc vé sy thay ddi cua
cac yéu tb thuy vin, thoi gian hoat dong dai, c6 su quan ly cia mot co quan thdng nhét. Vi du, tram
thuy vin Hoa Binh 14 mdt tram co ban khéng ché cho ca lwu vire séng Da c6 tai liéu quan tric tir nim
1902.

2. Tram dung riéng: Thu thap $6 liéu phuc vu truc tiép thiét ké, thi cong,quan ly mdt cong trinh
nao d6. Ché do lam viéc, thoi gian 1am viéc cua tram tuy theo nhu cAu cta ché do phuc vu. Ngay nay sb
tram nay ngay cang xuét hién nhiéu hon.

3. Tram thuc nghiém: Tram dung dé thir nghiém cac phuong phap do dac méi, dé kiém nghiém
cong tac phuc vu va tinh toan thuy van.

Khi quyét dinh thiét k& dat tram can cht y dén cac van dé sau:

a. Vi tri dia 1y cua tram phu thudc vao su bién ddi cua cac yéu td khi tugng - thuy van la diéu
kién ddng nhit ciia méi trudng dia 1y néi chung. Vi tri dit tram phai c6 tinh khéng ché cao cho mét
vung hodc mét luu vyc song.

b. Tinh déc trung hay 1a mirc d¢ phan anh cac dac diém coa vung noi dat tram vé dia hinh, dia
chét va kinh t& dan sinh. Tram do thudng duoc bd tri gin khu vue dan cu.

¢. Mirc d6 chinh x4c ciia viéc x4c dinh cac yéu t6 khi twong thuy vin so véi doi hoi ctia khoa
hoc, kinh té qudc phong.

d. K& hoach xay dyng cac bién phap thuy loi trong quy hoach qubc gia.

e. Hach toan kinh té.

Trong cong tac quy hoach xay dung dai tram néi chung 1a phai lam sao dap tng dugc yéu ciu
s6 tram it nhAt vAn c6 thé thu duoc cac sb lidu dfiy dua va tin cay vé ché do nuée cua song chinh va cac

phu Iuu.

2.1.2. Phén cip tram thuy vin

Cép tram thuy van phy thudc vao khéi luong cong viéc va quan tric dugc thuc hién & tram.
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Ngudi ta ¢6 thé chia tram thuy vén ra lam 3 cép.

1. Tram thuy van cdp I duoc quy dinh do nhiéu yéu té thuy vin co ban nhu muc nuéce, luu
lwong nudce va bun cat, ché do quy dinh cu thé tuy thudc vao su thay dbi cua cac yéu tb thuy vin theo
thoi gian.

2. Tram thuy van cdp II chu yéu 1a do muc nuée, con cac yéu td khac nhu lvu lwong, bun cat
chi quan & mot sb thoi doan trong nam.

3. Tram thuy van cép 1l chu yéu la do myc nude ngoai ra con do cac yéu td khac nhu: nhiét do
nudc, nhiét dd khong khi, lvong mua.v.v...

Ngoai cac tram kiéu nay dit trén cac song, con mét sb tram dic tha dé nghién ctru dong chay
trén cac khu vuc nho, trén ving dit néng nghiép, ving cua séng, ao hd, dim ldy.v.v...

O Viét Nam hién nay c6 khoang hon 2300 séng ngoi 16n nho cé chiéu dai tir 10 km tré véi
mang ludi quan tréc : khi tugng 172 tram, thuy vén: 252 tram, moi truong: 142 tram do cac cép thudc
mang lu6i quan tric khi trong thiy van quéc gia.

2.2. DO DAC CAC DAC TRUNG TAI NGUYEN NU'GC

2.2.1. Po muc nuéc

Murc nudce (thuong ky hidu 1a H, do bing cm, m) 1a 6 cao mit thoang ciia dong nude so voi mot
mit chuén qui ude. Co hai loai myc nudc: tuyét dbi va tuong ddi. Myc nuée tuyét di 14 cao trinh mat
thoang ctia nudc so v6i cao trinh "0 chudn qudc gia" - myc nudce bién binh quan nhiéu nim tai Hon Dau
trén vinh Béc Bo. Muc nude trong ddi 1a cao trinh myc nude so véi "0 gia dinh" tuy theo timg tram do.

Luong nudc chay trong cac séng ngdi hodc ndm trong séng ngdi, ao hd, dam lay, dat dai trén luc
dia thay ddi khong ngimg. Do lugng nude ludn thay doi nhu vay nén muc nude bé mit cac thuy vuc
ciing thay dbi lién tuc. Tinh cht cac dao dong nay dwoc xac dinh béi cic anh huéng cua hang loat cac
nhan t6 gdy nén cac dao dong theo ngay, miia, nim hodc nhidu nam.

Dao dong muc nuédc nhiéu nim lién quan t&i cac dao dong didu hoa cua khi hau do su thay dbdi
ché do hoan lwu khi quyén. Cac thoi ky lanh hodic néng gy ra sy giam hodc ting lwong mua, d6 4m va
bbc hoi din téi ting hodic giam dong chay va twong tmg v6i didu d6 1a muc nude dang 1én hodc ha
xubng trén cac ao hd, song ngoi...

Dao dong nhiéu ndm ctia muc nude ciing cb thé do cic nguyén nhan dia chét (sy nang hodc ha
day thuy vuc do cac hoat dong kién tao) cling nhu cac hoat dong x61 mon hoac tich tu cua ao hd (thi du
nhu & thugng ngudn trén cac con séng mién ndii do qua trinh bao mon siu day séng lién tuc dan téi xu
hudng ha 6n dinh muc nudce trung binh nhiéu nim) gay ra. Nhing thay d6i muc nudc néi trén khong
lién quan dén sy thay ddi luong nude.

Céc dao dong muc nudc nim duge xdc dinh chi yéu do céc didu kién khi hau trong nam, cd
nghia 1a do lugng mua roi trén bé mat luu vuc, nhiét do, do 4m khong khi va gio gay nén ton that 4m
qua béc hoi.

Qui md ton that do thdm trong dit dai phu thudc vao thanh phan co gi6i ciia dat véi cau tric dia
chit va dja mao luu vuc, két hop voi cac diéu kién khi tuong, dédc biét vao cac mua thu, xuan.

Con céc dao dong muyc nudce theo mia trong séng ngdi, ao hd va ddm iy xac dinh chu yéu boi
vi tri dia 1y cta luu vyce: ngudn nude, ddm iy va bién. Chung c6 c6 mot ¥ nghia kinh t& khoa hoc to
16n. Viée xdy dyng cAu cdng, dap tram thuy dién, cic cong trinh ven bd ciing nhu cac hé thng kénh
dao thuy nong, duong sa va cac ving dan cu phai chi ¥ dén viéc tinh toan ché do nude va dao dong cua
muc nude trong khu vuce thi cong.
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Vi du: Xay cau khi nude dang c6 thé 1am can tré tau thuyén, hodc bi ngap; kénh dao c6 thé thiéu
nude vao mua kiét; cac cong trinh ven bd c6 thé bj pha huy do 1ii; giao thong thuy bj tic nghén...

Nghién clru myc nudc giap cho viée diéu khién vén hanh hop ly su st dung nudc cho cac linh
viee kinh té quéc dén khac nhau nhu thuy dién, giao thong...

Trong do dac thuy viin muc nude 1a mot dic trung quan trong dé tinh toan dong chéy trén co s&
quan h¢ thuc nghiém Q = f(H) dé x4c dinh luu lugng. Viéc do myc nudc H dé va ré tién hon luu lugng
(0] rat nhiéu, nén qua viéc do H ta co thé xay dung dugc mdt buc tranh tuong ddi cu thé vé dao dong cua
lIuu lugng nude Q trong nam.

Mdi tram do muc nudc bao gdm:

a. Cac céng trinh do muwc nuwée bao gdbm hé théng coc do, thuy chi, thude do va may ty ghi.
Viéc md ta chi tiét cac dung cu nay va cach sir dung chung s€ trinh bay & ph?m sau.

b. Ky hiéu dg cao khéng doéi. Myc nude do trén cac dung cu do phai quy v& mot mat chuan quy
chiéu cua tram ¢6 cao do, 1a hﬁng s6 dbi vai thoi gian tram tOn tai. Cao do mat quy chiéu cua tram dugc
chon khi xay dyng duoc tram sao cho mit quy chiéu ndm sau hon mit nu6c thip nhét tai tuyén do it
nhét 13 0,5 m. Nhu vay dé cho viéc 14y s do muc nudc luén ludn duong. Trén cic con séng khong dn
dinh khi chon d6 cao trén mét chudn cin tinh dén x6i 1& d4y séng thap nhét. Khi c6 hang loat tram trén
mét doan séng ngin (5km), it déc c6 thé chon chung cho ca tuyén tram mét cao d6 mit chuin quy chiéu
chung. Mot cao do quy chiéu chung ciing thuong duoge chi dinh cho tit ca cac tram do muc nude tai hd,
kho nuéc.v.v

Trén kho nuéc cao d6 mit chudn quy chiéu cho thip hon muc nudc thiét ké 0,5-1,0 m trong
phén dap chita nudc.

Cadc cong trinh do muwc nwéc

Coc do: Coc thudng ding & cac tram trén bo cac song ¢ 1ong song thoai thoai( ddng bing),
nhiéu thuyén bé qua lai hodc dung ca cac séng mién nui c6 nhidu vat trdi trén dong song vao mua .

Vit lidu dung 1am coc ¢ thé 1a bé tong, sit c6 thiét dién ngang 13 hinh chit nhat canh tir 10-15
cm hodc hinh tron ¢6 duong kinh 14 710-15 ¢m Chiéu dai cta coc ngdp vao vang dit cing it nhét 1a 50
cm va nhd 1én khoi mat dét tir 10-20 em. Néu 1a coc gd hodc bé tong thi & dau phai bit sit z= 10-15 cm
nhd 1én khoi mit coc 10 mm dé dan cao do. S6 lugng coc mdi tuyén do tuy thudc vao dia hinh bo song
va bién d6 dao dong myc nudc ma quy dinh. Khi xay dung hé théng coc do cin dam bao yéu ciu sau
day:

Chénh 1éch cao do giita hai coc k& nhau thuong tir 20-40cm, khong qua 80 cm.

Pau coc trén cung phai cao hon mat nudc 16n nhét tr 25-50cm, d6 cao dau coc cudi phai thép
hon muc nude thép nhét tir 25-50cm. Péanh sb tha tu cic coc tir cao nhit dén thép nhét.

Tai cac tram c6 céc diéu kién dia chét va kinh t& nén xdy cac bac thang bé tong cod gén coc dé
tang tudi tho ctia cong trinh. Sau khi dong coc xong nhét thiét phai tric dia toan bd cac coc da cho, tinh
toan cac hiéu chinh so v&i mat chudn quy chiéu cho cic coc vira méi dua vao sir dung. Cing véi cic
coc dé do muc nudc ngudi ta con sir dung thém thuy chi roi cdm tay tiéu chudn dai 700 cm c6 chia ra
timg cm mot ( thuong 1am bing mot éng kim loai nhe ).

Thuy chi. Thuy chi dugc dung & nhitng noi long song dbc, it thuyén bé qua lai. M&i tram do
thuong dung tir 2-3 thuy chi. Tram do muyc nudc bang thuy chi trong ddi thuan loi va ré tién. Thuy chi
dit tot nhat 12 ¢ cac kénh ¢ dao dong myc nuwdc nam tir 2 - 3 cm.

Thuy chi c6 thé 1am bing bang g, sit trang men hodc sét son.

Thuy chi gé thuong khong bén viing, son vach trén gd d& bi nuéc lam bong ra ding khong
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dugc tién loi 1im. Thong thudng thuy chi bang gb co kich thudc nhu sau: dai 1,5- 4 m, rong 8-15 cm,
day 2-5 ¢m. Trén bé mit c6 khic do dai cach nhau I-2cm hodc 5em ( giéng nhu mia tric dac).

Trén cac cac doan tram ding ldu nén dung thuy chi bang sit son, hodc sat trang men 1a t6t nhat.
Trong céc chuyén di thyc dia c6 thé ding cac loai thuy chi day kim loai ¢6 vach chia ting cm.

O nhitng noi c6 ciu cdng, cac thuy chi co thé gin vao d6 vinh vién. Néu & ciu nén dit thuy chi
vé phia d6n dong chay, nén dat thuy chi sao cho chiéu det ctia né cit dong chay dé tranh gay nu6c dang.

* O nhitng noi khong ¢ ciu cbng, thuy chi duge gin vao cac coc, dé bao vé thuy chi nguoi ta
thuong xay dyng hé théng bao vé.

* (O cac dap nude thuong gin hai thuy chi do mue nuée tuyén trén va do muc nude tuyén dudi
dap nudc.
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Hinh 2.1 Cédc loai thuy chi

Diém 0 cuia mdi thuy chi trén tuyén do phai dugc x4c dinh so véi mat chuin quy chiéu. Cao
trinh diém 0 thuy chi nim trén phai thip hon cao d6 diém trén cing cua thuy chi nim duéi tiép theo it
nhit 1a 20 cm.

Trén day 1a cac tram thuy chi dat theo chiéu thé'ing ding. O mot s6 noi thuan tién c6 thé dat thuy
chi nghiéng goc. Thuy chi dit nghiéng co lgi & chd ndé duoc bao vé tt hon. Thuy chi dugc phan chia
c4c nic bang 2/sina v6i a 1a goc nghiéng cia thuy chi so véi mit nim ngang. Nhu vay mdi nic chia
tuong ng v6i 2 cm nhu 1a thuy chi dit thing dung.

Trong thuc té ¢ thé ¢ tram nguoi ta dat coc xen k& véi thuy chi dé do dac. C6 thé do muyc
nude cao nhit, thdp nhit bing thuy chi chuyén dung.

Quan tric myc nuée trén cic tram do cir 7 hodc 2 1an trong ngay khong cho phép xéac dinh muc
nudc 16n nhit va bé nhét trong ngay. Ma gi4 tri d6 cia déc trung muc nudc dic biét quan trong dé xéac
dinh gidi han dao dong ctia myc nude. Vi tri gidi han cia myuc nude trong cac thoi ki quan tric dugc
doc theo cac thuy chi cuc dai va cuc tiéu chuyén dung.

May tw ghi muc nuée:May ty ghi myc nude co nhiéu loai khac nhau. Cin cir theo phuong truc
tréng quén giéy c6 thé phan thanh hai loai chinh:

+ Loai truc ngang: c6 truc tréng quén giéy nam ngang khi may hoat dong

+ Logi truc dimng: c¢6 tréng quén gidy dit theo chidu thing dimg khi may hoat dong.
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Ngay nay trén céc tram & nudc ta va cic nudce xa hoi chi nghia trude day rit thong dung trong
van hanh may tu ghi muc nudc ctua Lién X6 dién hinh nhét 1a may tu ghi muc nudc Vandai.

Nguyén 1y hoat déng: Do phao dugc tha ndi trén mit nude nén dao dong myc nudc duoc truyén
qua céc dia quay t6i tréng quin gidy lam tréng quay xung quanh tryc ciia n6. Mt khac kim tw ghi dich
chuyén theo thoi gian ¢6 phuong song song véi trong quéan gidy cho ta biéu dd tu ghi ciia qua trinh thay
dbi muc nude. Ty 16 bidu 46 H=f{1) tuy thudc vao biéu d6 dao déng ctia myc nudc. Biéu dd nho thi ty 16
161 va nguoc lai. Cac dia gin vao chdt 6 cho ty 18 7:7 va 1:2 con chdt 7 thi cho ty 16 1:5 va 1:10.

Utu thé cua may ty ghi 1 phan 4nh dwoc qua trinh thay ddi lién tuc cia myc nudc, giam nhe sirc
lao dong, song cong trinh tram va bao dudng kha tén kém.

Ngoai cac loai may ty ghi theo nguyén tic "nudc ndi - thuyén ndi" con c6 may do ty ghi theo
nguyén tic myc nudc thay ddi thi ap sudt tac dong 1én senser thay ddi. May do muyc nudc tai tram tw ghi

cua tram thuy van Ha Noi thudc loai nay

Hinh 2.2. Mady tw ghi mwc nwéc "Valdai"

Cach do muwc nuwoc

Néu cong trinh do bang coc thi ding thudc cam tay dai 80 - 100 em ¢6 khic do timg cm. Cam
thude trén dau coc va quay chiéu det ctia thudce theo chi€u nude chay xudi & coc gan bo nhat dé tranh
hién tugng dang nudc dan deén sai so.

Goi a 1a s6 do tir coc thi ta ¢6 muc nude:

H=a+H, 2.1

Vi Hy - d0 cao dau coc

Néu do bang thuy chi thi: H = H', + a.

Dé nang cao d¢ tin ciy ngudi quan tric doc 2 1an va ldy muc nude binh quan.

Can chon coc sao cho 5 cm <a < 60 - 70 cm

S liéu do dac dugc can phai ghi vao sé quan tric biang but chi. S6 ghi muc nuéce c6 cac myc

nhu sau:
Z < Je)
g 25| 2% =
= Z 6 2 & Q @ Q = S g s
= e Q =% = 5 g o
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+ D06 chinh xac muc nude doc tdi cm.

+ Do chinh xéac do nhiét do téi 0,1 °C, nhiét ké ngam trong nudc 5 pht.

+ Khéng c6 gi6 ghi 0, thdi nguge dong T, xubi dong—>, thdi manh tir trai sang phai — —; nhe
phai sang trai <.

+ Gib lang ghi s6 0; cép 1 - gio yéu; cap 2 - gi6 vira, gié manh; cép 3- song

+ Mua lay s6 do quan tric tai diém do mwa
Tinh todan ddc trung ciia myc nwdc

Tinh muc nuoc binh quan ngay

Phuong phap s hoc: Ding khi cac 1an do trong ngay cach déu nhau. Khi thiéu mat mot dot
quan trac can bo sung bang phuong phap ndi, ngoai suy dé tinh toan

Cong thuc:

=== (22)

H; - muc nude thue do 14n i,
n - S6 1an do trong ngay
Phwong phép hinh hoc: Sir dung khi do muc nudc khong cach déu vé thoi gian

Tinh muc nuce binh quan thang

n
2H,
i=1

H, = 2.3)
n
Néu trong thang c6 1 ngay khong c6 H,, thi khong tinh Hy;
n - s6 ngay do trong thang.
Tinh toan muc nwoc binh quan nam.
12 N
. Z ch z Hng
— i=1 — i=1 (24)

"2 N

V6i N 1a s ngay trong nam.

Tinh H,y, Hyin thoi doan.

Muc nude cao nhit, thip nhit trong ting thdi doan (tire thoi ngay, thang, mua, trn 1d) néi
chung dugc xét chon tir thue do. Truong hop dac biét do myuc nudce thay déi nhanh ma so6 lan do it
khong phan anh day du qua trinh thay d6i muc nude theo thoi gian thi co thé dung phuong phap tuong
quan hodc ndi, ngoai suy dé tinh b6 sung myc nudc cao nhat va thap nhat.

2.2.2. Po sau
Dinh nghia va khai niém

Do sau ky hiéu 1a # do bing don vi cm, m 12 khoang cach tir mit thoang nuéce t6i day séng theo
chiéu thang ding.

Muc dich cua cong tac do sau 1a xac dinh do sau va tinh chét cua dia hinh day song, hd, ho chua.

Sau cong tac do sdu co thé 1én dugc so dd long song hodc day cac thuy vuc nghién ctru. Ngoai ra tai
liéu do sau con phuc vu cho viéc tinh toan nhiéu dic trung thuy lue va thuy van khéc.
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Nhiém vu cta cong tac do sdu bao gdm:

- Nghién ctru cac ddi twong nudc theo myc dich dia mao.

- Po d¢ sau phuc vu cho do dac thuy van (do van tdc, tinh luu luwgng nudce va phu sa v.v..)

- Po d¢ sau phuc vu giao thong thuy.

- Po d6 sau va dia hinh dy phuc vu cho thiét ké cac cong trinh thuy.

- Po d¢ sau va dia hinh day dé phuc vu cho viéc nghién ctru dién bién long song va su bdi 1€ing
cac thuy vuc.

Viéc do do sau thuong duoc tién hanh vao mua nuéce can dé giam chi phi. Do sau thuong duoc
do tai cac thuy truc do séu. Thuy tryc 13 mot duong thing tudng twong vudng goc véi mit thoang cua
nudc va day song ma trén do nguoi ta tién hanh do siu hoic do van téc. Tén tai thuy tryc do sau va
thuy tryc do van tdc. Viéc do do sdu dung dé v& mat cit ngang, mat cit doc doan song hay dung dé
khao sat binh d6 day séng. Po sau la mot cong viée khong thé thiéu dugc khi do véan tdc va tinh luu
luong. Sb luong thuy truc do sdu phu thudc vao muc dich do sau, ty 1¢ binh dd cling nhu dg rong cla
song.

Cac dung cu do sdu

Ngay nay phé bién cac dung cu do sdu nhu thuéce do siu, sao do siu, toi va tai trong, may hdi
am. Mo ta chi tiét tung loai dung cu nhu sau:

Thuée do sau: Thude do siu ¢ thé 1am bing kim loai hodc gd c6 bit sit hai dau dai tir 1,5-2 m
trén d6 c6 khic chia ciac muc do cach nhau timg cm. Thude do sau chi ding trong truong hop d6 siu
diém do khong vuot qua 2 m. Po béng thude thuong rat chinh xac, dé st dung song bi han ché boi do
sau cua diém do. Thuong thudce do chi ding do cac thuy trye gan bo.

Sdo do: Sao do sau hinh try duwong kinh tir 6-8 cm lam bing gb c6 d6 dai tir 3-4 m. Trén sao do
¢6 khéc chia muc khoang cach cach nhau 5 cm. Sao do sau dung kha tién loi nhét 13 khi do dac trong
céc ao hd (nhing noi c6 d6 sau khong bién ddi dot ngdt) véi do sau khdng ché 1a 4 m. Po do siu bang
sdo don gian song ngoai han ché vé& d6 sau con cd han ché 1a chi do duge ¢ nhitng noi c¢6 vén téc dong
chay bé v < 5 cm/s, ngoai pham vi d6 s& cho ta sai s khi do su vi tic dong cua luc dong chay 1én sao
lam cho sao khong gitt dugc phuong thing dimg.

Toi cap va tdi trong:

Hinh 2.3. Doi do sdu Hinh 2.4. C4 sat do sdu

Pay 1a dung cu do sau phé bién nhat hién nay. Tinh uu viét cia dung cu nay 1a do dugc voi bét
ky d6 siu nao va van téc dong chay nao.

Toi: Hién nay c6 nhidu loai toi, c6 loai gin thing vao thuyén do sau chuyén dung, c6 loai roi dé
c6 thé di chuyén thuan tién. Nguyén tic ciu tao chung ciia cc loai toi 4 co cac bd phan sau: 1.Day cap:
Lam bang sit hodc day nhya tong hop c6 do dai tuy y theo do sau cua diém do dwoc cudn vao mot truc
cubn cap, 2. Rong roc: dé didu khién toi khi tha va kéo tai trong va ¢ dinh phwong thing dimg cua thuy
tryc do, 3.Hop sb: Dé quan sat do dai cua ddy d3 toi ra khoi truc cudn cap, 4. Gia d&: dé giit cAn bing
cua dung cu khi tién hanh do dac.
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Hinh 2.5. Rong roc va gia do Hinh 2.6. Mdy héi &m IREL

Tdi trong: Lam bang st c6 khéi lwong tir 10 - 100 kg ding gin vao dau day sit cua cap do voi
muc dich dé cho day cap duogc giit theo phwong thing dimg luc do d6 siu. Tuy thudc vao do siu va van
tbc dong chay ma chon loai tai trong cho phit hop. Vi hinh dang tai trong thuong dugc mé phong theo
hinh dang con ca nén n6 con duoc goi la ca sét

May héi am: May hdi am 1a dung cu co thé do d6 sau tung diém hoic lién tyc tai tuyén do. N6
dam bao do chinh xac cao, do dac nhanh va thuén tién. Nguyén ly may hdi Am nhu sau:

Duya vao nguyén 1y truyén 4m trong nude ké tir lac may phat song dén lic song 4m gip day song
phan hdi lai ma tinh dugc do sdu qua quing dudng truyén 4m. Vi séng 4m truyén trong nudc kha nhanh
nén viéc xac dinh thoi gian thuong gip kho khan khi thu, phat séng, dé khic phuc nguoi ta st dung cic
loai ddng hd chay dugc nhiéu vong trong mét gidy dé xac dinh thoi gian. Mudn cho 4m thanh ¢ cudng
d6 manh phai khuyéch dai 4m, va dé giam hién twong khuyéch tan song cin phai thu ngén budc song
béng cach tang tin s phat song.Van tdc truyén am trong nude phu thude vao nhiét do va do man (voi ¢/
=+]4"C trong nu6c ngot 4m truyén véi van tbe 1462m/s).

Sor dé6 cdu tao: Gom 1 bd phéan tu ghi, mot b phan phong dai, mot bo phan dién va mot b phan
phat, thu song am. 1 - Bo phan tu ghi. 2 - B6 phan khuyéch dai. 3 - Ngudn dién 4 - B6 phén thu phat.

Khi 1am viéc may duge gin vao thuyén hodc cand di chuyén véi vén tbc déu trén tuyén can do
d6 sau. Bo phén thu, phat song am dat ¢ do sau 0,40 - 0,50 m dudi mét nudc.

Khi 1am viéc trong duong day thu phat song rung dong va phat song am, song am gédp vat can
(day sbéng) phan xa lai truyén toan bd rung dong nay dua téi may bién thanh dién ning va phong dai -
truyén tdi but tu ghi, nho cac bude " cac bon hoa " voi ty 1€ da c6 cho ta d¢ sau tai moi diém coa tuyén
do.

- B9 sau dugc tinh theo cong thirc:

2 2
. J(ﬂcj (L) v )
2 2

trong do:

- h - B0 sau tai diém do.
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- At - Thoi gian do séng am trong nude (14°C = 1462 m/s)
- L - Khoang cach giita by phan thu va phat song
- d - Khoang cach mat nudc tdi bo phan thu - phat song am.

Nhu véy, bd phan ty ghi s& ghi lai hinh dang ctia day song trén tuyén chuyén dong ctia may hdi

Dung méy héi am do d¢ sau dat toi dd chinh xac cao ( sai s6 noi chung khong qua 2% ) nhung
str dung phtrc tap, nhat 13 phuong tién di chuyén may ( tau, thuyén, cand... ) kho giit dugc tde d6 déu.
Mit khéc, nhiét d6 nudc va dd min co thé thay ddi vuot qua ra ngoai diéu kién cua may tao nén sai sb
vé d6 sau. Do d6, néu nhiét d6 va do man khac sai nhidu voi didu kién ctua may khi thiét ké thi can
nghién ciru hoan chinh két qua da do.

Gia str cand ¢6 gin may hdi 4m di chuyén déu trén tuyén do véi téc d6 déu thi cin xac dinh
khoang cach giita 2 diém bét dau va két thic do;

Vi du: Xac dinh ty 1€ truc hoanh:

Tir diém » trén tuyén do sau dung NC vudng goc véi R; R; (NC lay biang chiéu réng song).

Tai diém / - bit dau do cho ta goc b,
Tai diém 2 - két thuc cho ta goc by
Trén may kinh vi khoang cach thuc tr 1 - 2 1a:
B* = NC(tgb; - tgb)) (2.6)
Khoang céch do trén biéu d6 tir 1 - 2 14 b cho ta ty 1¢ truc hoanh 1a b/B*.
Trong thuc t& ngudi ta x4c dinh ty 18 nay cho timg doan do. Theo vi du da trinh bay & trén tir ty
1¢ truc tung va tai moi di€ém da vao biéu do ty ghi ta déu cd thé xac dinh dugc do sau cla ching.
Tinh todn dac trung mdt cdt
Dién tich mdt cdt wét: Dién tich mit cit u6t 1a dién tich mit cit ngang long song vudng goc véi
hudng chay binh quan, gigi han bdi duong day song va muc nudce tinh toan. Dién tich mat cat thuong
dugce ky hi¢u 1a W ( hodc F, hodc A ) don vi hay ding 1 m’. Dién tich mat cit u6t c6 thé gdm ca bd
phéan nude khong chay. Dién tich phan nude chay goi 1a "dién tich chay "; dién tich phan nudc khong
chay goi la "dién tich tu" dién tich mat cat udt cod thé dung may do truc tiép trén hinh v€ mat cat ngang
hodc tinh bang phuong phap do gan dung. Theo phuong phap do gan ding thi mat cat ngang dugc chia
thanh céac hinh tam giac hodc hinh thang boi thuy truc do sau va khi docong thue tinh mat cat s€ 1a
W=Wy+W,+..+W,
W=1/2[ hibg + (h; + h2)bl+... +( h,; +hn)b,; + h,b,] 2.7)

o|a /O

trong do

o\ ./

Honh 2.7. So’ d6 xdc
1B dinh vij tro thuy truc

An cAn hann

30



W; - 1a dién tich giira cac thuy truc do sau thir i
h; - 36 sau tai thuy truc i

b; - Khoang cach giita hai thuy truc k& nhau i-1, i

b0 bl b2 bn

1‘11 h2 hn

S

H&nh 2.8. So' dé tonh dién tdch mét cat ngang

PG réng mdt nede: La khoang cach tir mép bo nudc ndy téi mép bd nude kia theo mit cit
ngang co6 ky hi¢u B(m)

D¢ sdu binh quan: La ty s6 giita mit cat ut va do rong mat nuée s = W/B. Ky hiéu 1a &y,

Chu vi wét: La chidu dai day séng thudc mit cit ngang boi 2 mép nude ky hidu y (m) duoc tinh
theo cong thuc:

2B+ A B+l =hY B o)
Bdn kinh thuy lic: La ty sb gitra dién tich w6t va chu vi wét ky hiéu 1a R(m)
R=W/y (2.9)

Khi séng rong thi c6 thé coi B = y; khi d6 R = Iy,
2.2.3. Po luu te
Khadi ni¢m

Trong do dac thuy van luu tdc duoc xac dinh nhu luu tde tac thoi, luu tde binh quan theo thoi
gian, luu toc binh quan theo khong gian, luu tdc binh quan theo ca khong gian va thoi gian.Co nghia la:

+ Luu tdc tirc thoi dong chay 13 luu tée & mot thoi diém nao do.

+ Luu tdc binh quén theo thoi gian 13 gia tri trung binh cia luu tbc dong chay tai mét diém nao
do6 trong mot thoi gian nao do.

+ Luu tbc binh quan theo khong gian 1a gia trj binh quéan thuy truc va luu toc trén mit cit ngang.

- Muc dich nghién ciru: Luu toc 1a mot ddc trung thuy lyc quan trong rat can thiét cho viéc tinh
toan thuy vén, thuy luc. D€ nghién ciru két cau ndi bd dong chay can phai biet dd 16n va hudng cua luu
toc tai mot diém nao do6 trong dong chay va su thay doi cia nd theo thoi gian. Mudn xac dinh luong
nudc hodc lugng bun cat chuyén qua mdt mat cat hay mot doan song nao do trong mét thoi doan nao do
can phai biét gia tri cua luu toc. Tai liéu vé luu toc dap tng cho viéc tinh boi, x06i 16 trén mot doan song,
viéc thiét ke cac thuy cong trinh v v..

Viéc nghién ciru phan bd cia lwu tée theo chidu siu co thé dat dwoc bang phuong phap 1y luin
song cho tdi nay van chua dugc giai quyét triét dé. Trong thuc tién vén toc trung binh dugc bicu dién
bang cong thirc:
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_ 1
u =?iudt (2.10)

vé6i T'1a thoi doan 14y trung binh vén tbc # .
Cic dung cu do luu toc

Luwu téc ké: Tu tudng dé sang ché dung cu do vén téc 1a dwa vao mdi lién hé cia vong quay
canh quat trén nguyén tac bién chuyén dong quay thanh chuyén dong thang lan dau tién dugc Lébna do
Vanhxi sit dung trong cac cong trinh ciia minh va ng dung nguyén tac nay d¢ do van toc gio.

Phén 16n céc tai liéu déu cho ring Vontman - nha k¥ thuat thuy (ngudi Ham bua) 13 ngudi sang
ché ra luu toc ke, dua vao cong trinh cia 6ng xuat ban vao nam 1970 " 1y thuyét va st dung luu toc ke".

Hinh 2.9. Lwu téc ké GP-55

Song trude Vontman ngudi ta ciing sit dung cac dung cu dé do van tdc dong chay ciing dya trén
nguyén tic do nhu 1a luu téc k&. N.D Chapkin cho ring, ngudi sang ché dau tién ra luu téc chua biét rd,
con Vontman 1a ngudi dd chuyén cac lwu tde ké ¢b thanh dang tuong ty nhu ngay nay.

Tir trude toi nay luu tde ké d3 bude vao tmg dung thuc tién mot cach chic chin, va 13 mot trong
chc dung cu tdt nhat va phd bién nhit dé do dac van tdc dong chay.

Phao Co ché xac dinh van téc bang phao 13 cho ring véan tdc chuyén dong cta phao bing van
tbc dong chay ciia nudc tai chd phao troi. Gia dinh nay lam don gian cho viée x4c dinh vén téc mic du
vé 1y thuyét ciing nhu thyc nghiém ngudi ta da chimg minh duge ring phao luén tréi nhanh hon nudce
chay quanh né. Didu nay da dugc Piuboa phat hién nim 1786. Nguyén nhin gy ra hién tugng nay 1a
boi sy khong cén bing trong luong cia vat trdi trén truc chuyén dong.

Hinh 2.10. So’ dd lwc téc dong Ién vat thé tréi

Ta xét cac luyc tac dong 1én vat trdi trong nudc ¢ trang thai can béng. Gia dinh mdt hé toa do
vuong goc co géc toa do tai tAm vat troi, truc hoanh 1a chiéu dong chay song song voi mdt nude. Luc
ddy Acsimet vudng goc véi bé mit nude va hinh chiéu cia né nén truc hoanh bing 0.G - Luc trong
truong hudng xudng dudi.

Trong lugng cua vat nay:
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G=y.V (2.11)
véi: y1a trong lugng riéng; V - 1a thé tich cua vat.

Hinh chiéu cta luc G nén truc chuyén dong la Gx

Gx = G.sina
«a - d0 nghiéng cua bé mit v6i mat nim ngang; sin a=1-d9 dbc ciia mat nuée.

Nhu vay luc Gx 1a lyc 1am cho vét tréi co gia tdc. Dudi tac dong cia no vat cang tréi nhanh toi
khi can bang véi lyc can R.

2.2.4. Luwu lwgng nwéce
Khdi ni¢m

Pinh nghia: Luu luong nude 14 mot thé tich nuwée chay qua mot thiét dién ngang cua dong chay
trong mot don vi thoi gian. Pon vi do 14 m’/s hodc /s, ky hidu Q.

Luu lwong nude 1a mot dic trung rat quan trong; mot trong nhitng thanh phan cha yéu nhét cua
dong chay. Trén co so xac dinh luu lugng mét cach cd hé thong nguoi ta tinh luu lugng nudce trung binh
ngay, luu lugng nudce cuc dai, cuc tiu ciing nhu 1a thé tich dong chay qua khoang thoi gian nay hoac
kia.

Céc phuong phap xac dinh Iuu lugng nude dang tdn tai c6 thé chia ra hai nhém: do truc tiép va
do gian tiep.

Nhom thir nhat gdm phwong phap thé tich dwa trén viéc do thé tich bang cac dung cu do dat
dudi dong nudc, dong thoi do ca thoi gian luc day dung cu chira. Luu lugng 1a ty so gitra the tich va
thoi gian do. Phuong phap nay thuong dugc ap dung trén cac dong chay bé nhu suodi, kénh, rach vv...
Phuong phap nay c6 d§ chinh xac cao.

Phuong phép do gian tiép gdm nhiéu phuong phap ma dic trung chung cta no6 1a khong do truc
tiep luu lugng ma do mdt s6 yéu to cua dong chay va luu lugng thu dugce thong qua tinh toan. Nhom
phuong phap nay bao gom:

a. Phuong phéap xac dinh lvu lwong theo van tbc dong chay va dién tich mat cit ngang goi 1a
phuong phap "luu toc - dién tich"

b. Xac dinh Iuu lugng nho cac cong trinh do ¢ dinh nhu kénh dao, dap chén - luu luwong xac
dinh theo yéu to thuy lyuc.

¢. Phuong phap hdn hop (dién, nhiét vv..)

Tinh toan luu lwong nuwoc
Co 3 phuong phap:

- Phuong phép phan tich

- Phwong phap dd giai

- Phuong phép theo cac duong ding luu

Trong d6 phuong phap phén tich 1a hay dung nhat béi tinh gidn don ciia n6 va do dam bao
chinh xac tuwong doi cao.

Phwong phap phdn tich

Luu lugng nude duge tinh theo cong thire xap xi nhu sau:

v +v v, +V
O=kvo,+——o ++""—"0, +hkvo,, .12
1770 2 1 2 n—1 n’n-1
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Hinh 2.11. So dé tinh dién tich thanh phan cla thiét dién wét
trong do:
Vi, Va...v, 1 vén tbe trung binh céc thuy truc.
@y, w, 14 dién tich giita thuy tryc van téc gin hai bd nhét va cac bo trai va phai.
w;, @;la dién tich gitta hai thuy truc
k - 12 hé s thuc nghiém tuy thudc vao diu kién bo.
Déi véi:
- song ly twong (k= 0,9 );
- song c6 bo khuc khuyu (k= 0,8)
-mép nudc c6 dosau=0(k=10,7)
-bocodlau, sy (k=0,5)
Van tbc trong cong thirc ( 2.12) dugc tinh nhu sau
a. Long song ho, khong co co va nudc ti.

Po 5 diém trén mot thuy tryec:

Vp=0,1.( Vi +3 Vo2 +3Vy+2Vis+ Vy) (2.13)
Po 3 diém trén mot thuy truc:
Vp=0,25(Voa+2Vis+ Vog) (2.14)
Do hai diém trén thuy truc:
Vi =0,5(Vo2tVos) (2.15)
Po 1diém trén thiy tryc:
Ve=Vos (2.16)

b. Trong truong hop tinh luu lwong voi bo co lau sdy;
Po 6 diém trén mot thuy truec:
Vp=0,1.( Vi +2 Vo2 +2 Vgs+2Vo6+2Vos+ Vy) (2.17)
Po 3 diém trén mot thuy truec:
Vg =1/3 (Vo5 + Vos+ Voss) (2.18)
Do 1 diém trén thuy tryc
Vg =kVy;s (2.19)
Véihé sé k= 0,9.
Dién tich thanh phﬁn cua céc thiét dién u6t duoe xac dinh qua d¢ sau trén cac thuy truc do sau
va thuy truc do van toc. Dién tich phan mat cat gitra bo va thiy truc van toc thr nhat:
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1 h +h
(O :Ehlb0+ 12 2

Do Braslavski dua ra ring thé tich tai phin mé hinh luu luong gifta hai thuy tryc k& nhau c6 thé

b, (2.20)

biéu din bang cong thic.
x=B
AQ = j hvdx (2.23)
x=0
h - d6 sdu; v - van tde trung binh thuy truc; b - khoang cach giira cac thuy truc; x - toa do dang
xét gitra cac thuy truc.Dién tich mat cit gitra thuy truc van tdc thir nhat va thit hai 1a:
h,+h hy+h h,+h
@ =——2b,+—=— b+
2 2 2
Muc nuée tinh toan khi muc nudc bién ddi nhanh trong thoi gian do 14 cong thirc trung binh
trong lugng véi H; - myc nudc tai thuy truc khi do; ¢; - luu lugng don vi tai thuy truc, b; - d6 rong séng
gitra cac thuy truc.

> b, (2.21)

_ Hqb +H,q,b,+--+H,q,b
q,b, +q,b, ++-+q,b

H " (2.22)

u
n

Phuwong phdp phan tich chinh xdc
Céc gia tri dang xét ciia A, v coi nhu ham cua x. Gia thiét ring sy thay ddi d6 sau giira hai thuy

. . . —h g x . .
truc 1a tuyén tinh gitta véi hl < h2 ta co6:h=h, + %x. Biéu dién van toc theo cong thirc Chesi

11 .
v = C~/hI vanhan cong thirc Manning C = fhé , v6i n- hé s6 nham, ta co:

n
1 2 2
v=LJIh? = ah? (2.24)
n
Lai gia sir rang n va I 1a hing sb gitra hai thuy truc thi @ 12 hing sd, do vy (2.24) c6 thé viét
)
x=b hz _ hl A
AQ=aI h, + P x| dx (2.25)
x=0

Két qua 14y tich phan va bién di phuong trinh cudi cing ta dwoc cong thire tinh toan don gian:
AQ = wkv,, (2.26)

- Dién tich w6t gitra hai thuy truc van tbe

V,, - van tde 16n hon gitra hai van téc cua thuy tryc ké& nhau

k - hé s6 phu thude vao ty sé V,/V,,

V, - van tdc nhé hon gitta van tdc céc thuy truc ké nhau.

Luu luong tong cong 14 tong cac luu lugng thanh phan:
0=> wkv, (2.27)
i=1

Cong thiic (2.27) cho tinh toén ra két qua vai sai sb khong vuot qua 4,4% véi s luong thuy truc
toi thieu, néu dung cong thirc (2.21) vadi cung s0 luong thuy truc nhu vay thi sai so c6 the toi 22%.

Phirong phdp do gidi

Trong phuong phép nay phép thay thé tich phan bing viéc do dién tich cic phan bd luu lwong
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don vi bang may do 6 vudng. Luu lwong don vi dwoc biéu dién giai tich bang tich phan sau:
h
q= j vdh (2.28)
0
Qua d6 thi thi luu Iuong don vi 1a dién tich phan bd van toc trén thuy truc. Véan tbe trung binh
d6i véi mdi thuy truc 1a phép chia dién tich d6 cho d6 sau. Viéc tinh toan theo phwong phéap nay duoc
tién hanh nhu sau:
1) Trén gidy ké li v& mit cit ngang va cic phin bd vén tdc trén cing mét ty 18, tinh véan téc cho
trudc g
2) Lay g/h cho ta nhan dugc van tdc trung binh thuy tryc.
3) Dung phan bd vén téc trung binh theo chiéu rong song; tinh vén tdc cho ca thuy truc do sau (
¢/h tir db thi phan bd lwu lwong thanh phén )
4) Tinh luu lugng don vi cac thuy truc ( ké ca thuy truc do sau vavan toc bang cach g=vy,. h
5) Tinh lwu lwong nude bang cach dung phan bd O va ¢ thu duge két qua bang dém 6 hay dung
méy do dién tich. Dién tich duong phén b Q cho ta lwu lwong toan phan. Phuong phap nay réat chinh
xé4c nhung mit nhidu cong sirc.
Phuong phap tinh leu lwong theo cdc dwong ding luu
Phuong phép ndy) biang cach thay tich phan bing tdng cac sb yéu t6 hitu han trén mé hinh luu
lwong. Thé tich md hinh lwu lugng hay 13 luu lrong nudc bang:

0=

W, + o, + 2 w,,+o,
a+ a+..+
2 2

@y - dién tich mit cit ngang

a+0,, (229

@1, o, - dién tich gidi han boi duong diang lwu thir 1,2..
a- khoang van téc giita cac duong ding luu

O thé tich phin cudi bing:
Q, = %mn (Vppaw =V ) (2.30)

@, - dién tich cua cac duong déng luu cudi cing
Vimax - Van tdc 16n nhat
Va - van tdc twong tng véi dudng dang luu cudi cung.

Néu cac dudng ding lwu cach déu nhau thi c6 dang don gian hon:
w, +
Q:a(‘)2“+wl+w2+---+wnlj+Qk (2.31)

Thtr tu cong viéce tinh toan luu lugng nhu sau:

1) Trén gidy ké li v& mit cét ngang ciia 1ong séng

2) v& cac phén bd tdc do trén thuy tryc cung ty 18

3) v& cac dudng dang lwu (tir 6 - 10 duong déng luu)

4) Po céc dién tich boi cac dudng didng luu bing may do dién tich hay dém 6 trén gidy ké ly.

5) Tinh luu lugng nudce st dung cong thie (2.31).
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2.3.DPODAC TAI NGUYEN NU'O'C MUA VA NUO'C NGAM
2.3.1. Po muwa

Tai nguyén nudc mua dugc thu thap qua cac tram khi tugng va thuy van nho cac dung cu do dac
nhu vit lugng ké va vii luong ky.

Vii lwong ké: 1a thung do mua duoc dat ¢ vi tri tréng trai khong chiu cac vat can cua dia hinh dé
nhén lugng mua truc tiép. Thung c6 chia cac thang d6 theo mm @8 thuén tién cho viéc doc va ghi chép.

Vi lwong ki: Duoc dat trong budng quan tric dé ghi lai d6 4m cua khi quyén.
2.3.2. Khao sat tai nguyén nuéc ngim

Tai nguyén nudc ngﬁm thu thép tu $6 lidu khao sat dia chét thuy van. Trén thuc dia tai nguyén
nude ngim cé thé nhan duoc qua khao sat cac giéng hodc cac 16 khoan.

Nué6c duéi dit ciing 1a mot khoang san, nhung néi vé trit luong nudce dudi dit thi khai niétn d6
¢6 nhiéu diém khac v6i khoang san rin. Trude hét khoang san rin nim cb dinh & trong dat cho nén néu
ta xac dinh dugc thé tich dit d4 chita quing (ta goi la than quing), biét ham luong khoang san ctia dat
da, 1ap tlrc ta co thé tinh dugc trir luong, con nudc dudi dat lai 1a mot khoang san luu thong. Hai la
khoang san rin khai thac di bao nhiéu 1a hét di biy nhiéu, nhung nudc dudi dit, néu biét cach khai thac
c6 thé s& khong bao gio hét. Ba 1a trit lvong khoang san rin cang khai thac cang hét di, trai lai trit luong
nuée dudi dat néu biét cach khai thac c6 khi c6 thé ting thém. Cac loai trit lwong nudce dudi dat 1a:

Trit lugng tinh

Cho di nuée c6 ludn ludn huu thong thi trong ting chira nude van ludn ludn c6 mat mot lwong
nuée nhét dinh, d6 1a trit lugng tinh. Sw c6 mit lugng nude do thé hién & hai dang:

Trit lwong tinh dan héi: khi bi nén boi 4p luc, nudce bi co lai, mdi truong dit d4 ciing bi co lai,
tat ca nhitng tac dung d6 1am cho thé tich nudc bi thu nho lai, néu ta giai '‘phong ap luc thi thé tich nudc
lai n6 ra. Phin né ra d6 (hiéu sb giira thé tich nuwdc khi né ra va khi co lai) 1a trir lugng dan hdi. Néu ap
lyc nén 1én d6 1a H mét cot nude, hé s6 nha nude dan hdi 1a % thi trit lugng tinh dan hdi Vdh = W¥'H.F,
trong d6 F 1a dién tich phan bd tAng chtra nuée, triv lugng tinh dan hdi cé don vi 13 don vi thé tich, m’,
km® (béng 10° m’) hodc Km’ (bing 10°m’).

Trong tang chira nudc khong ap thi ap luc H noéi trén 1a bing nira chidu day tang chira nude (ap
lyc trung binh), nhung ting chita nuc khong ap thuong chidu day mong nén ta c6 thé bo qua trir lugng
dan hoi.

Trong ting chita nudc c6 ap thi ap lyc néi trén H=H' +m/2 trong d6 H 1a cot nude trén mai ting
chira nudce (m 1a chidu day tang ehtra nuée. Khi chidu day ting chira nudc bé (m bé) ma cot nude trén
mai 16n thi ngudi ta ¢6 thé bo qua sb hang thtr hai & vé bén phai va xem H ~ H', con khi chiéu day ting
chira nuée rét 16n nhung cot nude H' bé thi s han thir hai khong thé bo qua.

Nhung mit khéc ta lai thay rdng néu chidu day ting chir nude 16n ma cot nude H' khong 16n thi
luc béy gio toan bo trit lugng tinh dan hdi lai khong dang ké so voi trit lugng tinh trong luc ma ta sé nodi
& sau, luc o trir lugng tinh dan hdi ciing c6 thé bo qua.

Triv heong tinh trong hee 13 lugng nude co6 mat thuong xuyén trong ting chira nuée sau khi da
loai trir trit lugng tinh dan hoi.

Vy= pm..F (d6i voi ting chira nude ap luc)

Vil = phF (d6i v6i tang chira nuéc khong ap).

trong d6 m - chiéu day ting chira nude ap lyc (chiu day ma thay ddi theo khong gian nén do la
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chidu day trung binh ciia ting chira nudc). '

h - chidu day tang chira nudc khong ap (chiéu day nay thay doi theo thoi gian nén ta liy chiéu
day ting chira nudc lic muc nudce thap nhét, va vi né ciing thay ddi theo khong gian nén ciing 1a chidu
day trung binh tang chira nuéc).

F 14 dién tich phan b tAng chira nudc.

1 - 1a d6 nha nudce trong luc. Dbi véi ting chira nude khong ap ching ta co thé truc tiép thi
nghiém ngoai troi dé cé p, nhung dbi véi ting chira nudc c6 ap khong thé thi nghiém ngoai troi dé thu
duge 4 vi vy co hai cach giai quyét. Néu nhu yéu ciu d6 chinh xac khong cao, ed thé 14 mau vé phong
dé thi nghiém, cai kho dé 1y miu vé phong thi nghiém la thuong kho giit dwgc miu nguyén dang. Do
d6 ngoai troi nguoi ta thi nghiém dé xac dinh mot thong sé khac thay cho g d6 1a d6 16 héng hitu hiéu
n.. D6 nha nude trong luc p thudong khoang 1 - 2. 107, con d6 nha nude dan hoi thuong 1 - 2 107 (ttc nho
gép tram 14n) do6 1a 1y do tai sad trit luong tinh dan hdi do nira chidu day tAng chira nudc gy ra (/2
truong hop nude khong ap va m/2 trudng hop nudce cb ap gy ra) c6 thé bé qua trude trir lwong tinh
trong luc.

Trit lugng tinh trong luc cta nude dudi dit trong dwong véi trir lugng ctia khoang san ran.

Trit lugng dong

Trit lugng dong 1a lugng nudce luu thong trong dat d4, s6 di co loai trit lugng nay 1a vi co nguén
nuée cung cap cho nude dudi dat. Ching han nude mua ngdm xudng, nuéc mit ngdm xudng bd sung
cho nuée dusi dit, nhung néu c6 ngudn bd sung ma nude lai khong co 16i thoat thi nude dudi dat ciing
khéng thé luu thong duge, ma nude khong luu thong duge, ngudn bd sung kia van khéng chui duge vao
tang chira nude, cho nén diéu kién tién quyét dé co nude luu thong 1a phai vita ¢6 ngudn b sung vira co
16i thoat. Do nudc thoat di bao gid ciing cham chap hon ngudn bé sung, lwong nudc thoat di khong kip
s& 1am nang cao myc nudc cia tang chira nudc, khi ngudn bd sung ngimg, qua trinh thoat nudce s& lam
muc nudc cua ting chira nude ha din xubng.

Nhu vay luong nude luu théng trong tang chira nudce ciing ludn ludn thay ddi theo thoi gian, khi
¢6 nuwdc ngdm dén bd sung, lwong nuée luu théng ting dan, trong qua trinh nay sy thay ddi cia lwong
nudce luu théng tiy thude vao su thay ddi ciia lugng nude ngdm xubng bd sung. Nhung dén khi lwong
nude dén bd sung cham dut, lwgng nude luu thong s& giam dan theo mot qui luat nhat dinh. Nhu véy ta
¢6 thé c6 3 cach dé xac dinh trir lugng dong: mot 1a ta c6 thé nghién ciru qué trinh lwu thong nudce trong
tang churd nude, hai la nghién ctru xem ngudn bd sung nhu thé nao & mién cung cip, ba 1 nghién ctru
qué trinh nudc thoat di nhu thé ndo & mién thoat. Trén nguyén tic ba cach xac dinh d6 phai cho két qua
nhu nhau boi vi mi lién hé giita chung rat chit chd: d6 1a c6 bd sung bao nhiéu thi phai luu thong bay
nhiéu va thoat di ciing bdy nhiéu. Nhung n6i nhu vdy 1a néi cho subt mét qua trinh l4u dai, con timg
ndm mot vAn co su sai khac, su sai khac d6 thé hién & muc nudc cuc dai va cuc tiéu nim nay khac nam
no

Vi trit lugng dong thay dbi theo thoi gian nén xac dinh dugc né mot cach chinh xac khong phai
d& dang, vi vy ngudi ta thudng ¢ ging ap dung nhiéu phuong phap xac dinh dé c6 thé so sanh két qua
tr d6 chon duoc con $b tin cay.

1. Xdc dinh trit lwong dong bang cdch nghién cieu sw luu théng ciia nwée trong dat da..Sy luu
thong do thé hién bing lwu luong nude chay qua mot tiét dién vudng goc v6i dong chdy. Nhu vy trude
tién ngudi ta phai chon mét tiét dién vudng goc voi dong chay, tiét dién do tit nhién 1 phai trung véi
mét dudng thuy ding cao hodc thity ding 4p, trén tiét dién d6 phan ra timg doan, trén mdi doan dic
diém dong chay tuong dbi ddng nhat, x4c dinh d6 din nudc va gradien thity lyc mdi doan va tinh luu
lwong bing cong thic sau
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Q= gBiTili
1

B- chiéu rong mdi doan;

T- 6 dan nudc mdi doan;

I- gradien thuy luc mdi doan;

i doan thu i

n- tong sb doan..

RS rang néu ta co mot ban d6 thity déng cao hodc thuy ding ap, mot ban d6 dang do din nuéc
thi ta c6 thé d& dang xac dinh trit lugng dong. Nhu vay ta ciing c6 thé thiy 1a phai 1a mot ving da
nghién ctru chi tiét thi mai co duge cac ban dd nhu vay.

Hon nita, du c6 nghién ciru chi tiét dén dau thi ciing khéng thé v& dirgc rit nhiéu ban do thuy
dang cao va thuy dang ap? ndi mot cach khac khong thé nghién ctru day du dugc sy thay dbi cua luu
luwgng theo thoi gian. Do d6, phuong phap xac dinh trit lugng nay chi dugc dung trong nhitng truong
hop cu thé, vi du dé cung cp nudc, ngudi ta quan tim trudc nhét 1 luc kho nhét co da nude khong? tire
12 chi cin v& ban dd thiy déng cao hodc thiy déng 4p lic muc nude thip nhét, hoic 13 trong thdo kho
moé ngudi ta quan tim 1a luc nude chay vao mé nhiéu nhit thi luu lugng 13 bao nhiéu, do d6 can lap mot
ban 6 thiy ding cao hodc thiy ding 4p lic myc nude cao nhit. Truong hop dé danh gia trung binh
mirc d6 luu théng nude, ngudi ta 1ap mot ban do thily déng cao hodc thity ding ap trung binh.

2. Xdc dinh tri heong dong bang cach nghién cieu nude thodt ra & mién thodt. O mién ddng
béng nudc thoat ra & mién thoat rt kho nhan thiy nén rat khé xac dinh, cho nén phuong phép xac dinh
trir lugng dong nay chi 4p dung cho cac ving ddi nii. Ngudi ta do luu lugng cac song sudi, mdi con
song hodc con subi thoat nude tir mot luu vuc nhét dinh, va cho réng luu vuc thoat nude dudi dat cling
trung véi luu vuc thoat nude trén mat, co6 nghia 1a cung mot dién tich luu vuc F. Nguoi ta lap biéu dd
thay déi luu luwgng theo thoi gian, trén biéu dd nay ngudi ta phan ra phin dong mit va dong ngim.
Mubn phan dwoc chinh xac cin luu y hai diém sau day: dinh Ii s& twong ing véi muc nude séng cao
nhét, khi muc nuwde séng cao nhit thi gradien thuy lyc dong ngdm bé nhit nén lvu lwong dong ngim
thoat ra song bé nhét, hai 1a nugc mua thoat ra song sudi nhanh hon 1a ngdm xudng bé mit nuéc ngam
cho nén dii myc nudc séng da dang 1én nhung muc nuée ngdm néi chung chwa ding nén qui luat luu
thong ciia nuéc ngim van tiép tuc qui luat luu thong khi ngudn b sung cham dut. Qui luat d6 thé hién
& luu luong nudce ngdm thoat ra ngodi theo cong thirc:

0=0."

Q, - Ivu luong luc dau;

Q - luu lugng sau d6 mot thoi gian ¢;

a - hé sb triét giam luu lwong.

Dé xéc dinh @ ngudi ta ldy hai diém trén duong luu lwong mua kiét tmg voi thoi diém t, 1, véi
luu lugng Q,, Q; tinh dugc « theo cong thirc:

= In Qt1 - ”’Qr2
L4

Dung hé sb o d6 ta c6 thé kéo dai duong luu lwong dong ngdm ké tir khi myuc nuée song sudi
tang cho t6i dinh 1, nhu vay ta c6 mot diém twong tmg voi luu lugng cuc tiéu ciia dong ngam. Tir diém
nay luu lwong dong ngim bét ddu ting, chung ta s& ndi diém nay v6i mot diém trén duwong qua trinh luu
lwong ma & do luu lugng bit dau tuan theo qui luat Q = Qge-*.
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Béng cach v& nhu véy ta phan riéng dugc luu lugng dong ngdm, tinh toan bd luu lwvong dong
ngﬁm trong mQt nam lai va chia cho dién tich luu vuc ta s€ xac dinh dugc chiéu cao dong ngém va do
d6 xéc dinh dwgc md dun trung binh ciia dong ngam.

Trén biéu d6 luu luong ta ciing co thé xéc dinh duoc luu Iuong thang kiét nhét, ngay kiét nhét
va do d6 c6 thé tinh dwoc md dun dong ngdm thang kiét nhét, ngay kiét nhét. Viéc xac dinh luu luong
dong ngdm & mién thoat c6 mét wu diém 1 ta c6 thé c6 duogce tai liéu luu lwgng thay ddi theo thoi gian.
Nhung ¢6 mot s6 khuyét diém 1a nude thoat ra ¢ luu vuc c6 thé dén tir nhidu loai d4t da khac nhau, do
d6 khé danh gia trit lwong riéng cho ting ddi twong dat da. Bé khic phuc nhuge diém nay ngudi ta chon
nhing luu vie nhd ndm gon trong mot loai dat da dé nghién ciru.

C6 khi ngudi ta cing dung phwong phap théng ké luu luong cia tit ca cac mach 16 ra trong mot
tang dAt d4 va coi do6 1a luu lwong dong ngdm, nhung cach nay thi mang ¥ nghia so sanh chir khéng thé
dung dé dinh lugng vi co rat nhidu mach 16 khong thé do duoc, nhét 1a cac mach 16 & dang thim ri, cac
mach 1 ¢ dudi dong subi v.v...

3. Xdc dinh triv lwong dong bang cach nghién citu hrong nuée bé sung hdng ndm ¢ mién cung
cdp. Thudng ngudi ta chi nghién ciru trudng hop ngudn cung cip 1a nuée mua. Mudn thé ngudi ta phai
xé4c dinh dién tich cung cip cho ting chira nue. DSi véi nude ngdm khong ap dién tich mién cung cép
coi nhu bang mién phan b ciia nudc ngam. Pbi voi nude ¢ ap, mién cung cip chi nam & pham vi 16 ra
cua tAng chtra nuée & phia thuong luu ciia dong chay dudi dat. Trén mién cung cip ngudi ta bd tri mot
mang luéi 16 khoan vao nhiing chd phia trén mat thoang ciia nudc ngdm khong c6 16p cach nude che
phu, va tién hanh quan tric thuong xuyén muc nudc it nhit mot nam, mdi 16 khoan cin x4c dinh do
thiéu bdo hoa (thuong 1a xac dinh d6 nha nudc trong luc u dé thay thé), va duoc lap @ thi dao dong
muc nudc theo thoi gian.

Trén dd thi thuong co nhiéu dinh, mdi dinh ung véi mot dot cung cép clia nude mua, chd bat
dau stron di 1én biéu hién nudc bit dau ngém xuéng cho téi muc cuc dai (dinh), sau d6 lugng nudc
cung cp chdm dirt bat diu swon di xudng, myc nudc bit dau ha thdp dan theo quan hé

H=H,e™
cho dén khi lai c6 mot dot cung cép mdi, nhu vay ph?m sudn di 18n c6 thé tach 1am hai phén, mot phﬁn
vbn 13 ngudn nuée cii va mot phin ngudn nude méi ngfim xuéng, phén ngudn nudce cii van tiép tuc di
xuong theo quan hé H = H,e™, phin con lai 1 phan ngédm xuong, phan nay tang dan cho dén tri sé cung
clp cyc dai ciia mot dot mua. Nhu vAy phin nuéc mua cung cdp ngdm xudng nay c6 mot bd phan bu
vao chd muc nudc ha thap AZ va mt by phén tao nén dinh cia dd thi AH nhu vay mdi dot mua s& co
mot lugng cung cép tao ra mot tri s6 dang cao muc nudc la AZ + AH.

Trong tri s6 dang cao muc nuéc do cé cé dét va nuéc cho nén qui ra nu'(')c thi duoc mot 16p
clp va c6 biy nhiéu 16p nudc cung cp nho nhw vay. Téng hop ching lai la nuée ngim xudng cung cip
ca nam

W = ,uz (AH + AZ) mm/nam.

Pon vi W 1a don vi dai, nén tit nhién dung. m/nam ciing dugc, nhung tap quan biéu dién luong
mua X, lvong bdc hoi Z, luong dong chay ¥ déu biéu dién bing mm/ndm nén don vi cia W ciing bing
mminam dé tién so sanh.

Céc ngudn nude kia cling co thé tinh ra médun, nén lwong nudc ngdm xudng ciing co thé tinh ra
modun goi 1a médun ngém cua nudc mua M,,
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=——  lskm’
315
Nhu vay néu cé nhiéu 15 khoan quan tric trén dién tich mién cung cép, chung ta ly tri sb trung
binh va trit lwgng dong duoc tinh theo cong thirc
Qd = MvF Us
hoac
0:=YF. 103 m’/nam

trong d6 F: dién tich mién cung cap tinh bang Km’.
Trie lwgng diéu tiét

D6 1a lugng nude dudi dat ndm & trong pham vi dao dong ciia muc nude, tic 1a giita muc nude
cao nhit va myc nuéc thip nhit Ak Néu dién tich mién cung cép 1a F, do thiéu bdo hoa 1a p thi trit
luong diéu tiét 1a

Ou = pAhF, m’/nam

Trit lwong diéu tiét 12 mot ph?m cua trit lugng dong, so sanh trir lugng diéu tiét voi tri luong
dong ta c6 thé hinh dung dugce dong nude dudi dat luu théng dé dang hay kho khan, néu ti 18 d6 bé co
nghia 13 lru thong d& dang. Két hop véi d6 cao myc nuéc xem xét néu thiy bé mat nrde ngdm rét thoai
thi c6 thé noi dit da thdm nudc tét, nguoc lai néu théy ti 1€ d6 16n nhung bé mit nude ngﬁm déc thi co
thé noi dit d4 hogic thAm nudc kém hoic bi chudng ngai trén duong luu théng.

Tri¢ lugng cuon theo

Mot diém rat doc déo dbi voi nude dudi dat 1a khi chung ta khai thac, muc nude hodc muc ap
lyc ciia tAng chtra nuéc ha thip co6 thé 161 cudn ngudn nude khac vao trong ting chira nudc va tham gia
vao lugng nudc khai thac. Chang han cac ddng bang mién trung du, binh thudng thi nuéc ngdm thoat ra
song tirc 1a nudc song khong hé cung cip nude cho nude ngam, nhung khi chiing ta bd tri 16 khoan khai
thac nuéc ngdm & gin séng, myuc nude ngdm ha thip, myc nudc séng cao nén nudce séng s& chay vao
tang nuwéc ngdm ma vao 16 khoan. O nha may nuwéc Yén Phu, Ha Noi ching han c¢6 nhitng 16 khoan
tuyét dai bd phan nudc khai thac Ién 1a nudc tir song Héng ngém vao.

Hoic nhu céc 16 khoan nha may nuéc Ngo S§ Lién, Ha Noi 16 khoan khai thac & 16p dudi, do
muc nuée & 16p dudi ha thap nén nude & 16p chira nude phia trén thdm xuyén xudng qua 16p ban thim
& gitra xudng cung cip nude cho 16p dudi va chay vao 16 khoan.

Luong nude duoc 16i cudn vao do qua trinh khai thac giy ra goi 1a trit lugng cubn theo. Tat
nhién bao gié ngudi ta ciing mudn chit lugng nuéce cudn theo d6 phai tot chir khéng ai mubn chét lrong
nude cudn theo xu lam hong chét lwong nude sir dung va hong nude ting khai thac. Nhidu khi trix
lwong cudn theo nay v6 cing quan trong, ching han & Ha Noi, néu khéng cé lwong nude cudn theo tir
song Hong vao thi toan bo khu noi thanh chi ¢6 thé khai thac vai trim nghin mét khdi mot ngay, nhung
nhé lwong nude cudn theo ma ta c6 thé khai thac ¢& mot triu mét khdi trong mot ngay. Tét nhién mudn
cudn theo vao dugec mot luong nude nhiéu nhu vay thi cac 16 khoan khai thac nuéc phai b tri ra ven
song, néu b tri xa séng qua thi s& cudn theo khong dwgc bao nhiéu.

Trong khi d6 nude cudn theo tir 16p chira nuwdc nong thude ndi thanh Ha Noj nhu cac 18 khoan
nha may nude Ngé Si Lién, Ha Pinh v.v... thi ta lai ching mudn né cudn theo xudng lam gi vi chét
lwong 16p néng x4u va ban.

C6 nhitng thanh phd trén thé gidi, lugng nudc khai thac tir ting chita nudc khong du, ngudi ta
dao nhitng hd chaa nude, bom nude mat vao hd dé co dugc trix luong cudn theo, cach lam ndy ta goi la
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bd sung nhén tao trit lwong cho nude dudi dat
Triv lwong khai thac

Trir lugng khai thac nudc dué6i dat 13 lwong nude c6 thé khai thac dwoc véi didu kién ky thuat
hién tai cho phép, v6i gia thanh cho phép, véi chat luong nude dam bao duge yéu cau sudt trong thoi
gian dung nu6c dé ra: ddng thoi khong 1am hong chét lwong va lam can kiét tng chtra nu6e, khong gy
ra nhing tac hai xau dén méi trudng séng.

Nhu vay trir lugng khai thac dé cap dén mot pham tru rat rong, vua la vén dé nguén nudc, vua la
van dé k¥ thuat, vAn dé kinh té, vin dé x3 hoi va moi truong. Chéng han vé van dé k¥ thuat, néu t?mg
chtra nude ndm qua sau, muc nudc qua sau, khong cod thiét bi bom dé e6 thé bom 1én dugc thi khong thé
dua vao trit lwong khai thac, vé kinh té, néu c6 thiét bi dua 1én dugce nhung qué tén kém hoic phai xur 1y
qué tén kém khong bang diung mot ngudn nude khac ré hon (vi du nude mit) thi ciing khong thé dua
duogc vao trit lwong..thai thac. Hodc tuy k¥ thuat khong c6 van dé gi 16n, gia thanh ciing ré nhung c6 thé
gdy sut lun mat dt nghiém trong v.v...

T4t ca nhimng vin dé d6 déu 1a nhitng van d& quan trong khi xét dua mét luong nude dudi dat
nao d6 vao trit luong khai thac.

Dudi day chung ta chi di sau vao khia canh nguén nude, tie 12 khia canh thuan tuy vé dia chét
thuy vin. Lugng nude khai thac tit nhién s& nim trong cac loai trit lvong ta vira néu trén. Didu trudc
tién 1a ta nghi dén trir luong dong, loai nay ngadm vao, luu thong rdi thoat di, néu khong khai thac, n6 s&
chuyén thanh dong mat va c¢6 khi di méat khong thé loi dung dugc, vay tit nhién ta cb géng tin dung
khai thac dwoc hét trir lwong dong. Tiép d6 ta cin nhic xem ¢ cach nao tao ra duge trir lwong cudn
theo c6 chét Iuong tdt khong, néu c6 diéu kién, can tim cach loi dung tdi da, ddc biét 1a cac nguén nudc
mit, vi ta biét ring lvong nuéc dudi dat khai thac, nhidu khi ta c6 cam giac rit 16n, vi du luong nudc
khai thac & Ha Noi twong lai nang 1én 1 tridu m’lngay, nhung thuc ra lwong nudc dé chua bang luu
luong mdt con song con, tirc chi hon 11m°ls, c6 nghia 1a khong dang ké so véi ngudn nuée mat. Cubi
cung ta xét &én ngudn trit lugng tinh. Néu nhu ngudn trir luvong déng quanh nam ta da 1iy hét thi néu
léy vao trit lugng tinh, trlr lugng tinh s€ hao hyt dan, ctr mot nam hao hut mdt it, cudi cung sé€ can ca
ngudn nudc. Nhu vay ching ta rt khong mudn lay vao trit lvong tinh. Nhung c6 nhirng truong hop bét
budc chiung ta khong léy trlt lugng tinh khong duoc..

Céc truong hop d6 1 ngudn trir lvong dong khong c6 hodc rat bé con ngudn trit luong tinh thi
16n. Ta hiy liy vi du ving Ca Mau. O dy dudi dit viing Ca Mau ¢6 mét thau kinh nudc nhat rt 16n,
khéng c6 ngudn nude nhat nao bd sung duoc cho thau kinh nay vi quanh né bi nudec min bao vay, Ca
Mau lai khong c6 mot nguén nudc mit nao ¢ thé st dung vi quanh ndm man, vay chi c6 cach la léy
vao trit luong tinh cta théu kinh nudce nhat. Nhung 1dy mdi ngay bao nhiéu 1a hop ly, nhu vy 1a s& dé
ra mot loat vin d& lién quan, ching han bao gid thi ta c6 thé c6 kha ning du tu dé tim ngudn nudc thay
thé mot khi théu kinh nay can kiét, liy mirc d6 nao dé mat dat vimg Ca Mau khoi sut thip xudng duéi
muc nude bién v.v... Nhu vay, van dé vi pham vao trir lugng tinh ndi chung phai can nhéc than trong,
trén nhimg nét chung c6 mot sé diém sau diy gan nhu 14 nguyén tic dé quyét dinh trir lugng khai thac.

1. Triét dé tan dung trlt lwgng dong, didu nay chi c6 théthuc hién khi bd trf cac cum khai thac
trén tuyén thing goc véi hudng nudc chay.

2. C6 géng t6i da tang trit lugng cubn theo. Néu trir lugng cudn theo 1a cac dong hodc khdi nuée
mat, bd tri cac 16 khoan khai thac ven theo bo cla cac dong va khdi nude mat do. Néu trix luong cudn
theo 1 nude thim xuyén thi cAn bé tri cum khai théc tai cc cira s6 dja chét thay vin, tic 1a chd 16p
ngan cach ting khai thic voi tang thAm xuyén dé thAm nudc nhét.

3. Nudc dudi dat & mién nui nam trong da nat né, do muc d¢ chira nudc va tham nudc gidam
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nhanh theo chiéu sau, dong thoi chidu day doi chira nude mong, ké ca nhitng ving d4 bazan, khong nén
vi pham trir lugng tinh..

4. Nude dudi dit ving dong bang khi ting chira nudc khong ap khong nén vi pham trit lugng
tinh.

5. Trong tt ca truong hop néu mia mua khong tin dung hét trit lwong dong thi cho phép mua
kho vi pham vao trit lugng tinh véi mirc d§ dén mua mua muc nude dudi dat co thé hoi phuc lai nhu ci.

Céc truong hop sau day cho phép vi pham trit lugng tinh:

1 Khong c¢o trir lwong dong hoac trit lvgng dong qua nho.

2. Trit lwong tinh rit 16n (cac bdn actézi, cac tng chira nudc co 4p c¢6 chidu day 16n, phan bd
rong va thanh phan hat tho).

3. C6 kha ning bd sung nhén tao twong ddi thuan lgi

4. C6 kha ning tim duoc ngudn nude thay thé lac trit lwgng tinh can kiét sau nay.

5. Hé sb xAm pham trit lwgng tinh (ti 1€ trr lwgng tinh khai thac so véi toan bg trit lugng tinh)
can can nhac sao cho khi tang chira nudc khong con kha nang khai thac thi c6 dugc ngudn nude khac
thay thé. H¢ so d6 khong bao gio dugce vuot qua 30% trong sudt thoi gian dung nude tinh toan (thuong
1a 25 nam).

Nhu vy cong thirc chung tinh trir lwong khai thac nhu sau:
th = Qe +Qct + aw

trong d6 Q. - trit lugng dong.

Q. - trir luong cudn theo.

Vi, Van - trit luong tinh trong lyc va dan hoi.

¢ - thoi gian dung nudce tinh toan.

a - hé sb xam pham trit lugng tinh.

4.3 Bao v¢ tai nguyén nudc

MBoi truong dia 1y, noi ngudn nudce hinh thanh va van chuyén khéng ngimg c6 anh hudng rat
nhidu dén chit lugng nudc song. Phan tich cac dac tinh hod hoc ciia nude va lién hé véi nhitng dac
diém dia chat, thd nhudng, tinh hinh hoat dong kinh té ciia con ngudi ciia luu vuc séng c6 thé thiy gitta
chung ¢6 mot mbi quan hé kha rd rang. Song Hong thudc loai c6 ham luong phu sa 16n nhét thé gioi
(ham lwong phi sa trung binh & tram Son Tay 1a 1,3kg/m®, mua heé dén 3,5 kg/m’, cuc dai dén 14
kg/m®) két qua ciia qua trinh xdm thyc ctia dong song trén nén thd nhudng dia chét cta ving séng chay
qua.

Céc hoat dong kinh té ciia con ngudi gdy anh hwong dén chat lugng ngudn nudc 1a nguyén nhan
chinh gdy 6 nhidm ngudn nudc hién nay. Anh huéng nay mot mit tryc tiép gay ra do cac ngudn nudc
thai sinh hoat, rac ru6i cac khu dén cu, d6 thi,, mit khac gian tiép qua viéc 1am thay ddi cac thanh phan
canh quan dia Iy dé anh huéng chit lugng ngudn nude duge tich luy tir nim nay sang nam khéc, véi tde
d6 cang ting dan, quy mé cang 16n din giy ra hiu qua 6 nhiém ngudn nudc. Téc do phat trién 6 nhidm
ngudn nude phu thuge nhiéu yéu td, trong d6 quan trong 1a murc do phat trién kinh té, mic tang dan sb
va tinh hinh st dung, bao vé nguén nuée cia mdi nude.

Tinh trang 6 nhidm ngudn nudc hién nay da thanh trim trong & nhidu nudc, nhit 1a nhimg nudc
phat trién. O My, hang chuc céc trung tim coéng nghiép thai ra khoang 94 ty m® nudc thai co chat doc.
Luong nudc thai nay tip trung trong nhimg khu vuc nhat dinh, nén nhiéu séng bi 6 nhidm téi muc
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khong dung duogc. Nhiéu song hd, sinh vat bi tiéu diét hoan toan do chat doc.

O Viét Nam ngudn nuée tw nhién rat phong phu, chua duge sir dung dang ké. Néi chung mirc
do6 tap trung dan cu va sé cong nghiép con rat thép nén tinh hinh 6 nhiém nguén nuée chua thanh trim
trong. Tuy nhién, do tinh trang nudc thai nha may cong nghi€p chay ra cac song khong qua xt 1y 6
nhiém, nén ting noi, ting luc tinh hinh 6 nhiém nguén nudc da 1én té1 mic do bao dong, nhét 13 céac
doan xung quanh mdt s6 nha may cong nghiép 16n nhw nha may dién Yén Phu (Ha N6i ) nha may dién
Ninh Binh, khu céng nghiép Viét Tri... Két qua cho thay chét lugng nudc thai ciia nha may nay vuot
qua xa gi6i han cho phép. Pay ciing 1a mét vin d& cin giai quyét trong qua trinh phat trién nén kinh té
clia dit nudc ta.

Viéc xdy dung cac cong trinh thuy loi, dap nudc 16n, hé théng tudi tiéu cong trinh khai thac
nude ngim sé gdy nén nhitng bién d6i dang ké dén tinh hinh ngudn nuée, tinh hinh khi hau dia phuong,
tinh hinh bdi ling xam lugc, lugng cac chat dinh dudng, phu sa... trong khu vic cong trinh va ving ha
luu cong trinh.

Trong vén d& nay, viéc phén tich nhitng dnh huéng cia dap nude 16n dén moéi trueong 13 mot vén
d& dwoc nhidu chu y va mot $6 két luan da duoc rat ra tir nhidu truong hop thuc té cua nhiéu nguoi. Anh
huéng nay bao gdm nhitng nét chinh sau:

1. Tao nén mét kiéu khi hau dia phuong nhitng khu vuc hd. Sau khi xay dung dap do mot ving
rat rong thudc long ho bi ngap nudc, 16p phu thyc vat ty nhién dugc thay bfing dién tich mat nudce ho,
lam tang d4ng ké lugng béc hoi, 1am bién d6i d6 Am, nhiét d9, tinh hinh mua...

2. Lam bién ddi tinh hinh ngudn nuéc (nudc mit, nuée ngdm), do ting nhing ton thét thdm vao
16ng hd, ton that bdc hoi & mit nude hd. Nhitng hd diéu tra tinh toan khéng ki cang, nhitng ton that nay
¢6 thé 1am giam dang ké lugng trit nudc trong hd chira. Mot sb hd trén thé giéi da nghién ciru ap dung
bién phép chong bdc hoi miat hd, nhu mot sé hd 16n & My, hd Né van (Lién X6) ngudi ta phun 1én mat
hd mot 16p mang mong, chu yéu 13 axit béo, va rugu c6 manh cac bon dai, c6 thé giam 50% lugng t6n
that do bdc hoi. O nudce ta, lugng nude méat do bdc hoi thuong chiém tir 5 dén 10% dung tich hitu ich
ctia hd chtra.

3. Xay ra qué trinh bdi ling trong 1ong hd chira, trong nhiéu nim c6 tac dung giam dung tich
chira nude cua hd va qué trinh xam thyc ¢ nhitng doan song ha luu dap, cac kénh dan nuée 1én va cod
thé & nhimg khu vuc séng kha xa cong trinh.

4. Lam thay d6i chat lvong nudc st dung & ha luu, thi du nhu giam dang ké lwong phu sa trong
nudc, lugng cac chit dinh dudng, hodc 1am thay d6i ¢ man & nhimg séng gin bién...nhitng anh huong
nay trong mot mirc d6 nhét dinh c6 thé gy tac dong xdu téi moi trudng sinh thai cua ca, lam giam
ngudn 1oi ca ty nhién cua khu vire.Ngoai dap nude, cac cong trinh khac dé khai thac sir dung ngudn
nudc ciing déu c6 anh huong dén méi truong, thi du hién tuong sut 1an ha thap myc nude ngam do khai
thac nuéc ngdm qua strc giy nén, ciing da xudt hién va lan rong & nhidu noi trén thé giéi gdy bao kho
khan cho con nguoi.
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Chuwong 3
CAC PHUONG PHAP
PANH GIA TAI NGUYEN NUOC LANH THO

3.1. PHWONG PHAP CAN BANG NUGC

Phuong trinh can béng nuée thé hién mot dinh luat vat 1y thong dung nhét - "dinh luét bao toan
vét chit" trong thuy vin. Phuong trinh cin bing nuéc 13 céng cy rit hiru hiéu dé danh gia tai nguyén
nudc va phan tich tinh toan dong chay séng ngoi. Panh gia tai nguyén nuéc bang phwong phap can
bang nudc 14 xac dinh cac thanh phan ciia can can nude va cin bang giira cac thanh phan do.

Nguyén ly cin bing nudc xuit phat tir dinh luat bao toan vét chét, d6i véi mot luu vuc cb thé
phat biéu nhu sau: "Hiéu sé lwong mede dén va ra khoi heu viee bang sw thay doi lwong miede trén huu
viee d6 trong mot thoi doan tinh todn bat ky". Phuong trinh cin biang nuéc 1a sy dién toan nguyén 1y
nay.

3.1.1. Phuong trinh cin bing nuéc dang tdng quat

Léy mot luu vuc bét ky trén mat dat voi gia thiét c6 mot mit tru thé'ing ding bao quanh chu vi
lru vuc d6 tdi ting khong thAm nude (hinh.3.1). Chon mét thoi doan At bat ky. Dua trén nguyén 1y cin
bang nudc gitra cac thanh phan dén, lwong trir va thanh phan di ta c6 phuong trinh can bing nudc.

v
0 L Y2
Y, U
W, —
—— W2

Hinh 3.1 So’ db can béng nwéc hé théng

Ph4n nu6e dén bao gdm:
X - lugng mua binh quén trén luu vuc
Z; - lugng nudc ngung tu trén luu vuc

Y, - luong dong chay mit dén
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W, - lugng dong chay ngim dén

U, - lugng nudc trir dAu thoi doan At

Phén nuéc di gdm cb

Z, - lugng nude bde hoi trén luu vue

Y, - lugng dong chay mat chay di

W, - lugng dong chay ngim chay di

U, - lugng nudc trir cudi thoi doan At
Phuong trinh cén bang nudc tong quat c6 dang:

X+Zi+ Y1+ W -(Zy+ Y2, + W) =0, - Uy (3.1)
Hodc la:
X+ (Zi-Zy)+ (Y1 -Y2) + (W, - Wy =+ AU (3.2)
trong do
AU = U,- U,

Pé str dung phuong trinh (3.1) va (3.2) can dua tit ca thanh phan cta can cin nude vé cling mot
don vi thi nguyén.
3.1.2. Phuong trinh cin bing nuéc cho mdt lwu vure sdng ngoi

Céc luu vuc song thuong duge gisi han bing dudng phan nude luu vue. Tai duong phan nude
khéng c6 su trao ddi dong chay tir ngoai vao va tir trong ra. Nudc c¢6 thé ra ngoai lvu vuc qua mit cat
cura song. Tuy nhién trong ty nhién bdn thu nuéc mit va bdn thu nude ngém hoan toan khong tring
nhau nhung vi kho x4c dinh ranh gi¢i d6 nén thudng trong cac tinh toan déu gia thiét né tring nhau.
Thudng dbi voi cac luu vuc 16n gia thiét d6 co thé chip nhan duoc, nhung véi cac luu vue bé 6 hién
tugng karst thi diéu nay c6 thé dan t6i sai sb 16n khi tinh toan. Do vy can co phwong trinh cén bang
nudce cho lvu vuc kin va luu vuc ho.
Phuwong trinh cin bang nwéc cho luu vuc kin

Luu vuc kin 1a luu vuc ¢6 duong phan chia nudc mat trung voi dudng phan chia nudce ngém, khi
d6 khéng c6 nwde mit va nude ngdm tir luu vuc khac chay dén tire 1a tir (3.2) ta ¢ ¥, = 0 va W, = 0;
nudc chay ra clra qua mat Cit1a Y, va Ws, dat Y=YtW,, Z =27, - Z; 1a lugng béc hoi trir di lugng ngung
tu ta co:

X=Y+Z+AU (3.3)

Phuwong trinh cdn bang nuwéc cho luu vuc hé

Dbi v6i luu vue ho s& ¢6 lugng nude ngdm tir luu vie khac chiay vao va nguoc lai, khi d6
phwong trinh cin bing nudc s& c6 dang:

X=Y+Z+AW+ AU 3.4

trong d6 £ AW =W, - W,

3.1.3. Phuong trinh can bing nuwéc ciia lru vee cho thoi ky nhiéu nim

Phuong trinh can béng nude dang (3.3) va (3.4) dugc viét cho thoi doan bt ky At =1 nam, 1
thang, 1 ngay hodc nhé hon nita. D& viét phuong trinh can bing nudc cho thoi ky nhiéu nam, ngudi ta
¢6 thé 14y binh quén nhidu nam phuong trinh trén voi thoi doan nim.

Twr cong thuc (3.3) xét trong n nam ta co:
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X, Y (Y +Z,+AU)
i=1 — i=1 (35)
n n
hoac:
Sy Sr Yz Seav
i=1 _ =l 4 = 4+ = (3.6)

n n n n
Boi cong thitc Y+ AU, dat gia tri xap xi bang khong do co su xen k& giita nhitng nam nhiéu
nudc va it nede phuong trinh (3.6) tré thanh dang (3.7)
Xo=Yo tZo (3.7
trong do
Xo:liXi:' Yo:liYi; Zozlizi
ni-1 ni-l ni-1
1a cac gia tri binh quan nhidu ndm cia mua, dong chay va bdc hoi. Néu n du 16n thi X,, Y, Z, goi la
chuan mua, dong chay va boc hoi nam.
Dbi véi luu vue ho, tir (3.4) v6i cac cach lam twong ty nhan duge phwong trinh can bang nuéce
dang (3.8)
X, =Y, +Z, £ AW, (3.8)

Trong truong hop luu vuc hé gid tri nhiéu ndm ciia = AW, khong tién téi 0 duge, béi vi su trao

dbi nude ngam gitra cac luu vue thudng khong cin bang, phin 16n chi xay ra theo mot chiéu.

3.1.4. Phan tich cac nhéin t6 anh huéng dén dong chiy séng ngoi thong qua phwong trinh cin
bing nuéc

Tir phuong trinh can bang nudc dang(3.3 - 3.8) co thé rut ra sy phy thudc gitta dong chay song
ngodi va cac thanh phén hinh thanh ciia n6 theo dang téng quat (3.9)

Y =1(X, Z, AW, AU) 3.9

R rang dong chay séng ngoi phy thude vao nhidu nhén t6 cia né théng qua cac bién nam & vé
phai ctia phuong trinh (3.9). Céc nhan t6 ciing bao gdm hai nhém: khi hau va mit dém.

Nhén t6 khi hau phan 4nh béng dac trung mua (X) va bbe hoi (Z), ma luong muwa va ché d6 mua
cling nhu bdc hoi va ché do b hoi lai phu thude nhiéu vao nhan t6 khi hau khac nhu ché do nhiét, ché
d6 4m, ché d6 gio...

Ngoai ra mua va bde hoi con phu thugc vao nhan 6 mat dém (nhu da phéan tich & trén) nhu dia
hinh, 16p tham thwc vét (@61 voi mwa) va thém cac nhan t6 thd nhudng, dia chat, tinh trang canh tac va
khai thac cua con nguoi (déi véi dac trung bbe hoi). Mit khac mat dém ciing anh hudng truc tiép dén
ché do nhiét, gio, Am... Boi vay, co thé noi mua va béc hoi 1 sy phan anh téng hop su anh huong cua
nhan t6 khi hau va mat dém dén dong chay séng ngoi.

Thanh phan AW chi yéu phan anh diéu kién dia chat cia luu vuc dén dong dong chay song
ngoi. bdi véi cac luu vuc kin, thuong cac Iuu vye khong ¢6 hién tuong karst, hoac 1a cac luu vue 16n co
dd sau cét nude ngﬁm 16n AW =0. D6i véi cée luu vue nhé hodc ¢b hién tuong kast thudc loai luu vuc
hé s€ co AW=).

Thanh phin AU phan anh mirc d didu tiét cua luu vic dén dong chay tirc 1a kha ning trit nudc
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cua luu vyuc trong mot doan nhét dinh va sy cung cép luong nudce duge trd lai trong thoi doan tiép theo.

Kha nang diéu tiét cua luu vuc phu thudc vao diéu kién dia chét, thd nhudng, 16p phu thuc vat,
dién tich luu vic, hd a0 ddm va nhimg tac dong ciia con ngudi.

Dién tich luu vuc cang 16n thi kha ning diéu tiét cang 16n, 1a vi: thi nhét 1 do thoi gian tap
trung nudc va ¢ vi tri khac nhau ra tuyén ctra ra cO su chénh léch 16n, hai 1a do nuéc mat va cac tﬁng
nude ngim cé thoi gian tap trung khong ddng déu, ba 1a do dién tich lyu vuc 16n, d6 cét sau cua long
song 16n nén trit lwong nudce ngdm cua luu vuce ciing 16n.

Rimg vao ao hd c6 kha ning trit nude va lam chim sy van chuyén ciia nuwéc mit ra tuyén cira ra
con diéu kién dia chét, thd nhudng s& anh huéng dén tuong tac gitra nudc mit va nude ngdm. Cac hoat
d6ng kinh té cta con nguoi nhu 1am hd nhan tao, pha rimg, tip quan va phuong thirc canh tic co thé
lam giam hodc lam giam kha nang didu tiét dong chay cua luu vyc.

Vi ring mua thudng xay ra trong thoi gian ngén, ma dong chay thi tap trung vé tuyén ctra ra sau
mdt thoi gian dai, boi vay su thay ddi lugng trit AU so voi lugng dong chay Y véi thoi gian ngén va dai
cling khac nhau.

Déi voi thoi doan ngin thi trit lugng AU chiém ty trong 16m so v6i Y vi khi d6 lugng mura sinh
dong chay chua tap trung ra hét tuyén ctra ra, con khi thoi doan dai thi s& co birc tranh nguoc lai. Néu
thoi doan 14 mot s6 ndm thi anh hudng ciia AU s& khong con nita.

Phén tich anh huéng ciia cic nhan t&6 mit dém va khi hau dén dong chay séng ngoi dic biét c6 ¥
nghia khi lya chon phuong phép tinh toan thuy van cho nhitng luu vyc c6 it va khong c6 tai liéu duoc

trinh bay trong cac chuong sau.

3.1.5. Phuong trinh cin bing nuwéc ao hd, dam liy

Phwong trinh cin bing nuwéc cho ao ho
Phuong trinh can bang nudc hd chira c6 dong chay c6 thé thé hién dudi dang:
X'+Y +W,-Z'-Y,- W, =AU (3.10)
trong d6 X', Z', AU’ 1an luot 1a luong mua, bde hoi va thay dbi trix luong nudce cua hd; Y, W l1a lugng
nudc mat va ngam chdy vao ho; Y5, W, 1a lugng nudec mét va ngam tir ho chay ra.
Dbi véi hd chira khong c6 dong chay thi ¥s, W, bang 0 va phwong trinh cin bang nudc c6 dang:
X'+Y,+W,-Z'=AU (3.11)
Néu viét phuong trinh can biang nudc cho thoi ky nhiéu nam dbi voi hd thi AU' ~ 0 va dbi voi
nhitng ho 16n thi thanh phan dong ngam hoan toan khong dang ké so véi dong mét nén (3.10) va (3.11)
c6 dang:
X'+Y;-Y,-2'=0 (3.12)
va
X'+Y,-2'=0 (3.13)
Phwong trinh cin bing nuwéc cho dam liy
Vi tri ciia ddm 14y trén luru vuce song ngodi anh huéng tryc tiép t6i can can nude cua nd. Ta xét
treong hgp dam lay ¢ ha luu va thugng luu.
Phuong trinh can bang nuéc cho dam 13y ha luu c6 dang:
X'"+Y, +Y" +W;-Y Y, - 2" =AU" (3.14)
v6i X'’ - lwong mua trén dim lay; Y', - dong nuéc mit theo song, sudi vao dam lay; Y", - dong nudc
mat tir bé mat Iuu vyce 1an can d6 vao dam lay; W;- dong chay ngam dén dam lay; Y, - dong mat ra khoi
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dam lay; Y, - trao ddi nude theo chidu thing dimg; Z" - bdc hoi tir dam lay; AU - sy thay dbi trir luong
am trong dam lay.
Con phuong trinh can bang nudc ddi véi dam lay thugng luu khong c6 lugng nuée gia nhap khu
gitta nén co thé viet:
X"-Y,-Z"=AU" (3.15)

3.2. PHUONG PHAP TiNH TOAN TAI NGUYEN NUGC

Trong mdi phu thudc vao viéc nghién ciru hién tugng nhu 1a mot yéu t dia ly va yéu ciu bai
toan ma phuong phap danh gia tai nguyén nudc c6 thé chia ra:

1) Phuong phap hé sé téng cong;

2) Phuong phap ban dd va néi suy dia 1y,

3) Phuong phap tuwong ty thuy van.

3.2.1. Phuong phap hé s6 tong cong

Noi dung phuong phap nay 1a viéc phén tach cac yéu t6 chi dao cua quan hé dang dugc nghién
clru voi cac nhan to tac dong bang cach dua cac hé so tong cong theo quan hé dugc thiét 1ap roi bang
viéc phan tich boc dan cac thanh phan dugc xac dinh trong moi quan hé toan - 1y tir ban chat tac dong
ciia mdt sO y€u to chinh dé dua ra cong thirc tinh toan chung.

Co s& ctia phwong phap nay 1a dya trén viéc coi dong chay 1a san phim cua nhiéu qué trinh dia
1y tu nhién (khi hdu va mat dém) tac dong 1én no. Loai nay thuong gap nhat & nhom cac cong thuc triét
giam dong chay cuc dai.

Gia sir mubn xéac dinh 16p dong chay y tir tap hop cac yéu t6 dia Iy tu nhién trén mot luu vyc cu
thé nao d6 tr quan hé cua dai luong dong chay A = f( F, x, 1, §,,0,, 93,...,) v&i F- dién tich luu vyc; x-
lwong mua; I - @6 doc binh quan luwu vuc; 3y, 8;, J;.... 1a hé s0 ring, ao ho, dam lay... ta c¢6 thé cd6 moi
lién hé tr cong thirc:

A
y= W (3.16)
trong (3.16) 4 - Hé s6 dia Iy téng cong cac yéu t6 hinh thanh va tac dong dén dong chay. Néu co tai liéu
quan trac M thi ¢6 xac dinh A bang cach:
Tir (3.16) ta logarit hoa hai vé:
Iny=1In4 - nin(F+1)

Tir (1.2) theo sb liéu dung quan hé Iny =f/In(F+1)]. Tir gi4 tri In4 trén hinh. 3.2 x4c dinh 4, n =

tga, thay vao cong thirc (3.16) ta c6 cong thire kinh nghiém xac dinh y v4i tham so A.

Iny

lnA

> Inl(F+1)]
Hénh 3.2 Quan hé Iny = f[l n(F+1)]
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Hénh 3.3. Quan hé y=f(x)

Ciing tir vi du trén néu ta mudn x4c dinh 16p dong chay y tir s6 liéu muwa x thi céng thirc sir dung

c6 dang:
y=Ax+b (3.17)

v6i A, - Hé sb dia Iy tong hop phan anh quan hé gitra mwa va 16p dong chay, b 16p dong chay khi chwa
c6 mua.

Twong ty nhur vy c6 thé xac dinh dugc cac tham sb dia 1y cAn tim qua hé s6 dia 1y tong hop trén
co s& nhan biét dang quan hé gitra cac yéu t§ d6 va viéc phan tich ban chét hién twgng hay qua trinh ctia
cac yéu té anh hudng.

Hénh 3.4 So db
ténh diing chay

theo phwong Y2
phdép ndi suy dia y,
ly

3.2.2. Phuong phap ban db va ndi suy dia Iy

Phuong phéap nay dua trén co s& gid thiét ring cac dic trung cua dong chay ciing nhu cac yéu tb
canh quan dia Iy thay déi tir tir theo 1dnh thd va tuan theo qui luét dia doi.

No6i dung ctia phuong phap nhu sau:

Theo so db trén hinh.3.4, y,, y,, s, v 12 gia tri cac duong dong mirc 16p dong chay trén luu vye.
Khoang cach L, L, c6 thé x4c dinh bang cach do tryc tiép trén ban db. Can xéac dinh gia tri dong chay y
di qua diém Y trén duong dong muc gia sir B,. Theo phuong phap ndi suy tuyén tinh dia Iy ta c6:

YVs=Vy V37 Y

L T (3.18)

¥

Bién dbi cong thire (3.18) ta nhén duoc:
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)L
y=y3—7(y3 ZZ) 2 (3.19)

Céc gié tri vé phai ciia d3 dwoc xac dinh do d6 y tinh duoc d& dang theo (3.19) voi phuongtrinh
bac nhat mot an sb.

3.2.3. Phuong phap twong tu thuy van

Phuong phap nay phu thudc vao viéc lua chon cac luu vuc twong tu véi ly luan réng do dong
chay la san phém cua khi hau va chiu su tac ddng céc diéu kién dia Iy tu nhién nén vdi cac luu vuc
tuong tu (co6 cung mot didu kién dia ly canh quan giéng nhau) thi dong chay cia chung ciing tuong tu
nhau.

C6 cac dic trung dong chay cia luu vic twong ty ta ¢6 thé xac dinh cc dic trung dong chay
cua luu vuc dang xét qua viéc xac dinh mirc d quan hé giira hai luu vuc d8 tinh toan s hiéu chinh.
Phuong phap nay rit hay ding khi kéo dai cac chudi sb liéu ngin vé chudi cé thoi ky nhidu nam.

3.2.4. Cac phuwong phip xic suit thong ké

Co s& cua phuong phép nay coi viéc xuét hién cac dai luong tai nguyén nudc c6 tinh ngiu
nhién, sy hinh thanh ching chiu tac dong ciia da nhan t6. Mirc d6 dinh lugng chung theo thoi gian,
khéng gian tuén theo cic qui ludt ngdu nhién. Van dung phwong phéap thong ké dé xac dinh cac méi
quan h¢ giira dai lugng can tim va cac nhén t& chi phdi qua céc tham s thong ké co ban.

Ngoai ra, viéc danh gia kha ning xuét hién hién tuong cling nhu tan suét xuit hién né cho
nhimg kha ning 16n lao trong linh vyrc du bao va danh gia sy bién dong tai nguyén nudc theo thoi gian
va khong gian. Pac biét, trong linh vyc m6 hinh hoa viéc van dung cac qui luat théng ké dé mo ta hé
thdng nhiéu khi 1 con dudng duy nhét khi khéng thé hiéu co ché vat 1y cia cic mdi twrong tac co trong
tu nhién.

3.3. CAC PHUONG PHAP TiNH TOAN THUY VAN

3.3.1. Tinh toan tai nguyén nwéc mua

Khi nghién ctru dong chay sinh ra trén mot luu vuc do mua thi viéce tinh lugng mua binh quan
luu vue 1a rét can thiét. Vi dong chay tai mot cira ra ciia mot luu vie nao do 1a két qua do mua gay ra
trén toan bo dién tich luu vuc tao nén chir khong phai do mua 6 mét tram do mwa nao do.

Gia str ta ¢6 mot luu vue nhu hinh 3.5. Dong chay ¢ ctra ra A 1a do mua & tAt ca cac tram khi
tuong 1, 2, 3, 4 twong Ung vdi cac vung khac nhau trén luu vuc tao nén chtr khong phai do mot tram
mua nao d6 1 hay 2... tao nén. Do d6 khi nghién ctru quan hé mwa va dong chay & tuyén cira ra A can
tinh toan lugng mua trén toan b luu vuc A.

Pé tinh lwong mua trén toan b luu vuc ta can thu thap tai liéu do mua cla tAt ca cac tram c6
trén luvu vyc va tram lan cén. Vi tai liéu do mua c6 thoi gian quan tric khong ddng nhét cho nén cong
viéc diu tién 1a phai tién hanh kéo dai bd sung tai liéu cho cac tram thiéu tai lidu, sau d6 méi tién hanh
tinh toan lugng mua binh quan trén luu vue.

Tuy theo diéu kién dia hinh cta luu vyc va yéu cau vé mirc d chinh x4c ctia nghién ctru ma co
cac phuong phép tinh toan khac nhau.

Phurong phdp binh qudn sé hoc dya vao cong thirc momen bac nhat dé tinh lwong muwa binh
quan luu vuc.
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(3.20)

A

Hinh 3.5. Phan b tram khi twong trén lwu vwe

Trong cOng thirc trén x; 1a lvgng mua cta tram do mua thir i, n 1a s6 tram do mua trén luu vuc.
Phuong phap nay chi ap dung cho luu vuc ¢ cac tram do mua phan bd déu, luong mua giira cac tram
chénh léch nhau khong 16n hon 10% va ap dung cho noi c6 dia hinh it thay ddi, cu thé 1a ¢ dong bing
con ving nai 14 khong dung duge. Trong giai doan quy hoach thiét ké so bd yéu cdu do chinh xéc
khéng cao ciing c6 thé 4p dung phuong phap nay.

Noi dung cia phuong phap ke 6 vuéng la chia Iuu vue nghién ctru thanh cac 6 vuong bang nhau
va kich thudc cia mdi 6 vudng phu thudc vao dién tich va b tram do mua. Luong mua trén mot 6
vudng duge xac dinh theo phwong phép binh quin sb hoc néu nhu trong 6 vudng dé c6 nhidu tram do
mua.

Néu trén 6 vuong chi c6 mdt tram do mua thi lugng mua cta tram do mua d6 déc trung cho 6
vuédng nay. Néu tram do mua ndm giira ranh gi¢i hai 6 vudng thi lugng mua nay dwoc tinh cho ca 2 6
vudng va néu 6 vudng khong c6 tram do mua nao thi ndi suy lrong mua cia cac tram do mua gin nhét.
Cudi ciing dua vao cong thirc sau dé tinh. Chi y 1 s6 cac 6 vudng phu thudc vao cach chia, do do két
qua tinh toan phy thudc vao cach chia s 6 vudng. Trong thyc té tinh toan thuwong lam nhiéu 1an chia
(thuong 13 2 14n) sau d6 kiém tra két qua tinh toan giira hai 1an d6. Néu chénh léch nho hon 5% la duoc.

Hinh 3.6. Phwong phap dwdng trung trwee xac dinh mwa binh quan lwu vuwc

52



Phuong phap nay cho két qua t6t hon phuong phap binh quéan s hoc vi ¢6 xét dén su phan bd
ciia mua theo khong gian. Luwgng mua ctia mot tram do mua chi dac trung cho khéng gian 6 vudng
tuong Ung.

Phuwong phdap dwong trung truc, con co tén goi la phwong phap da giac Thai son. Phuong phap
nay co xét dén dién tich khéng ché cia mot tram do mua va thuong goi 1a trong s6 cua tram mua. Dién
tich khéng ché cua céc tram do mua duoc xac dinh nhu sau.

Vi du trén hinh 3.6 c6 2 tram do mua trong luu vuc (561,4) va 3 tram do mua ngoai luu vuc ( sb
2,3,5). Pé x4c dinh dién tich khéng ché ctia mdi tram ta 1an luot qua cac budc: Ndi cac tram do mua
lai v6i nhau thanh cac hinh tam giac 4125, 4245, A234. Ké cac duong trung truc clia cac canh cua céac
tam giac trén. duong trung tryc nay két hop véi ranh gidi ciia luu vue xac dinh dién tich khéng ché cua
cac tram do mua.

Trén hinh 3.6 c4c dién tich HGE 1a dién tich khong ché cua tram do mua s6 1. Dién tich HGCBI
1a dién tich khéng ché cta tram do mua s 2. Dién tich IBA 1a dién tich khéng ché cua tram do mua s
3.v Dién tich ABCD la dién tich khéng ché cua tram do mua s6 4. Dién tich DCGE la dién tich khéng
ché cua tram do mua s6 5. Va cubi cung ta dua vao cong thire (3.21) dé x4c dinh

_ x fi+x, 0+ +x,f,

L+ L+t

X,y (3.21)
trong do:

X1, Xp,..., X , 12 luong mua & cac tram do mua.

fiforr 1 12 dién tich khdng ché cua tram do mwa

fitfot...+f, = Fladién tich toan luu vuc.

Phuong phap nay cho két qua t6t va né thich hop vai cac viing nii ciing nhu dong bang.

Noi dung ctia phiong phdp dwong ding tri lwong mira 13 tién hanh v& cac duong ding tri lvong
mua trén luu vuce tir tai liéu do mua cua cac tram ¢ trong va ngoai luu vuc. Sau d6 xac dinh dién tich
khong ché gitta cac duong dang tri lugng mua trong lru vue va cudi cung ap dung cong thie (3.22) dé
tinh lwong mua binh quan luu vyec.

X, +Xx,

Xy + X3 X T X,

B fi+ T el
X, =—2 2 r 2 (3.22)

trong d6 x,, x5,..., x 12 lwgng mua ghi trén dudng déng tri luong mua; £,./5,..., f,.; 1 dién tich giira cac

duong ding tri.

Phuong phép nay cho két qua tot vi né xét dén sy phan bd ciia mua theo dién tich luu vuc. Tuy
vy néu tram do mua khong nhiéu thi viéc tién hanh vé& cac duong ding tri ciing gip kho khin va gip
sai s6 16m.

Cac phuong phap tinh mua binh quan luu vuc néu trén, nhu da nhan xét déu khong thuan tién
khi ap dung thuc té boi kho ¢o vung lanh thd nao thoa man diéu kién mua roi phéan bd déu trén moi dién
tich luu vye. Xuét hién dang cong thirc tinh mura trén lwu vyc thoa méan hon 1a c¢éng thike tinh muea binh
quan lieu viee theo cong thike trong sé twong quan.

Noi dung phuong phap nay nhu sau:

Gia st trén luu vuc ¢6 n tram do mua, luu lugng Q tai mat ct khéng ché 14 biéu hién cva sy tap
trung nude trén luu vye. Mua roi bat cir diém nao trén luu vye ciing gdy sy dao dong gi tri luu lwong
Q tai mit cét cira ra.
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Tu tudng cua viée xay dung cong thirc nay 1a & chd quan niém rang du lwong mua roi déu trén
Iuu vuce thi do cac yéu t6 mit dém khéc nhau dan dén viéc hinh thanh mua dong chay khac nhau. Sy
dong gop cla lugng mua hiéu qua tir ting khu vue do d6 khac nhau theo ty 1€ vao viéc hinh thanh luu
lwong & cira ra ma ta goi 14 trong sb.

Céc cong thirc tinh theo phwong phép ké 6, da giac Thai son, dudng dang vii thuc chat da tinh
dén trong s6 dién tich nhung chua du bdi nhé ngoai dién tich, d Am dat, tham thyuc vat, dia hinh anh
huéng khong nhé dén sy hinh thanh dong chay. Boi vay dé tdng hop ching dé xuét str dung hé sb twong
quan lam chi tiéu dé x4y dung trong s6.

Céc bude tién hanh:

Tinh hé s tuong quan r; gitra chubi lwrong mua tram mua thir i va chubi luu luong tai mat cit
khéng ché.

Trong sb trong quan R; 13 ty 18 cia trong s6 twong quan ting tram do mua r; v6i tdng cac hé sb
tuong quan:

r.
R, = - . (3.23)
7
i=1
Luong mua binh quan luu vue dugc tinh:
X, =Y RX, (3.24)
i=1

Vi R;, Xjatrong sb twong quan va lugng mua tram thir i, n la téng $6 tram mua trén luu vuc.

Uu diém cua cong thic (3.23) (3.24) 1a tinh dén dic diém hinh thanh cia dong chay trén ting
don vi 1anh tho. Tinh toan theo cong thitc nay khong phai v€ hinh nén tranh dugc cac sai so chi quan
cua nguoi vé va thuan loi cho viée 1ap cac chuong trinh tinh toan trén may tinh dién tur.

3.3.2. Tinh toan chuin dong chay nim

Chuin cac dic trung ché do thuy van 1a gia tri trung binh nhidu ndm cta nod véi thoi doan tinh
toan du dai sao cho khi tang chudi tinh todn thi gia tri trung binh cta chiung khong thay doi.

Pé tién chon Iya ngudi ta thudng ldy mot sé chin cac chu ky thay ddi cua dic trung dang xét.
Thuc té dé lay chuan céc dac trung che do thuy van d6 dai chuodi can khoang 40 - 60 nam.

Chuén dong chiy nam la gia tri trung binh nhiéu nim, bao gdm mét vai chu ky thay ddi chin
tron ven cua dao dong luong nudc song voi cac dieu kién dia ly khong doi va cung véi mot mue khai
thac hoat dong kinh t€ trén bé mat luu vuc.

Chuin dong chay nim 12 mét dic trung 6n dinh, 13 co s& dé xac dinh khai quat vé tai nguyén
nudc cua mot luu vuc hay mdt vung lanh tho. N6 nhu 1a mdt diém tya hay 1a chuan myc dé xac dinh
cac ddc trung thuy van khac.

Tinh én dinh cta chuin dong chay nam dugc xac dinh boi hai diéu kién:

1) Nhu 14 dai lwong trung binh nhidu nam hiu nhu khong thay dbi néu ta thém vao chudi nhidu
nam madt vai nam quan trac.

2) N6 1a ham chu yéu cua cac nhan t6 khi hau (lwgng mua va bdc hoi) ké ca gia tri trung binh
cta chiing, va chinh cdc nhén t0 nay cling 1a cac dac trung khi hiu bén viing cua luu vuc hay cta ving.

Chuan dong chay ndm c6 thé thé hién du6i dang luu lwong binh quan Q (m’/s), tong luong

nuée binh quan ndm W (m*), médun dong chay trung binh ndm M (I/s.km?), 16p nude trung binh nam
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Y (mm) cho toan b dién tich Iuu vuc.

Céc dac trung chudn dong chay nam biéu thi dudi dang M hodc ¥ mang tinh dia déi, tic 1a n6
bién doi tu tur theo lanh thd va cé thé vé ban do.

Phy thudc vao théng tin cta ché do song ngodi ma chuén dong chay nidm c6 thé tinh:

a) Theo s6 liéu do dac tryc tiép vé dong chay séng ngoi cho thoi gian du dai, dam bao do chinh
xac khi xac dinh chuan dong chay nam.

b) Béng cach dwa chudi dong chay trung binh quan tric trong thoi doan ngin vé chudi kéo dai
cua song tuong tu.

¢) Khi hoan toan khong c6 sb liéu thi chuin dong chay nim xéac dinh bang viéc khai quat két
qua tir chuan dong chay nam cac vung khac hoéc trén co s¢ phuong trinh can bang nudc.

Tuy nhién viéc c6 mot chudi s6 ligu du dai 14 vo ciing quan trong dé danh gia va tinh toan chuan
dong chay nam. D6 chinh 1a co s¢ dé danh gia ché d§ nudce twong lai khi thiet ke ho chira, dé diéu, cau
cong va cac thuy cong trinh khac. Pac trung dong chay dugc xac dinh budc dau vai trang thai tu nhién
cua song ngoi sau d6 dan dugc hi¢u chinh tuy theo mirc dd khai thac tai nguyén nudce trén Iuu vuec.

Xdc dinh chuin dong chdy nam khi co ddy dii ti lidu quan tric

Chuin dong chay nim ciing nhi mét gia trj trung binh cua chudi thdng ké co thé x4c dinh theo

cong thirc:

0 :Q1+Qz+"'+QN—1+QN:ZIJQi (3.25)
N N N .

Vi QN - chuan dong chay nim m*/s; Q;,0s,....,O.;, Oy - cic gia tri dong chay nam cho thoi ky

nhidu nam (N nim) véi nd khi ting tiép tuc chudi thi dai lwrong trung binh sb hoc QN khong thay déi
hoic it thay ddi.

Do d6 dai cac chudi dong chay nam thyc té khong dap tmg duge yéu cau (khong vuot qua 60-80
nam, ma thudng 1a 20-40 nam) ném chuan dong chay nam tinh theo (3.25) thudng sai khac gia tri Oy
v6i N = oo mét dai luong o, ndo do, tic la:

61\1 = Qon £ O (3.26)

V6i Qqn - dong chay nam tinh theo ddy hitu han quan tric (n nim); Gqn - sai s6 quan phuong cta
trung binh n nam.

Theo 1y thuyét sai sb, dai luong Gqn phan anh sai khac cia gia tri trung binh n nam véi chuén
dong chay nam @, cho N nidm véi N — oo, s& bang:

_ %
o~ ﬁ
véi 6 - A0 1éch quan phuong trung binh gid tri don vi cua dong chdy ndm Q; véi tri trung binh n ndm
hay 1a trung binh ctia binh phuong d¢ 1éch cac thanh vién ctia chuoi gia tri dong chay nam Q; vdi gia tri

Xéc dinh o theo cong thirc:

trung binh Qg
oy = ¥ Z(QI; :IQOn) ) (328)

Pé so sanh do chinh xac cua viéc xac dinh chuan dong chay nam séng ngoi c6 lugng nude khac

o (3.27)
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nhau thuong sir dung sai sé twong dbi o, xac dinh theo cong thirc sau:

o =22 100=+— 72 100=+Sr100% (3.29)

= . == . == (] .
QOn QOn Vi — 1 \/;

v6i Cy = 6o/Qon- hé s6 bién d6i gia tri dong chay nim cho n nim.

Heé s6 bién dbi dong chay dic trung cho su dao dong cac gia tri dong chay nim quanh dai luong
trung binh ctia chung va dwoc x4c dinh truc tiép theo chudi quan tréc.

Tir cong thire (3.29) d& dang xé4c dinh s6 nim quan trdc » cin thiét dé nhan duoc chudn dong
chay nam védi dg chinh xac cho trude va voi C, khac nhau.

c,10*
n= v
Tan (3.30)

Chi c6 trong truong hop d6 dai chudi nim quan trac 1on hon 50-60 nam thi chuin dong chay
niam tinh v&i d6 dai toan chudi.
Lwa chon thoi ky tinh todn

Thoi ky tinh todn hiéu qua can phai xac dinh trong moi truong hop khi ma chudi nim quan tric
khéng vuot qua 50-60 nim. N6 bao gdm céc chu ky ddy du cic nhom nam nhiéu nuée va cic nam it
nudce. Chi nén cha y vao cac chu ky dai, cac chu ky ngén (2-4 nim) ndm trén cac chu ky dai khong tinh
dén. Ciing b6 qua cac chu ky khong kin (c6 nghia 13 chi co hodc nhém nam it nude hoic nhém nim
nhiéu nuéc).

Khéo sat tinh chu ky ctia dao dong dong chay ndm mot con song nao do va xac dinh tinh tuong
tmg dao dong ctia mot sb sdng cia mot khu vue ndo d6 can xdy dung dd thi dudng luf tich sai chuén.
Khi xay dung cic dudng qua trinh luu lugng hay muc nuée voi sé liéu nguyén thuy rat hay gip phai
treomg hop xuét hién cac chu ky nho trén nén dao dong nhiéu nim. D& tranh nhuoc diém 4o thuong
phai dung dén bién phap 1am tron cac dudng qua trinh. Mot trong nhitng bién phap thudng hay st dung
nhét 12 nhom gia tri dong chay nam theo mot thoi doan nao do, loai dd thi nay tranh dugc nhitng dao
dong dia phuong trén duong qua trinh.

Phuong phép lam tron hay sir dung nhét trong tinh toan thuy vin 14 duong cong tich luy hiéu sb
hay con goi la dudng cong tdng d6 1éch khoi gia tri trung binh. Pudng cong nay khéng chi tién loi cho
viée x4c dinh chu ky dao dong cua nudc séng ma con rét tién loi khi so sanh chu ky thay déi nudc giira
cac con song tuong tu.

Dé xdy dung dudng cong tich lu§ hiéu sb tién hanh theo cac budc nhur sau:

H¢ s6 mé dun duoc tinh K; = 0/ O, hodc K; = My/ M

1. Cong don d6 léch hé s6 moé dun cua chudi véi gid tri trung binh nhidu nim bing 1

[é(Ki —1)} v6i K; - hé s6 md dun.
1

13
2.Lap quanhé Y (K, —1) =/(1).
1
3. Do hé s6 mé dun phu thudc vao mirc do bién dong (hay 1a hé s6 bién dbi) cua dong chay nam

nén khi so sanh dao dong dong chay nhiéu nim cta nhidu séng khac nhau nguoi ta khuyén nén st dung
quan hé da triét anh huong cta C,:
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> (K, -1

C7=f(f) (3.31)

C6 thé dyng nhiéu dudng qua trinh 18n mot dd thi va do thi nay goi 1a dd thi hdn hop.

Ho duong cong dang (3.31) ciing nhw moi dudng cong tich phan khéac ¢ nhitng tinh chit nhu
sau:

Do 1éch cua gia tri trung binh dai lugng (hé $6 mo dun) cho mot doan thoi gian m bét ky nao
v6i gia trj trung binh cua né cho thoi doan nhiéu nim dwoc dic trung béi tang goc nghiéng ciia dudng
théng ndi hai diém du va cudi cua doan vdi truc hoanh va duge xéac dinh theo cong thirc:

K,-1=-4_" (3.32)

voi Iy, [, - tung 40 d4u va cudi duong cong trén doan m, m - 6 nam trong doan.

Thoi doan ma goc nghiéng 1én phia trén va K,, - 1 duong Gmg véi cac ndm nhidu nudce, con thoi
doan mang Kb - 1 am, ing vdi cac nam it nude.

Néu trong mot vung nao do thiéu d¢ dai ndm quan tric dé xac dinh chuin dong chay nam véi do
chinh x4c yéu cau thi tién hanh sir dung theo chudi dang c6 va danh chép nhan sai s6 va gia tri nay chwa
duoc goi 1a chudn ma goi 1a gié trj trung binh thoi doan.

Khi gap chudi quan tric nga‘in nén luu y rang néu chudi chi cd mot hodc vai chu ky du thi vide
thém mot sé nam quan tric nhidu nuée (hodc it nuéc) vao chudi nhiéu nam c6 thé (mic du chudi duoc
kéo dai) tang sai s6 xac dinh chuan dong chay nim mot cach dang ké.

C6 thé so sanh cac dudng cong tich luy hiéu sé ciia cac con song tuong ty nhau dé lam tron mot
vai chd phan chia chu ky khong rd rang trén mot dudng cong nao d6, gay bai cac nguyén nhéan cuc bo.
Tinh chuin dong chéy nim khi khéng dii sé ligu quan tric

Trong thyc té tinh toan chuan dong chay nim va dai luong cac suat dam bao khac nhau ctia n6
thudng gip cac chudi nim quan tric ngin, d6 dai ciia n6 khoéng dam béao thu dwoc két qua véi d6 chinh
xac doi hoi (5-10%). Trong nhiing truong hop d6 can dua chudi dong chay nim quan tric ngin vé thoi
ky nhiéu nim theo séng tuong ty ¢6 chudi ndm quan tric du dai, dam bao d6 chinh xac doi hoi, va dao
dong dong chay nim tuong img véi dao dong ciia chudi tram tinh toan.

Néu song tuong ty ¢6 do dai ndm quan tric dam bao do chinh x4c dé ra ciia chuén dong chay
nam tai tram tinh toan thi chudn dong chay nim tinh toan dwoc x4c dinh truc tiép theo chuén dong chay
nim séng tuong ty. Trong nhimg truong hop khac ddi véi song tuong ty dung dudng cong luy tich va
theo d6 xac dinh thoi ky tinh toan.

Chon cac luu vuc gﬁn véi song hodc tram tinh toan lam tuong ty c6 cung mét didu kién déng
nhét vé vi trf dia Iy va do cao, cung cac nhan td anh hudng khi hau va mdt dém (ao hd, dia hinh, dic
diém dét dai va v.v..). Can tinh dén ca d6 léch dong chay ty nhién giira hai luu vic.

Tiéu chuan chinh xac va khach quan nhit dé lya chon song twong t 1a tinh dong bo dao dong
ciia md dun dong chay nim va quan hé twong quan chit ché giita hai tram cho thoi ky ddng nim quan
trdc. Quan hé giita hai tram co thé lap bang phuong phap giai tich hodc do giai.

Quan h¢ giira hai tram tinh toan va séng tuong tu coi 1a cahut néu nhu hé sb twong quan r >0,8.

Moi diém léch vuot qué 15% can phai duoc 1am sang to trén co s& phan tich thuy van.

Haé sb twong quan cip r dugc xac dinh theo cong thuc:
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e Z(yi_yo)(xf_xo)
\/Z(yi _yo)ZZ(xi _xo)z

(3.33)

hodc:

DK, DK D)
nva Cox

(3.34)

v6i y; va x; cac gia tri dong chay nim tuong ung cic chudi dang xét; y, va X, - gia tri trung binh dong
chay ndm mdi chubi; K, va K, hé $6 md dun dong chay nam hai chubi; Cyy va Cyy-hé sb bién dbi dong
chay nim tai cac tram trong thoi ky ddng ndm quan tric n.

Tinh toan hé s6 twong quan va xac dinh phwong trinh dudng thing hdi qui quan hé cia hai bién
dn theo mdt bang chuyén dung.

Theo 1y thuyét sai b, sai s6 tdng cong (%) dbi v6i chudi kéo dai bang:

oc=+ol+0? (3.35)

véi o sai s6 dai lugng trung binh tir chudi ndm quan tric dai tai tram géc c6 d6 dai N nam, xac dinh
theo cong thirc (3.30); o, sai s6 twong quan (quan hé) dong chay cho thoi ky ddng nim quan tric, bang:

_ Cvzx/l—r2
n

v6i Cy, hé sb bién dbi dong chay nim tai tram din cho thoi ky ddng quan tric; r - hé sé twrong quan

o, (3.36)

dong chay nam hai tram; 7 - s6 nam ddng quan tric.
Khi phan tich cac quan hé nhan dwoc ta rat ra cac dang quan hé chu yéu sau:
1. Quan hé duong thing tuyén tinh di qua gbc toa do:
M =all, (3.37)

v6i M va M ,chuan dong chay nim nhiu ndm song tinh todn va song twong tu, a - tang goc nghiéng
ctia duong thing so véi truc sdng twong tir.

Loai quan hé nhu vay thuong gap trong truong hop khi ma dao dong dong chay nam tai cé hai
tram nhu nhau va hé s6 C, g?m nhau. Chuén dong chay nam tram ngén xac dinh truc tiép trén do thi
quan hé theo chuin dong chay nim tram song twong tu khong can phai khoi phuc chudi dé tinh trung
binh vi nhu véy c6 ching chi lam ting khoang sai s6 1én ma théi.

C6 thé giai quyét tot van d& trén bé'mg phuong phép gidi tich, tng dung phuong phap hé s

— — M
M=M,—2 (3.38)
M tha
v6i My, - dong chay nam cho thoi ky niam quan tric ngén theo séng tinh toan; My, - dong chay nim cho
thoi ky nam quan tric ngén theo séng twong ty. Cong thirc (3.38) co thé viét dudi dang:
M

M= K—"’ (3.39)

v6i K, - hé s6 md dun trung binh.
2. Quan hé dudng thing nhung khong di qua gdc toa d6 ma cét tai b mot trong hai truc toa do:
M =aM,+b (3.40)

Quan hé (3.40) chung to rang voi gia tri dong chady ndm nhé mot trong hai song khong c6 dong
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chay. Quan hé nhu vay chimg t6 dao dong tai hai song khong ddng bd va hé s6 bién ddi cua hai tram
khac nhau. Truong hop ndy chuin dong chay nim cia chudi ngin ciing iy tryc tiép tir quan hé theo
chudi c6 nam quan tric dai.

Gip truong hop nay khi hé s6 bién dbi hai tram chénh 1éch nhau 16n khi 14y chuén dong chay
nim c6 thé gap sai s6 16m, chi khi luong nude sdng cua chudi nam quan tric nga“in béng chudi ndm quan
trac dai thi méi dam bao d6 chinh xac trong tinh toan.

3. Khi ¢6 s6 nam quan trdc dong thoi tir 10-15 ndm hodc hon va gia tri hé sb twong quan dong
chay nam khong nhé hon 0,8 c6 thé dan dai lugng trung binh nim quan tric ngén vé chudi nim quan
trac dai_bang phuong trinh hoi qui:

— Oy .+
M=M,+r——WM,-M,,) (3.41)
O-Ma
v6i M - chuin dong chay nam (s km?); My, - dong chay nim trung binh chudi nim quan tric ngén
(/s.km2); Gy - d6 1éch quan phuong trung binh ctia md dun dong chay nam; r - hé sb twong quan giita
gia tri dong chay nim cila cac nim quan tric dong thoi; a - chi s6 ky hiéu ddc trung d6 tmg véi song
tuong tu.

4. Trong mét sb truomg hop cde diém duwa 1én do thi khéng tudn theo qui ludt dwong thing ma
b tri gdn mot dudng cong nao d6. Néu co co so gia thiét ring cac diém bd tri khong ngiu nhién ma
phan 4nh tinh chit dao dong ciia dong chay nim thi quan hé dé duge dung dé tinh toan. Va co thé dung
quan hé d6 dé khoi phuc dong chiy cua nhimng nim khong quan tric va theo chudi méi tinh cac dic
trung cta dong chay.

5. Trong truong hop riéng thudng gip v6i song tuong ty gid tri trung binh cia ca thoi ky ngin
va dai gidng nhau khi d6 viéc dan vé chuén khong thuc hién dwoc vi v6i bat ky quan hé nao thi tinh
toan gia tri trung binh déu khéng thay dbi.

6. Néu cac hé s6 bién doi C, sai khdc lom (vugt qua 20-30%) ap dung phuong phap so sanh
duong cong dam bao dong chay nidm, khi d6 xac suét thién 16n dong chay nim mot s6 nim cy thé 1a
ddng déu v6i ca hai tram. Theo xac suét thién 16n dong chay trén séng twong tu cho tit ca cic nim phan
bd theo thtr tw giam déan xac dinh theo xac sut d6 cac gia tri thién 16n ctia dong chay tai tram tinh toan.

7. Khi tai ving quan tric hodn toan khéng cé tai liéu dong chdy nao c6 thé ding dé kéo dai thi
¢6 thé kéo dai chudi theo tai liéu mua hodc d6 hut 4m cia khong khi nhung tit nhién 1a c6 do chinh xéc
thp hon.

Xic dinh chuin dong chdy nim khi khong cé tai liéu quan tric

Nhiéu khi ta gap phai truong hop trén vung nghién ctru hoan toan khong co6 tai liéu quan tréc.
Khi d6 chuin dong chay nam phai xac dinh theo cic phuong phap gian tiép.

Co s& dé sir dung cac phuong phap gian tiép 1a viéc nghién ciru va phan tich k§ ludng cac nhan
t6 hinh thanh dong chay khai quat hoa theo lanh thd va dung cac phuong phap ngoai suy, ndi suy trén
qui luat dia déi cua cac dac trung cua hién tugng thuy van.

Céc phuong phép gian tiép thuong sir dung la: 1) Phuong phéap ban do; 2) phuong phap ndi suy
tuyén tinh; 3) phuong phap twong tw thuy vin va 4) phuong phap hé sé tdng hop cac nhan té anh huéng
téi dong chay nam.

Xdc dinh theo ban do déng tri

Pay la phuong phap phd bién nhat dam bao nhanh chéng giai quyét bai toan dat ra. Ban do duoc
x4y dung theo mét do tiéu chudn dam bao d6 chinh xac cao voi chudn dong chay nim cia timg tram
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quan tric phai dit vao trung tim hinh hoc ctia lwu vie ma tram khéng ché. Vi vay chuén dong chay nim
xéc dinh theo ban dd phai twong tng véi trung tim hinh hoc cta lwu vuc chua dwoc nghién ciru.

Trong truong hgp don gian nhét, khi lvu vyc chua nghién ctru c6 mdt vai dudng dfmg tri di qua
hay luu vuc d6 ndm gitra hai dwdng ding tri thi chudn dong chay nim xac dinh bing cich néi suy gié tri
dong chay nam giira hai dudng ding tri d6.

10

fﬂ\\wwﬁwé

Hénh 3.7 So db x6c dinh chuan
diing chay nam theo ban do

Néu lwu vyc ¢ nhiéu duong déng tri di qua (Hinh 3.7) thi chudn dong chdy nim cua luu vuc
chua nghién ciru M, dugc xac dinh theo cong thirc:
_M i+ M+ M T
F
voi M), M,,..., M, 1a gia tri chudn dong chay nam trung binh gilta hai duong déng tri; f1, f5..., fu 12 dién
tich gitra hai duong déng tri, F- dién tich luu vuc tinh toan.

M,

(3.42)

Phwrong phap néi suy

Trén ban d6 di dién cac gia tri mé dun hay 16p dong chay trung binh tai trung tAm hinh hoc cua
Iuu vuc mét vai tram goc song tuong tu gan tram tinh toan. Chuan dong chay nam ¢ khu vuc dong bang
va vung dia hinh it thay doi dugc xac dinh truc tiép bang phuong phép ndi suy truc tiep. Néu dia hinh
d0i nti thi ndi suy can tinh ty 1€ bién dong chuan dong chay nam theo d¢ cao.

Sai s& chuin dong chay ndm xac dinh theo phwong phép néi suy phu thudc vao d6 chinh xac
tinh todn & tram goc.

Xac dinh chun dong chay nim theo phuong trinh can bang nude.

Tai nhitng ving it nghién ctru ma khong thé xay dung duoc ban dd, khong thé dung duoc hai
phuong phap ké trén c6 thé sir dung phuong trinh can bang nude dé xac dinh chuan dong chay nam theo
cong thirc: Z

Y = X - Z
voi
Yy =X a, (3.43)

v6i Y, X s Z 1a gi4 tri trung binh nhiéu nim cua dong chay, mwa va bbc hoi. & - hé sb dong chay
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trung binh nhiéu nam la ty s6 v /X .

Chuén mua ndm X xac dinh theo tai liéu do mua céc tram phéan b4 trén luu vuc hodc & gé‘m do,
c6 thé lay tir cac duong dang tri trén ban do.

Pai luong Z c6 thé xac dinh theo cac phuong phap gian tiép, cac phuong phap tinh toan 7 da
thé hién 13 trong gi4o trinh Thuy vin dai cwong".

Gia tri hé s6 dong chay trung binh nhiéu ndm c6 thé xdc dinh xdp xi theo cdc cong thirc thuc
nghiém cua:
M.A. Velicanov - D.L. Xocolovski

_ d
a=1-_|—; 3.44
48 ( )
B. V. Poliacov
_ 9
a = ; (3.45)
d*+9
S. N. Kriski - M. Ph. Menkel
11

a= (3.46)

d’Vd +11

Trong céc cong thirc trén d - chuan d6 thiéu hut 4m cua khong khi.
Xay dwng bdn d6 chuin dong chdy nim

Ban d6 chudn dong chay nim 1a mot san phim co tinh khoa hoc va thuc tién cao. D& thanh lap
ban dd chudn dong chay nam can phai st dung nhidu phuong phap phan tich va tinh toan thuy van dé
dua ra mot ban d6 tét nhét trén co o tai ligu.

Phan tich tai liéu xdy dung ban d6 chun dong chay nim

Bén d6 chuin dong chay nim thuong duge xay dung cho mét ving lanh thd rong 16n véi sy
khai quat cao vé tai lidu. Trudc hét phai phén tich va dénh gi tai liéu dong chdy xem ting khu vuc tinh
toan thugc dang ddy du s liéu tinh chudn hay phai kéo dai (khi d6 phai tim tram tuong tu) hodc gia 1a
ving chua dugc nghién ctru dé chon phuong phép x4c dinh chuén dong chay nim twong ung.

Trén ban dd nén cin chii ¥ cac chi tiét c6 thé din tdi sai 1éch tinh toan chudn dong chay nim
nhu d6 cao luu vuc, d6 che phu do ring, mie d¢ ao hd, ddm lﬁy v.v.. va dang dia hinh phuong dé co su
diéu chinh can thiét.

Va quan trong nhét, cin tham khao ban d6 mua nim dé lam sang to nhimg diém khong hop 1y
giita ban db chudn dong chay nim va ban dd chuin mwa niam. Nhimg 1y giai cac diém khong twong
ddng d&u phai dwa trén co so phén tich khoa hoc cac tai lidu vé diéu kién dia 1y tw nhién cua lanh thé.

Néu gip nhitng truong hop tram do thuy van thua ma tram khi tugng du day thi nhat thiét khi v&
c4c dudng dang tri cin tham khao ban db mua.

Trong mot 56 truong hop can chu ¥ phan tich dén su bién ddi dia hinh trong 1lanh thé dé din cac
duodng dang tri hop 1y sao cho dudng ding tri khong cit ngang cac dudng phéan lwu. Khi khong du diéu
kién dé x4c dinh chuén thi ban db dugc vé theo sé lidu dong chay trung binh nhidu ndm cin ghi rd thoi
doan tinh toan dé nguoi sir dung biét va khai thac.

Céc budc xay dyng ban d6 chuan dong chay nim

(" Thuy vén dai cwong. Nguyén Van Tudn, Nguyén Thj Nga, Nguyén Thj Phwong Loan va
Nguyén Thanh Son, NXB KH&KT, Ha N&i, 1991.
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Xay dung ban db chuén dong chay nam nhét thiét phai thuc hién ding cac qui trinh sau:

1. Phan tich d4nh gi4 tai liéu dong chay dé Iya chon thoi ky tinh toan chuin dong chay nam.

2. Kiém tra tinh ddng nhét cua cac chudi sb litu. Dé xdy dyng ban dd chuén dong chay nim
nguoi ta hay sir dung nhét 1a cac chi tiéu Wincooson hodc chi tiéu Student.

3. Kiém tra tinh pht hop va tinh dai biéu cta chudi dé xac dinh chu ky tinh toan chuin dong
chay nam c6 hoi tu du didu kién tinh chuin hay khong?

4. Tinh chuin dong chay nim theo tai liéu hién c6 bing cac phwong phap tinh da néu & trén déi
véi tung trueong hgp cu thé. Dung cac tai liéu vé d6 cao, dia hinh, tham thuc vt va ao hd... dé hiéu
chinh. Chuan dong chay nam qui vé gia tri M hoac Y dé loai trir anh huong cua dién tich luu vue.

5. Theo két qua tinh chudn dong chay nim cho timg tram do dé dwa chung vao trung tim hinh
hoc cua luu vuc tram khéng ché dé 16n ban dd déng tri.

6. Puong déng tri chuén dong chay nim trén ban dd dugc vé theo phwong phap ndi (ngoai) suy
dua trén 1ap luan v& tinh dia d6i cua dong chay. Khi v& cac duong ding dong chay cin tham khao ban
dd chudn mua nim va d cao cua dia hinh.

7. Viét gidi thidu cac phuong phap tinh toan khi xdy dung ban d6 lam phu luc thuyét minh di
kém. Trang tri trén ban dd chudn dong chay nim va ty 18 ban db phai tuan theo dung qui pham ciia Cyc
Po dac va Ban dd Nha nude.

3.3.3. Tinh toan phén phdi dong chay nim

Dong chay trong song khong nhitng thay dbi hang nim ma con thay dbi theo céac thoi ky trong
nim. Qué trinh thay d6i dong chay trong nim mang tinh chét chu ky rd rét, hinh thanh cc pha nudc 16n
nhé xen k& 13n nhau, phu thudc véo tinh chét tudn hoan cua cac yéu t6 khi hau. Sy thay ddi c6 tinh chu
ky nay duoc goi la sy phan phdi dong chay trong nim.

Sy phén phéi dong chay trong niam thuong khéng phit hop véi yéu ciu ding nude. Chi ¢6 ndm
vimng qui luat tw nhién cua sy phan phéi dong chay trong nim méi co thé lgi dung ngudn tai nguyén
thuy loi song ngoi mot cach co6 ich va hop ly.

Vi vdy, viéc nghién ctru phan phdi dong chay trong nim c6 ¥ nghia thiét thyc dbi véi viéc thiét
ké va khai thac cic cong trinh thuy loi, khi tinh toan dung tich kho nuwéc, cong sudt phat dién va ca
trong giai doan vén hanh cua kho nuéc.

Xac dinh su phén phdi dong chay trong ndm con ¢ y nghia nghién ciru ché do thuy vin chung,
x4c dinh duwoc mdi quan hé giita sy phan phdi dong chay va cac diéu kién dia Iy tw nhién dé sir dung
trong truong hop thiéu tai liéu.

Cdc nhén té anh hwéng dén sw phin phéi dong chdy trong niam.

Tinh hinh phéan phéi dong chay trong ndm thé hién qua cac dic trung co ban nhu bién do, thoi
gian va thoi ky xudt hién cac luu lugng twong tmg. Phan phdi dong chay trong nam thudng biéu thi
duéi hai hinh thirc: duong qua trinh luu lwong va duong duy tri lvu leong tuy theo yéu cau cia viée
thiét ké cac cong trinh.

Puodng qua trinh luu lugng md ta sy thay déi dong chay theo thi ty thoi gian, thuong dugc biéu
thi dudi dang duong qué trinh luu lwong binh quan tudn(10 ngdy), thang hoic mua (hodc ty sb phin
tram so voi toan nam), cho ta khai niém tryc quan vé sy thay dbdi dong chay & cac thoi ky trong nam.

DPuong duy tri lvu lugng binh quén ngay (con goi 1a dudng tin suit lvu lwong binh quan ngay),
n6 cho ta khai niém thoi gian duy tri mét luu lrong 16n hodc bing mét lwu lwong nao dé, duong duy tri
muc nudc binh quan ngay thuong duge st dung khi tinh toan cac cong trinh tudi, giao thong thuy vv...
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Khi nghién ctru dudng qué trinh dong chay trong nam trong trudong hop c6 dy du tai lidu thuy
vin ngudi ta thuong chil y nhitng dang qua trinh dién hinh dai biéu cho nhitng ndm hodc nhitmg nhém
nam nudc 16n, nudce bé, nude trung binh.

Trong trudng hop thiéu hodc khong c6 tai liéu, ngudi ta giai quyét theo hai hudng: hudng thir
nhét 13 x4c dinh tir phuong trinh cAn bing nudc cua timg thoi ky trong nam trén co s& biét duoc lwong
mua, luong bdc hoi cia cic mat dém khac nhau va Iuong trit nude trong khu vuec. Andréyanép da su
dung phuong phap nay dé xac dinh phan phdi dong chay trong nam. Phuong phap nay xuét phat tir 1y
thuyét cin nguyén dong chay nén cé ¥ nghia vat Iy 16 rang, song viéc xac dinh cac thanh phin trong
phuong trinh can béng nudéc khong don gian nhit 14 lugng trir nude cia luu vue, vi vy thuong dan dén
sai s6 16n.

Huéng thir hai 1a nghién ctru tinh chit khu vuc cta cac dang phan phéi dong chay, dung phuong
phap tuong tu thuy vin dé xac dinh phan phdi trong nim cua luu vye thiéu tai lidu.

Vai tro cdc nhan t6 anh hieong doi véi s phdan phéi dong chay trong nam.

Sy phén phdi trong nim cta dong chay 13 do cac nhéan té khi hau va mat dém quyét dinh, mic
di phan phdi dong chay giira cac niam khac nhau ciia ciing luu vyc ciing rat khac nhau nhung van c6 thé
tim thdy nhitng nét chung nhat phan anh cac dic diém vé khi hau va mit dém & noi dé.

Nhan t6 khi hau quyét dinh dic tinh n6i chung cia sy phan phdi dong chay trong mét khu vuc
dia ly nao do, con céc nhan td dia 1y tu nhién khac phan 4nh sy diéu tiét thién nhién va nhan tao cta
dong chay trong séng ma v6i mot mirc d6 nao ddy, chung c6 thé 1am thay dbi tinh hinh phan phéi sin
c6 mot cach dang ké.

Xuét phét tir phuong trinh cén bang dong chay ciia luu vie

y=X-z+AviAw (3.47)
ta thdy sy phan phdi dong chay trong nim phu thudc vao lwong mua (x), lugng bdc hoi (z), trit lvong
nude cia lwu vue (Av) va sy trao déi nude ngim véi luu vie bén (Aw) trong timg thoi gian. Sw phdn
phéi mua va béc hoi chii yéu do diéu kién khi hdu quyét dinh. Luong trit nudc cua luu vuc va su trao
d6i nuéc ngam véi luu vue bén do didu kién dia 1y tu nhién quyét dinh.

Diéu kién dia vat 1y ciing co tac dung t6i cac yéu tb khi hau anh huéng gian tiép t6i phan phdi
dong chay trong nim nhung chii yéu théng qua lugng trit nudc cua luvu vuc 1am cho phan phéi dong
chay diéu hoa hon. Trong yéu t6 nay can chi ¥ t6i dién tich luu vuc, ao hd, ddm ldy, rimg va didu kién
dia chit thd nhudng.

Nhirng hd ty nhién c6 nudc séng luu thong cé tac dung didu tiét rat manh né trir nude trong mia
1&i va nhitng khi Iii dén, roi bd sung lai cho séng sau i 1am cho dong chay didu hoa hon. Téc dung diéu
tiét ciia hé quyét dinh béi do sdu cia hé va dung tich chira Iii. Theo X0kolovski luu vuc c6 nhidu hd
lwong dong chay céc thang rat didu hoa chi thay dbi tir 0,90 dén 1,10 1an dong chay nam, con luu vuc it
hd dong chay cac thang dao dong rat 16n tir 0,15 + 4,30 1dn dong chay nam.

Pam 1y ciing cé tic dung tieong tw nhw hé ao, dam ly c6 dién tich rong nhuw Dong Thap Mudi
¢6 kha nang chira lii rit 16n. Ngoai ra do ao hd dim liy c6 mit thoang 16n nén ciing lam ting luong bbc
hoi caa luu vuc.

Rirng va I6p phii thwe vét lam giam dong chay mat va lam ting dong chay ngam, 16p 1a muyc rat
day trong rimg, bo 1& 3n sdu lam cho dét toi x8p c6 kha ning trit mot lugng nude kha 16n, 1am giam nho
hén luong dong chay mat, nhét 1a thoi ky dau mua I, vao gitra mia i kha ning trir nuéc cua tang 14
muc van con nhung do né ludén bao hoa nudc nén tic dung lam giam nhoé luong dong chay mit ¢ giam
di.
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G cac luu vyce ¢o nhiéu rung, lugng dong chay mua kiét dugc lugng nude ngﬁm cua luu vuc
cung cép lam cho phéan phéi dong chay diéu hoa hon ¢ nhitng luu vuc qua nhé khéng hing dwoc nudce
ngam thi tic dung ciia rimg nguoc lai lam cho dong chay kém diéu hoa hon.

biéu kién dia chét thd nhudng cua luu vuc quyét dinh qua trinh thdm va sy hinh thanh luong
nudc ngam nén cd anh huong dén lugng dong chay mua kiét anh huong cua dia chit dén phan phdi
dong chay trong nam rd rét nhit & ving da voi, cac hang dong da voi c6 tac dung khac nhau ddi véi
phan phéi dong chay didu hoa hon, nhung mot mat hang dong ngﬁm cling co thé 1am cho dong chay
mua kiét mat hoan toan.

Vai tro cua dién tich luu viec ciing anh hidng rat Ién dén phdn phoi dong chay trong nam. Luu
vuc cang 16n, dién tdp trung nudc cang rong bao g?)m nhiéu khu vyc c6 didu kién hinh thanh dong chay
khac nhau thi phan phdi dong chay trong nim cang diéu hoa, mua Iii dong nudc s& khong 1én xubng dot
ngot.

Luu vyc cang 16n 10ng séng cang cit sau cang himg duoc nhidu nude ngdm vé mua kiét song s&
khéng khé can. Nhitng lwu vuc nhé, do séng cit khéng sau, khong himg duge nuée ngdm nén mua kiét
dong chay bi gian doan hoan toan. O nuéc ta do lugng mua kha phong phu long song cét sau nén dién
tich gidi han d6 kha nhd.

Ngoai nhimg nhan t5 trén diy hoat dong ctia con ngudi nhu lam thuy loi trong ciy gy rimg,
chbng x6i mon... ciing c¢6 tac dung dén phan phdi dong chay trong nim. Viéc canh tac khong khoa hoc,
viéc triét pha rimg lam cho dét dai bi x6i mon trd nén can ¢di c¢6 anh huong xdu dén diéu kién hinh
thanh dong chay lam cho phan phdi dong chay trong ndm khéng diéu hoa.

Tinh hinh phdn phéi dong chay ¢ Viét Nam

O nuoc ta hegng niede mia lii chiém 70+80% lwong nude ca nim, thang ¢ lugng nude 16n nhat
& soéng thudc Bic Bo thuong 1a thang VII, thang VIII lugng nude chiém 15 + 35% luong nudce ca nam.
Tir Ngh¢ Tinh t6i bic Binh Tri Thién thang c6 luong muwa 16n nhét 1a thang X, c6 thé chiém 50% luong
nudc ca nam, cac séong dong va tiy Trudng Son c¢b thang lugng nudce 16n nhit 1a thang IX thang X,
luong nude co thé chiém 20 +35% lugng nude ca nim. Cac song Nam Bo thang ¢ lugng mua 16n nhat
1a thang IX va thang X chiém khoang 30% luong dong chay nam.

Péi 1ap voi mua mua nhidu va mua li & nudc ta 13 mia mwa bé (mia khé) va mia can. Mua
mua bé (mua khd) c6 thé néi bit dau tir thang XI dén thang IV nim sau chung cho ca nudc, song c6 xé
dich theo ting dia phwong gidng nhu mua mua nhiéu.

Két thuc mua 1di 1a bat ddu mua can & cc noi. Thang X, XI bit ddu mua can & Bic B va Thanh
Hoa, riéng & & Pong Bic Tay Bic mua can dén sém hon thang XII bét ddu mia can & Nam bo va Tay
Nguyén, ving dém nam giita dong va tdy Trudng Son mia can mudn nhét, bit dau tir thang I.

O Trung B6 mua can bj phan cét thanh hai thoi ky xen gitra 12 1ii tiéu man. Lii tiéu man ¢6 lam
cho dong chay ting 1én, song thoi gian ¢6 1i ngén vi vay luong nude ca thang khong 16n, do d6 van xép
vao mua can.

Luong nudc trong mua kho rAt nho chi chiém tir 10 + 20% Iwgng mua nam, & Tay Nguyén co
nam lugng mua chi chiém 5% lwong mua nim, s6 ngay khong mura lién tuc ¢6 khi kéo dai téi 120 + 130
ngay. Mua mua va mua khd & Tay Nguyén c6 su tuong phan nhau rd rét.

Dong chay mua can chu yéu do luong nudc ngim cung cip, luong nude mua can chiém 20 +
30% lwong nudc ca nim. Muc nudc cac song ngdi & thoi ky ddu mua can xudng thip dan, mic dau
trong thoi ky nay khi front cuc doi tran qua bic bo co gy mua nhung lwong mua nhé va khéng kéo dai
nén xu thé chung ciia myc nwdc van giam nho.
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Tir Nghé Tinh trd vao khong khi lanh qua bién nhan thém 4m va nhiét vao t6i dat lién gap diy
Trudng Son nén mua front & ving ndy c6 manh hon, lam cho lugng dong chiay dau thing mua can
(thang XIII) & ving khu IV cii con xdp xi 8% dong chay nam, ving Dong Béc thang X ving song Hong
vao thang XI luogng dong chay thang ciing con tir 6 + 8% luong dong chay nam, cac vung khac luong
nudc thap hon.

Giai doan 6n dinh ctia mua can thuong kéo dai khoang 3 thang, lvong dong chay nhé hin so véi
cac thang trong nim, lugng nudc cua 3 thang nay chi chiém 7 + 8%, & ving it nudc ty 1& con thép 3
+4%.

Giai doan cubi mua can hoat déng cua gié mua di phat trién, nhung vao thoi gian nay thuong
xuyén xuét hién dong chay nho nhét, d6 14 luc nudc ngam cung cip cho song dat gia tri nho nhat tuy co
mua nhung dong chay séng ngoi chua duoc bd sung.

Phwong phap phén phé'i dong chdy trong nim theo qud trinh ngiu nhién
Su phén phdi dong chay trong niam theo qué trinh ngiu nhién ta c6 thé ding chudi Maccdp don
dé mo ta sy phan phdi dong chay trong nam.

Phuong phap ndy coi mét tri s6 luu lwong ciia mot thang thir i ndo dé: Q; duoc ciu tao béi hai
thanh phan:

Phan luu Iuwong xuét hién theo quy luat chi phu thudc vao luu lugng xuét hién thang trudc Q; 4,
duge biéu thi bing tri s trung binh diéu kién:

0= Q +7iia ;71 Q-0 (3.48)

i-1
trong do: Q , Q;l Luu lwong trung binh nhiéu ndm thang thtr i va i-1; o, 6, Khoang chénh léch quan
phuong ciia luu lugng thang thir i va i- 1; v;..; - hé s6 twong quan ciia luu lugng thang thir i va i- 1

Phan luu luong xuét hién theo qui luat ng?iu nhién phu thudc vao xac suét didu kién, duogc biéu
thi bang F = f(P;,Cs;)

F; - khoang chénh I&ch tiéu chuén.

P; - x4c sudt didu kién gia tri ngiu nhién cua thang thir i
Cs; - hé s6 khong d6i xung ctia phan phéi xac suit diéu kién. Theo 1y thuyét x4c suit ta co:
® :Qi_Qi :Qi_Qi

i
O O.7iia

(3.49)

trong d6 oqi la khodng 1éch quan phuong ctuia phan phéi xéc sult didu kién.
Thay gia tri Q'; vao trén ta co:
Qi = Qi + yi,i—l (QH - QH) + (Diai \ 1- 75;'71 (3'50)

O

Céc thong s6 thong ké Q ’Q—l > 71 duge xdc dinh theo tai liéu thyc do béng phuong phép tao
sb ngau nhién ta c6 thé xac dinh dugc xac suét diéu kién P; vi vay luu lugng thtr i dugce hoan toan chinh
xac néu biét luu lugng thang thir i -7, biét duge luu lugng thang thir 7 ta lai tinh tiép cho thang sau cir
thé ta dwoc mot qua trinh luu lvgng trung binh théng.

Do viéc sir dung méy tinh kha phé bién nén ung dung 1y thuyét qua trinh ngu nhién vao tinh
toan thuy van ngay cang dugc md rong song do sb lidu thuy van con qua it, viée xac dinh cac thong sb
thdng ké co ban chwa bao dam, hon nita gia thiét qua trinh luu lwong trung binh thang tuan theo qua
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trinh Markov don ciing chua c6 sirc thuyét phuc nén ciing con nhitng han ché nhat dinh.
Phwong phdp xdc dinh mé hinh phin phoi dong chdy nim khi cé tai ligu quan tric

M6 hinh phan phéi dong chay trong nim hién nay dang duoc st dung rong rii c6 hai huéng:

- Phuong phap Andrayandp 1a phwong phap t hop thoi khoang véi sb liéu khong it hon 10-15
nam.

- Phwong phéap nam dién hinh.

Phwong phap V.G. Andrdyandp

Theo phuong phap nay, dong chdy trong nam, trong thoi ky gidi han va trong mua giéi han
cing mot tan sudt. Phuong phap nay 14p mé hinh phan phdi cho nam thuy vin (tir ddu mua 1d nim trudce
dén cudi mua kiét nam tiép theo). Thong thuong nam thuy vian khong tring voi nam lich dai.

Tri s6 dong chay trong niam cac thoi diém khoang duge biéu thi bang tong cac luu lwong binh
quan.

Puong tin suét kinh nghiém duge xdy dung theo tri sb dong chay nam, dong chay thoi ky gioi
han. Tri s6 dong chay ctia mua con lai (khong phai 1a mua gisi han) dugc xac dinh bang hidu ciia dong
chdy nam véi dong chay gidi han.

Su phan phdi dong chay theo thang trong mila dugc ldy binh quan d6i véi mdi nhom nim cta
mua tinh toan (nhém nam nhiéu nudc bao gdbm nhitng nim vai tin suat dong chay mua can P%<33%;
nhdém nim nude trung binh bao gdm nhimg nim véi tin suit dong chay mua can 33% < P%< 66 %; va
nhém nam it nude P%>66%).

Pbi voi mdi mia trong nhom nuée twong tmg, lvu lwong binh quan thang duoc sip xép trong
mot hang theo thir ty giam dan va ghi rd tén theo thang lich. D4i véi tit ca nhimg nim cling nhom nude
tién hanh cong cac lvu lugng trung binh thang cung c¢ot va tinh tong cac luu lwong binh quén trong
thang trong ca mua ( lay tong theo hang sau do lay tong theo cot).

Dua vao két qua tinh téng luu lugng o ting cdt cac dinh dugce su phan phéi dong chay theo
thang trong mua theo ty 1 phan trim so voi lwong dong chay ca mua. Céc ty sb phan trim cia thang
theo s6 thir tu dugc gan cho cac thang c6 tin sb suat hién nhidu nhat (trong timg cot).

Nhan cic ty sb phan trim (hé s6 phan phdi) cta cc thang trong méi mua véi ty 1& phan trim
luong nudce ciia mia d6 va ghép cac mua lai theo trinh ty thoi gian, bit dau tir mia nhiéu nude, ta phan
phéi dong chay trong nam. Vi mdi nhom cé ty sb phan phdi dong chay nim twong tmg (nhém nim
nhiéu nuéc, nhém nim nude trung binh va nhém nam it nudc).

Theo ¥ kién ciia nhidu ngudi nghién ctru thuy van thi phuong phap nay c6 nhidu wu diém vi da
sit dung lwong thong tin chira trong chudi quan tric dong chay nhiéu nhit (so v6i cac phuong phap
khac), voi tan suét nim do dac 12 - 15 nam, cho ta két qua kha quan va chinh xac.

Phirong phdp nam dién hinh

Ta tién hanh phéan phdi dong chay nim tmg véi tin sut thiét ké theo mé hinh phéan phéi cia
mot ndm da xay ra, dugc chon 1am niam dién hinh.

Tuy theo yéu cAu tinh toan c6 thé chon nam dién hinh nhiéu nuéc, trung binh nudc hodc nam it
nudc.

Nim nhiéu nude, nim it nude chon trire tiép cac nam cé gia tri luu lwong trung binh nim trong
chudi co gia tri cyc dai va cuc tiéu trong tng.

Nim nuéc trung binh ciing chon nidm cu thé ¢ gia tri lvu luong trung binh nim gin nhat voi gia
tri luu lugng trung binh nhiéu nim theo chi tiéu uu tién chon nhu sau: gia tri luu lugng trung binh nam,
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dang d6 thi phan phi. ..

Theo quy pham tam thdi tinh toan thuy vin, dang phan phdi dong chay trong nim ciia ndm thyc
do c6 thé dung lam dién hinh néu tan suit dong chay nim, dong chay trong thoi ky gidi han, dong chay
trong mua giéi han gan bing nhau va tin sut dong thoi cia cac tri s6 d6 phu hop véi yéu cau sir dung
nguén nudce, hodc chi sai 1éch trong khoang 10 - 15%. Néu chénh léch phai hi€u chinh lai thi cac gia tri
dong chay tung thang trong mua gidi han va cac thang con lai trong nam. Trong truong hop khong chon
dugc nam dién hinh thi ta phai dung phuong phap khac tinh phan phdi dong chay nam thiét ké.

3.3.4. Céc cong thirc tinh todn dong chay li

Lii 1a mot pha cta ché d6 dong chay séng ngdi c6 lugng cip nude 16n nhét trong ndm. O ving
nhiét d¢i ngudn cdp nude chi yéu cia song & pha nude nay 1a do mua. Dong chay 16n nhét 1 tri sé luu
lwong tire thoi hoic tri s6 binh quan ngay dém 16n nhét trong nam.

Lii do mua duogc tao thanh trén cac séng do su dong gop cia cac thé tich nudc co s6 trén cac
khu vye khac nhau cta lvu vie v6i ty 18 khac nhau qua qué trinh chay truyén di qua tram khong ché.

L duoc tao thanh chiu nhiéu chi phéi cla cac diéu kién dia 1y tu nhién phtc tap, nén nghién
ctru 1ii khong thé bo qua viée nghién ctru cac thanh t6 tao 1, dic trung cho qua trinh hinh thanh 1ii.

Y nghia nghién civu va cdc dic trung biéu thi dong chdy Ién nhdt

Nghién ctru va tinh toan dong chay lii va dong chay 16n nhit c6 tAm quan trong ching nhitng vé
thuc t& ma con vé y nghia khoa hoc.

Y nghia khoa hoc ciia viéc nghién ctru dong chay lii va dong chay 16n nhit & chd dong chay li
va dong chay 16n nhit x4c dinh ddc diém chung cta ché d6 dong chay séng ngodi mot ving.

Céc dic diém co ban cia dong chay 1d nhu thoi gian duy tri 1§, cudong d6 1én xubng, méduyn
dinh 10... thuong c6 quan h¢ chat ché vai diéu kién khi tugng va dia 1y tu nhién cta luu vuc, ndé phan
4nh sy thay ddi theo khong gian ctia cac nhan t6 do.

Y nghia thyc té cta viéc nghién ctru dong chay 1ii & chd né 1a s6 liéu quan trong cho thiét ké cac
cong trinh. Thiét k& véi tri s6 nudce 1 thién nho s& din dén cong trinh c6 thé bi pha hoai. Thiét ké véi
mot tri s6 nudce 1 thién 16, kich thudc cac cong trinh chira 1, x4 1ii 16n s& gdy ra lang phi va lam cho
hiéu ich cong trinh giam thap.

Cic nhén té anh hwéng t6i dong chdy Ién nhit

Céc nhan té anh hudng t6i dong chay 1i ¢6 thé phan thanh hai loai chinh: nhan t6 khi tuong va
nhén t6 mat dém.

Trong nhan t6 khi trong mua rao co tic dung quyét dinh, cung cip ngudn dong chay. Nhan t6
mit dém anh huéng tdi qua trinh ton that va qué trinh tap trung dong chay.

N6i dén cac nhan t6 khi hau trudc hét néi dén mwa. Mua tac dong dén dong chay cuc dai & tong
lvong mua, cuong d6 mua va tinh chét cua mua.

Ché d6 mua & nudc ta rat phong phu, c6 t6i trén 80% lugng mua trong nam tap trung vao mira
mua, sb ngdy mua co thé dat 80 + 120 ngay. Mwa mua ha thudng c6 d6 nuée 16n, lwgng mua ciing kha
16m, ddc biét 1a mua dong, nhung mua dong thuong dién ra trén dién tich khong 16n trong mot thoi gian
ngén, vi vy thuong co anh huong t6i sy hinh thanh dong chay i trén Iuu vuce nho.

Pbi voi luu vuce 1d 16n thudng do t6 hop ciia nhiéu hinh thai thoi tiét nhu déng, bio, dudng dut,
hoi ty nhiét doi, ranh thip... nhitng hinh thai thoi tiét nay thuong dién ra lién tuc va bao tram mét dién
tich 16n, 1am cho muc nudc séng cao va duy tri trong thoi gian dai dé dang sinh 1i 16n.

Vi dy: tran 1 16n trén séng Hong thang VIII nim 1971 13 do xody thp trén dai hoi tu két hop
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v6i bido gy nén, lwong mua phan bd trén dién tich rong lugng mua tw 100 + 200 mm trd 1én chiém
85% dién tich Iuu luong mua tir 200 + 300 mm tré lén chiém 85% dién tich luu vuc, noi c6 lwgng mua
tir 400 + 500mm ciling khong nho.

Xét trong mot trdn mua thi cudng d6 mua tirc thoi luén ludn thay ddi, tuy thoi gian duy tri
cuong do mua 16n khong dai nhung ¢6 tic dung quyét dinh hinh thanh luu lugng dinh 1i. O nudc ta
nhing trdn muwa dai v6i lwgng mua 16n thuong c¢6 nhiéu dinh, twong tng nhitng dinh d6 13 thoi gian c6
cuong d6 mua 1on, tuong (mg v6i qua trinh mua 13 qua trinh 1ii ¢6 nhiéu dinh.

V& cac yéu t6 mat dém 1a d6 dbe suon, hudng suon, do 4m cua dit, tham thuc vat, dién triing
v.v.. ¢6 anh hudng 16n dén tdc d6 tap trung nude va do 16n cia li.

Vai tro ciia dia hinh, huéng nai ddi v6i su phan bé 1 ciing khé 16 nét, nhitng ddy nui cao, dén
gi6 thuong hinh thanh nhimg tim mua 16n nhu: Déng Triéu, Bic Quang, Tam Péo... nhimg noi do ciing
12 nhitng noi c6 mé duyn dinh 1 16n. Nhitng trin mwa dong két hop v6i dia hinh thudng giy nén nhitng
tran 1i1 16n trén luu vuc nho,

Nhan t6 mat dém con co6 tic dung quyét dinh toi hai khau chinh trong qua trinh hinh thanh dong
chay lii: qua trinh t6n tht va qua trinh tap trung nudc trén suon ddc va song.

Mot phin lugng mua duoc giit lai trén 1a cdy, tan rimg khong sinh dong chay, luong nude do
phu thudc vao mat d6 cay ¢6i va loai hinh thuc vat trén luu vuce. Tan rung nhét 14 tdn rung nhiéu tﬁng co
kha nang giit lai mot lugng nuwéc mua kha 16n, nhung danh gia dang muc anh huéng ciia né dén dong
chay 1ii rit kho khin.

Rimg c6 tic dung lam giam dong chay mat, ting dong chay dong chay ngdm, lam giam dinh 1d
va kéo dai thoi gian Iii. Vao diu mua lii tac dung d6 kha manh, giita va cudi mua 1ii khi luu vuc da bao
hoa nuéc tac dung d6 giam di. Khi mua kéo dai nhidu gid, 16p nudc tdn thit do ngung dong trén 14 cay,
tan rimg c6 thé bo qua song tac dung diéu tiét do rimg thi can xét dén.

Ngoai lwgng t6n that do tan rimg giit lai, mét phin lwong nudc mua khac ngung dong lai trong
cac hang héc triing, a0 hd, dim ldy. Khi tinh toan li d6i véi nhiing tran Iii 16n, tén thit do thuong khong
dang ké, song tac dung diéu tiét cta ao hd dam lay thi khong thé bo qua.

Khi bit dau mua hai qua trinh trén c6 thé anh huéng dang k&, khi mwa kéo dai anh huwong cua
hai qué trinh trén giam din con qua trinh thAm van tiép tuc trong sudt trin mua va qua trinh tap trung
nuée trén luu vuce, vi vay lugng nude thim thuong dwoc coi 1a ton that chinh khi xay dung cic cong
thirc tinh toan dong chay lii.

Khi mua roi xuéng cuong do thAm lac dAu rat 16n, sau giam dén va t6i mot luc nao d6 dat t6i tri
s6 6n dinh. Cuong d6 thdm vira thay ddi theo thoi gian va thay ddi ca theo khéng gian vi né phu thude
chat ché vao céc tinh chét co ly cla d4t, ma cac tinh chit do lai phu thude vao loai dét bién dong rat
phirc tap theo khéng gian. Hién nay, trong tinh todn ngudi ta thuong ldy mot tri sb cuong d6 thim on
dinh binh quan cho toan luu vyec.

Suw hinh thanh dong chdy lii

Khi & mot noi nao do trong luu vuc bit diu mua, nudc mua dong lai trén 14 cay, lép cac khe
rong trén mit d4t va thdm uot 16p dét mit, 16p nuéc mua ban d4u b tdn thit hoan toan. Néu mua van
tiép tuc voi cudng d6 mua ting din va 16n hon cudng d6 tham thi mit dat bat diu hinh thanh dong chay
mit. Do mua thay d6i theo khong gian va thoi gian nén c6 khi toan bd luu vure hodc chi mét phan dién
tich ctia lwu vye sinh dong chay. Dong chay sinh ra trén cac phéan ciia lvu vue do tic dung cua trong luc
14p tirc chay theo suon dc, mot phén tich lai & cac chd triing, hang hbc, mot phin tiép tuc chay tir noi
cao t6i noi thap. Khi dong chay dd vao séng, muc nudc song bt ddu dang cao, trong qué trinh chay
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trong séng no khong ngimg duoc bd sung thém nuée do hai bén suon déc doc séng db vao. Qua trinh
chay tu tir diém sinh dong chay t6i mit cit cua ra 13 qua trinh v6 cing phire tap.

Trong qua trinh sinh dong chay va qué trinh chay tu v& mit cit tai cira ra dong nudc van khong
ngimg bj ton that. Trén thuce té cic qua trinh d6 xay ra ddng thoi va 13n 16n v6i nhau khong thé tach biét
duoc, nhung trong tinh toan lai phai chia ra dé dé dang xir 1y.

Hinh 3.9 14 so d6 khai quat qua trinh mua, qua trinh thdm (luong t6n thit chinh trong dong chay
1&i) va qua trinh hinh thanh dong chay. Luac bit diu mua cudng do mwa nho hon cudng d6 thim (a<K)
lwong mua bi tén tht hoan toan (Ho).

tn to, Ten RE| T t
) | 1

Hinh3.8. So db khai quat qua trinh mwa va qua trinh dong chay

.a-Cwong dé mwa; K-Cuwong do tham; h-Cwong do sinh dong chay.

Tur thoi diém t; cuong d¢ mua 16n hon cuong do tham, dong chay mat hinh thanh. Cuong do
mua ting 18n, cudng d6 thdm giam dén, 16p nudc trén bé mit luu vye mdi ngdy mo day thém, cuong do
sinh dong tang 1én h, = a, - K, (con goi 1a cudng d6 cap nudc), luu lwong & mit cét cira ra ciing dan ting
lén.

Qué trinh mua dat t6i cudng do 16n nhat sau d6 giam dan, qua trinh cip nude kéo dai dén thoi
diém t, khi a, = K, lac dé 16p ntroc mét trén luu vuc dat 16n nhit. Thoi gian tur t; dén t, goi la thoi gian
cép nude T, va

t2 t2
Y, = [hdt = [(a, - K,)dt (3.51)
i 71

Y7, dugc goi 1a 16p cép nudc.

Khi ¢ > ¢, cuong d6 mua nho hon cuong d6 thim (4, < K;), tuy qué trinh cip nude di két thac
nhung dong chay trén sudn ddc luu vue giam dan van cung cép nudc cho séng t6i khi hét, qua trinh i
dugc duy tri mot thoi gian nira bang thoi gian chay tu trén luu vyce t. Vi trong giai doan nude rat van
con ton that nén 16p cip nudc thuong 16n hon dong chay tran 1ii (Y7, > y), khi tinh toan dé don gian
ngudi ta n cho rang chiing bang nhau.

Cong thuc co ban tinh Q .y va so ab phuong phap tinh Q 1, tir tai liéu mua rao.

Tir cong thirc cin nguyén dong chay ta xét cac trudng hop khi thay ddi quan hé giita thoi gian
mua va thoi gian chay truyén.

0, =[h..rfd, (3.52)
0

Dudi day cac truong hop cu thé cua cong thirc (3.52) khi hinh thanh dong chay 16n nhit.
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Truong hop T., > 7. Trong cong thirc (3.52) ta d& dang nhan thay dong chay 16n nhat chi hinh
thanh & thoi khoang thir 4 hodc thur 5.
Q= hyfy + hsf; +hf; +hyf) (3.53),
Qs = hofy +hsfs +hyf; +hsf) (3.53)
Dé so sanh xem (3.53); va (3.53), gia tri nao 16n hon ta tién hanh: V& trén gidy ké ly (Hinh 3.9)
lan lugt cac dién tich bo phan f;hy, f>h;,... cia cong thic (3.53), va fihs, fohy,... cua cong thirc (3.53),.

A h b)
a)
h, hy
h, h,
h, h; h,
h,
| | v —F
fi' £ fa s fi'fe fa s

Hénh 3.9. Cwong d6 cap nwéc bdnh qudn Ién nhat

Néu ta thay céc gia tri h,, h, hs, hy trong hinh v& (3.9) bang mét trj s6 binh quan hi va thay .,
hs, h., hs trong hinh (3.9) bang mét tri s6 binh quan A2 ta van dugc cac dién tich twong duong (3.53),
va (3.53),. Nhu vy c6 thé viét lai biéu thirc O, va Os nhu sau:

0,= h!.F
Qs=h’.F
So sanh ta thdy h! > h” nén Qs > Q, va luu lugng dinh 1ii 0,4 = 405
Tir d4y ta c6 thé rit ra cong thire tong quat
Qumax =he. F (3.54)

trong d6: F- dién tich luu vuc; A, - cudng do cip nudce binh quan 16n nhét trong thoi gian chay tu 7.

Dé cong thirc tong quat hon, va ding véi cac don vi khac nhau nguoi ta dua vao hé sé dbi don
viK

O, =Kh F = K%F (3.55)

Trong d6 Y. -16p cAp nudce 16n nhit trong khoang chay tu

T (3.49) ta théy toan b dién tich luu vyuc F tham gia hinh thanh dinh 1ii, nhung lai chi c6 mot
phan lugng mua tham gia vao hinh thanh dinh 14 ma thoéi, phan luong mua d6 1a lugng mua 16n nhat roi
xuong luu vuc trong thoi gian chdy tu t. Dong chay 1én nhat trong truong hgp nay dugce goi 1a dong
chdy hoan toan ( v6i y nghia toan b dién tich luu vyc tham gia vao vi¢c hinh thanh dinh Id1).

Truong hop T., = t thi khong nhitng toan bg dién tich ma con toan bd lugng mua tham gia hinh
thanh dong chay dinh 14, day 1a diéu kién dé phat sinh dong chay hoan toan.

Truong hop T, <. Gia sit van luu vuc nhu vay véi bdn manh dién tich chay cung thoi gian (1 =
4), nhung chi c¢6 3 khoang mua sinh dong chay h,, hy, h; (7., = 3), ciing 1ap luan nhu truéng hop 7., >7
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ta c6 dong chay sau:
O3 = hifs + haf> +hyfy (3.56),
Oy = hify + hofs + hyf> (3.56),
Luu lugng 16n nhét trong truong hop nay chi ¢ thé xay ra & cudi thoi khoang thir ba hoic thir
tu. Cling giong nhu truong hgp trude, bicu thi lwgng mua trung binh cho ca 3 thoi doan bang hr, ta ¢

Tcn
Qmax = thn (zﬁj (357)
i=1 max

Ten
O day (Z f,.] 1a /> + f; + f; 1a phan dién tich 16n nhét trong cc phin dién tich tuong tmg

i=1
v6i thoi gian cép nude T,

Ten
pit Fru (¥ £
i=1

max

ta co:
Yr
Qmax = hTm FTM = 7T = FTM (3.58)

Ta théy Ohmax chinh 12 luu lugng 16n nhét tai mit cit cira ra Fre, ndo d6 mat cit nay ciling khong
nhét thiét phai 1a mat ct cira ra cua luu vue. Vi vay luu lugng 16n nhit & mat cit ctra ra phai nho hon
lwu luwgng tinh dwoc tir cong thie (3.58) véi Iy do khi chay truyén t6i mit cit cira ra song lii bi bién

. . o F
dang. Céng thirc (3.52) ding trong thuc té rét kho khin. Dé tién khi tinh toan gia thiét —= = — . Thuc
cn T
chit cua gia thiét nay 1a do luu vuc ¢6 dang hinh chir nhat, do d6 cong thic (3.58) ciing ¢6 dang nhu
(3.53),(3.56).

Trong nhiéu trudng hop, 16p cip nude 16n nhit ¥;, con duge biéu thi dudi dang hé sb dong chay,

vi vy (3.56) c6 thé viét thanh:

H
0... =Ko, —F (3.59)
T
trong d6 . goi 1a hé sé dong chay dinh 1i
_L (3.60)
QDT H N

H. - 16p mua 16n nhét thoi khoang t
Y, - 16p dong chay 16n nhat trong khoang

H : .
dat a, = —= cuong d6 mua l6n nhat trong thoi khoang 7 ta co:
T

Quax= K @a.F (3.61)
Cong thuc (3.54) va (3.55) 1a dang co ban nhét cia cong thirc “Iy luan” tinh dong chay 16n nhit
tr mua rao.
Hién nay c6 téi hang trim cong thirc tinh Qua, khac nhau, cic cong thire dé co cac tham sb va
tham chi két ciu bé ngoai khac nhau nhung déu c6 thé suy ra tir cong thirc co ban trén ddy.. Sy khac
nhau chit yéu & cach xtr 1y cach tinh cac phin cia cong thirc nhu H: aga; va 1... s€ dugce trinh bay sau.

Céc cong thirc tinh dong chay 16n nhét dwa trén cong thirc co ban, hoic c6 thé dwa vé& dang cong
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thitc co ban (3.59), (3.61) dugc goi 1a cong thirc “ 1y luan’” hodc cac cong thirc cua cac tac gia khac
nhau, chi yéu & duong 16i giai quyét cu thé cac thanh phin trong do: ¢, a.t
Hién nay & nudc ta bén canh cac cong thirc ciia nudc ngoai duge ung dung nhu cac cong thire
ciia Bondakdp, Alecxdyev, X6koldpki (Lién X8), cong thirc ctia Vién nghién ctru thuy loi Bic Kinh
(Trung Qudc)
Bang 3.1. Hé s6 dong chay o

. oy Luong mua Hé sb ¢ ding cho cac dién tich F(km®)
Loai Loai dat
ngay Hy, <0,1 0,1-1 1-10 | 10-100 >100
Nhya duong bé ton,
I ) ¢ ¢ 1 1 1 1 1
da khong nut
<150 0,95 0,85 0,80 0,80 0,80
11 Dit sét, dat sét nang 150- 200 0,95 0,90 0,90 090 0,90
>200 0,95 0,95 0,95 0,90 0,90
0,80
‘ . ( <150 0,85 0,75 0,65 0,65
Dat thit, dat podon dat thit mau xam 0,85
I . N 150- 200 0,85 0,80 070 0,70
trong rung, dat vung dam lay 0,90
>200 0,90 0,80 0,75 0,75
. s 0,30
Pat cacbonit, dat doi do <150 0,65 0,63 0,56 0,45 0.40
IV | dét rimg mau gu 150- 200 0,75 0,70 0,65 0,55 0’50
dat soi bdi >200 0,80 0,75 0,70 0,65 ’
, <150 0,45 0,35 0,25 0,25 0,20
Dat cat dinh,
\'% . 150- 200 0,55 0,45 0,40 0,35 0,30
dat cac ¢6 ¢ moc
>200 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
VI |Cét tho, dit da xép 0,25 0,20 0,15 0,10 0,1
Bang3.2. Thong s tap trung nwéc trén swon déc my
Tinh hinh suon déc luu vue He 50 my trudng he
Co thua Trung binh Co day
- Sudn déc bing phing(bé tong, nhya dudng) 0,5
- Dit dong bang loai ta cwa (hay nirt né ) 0,40 0,30 0,25
mit dét san phing dAm chat
- Mat dat thu don sach khong c6 gbe cdy, 0,30 0,25 0,20
khong bi cay xdi, ving dan cu nha ctra
khéng qua 20%, mit da xép
- Mat dat b cay x6i, nhiéu gbc bui, 0,20 0,15 0,10
vung dan cu c6 nha trén 20%

Mot sb tac gia trong nudc ciing dura ra cac cong thirc tinh toan méi hodc dwa theo cong thirc cua
nudc ngoai nhung cac thong sé xac dinh theo tai lidu trong nudc nhu: Vién thiét ké giao thong, Cuc
Thuy van va truong Pai hoc Thuy lgi...

Viéc Iya chon cong thirc, xtr 1y cac thong sb trong nhitng ndm dau hoan toan do chu quan ciia
nguoi thiét ké. Nam 1974 trén co s tong hop cac s6 liéu do cia mién Béc, Cuc Thuy vin soan thao
cubn *’Hudéng dan tinh luu leong 16n nhdt ©°.

Bang 3.3. Thoi gian chay tu trén swon déc T4 (phut)

| ¢od | Phan khu mua rao
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,5 5,0 6,0 4,0 6,0 4,0 6,0 6,0 4, 5,0
1,1 9,0 9,0 7,0 9,0 7,0 8,0 9,0 7,0 10,0
2 15,0 12,0 10,0 12,5 9,0 13,0 12,0 10,0 13,0
2,5 19,0 16,0 13,0 15,5 12,0 17,5 15,0 12,0 16,0
3 23,5 20,6 16,5 19,0 14,0 22,5 18,5 15,0 22,0
4 33,0 27,0 22,5 26,5 21,0 32,0 26,0 22,0 32
5 42,0 34,0 30,0 34,2 30,0 42,0 34,2 29,0 40,0
6 52,0 43,0 38,0 44,0 37.0 52,0 44,0 37,0 50,0
7 62,0 52,0 46,0 55,0 45,0 63,0 53,0 45,0 60
8 72,0 62,0 64,0 64,0 53,0 75,0 63,0 53,0 71,0
9 82,0 73,0 53,0 73,0 62,0 86,0 74,0 62,0 80,0
10 94,0 83,0 72,0 84,0 71,0 93,0 83,0 71,0 93,0
12 115,0 144,0 90,0 110,0 88,0 116,0 105,0 880,0 116,0
15 158,0 141,0 125,0 142,0 122,0 158,0 142,0 122,0 154,0
17 186,0 155,0 146,0 156,0 144,0 186,0 155,0 1440 180,0

Nim 1979 Bo Thuy loi dd cho xuét ban quy pham tinh toan cac dic trung thuy van thiét ké
QP.TL-C-6-77 quy dinh théng nhit viéc sir dung cac cong thire tinh dong chay 16n nhét.

Cong thirc cuong do gidi han

Nam 1970 Alecxayev dua ra cong thirc cuong d6 gioi han, nam 1970 quy pham QP.TL.C-6-77
st dung cong thure cuong do gidi han dé tinh luu luong 16n nhét cho luu vuc ¢6 dién tich nhé hon 100
km? véi cac thong b duoe xdy dung trén co sd tai liéu cia nudc ta, cong thirc c6 dang:

Qup = Apg Hop F 81 (3.62)

trong d6: H,, - Lugng mua ngdy tng véi tan suat thiét ké p (mm)

@- hé s6 dong chay lii liy trong bang (3.1) tuy thudc vao loai dit cu tao nén lwu vye, lwong
mua ngay thiét ké H,, va dién tich Iuu vuc (F); 4, - ty s6 gitta modun dinh I Ung véi tin xuat thiét ké p
v6i ¢ H,p. Khi 6= 1; 4, 14y trong bang (3.4) tuy thudc vao dic trung thuy dia mao cia long séng s
cong thire (3.62) va t4thdi gian chay tu trén suon déc (bang 3.3);

Bang 3.4. Thong sé tap trung nwéc trong séng m

Tinh hinh 16ng song tir thuong ngudn dén ciru ra Hé s m

- Song ddng bang 6n dinh, 1ong séng kha sach, sudi khong 11

¢6 nude thudng xuyén, chay trong didu kién twong déi thuan loi.

- Séng 16n trung binh quanh co, bi tic nghén long séng moc cd, 9
¢6 d4 chay khong ling sudi khong c6 nude thudng xuyén, mua

10 dong nude cudn theo nhiéu soi cudn, bun cat, 1ong sdng moc co

- Song ving nii, 1ong séng nhiéu d4, mat nudc khong phéng, 7

sudi chay khong thuong xuyén quanh co, 1ong séng tic nghén

&1 - hé sb giam nho dinh Iii do ao hd, x4c dinh theo cong thirc:
1

o =— 3.63
! 1+¢f, (3.63)

trong d6 f;- Ty 1& dién tich ao hd % c - Hé sb phu thudc vao 16p dong chay i, dbi véi cac vibg mua Ix
kéo dai C = 0,10 truong hop thoi gian mura 1d ngén C = 0.20
T¢- - x4c dinh theo hé s6 thuy dia mao ctia suon dc ¢ va ving mua (bang 3.3) trong do:
(10000, )*°

g =
mqay” ot )" (3.64)
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b, - 6 dai binh quan cua suon déc luu vue
F

b,=——— 3.65
COLRL+ DD (309
hoac
1
Y, =—— (3.66)
1L,8p

trong d6: L + 3I- d0 dai séng chinh va cdc song nhanh trén luu vuc (km); & - mat do ludi song

(km/mm?); my - Lay theo bang (3.2); Jq - d6 déc sudn déc tinh theo %

B 1000L
mJl/3F1/4((pan)1/4

(3.67)

s

m- l4y theo bang (3.3);] - d6 déc long séng chinh, tinh theo %o

Cong thirc cuong d6 gidi han mang céc ciu tric cia cong thirc co ban dugc xiy dung trén ly
thuyét can nguyén dong chay dua trén 3 gia thiét co ban sau:

Sy hinh thanh dong chay dong nhét trén toan luu vuc (cudng do cép nudc ddng déu ), dong
chay 16n nhat xay ra trong truong hop dong chay hoan toan T, > t.

Tén suét hién luu lwong 16n nhét 14y bing tin suit mua.

Céc tham sb a., t tuy khong cho dué6i dang twong minh, song di duoc giai quyét bang thu thuat
don gian nho duong cong triét giam mua va cac tham so trung gian @4 @, cac bang tra ctru sir dung
thuén tién. Cong thirc nay thich hgp cho viéc tinh toan dong chay 16n nhat doi véi luu vuc nho, khong
yéu cau dg chinh xac cao.

Céng thirc thé tich

Niam 1943 X6ko16pski dira ra cong thire tinh toan luu lwong 16n nhit cho téi nay van duge tng
dung rong rai, cong thirc dugc xay dung trén co sd sau:

1. Cong thirc chi xét cac nhén t6 chii dao anh hudng chil yéu dén dong chay 1d trong pham
vi d0 chinh xac thuc dung va cac nhan to do6 c6 thé xac dinh mét cach de dang.

2. Coi tan suat mua 13 tin suét 1ii.

3. Khéng nhiing xét luu luong dinh 14 ma phai xét ca qua trinh i, luong 14 va thoi gian
11, thoi gian nude dang.

4. Ton that duoc tinh bang hé s dong chay tong lugng

5. Theo tai liéu thuc nghiém, co thé don gian hoa duong qua trinh nudc lii thanh hai
duong cong parabol gép nhau tai dinh (H 7.7). Trén co s& d6 ta c6 phuong trinh ctia

nhanh nuédc lén:
0 =0, [ti] Voi 0 <t <ty (3.68)
1
nhanh nuéc xudng:

. —t

0, =Qm( ] voi 0 <t <t (3.69)

X
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<+l > t >

Hinh 3.11 M6 hinh hoa qua trinh IQ
parabol

trong do: ¢, ¢, nhu hinh v&; m, n cac chi sb luy thira cia nhanh 1€n, nhanh xuéng phéan anh d¢ sai
khac cta dudng cong mé ta va dudng thing trong dinh 1y Ta Lét ap dung cho tam giac. Tong lugng li
bao gdm dién tich nhanh nudc 1én va nhanh nude xudng:

“ oo (Y
W:!;Qm[;]} dt+_([Qm[ - J dt (3.70)

x

dat t,=y 1, (trong do t, >t} — y > 1)ta duoc

1
reou( Lot
m+1l n+l

hoac

Q - W (m+D(n+1)
m ot (n+)+y(m+1)

Cho f = (m+1)(n+1)
(n+D+y(m+1)

Ta co

i (3.71)

fduoc goi 1a hé sé hinh dang i
Thay:W = y.F = a (Hr- Ho) F
trong d6: & - hé sé dong chay tran 1ii;
H, - Luong mua thiét ké (mm) cia thoi khoang T (gio)
Ho- Lép nudc ton that ban dau
F- Dién tich luu vye (km?)

vao (7.61) ta co:

_0276a(H, —H,)
tl

0, fEm* 1 s)

Néu xét t6i triét giam dinh 1ii do hd ao, ddm lay vac rimg (8) cung v6i anh hudng cia nudc
ngim (Qng) ta co:
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0,278a(H, —H,)
t]

0, fF6+0,,(m’/s) (3.72)

Van dung trong diéu kién nudc ta, cac théng sb cua cong thire (3.66) duwoc xac dinh nhu sau:
/- hé sb hinh dang 1ii x4c dinh theo so d6 phan khu hodc ldy theo luu vyc tuong tu.
36000,,.t1.
fo=—w (3.73)

a
Qua> W, t1- cac dac trung dinh 1, téng lugng 10 va thoi gian I [én cta luu vue tuong tu;

t;- thoi gian Iii 1én, theo Xokolopxki 1dy béng thoi gian chay tu trong song

L
t, =t =—— (gio, 3.74
1 s 3,6VT (g ) ( )

L - chidu dai soéng chinh (km) (3,6 hé s6 dbi don vi)
V.=0,V,, (3.75)

I7m - Tdc d6 trung binh 16n nhat & mit cat cira ra.

H - lugng mua thiét ké tinh theo thoi gian chay tu
H,=Hr= ¥Y(9.H, (3.76)

Xac dinh theo cac phuong phép da trinh bay.

Quan hé o (Hr- Ho) thé hién quan hé mua rao - dong chay.

Qne- luu luong nuéce trong song trude khi co 11, co thé 14y bang luu lwong binh quan nhidu nim
doi vai luu vuce 16n, c6 thé bo qua doi voi luu vuce nho.

0=01. &
& =1-Kilg (I-f)

V6i K- phy thudce vao tinh chét rimg ra, didu kién dat dai thay dbi tir 0,1+ 0,2 ddi véi ving
ring Vien Bong Lién X6 va 0,2+ 0,3 rung dat thit; 0,3+ 0,4 rirng dat pha cat.

Jr- Ty 1€ rimg

&=1-Llg(1+fo+02fy

V6i f;, fi - ty 1& dién tich a0 hd, dim lay

p- hé sb thay dbi tir 0,6 +0,8

Cong thire Xo6kolopxki duoc dién toan trén co so 1y luan chit chd 16 rang, xét duge ca tong
luong 1l va qia trinh 10, xét dén cac yéu to anh hudng dicu tiet cia luu vue qua cac hé so triét giam.

Céc tham s6 trong cong thuc co thé xac dinh dwoc nén n6 c6 ¥ nghia thyc tién 16n, nhung céng
thirc cling ton tai mot so6 van dé: coi duong qua trinh 1ii chi la giao ca hai nhanh parabon chi phu hgp
v6i nhitng ngon 1 don, v&i dang dong chay khong hoan toan (T,,<<t)

Céng thikc triét giam

Cong thirc triét giam biéu thi quy luat giam dan ciia médun dinh lii theo dién tich:

A

Fr

hoac
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A

W ey (3.77)
q, :(};“,‘l(/w)n'i‘D (377)3
+

Day la loai cong thirc kinh nghiém, cdc tham sé ¢6 thé xac dinh tir tai lidu thue do va tong hop
cho céc khu vuec, két cdu cong thirc don gian nén duge tmg dung khé rong rdi. Tham s6 4 1a mé dun luu
luong 16n nhét khi dién tich biang 1km?® & cong thirc (3.72); va cong thirc (3.72),, khi F — 0,C =1, 4
biéu thi cudng d6 cap nudce 16n nhét tir swon dc vao ludi song.

Quy luat triét giam mé dun luvu luong dinh 1i theo dién tich d3 dwgc nhiéu tac gia Nga
Dbrogieech, Targdpxki... tim ngay tir sau thé ky XIX, khi d6 cong thtic chi mang tinh chat thudn tuy
kinh nghié¢m.

Sau cich mang thang X Nga, Kotrerin di phan tich sb liéu dinh 1ii ctia 134 tram trén cac song
thudc phan chau Au Lién x6 va da ra phuong phap tong hop dia Iy cac tham sé va phéan ving cac tham
sO 4,D, n.

h.mm [phvt
1
1
1
1
”)
£
rr1 £ F
£
£ f
e
~ ¢ £ 1,
e e f
- 7
- T. >t T >

Hénh 3.12

Trén co s6 ly luan dudng cong chay ding thoi ta c6 thé chimg minh quy luat triét giam mé dun
dong chay 16n nhét theo dién tich nhu sau:

Gia sir ¢6 qué trinh mua hidu qua vé6i thoi gian cdp nu6e 7., = S thoi khoang t (hinh. 3.12) Tran
mua d6 roi déu déu trén ba luu vie séng ¢6 kich thudce khac nhau & k& canh nhau (hinh.3.12), véi F; <
F><F;

Tién hanh xay dung h¢ thong dudng chay dang thoi, duge cac dién tich chay cing thoi gian ciia
ca ba Iuu vuc va cd dugc thoi gian chay tu cia 3 lvu vue 7; = 37,5 © = Ty = 57,; T = T1,. Xét luu lugng
16n nhat hinh thanh trén 3 luu vuc (hinh.3.12)

Truong hop 1: 11 < T, 1la dong chay dang hoan toan ta co:
Qmax[ = hTI~ FI; qmax = hTI
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Toan bo dién tich luu vuc va mot phén luong cép nude tham gia vao hinh thanh luu lugng dinh
1&i. Trong d6 hz; 1a cudng d6 cap nude trung binh 16n nhat trong khoang t,
Truong hop 2. Luu vuc 2: 1 = T,, day van 1a truong hop dong chay hoan toan nhung lac do
ht,=h 1 nén ta cod:
Omax2 = h1en 2, Gmax2 = hien
Toan b dién tich luu vuc va toan bd luong cip nudc hinh thanh dong chay 16n nhét.
Truong hop 3. Luu vuc 3: t > T, day la truong hgp dong chay khong hoan toan,ta co:

F,
max = h cne. F cn. )‘ max. = h cne. M
Ona T Ten3s Gmax3 T F,
Toan bd lwong cip nude tham gia hinh thanh lvu lugng dinh 18, nhung chi c6 mot phin dién tich
tham gia.

So sanh modun dinh 1l gy, cla ca ba Iuu vuc ta théy:

htl

Qmax1 = hrl = th~ 7\.1 Vol /1] = >]

Ten

qmaxz = thn

F,
qmax3 = thn- ;fn = thn 7\'3

F,
voi A, z—;” <1

RO rang 13 Guaxr > Gmax2 > Gmaxs thé hién quy luat gidam nhé modun luu luong dinh 1d khi dién
tich tang.

Khi Ivu vuc nho hon luu vuce tdi han (Iuu vuce téi han 1a Iuu vuce c6 thoi gian chay tu béng thoi
gian cip nudc t = T, ) thi sy triét giam gmax do tinh gidm cla cudng d¢ mua trung binh 16n nhét trong
thoi khodng T gay ra, ta thiy gumax s& ting dan dén gidi han 1a cudng d6 cap nudc 16n nhét /., khi t— 0

himax 201 14 modun co ban ciia dong chay 16n nhit tirc 1a modun dinh 1i cia mét luu vire vo ciing
bé F — 0, d6 chinh 1a 4

Khi Irru vye 16n hon luu vyc t6i han (t >T,,) thi s triét giam médun dinh 1& do sy triét giam ty

56 %q giy nén, A; cang nho thi dién tich [y o =

max
t—0

cang 1n, chénh 1éch nhau giira T va T, cang
16n.

Khi téng hop quan hé ¢,... = f(F) tir tai liéu thuc do nhiéu tac gia nhan thiy g, ting 1én khi
dién tich luu vyc giam; nhung t6i mot dién tich nao do thi ¢y khong ting nita ma nim ngang va nguoi
ta dwa thém thong s6 ¢ vao dé quy luat triét giam dung cho moi cp dién tich.

A

= Fray

biéu d6 hoan toan thy thudc véao tinh chit ctia mua, khi t giam nho, 4, tang 1én nhung té1 mot
gi6i han T nao d6 cudng do cip nudc tré nén on dinh, 4. khong ting theo khi t — 0.

Nhur ta da biét 4 1a médun co ban ciia dong chay 16n nhét nén cong thirc trén c6 thé viét dudi
dang téng quat.
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qn = A = LI =Kh, A
(F+¢)* (F+c)"
qn]ax = K (Pa' l"ﬂaXA‘ (3 .7 8)

trong d6: 4 - mddun co ban ciia dong chay 16n nhét (m*/s, km?);

max- cudng do cip nudce 16n nhat (mm/ph, mm/h);

Amax- cuong d6 mua 1on nhét

o hé s6 dong chay li

K- hé sb dbi don vi (K = 16,67 khi apy tinh bing mm/ph, K = 0,278 khi apay tinh bdng mm/h.)

A - hé s6 triét giam ciia cudng d6 chay 16n nhét & day.

_ 1
C(F+o)

Tir cong thirc (3.78) ta thiy cong thuc triét giam luu lwong 16n nhét ciing c6 dang cong thirc co
ban va d6 1a moi lién hé gitra cong thirc 1y luén va cong thirc kinh nghiém.

Ngay nay cong the triét giam c6 kha nhiéu, chung duoc coi 1a nhém 16n nhit trong cac cong
thuc tinh toan luu lugng 16n nhat, bé ngoai chiung c6 vé rat khac nhau, nhung sy khac biét gitta chiung
that ra 1a ¢ cho cac phuong phap xac dinh cac tham so va viéc xét thém cac nhan to anh hudng.

Tit ca cac cong thire loai nay déu dugce quy vé dang chung nhét nhu sau:

g, =K Fi 5,
trong d6 ¢, - modun dinh 1i ing véi tan suét thiét ké (m’/s km®); K- Hé s6 ddi don vi; 4- modun co
ban ung vai tan suat goc nao do (theo quy pham QP.TL.C- 6-77) lay tan suat 10%; 8- hé so xac dinh sy
diéu tiét cta luu vuc (ho, dam lay, rimg); A, - HE s6 chuyén tan suat.(Bang 3.5)

Trong cong thirc triét giam thi thong s6 A dong vai trd quan trong, sw khac nhau dang ké nhét
trong cac cong thirc nay la sy xac dinh thong so A.

Viéc tinh A bing cach ngoai suy quan hé q = f(F) khi F — 0 khéng dugc tin cdy cho 1dm vi nhu
da phan tich, trong pham vi dién tich nho quy ludt triét gidm gm.x khong thé hién rd, do d6 quan h¢ g=
f(F) kha phan tan, vi vdy ngudi ta quan tdm nhiéu dén phuong phap xac dinh thong so A.

Bang 3.5 .Hé sé chuyén tan suét A,

Luu vuc Hé s6 Ap g vdi cac tan sudt
20% 10% 5% 2% 1% 0,5%
Song Pa 0,851 1 1,162 1,353 1,539 1,666
Song Thao 0,851 1 1,210 1,428 1,636 1,840
SongLo,Gam, séngCéu,séng Thuong 0,810 1 1,210 1,428 1,636 1,840
Song vung Quang Binh,Quang Ninh 0,824 1 1,195 1,429 1,590 1,840
Song Ma song Ca 0,838 1 1,171 1,391 1,590 1,750

Mot sb tac gia cho ring A 1a médun co ban cia dong chay 16n nhit néu c6 thé xac dinh theo
cong thuc:

A = @K Qpax

Thay ap.x béng cuong d0 mua trung binh 16n nhét trong mot thoi doan ¢d dinh nao do,
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Xékélépki dé nghi thay a;,, béng cuong d6 mua trung binh 16n nhét trong thoi khoang 1 gio ta dugc
A=K o Ag
R rang cach tinh A nhu trén chi phu hop khi thoi gian chay ty trén suon déc khoang 60 phut,
con thoi gian chay tu suon doc khéc thi tri sO A tinh theo cong thurc trén c6 thé thién 16n hoac thién nho.
Mot s6 tac gia thay mo duyn co ban A bang modun dinh Iii cia mot cip dién tich ¢ dinh F, nao
d6, dién tich d6 dwoc goi 1a dién tich gbc, & Lién x6 dién tich gbc dugc chon 1a 200 km?, & nuéc ta quy
pham QP.TL.C- 6-77 sir dung dién tich 100km® do d6 cong thirc trong quy pham c¢é dang:

100Y"
0., :‘lwo(F] A, FS (3.79)

trong d6 Qu, - luu Iugng dinh 1i Gng véi tan sudt thiét ké (m3/s); qi00- m&dun dinh 10 ung vaéi tan suét
10% quy toan vé& dién tich luu vyc théng nhit 100 km? 1dy trén ban dd qiee 10% (I/skm?); n- hé sb triét
giam modun dinh i theo ban dd phén khu; Ap- theo bang (3.5)

Viéc thay thé A bang g c6 nhimg vu diém sau:

Tham s6 qg. duge x4c dinh khong phai dua trén viée ngoai suy quan hé g= f(F) nhu tham s6 A
ma dya trén tai liéu thuc do, do d6 dang tin cay hon, no it phu thudc vao chi sb triét giam n, viéc v€ ban
dd ddng mirc qp. cO co s6 hon va dang tin cay.

Do tinh triét giam mé duyn dinh 1& ¢ luu viuc nhé khong thé hién rd rang nén trong quy pham
quy dinh cong thure trén chi st dung véi dién tich 16n hon 100km?

3.3.5 Tinh toan tai nguyén nwéc mua can

Luu lugng nude bé nhét 1a mot trong nhitng dic trung thuy vin co ban, thuong duoc sir dung
nhiéu trong céc qui hoach xay dung, tudi tiéu, sir dung nuéc trong sinh hoat va bao vé méi truong.

Dong chay bé nhét 13 chi tiéu dé diéu chinh sw phan phdi dong chay trong nam dic biét 1a ddi
Vi cac cong trinh doi hoi su van hanh lién tuc nhu cong nghiép nang, thuy dién v.v..

Nhu véy cac thong tin vé luu lugng nude cuc tiéu duoc doi hoi dé dap ung nhu cau danh gia
dong chay tu nhién cua song ngoi ciing nhu dé danh gia muc do hoat dong kinh té qua dong chay song
ngoi.

Céc dic trung tinh toan chu yéu cua dong chay bé nhat 1a dong chay trung binh thang hoic dong
chay trung binh 30 ngay, tham chi dong chay trung binh ngay dém quan tric vao thoi ky kiét.

Néu thoi ky kiét trén song nga“in (it hon hai thang) hoic khong lién tuc (muia kiét xen 1an mua lii)
nén kho c6 thang nao khéng c6 lii khi d6 ta chon 30 ngay lién tuc dé tinh dic trung lvu lwong bé nhit.
Dé lam duoc didu do ta dung cac dudng qué trinh nudc cic nim quan tric dé chon mot thoi ky quan
tric c6 30 ngay nudc kiét lién tyc dé lam thoi ky tinh toan.

Khi ngay ca viéc chon mét thoi ky tinh toan 30 ngay cling gép kho khan thi phai str dung thoi ky
ngén hon nhung khong ngin hon 23-25 ngay dé tranh anh huong cua i trong tinh toan.

Dong chéy trung binh 30 ngay cyc tiéu luén nhé hon dong chay trung binh thang theo lich béi
vay néu hiéu cua chung khong sai khac qua 10% thi nén str dung dong chay trung binh thang.

Néu sir dung dudng tan suét thi dong chay bé nhét ing véi tan suat tir 75-97%.

Tinh todn dong chdy bé nhét khi cé sé liéu quan tric thuy vin

Khi tinh toan dong chay bé nhit ciia séng ngdi co quan tric thuy vin vé& dong chay, do dai chudi
duoc coi 1a du dé xac dinh xac sut tinh todn nam cua luu lugng nudc cuc tiéu néu nhu sai sé d6 léch
quéan phuong twong ddi cia chudi quan tric o, khéng vugt qua +15%.
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Khi d6 quan trong nhit 1a cic ndm nudc it hay nhom nam theo song twong ty. Hé s bién dbi
dong chay cuc tiéu cac séng khong can va khong déng bang nim trong khoang 0,2-0,4. Biéu do6 cho
phép sir dung dé tinh toan cac chudi co tir 8-15 nam. Tuy nhién néu hé sé bién d6i vao khoang 0,7-1 doi
hoéi phai kéo dai chudi quan tric t6i 20-40 nim.

Luu luong nudc bé nhit v6i tin sudt tinh toan duoc x4c dinh béng viéc su dung ba tham s6 Q,
C,, C, nhu di xac dinh véi chuin dong chay nam. Gia tri dong chay trung binh cta luu lugng 1a gia tri
trung binh s6 hoc tinh riéng cho ting mua. Khi d6 khong ké chudi dwoc tinh toan véi 30 gia tri hay it
hon (23-25 gia tri).

Viéc xdy dung cac duong cong dam bao dong chay bé nhét dugc tién hanh riéng cho timg thoi
ky theo cac qui tic nhu dbi véi dong chay nam. Néu gia tri dong chay bé nhét co nhiing gia tri bing 0
do nuéc song ngoi kho can thi tham sé ddc trung cta chudi co thé 1iy theo phuong phap do giai giai
tich Alecxdyev véi duong cong dam bao thuc nghiém duge lam tron. Néu gia trj o, vuot qua gié tri cho
phép, can phai tién hanh kéo dai chudi bang phuong phap tuong tu. Khi chon song twong tw trudc hét
can chu y dén tinh déng bo vé cac diéu kién thuy dia chét cua cac luu vuc dang xét. Pé thyc hién diéu
d6 can nghién ciru cac mo ta dia chit va ban dd ving nghién ciru ciing nhu ban dd ving dé xac dinh
dong chay cuc tiéu xdy dung cho lanh thd. Va mét didu quan trong nita khi chon séng twong ty 13 cac
song phai dugc danh gia cung mot hang theo kich c¢& (dién tich luu vuc) hodc su chénh 1éch dai luong
14 it nhat.

Khi thiéu ca song tuong tu va o, > 40% thi can xét chudi nhu 14 thiéu tai lidu quan tric.

Tinh todn dong chdy bé nhit khi khéng cé tai liéu quan tric thuy vin

Tinh toan luu lugng nudce bé nhét véi dé dam bao cho trude dbi voi song ngdi chua nghién ctru
trong truong hop tai liéu thyc té khong dép (mg tinh toan theo cic cong thirc xac suit théng ké cn phai
dura v& mot trong cac phuong phap sau day:

1. Xac dinh cac dic trung can tim cta dong chay bé nhét véi viée sir dung cc quan tric roi rac
vé dong chay va tai li¢u luu vuc song tuong tu.

2. Xéc dinh cac gia tri tinh toan dong chay trén co so khai quat hoa qua ba tham sb: chuin dong
chay bé nhét, hé sb bién ddi va hé sd bit dbi xtng theo tai li€u cta cac song da dugce nghién ciru.

3. St dung cac hé s chuyén ddi tir dong chay bé nhit ciia mét tin sudt dam bao xac dinh (cho
trude) vé dam bao dong chay can tim.

Phuong phap thtr ba ngay nay dwoc ing dung rong rii trong thyc t& qui hoach xay dung. Khi d6
dong chay bé nhit véi suit dam bao cho trude 14 luu lwong nude 30 ngay bé nhat img 80 % suét dam
bao.

Khéng phu thudc vao phuong phap tinh toan cac dic trung can thiét ciia dong chay bé nhit (
chuén hay 1a suit dam bao dong chay cho truée) duge xac dinh béi hai phuong phap co ban: theo ban
dd duong ding dong chay hay theo cac mdi phu thudc giita dong chay bé nhét véi cac didu kién dia 1y
ty nhién chinh. Mi phuong phap déu c6 gi61 han su dung nhét dinh: ban d dung cho céc luu vuc song
trung binh, con cac quan hé vung: song nho.

Séng nho 1a cac séng hoan toan khéng duge nudi dudng bang nude ngdm. Kich thude luu vie
duoc coi la nho (kich thude gidi han) dugce xac dinh bang cach xay dung mbi quan hé giita médun dong
chay bé nhét 30 ngay véi dién tich luu vuc.Cac quan hé nhu viy dwoc xay dung cho cac ving dong
nhét vé& diéu kién dia 1y tu nhién (vi tri dia ly, dia hinh, 40 am V.V.L).

béi véi vung thira am c6 dién tich luu vyuc 16n hon 20 km? va luu vyuc 16n hon 50 km? trong
ving 4m bién dong sir dung cong thirc:
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Opin =a(F + [)"

V6i Omin- Iru lugng bé nhét 30 ngay; F - dién tich luu vic séng ngdi; f - dién tich trung binh cta ving
khong c6 dong chay hodc dién tich trung binh Iuu vyuc ngam; a, n - tham s6 déc trung cho d6 am ciia
vung da cho va cuong do thay doi dong chay khi tang dién tich luu vuc. Khi dién tich luu vuc nghién
ctru nhd hon dién tich Ivu vyc trung binh ving thi dong chay bé nhat nhan gia tri 0.

Cong thirc nay khong dung duge cho ving bi chi phdi béi sy didu tiét do ao hd hoic c6 hién
tugng karst.

Theo cic mdi quan hé phy thudc c¢6 cac phrong phap sau.

1. Bé x4c dinh gia tri trung binh nhiéu ndm (chuén) mé dun dong chay ngay dém bé nhét sir
dung phuong trinh:

M, =aM,, b

v6i M .« - MO dun dong chay ngay dém trung binh bé nhét (I/skm?); M 30~ MO dun dong chay 30 ngay
dém bé nhét xac dinh theo cac phuong phép tinh todn cho lwu vuc vira va nhoé; a va b - cic tham sb xac
dinh theo cac quan hé vung.

2. Pé xac dinh luu lugng ngay dém bé nhit tmg suat ddm bao 80% st dung phwong trinh:

QSO%nd = kQSO%th (3.80)
Osovn - Iuu luong bé nhét 30 ngay (thang) ung voi tAn sudt dam bao 80%; k - hé $6 chuyén ddi, xac
dinh theo bang quan hé vung.
Tdn tai mdi quan hé:

Qp :/1on% (3.81)

v6i Q, - Iuu lugng nude ngay dém (thang) bé nhat sudt dam bao tinh toan; A - hé sé khong phu thudc
vao mua xac dinh va dién tich luu vuc.

Ngoai vide x4c dinh dong chay bé nhat can nghién ctru ca thoi ky khé can ciia song ngdi nhu 1a
mot tai liéu rat can thiét cho ngudi st dung dé tién lidu trude.

3.4 PHUONG PHAP MO HINH HOA

3.4.1 Phén loai mé hinh toan thuy van

M0 hinh hoa - 6 la mét phuong phap khoa hoc day hiéu luc gitp con ngudi xdm nhap sau vao
ban chit cia nhitng hién tuwong tu nhién hodc xa hdi phirc tap. Muc dich m6 hinh hoa 1a tao dung hién
tugng sao cho thong qua viéc nghién ciru nd, con ngudi thu nhin duoc nhiing thong tin méi cin thiét.
Néu viée dung hién tugng dugc thuc hién bdi tap hop cac hé thirc toan hoc (phuong trinh - bat dé'ing
thirc, diéu kién 16gic, toan tir...) ching ta c6 mé hinh toan hién tugng do.

Trong 30 nim gan day, di dién ra sy phat trién sdu rong viéc mé hinh hoa nhing hién twong va
hé théng tw nhién khac nhau. M6 hinh hoa dong chay ciing nam trong trao luu d6. O nhiéu nuéc di
hoan thanh cong viéc db so vé xay dung cac mod hinh toan dong chay. Vén d& mé hinh hod dong chay
duoc thao luan trén nhidu hoi nghi qudc té. S& xudt ban vé mé hinh hoa dong chay da 1én dén con sb vai
tram.

Trong nhimng van dé then chdt cua tinh toan thuy vén 1a luén luén danh gia luong dong chay vi
moét 1y do nao d6 khong truc tiép do dac duge. Dy doan chinh x4c didu nay nang cao dang ké hiéu qua
hoat dong cta cong trinh. Diém chung ctia cac van d& néu trén 1a nha thuy van luén luén phai danh gia "
c6 thé chd doi nhitng gi & ty nhién?" Toém lai, ta cin phai mé hinh hoa nhitng hién twong thuy vin.
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M6 hinh hoa dong chay - d6 1a ché tao dong chay, con mé hinh toan- quy trinh, cong nghé cia
viéc ché tao d6. Cin khéng dinh mot diéu:" M6 hinh toan khong thé nao tring hop hoan toan véi mo
hinh thyuc, (hién tugng)". Do vdy, mo hinh toan hoan toan khong phu thugc don tri vao hién tuong
nghién ciru. Piéu ndy cit nghia vi sao trong vai chuc ndm gin diy da ra doi hang loat mé hinh dong
chdy cung mo phong mot hi¢n tuong.

3.4.2 Phén loai mé hinh dong chay

Trén hang trim mo hinh hinh thanh dong chay, hién hanh c6 thé thong nhét tach ra hai loai md
hinh phén biét: m6 hinh tit dinh va mé hinh ngiu nhién. Sy phan biét ndy ciing ndm ngang trong muc
dich mé hinh hod: Ché tao chudi dong chay trong turong lai phuc vu bai toan thiét ké hay bai toan quan
1y - diéu khién hé théng thuy loi.

M@ hinh ngéu nhién

Quan nién xac sudt 1an ddu dugc Hazen dua vao trong thuy vin dua vao tir nim 1914. Ngay
nay, dong chay dugc coi 1a mot qua trinh ngau nhién.

V6i quan diém nay, trong ciu tric cac md hinh ngdu nhién khong hé ¢6 cac nhén t6 hinh thanh
dong chay, va nguyén lidu dé xay dung mé hinh chinh 14 ban than chudi dong chay qua khir, phai du dai
dé c6 boc 10 hét ban tinh cia minh. Sy that, dong chay 1a hién tuong bi tac dong cua nhiéu nhan t8.
Timg nhén t6 dong chay dén lugt minh lai 1a ham ctia v6 van cac nhan t6 khac ma quy luat bién ddi cua
chung con ngudi chura mé ta duge. Do véy, trong két cuc cudi cing, tdng hop ctia v6 van cac mbi quan
hé tuong hd phirc tap, dong chay biéu hién 1a mot hién twong ngiu nhién.

M@ hinh tit dinh

Mic di ban chét ciia dong chay 1a ngdu nhién, ciing thira nhan ton tai nhitng giai doan hinh
thanh dong chay, trong d6 nhimng thanh phan tit dinh dong vai trd chu yéu. Qua trinh hinh hanh mét
tran 1t do mua rao la mét thi du minh hoa. Nhu vay, néu nhitng mé hinh ngiu nhién 14 mé hinh tao
chudi dong chay thi mé hinh tit dinh tao mdi quan hé nhan qua giita dong chay va cac nhén té hinh
thanh dong chay.

Trong viéc mé hinh hoa sy hinh thanh dong chay c6 hai cach tiép cén:

Mu hdnh todén diing chay

Mu hénh tat dinh Mu hénh ngéu nhidn

/

Mu hénh thung s6 tap trung Mu hénh thung sé phon phéi

/N

Mu honh hop den| |Mu hénh quan

nidm

Mu hdnh vat 1y - toén

Hinh 3.13 . So' db phin loai mé hinh todn
dong chay.

Mu hénh dong lwe-ngdu nhion

1. Céch tiép cdn vit Iy - todn: Bai toan bién d6i mua thanh dong chay co thé dwoc giai cho cac
khu vuc nghién ctru theo cach sau. Trén co s& phan tich tai li¢u quan tréc mua va dong chay cho nhiéu
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Ivu vuc thudc vung dia ly - khi hau khac nhau, tién hanh nghién ctu chi tiét cac hién tugng vt ly tao
nén qua trinh hinh thanh dong chay va xdy dung nhitng quy luit trong ung, duoc bidu dién duéi dang
phuong trinh, céc cong thirc toan v.v.. N6i chung, cac phuong trinh, cic cong thirc déu chi la cac cach
dé biéu dién ba quy ludt chung nhét ctia vat chit trong trueong hop riéng cu thé:

a) Bao toan vat chét (phuong trinh lién tuc hodc can biang nudc),

b) Béo toan ning luong (phwong trinh can biang dong luc hay phuong trinh chuyén dong thé
hién nguyén ly Dalambera),

¢) Bao toan dong luong ( phuwong trinh dong lugng).

Sau d9, c6 cac déc trung dia hinh- thuy van mao luu vuc, do 4m ban d4u, qué trinh mua cing
céc dic trung khi twong, c6 thé truc tiép bién ddi ngay qué trinh mua thanh qua trinh dong chay & mit
cit cira ra luu vuc theo cic phuong trinh va cac cong thirc da dugc thiét 1ap. Trong truong hop tong
quat, nhitng cong thirc duoc biéu dién duéi dang céc phuong trinh vi phan dao ham riéng thi: Dic trung
dia hinh - thiy dia mao luu vuc dong vai tro cac thong s6 phuong trinh (cac hﬁng s6 hodc trong truong
hop chung s& bién déi theo thoi gian) qué trinh mua cho ching ta diéu kién bién, con trang thai luu vuc
ban du. Hé Saint - Venant cliing v6i nhitng phuong phép s6 cu thé giai no cho ta mét minh hoa vé cach
tiép can nay trong viéc md hinh hoa giai doan cubi ciing trong su hinh thanh dong chay- giai doan chay
trén bé mit luu vyc va trong mang ludi song.

Linh vuc nay ciia mo hinh hoa dong chay c6 nhitng dac thu va phuong phéap nghién clru riéng
biét khong thé thiéu dugc nhing tai lidu nghién ctru co ban cing véi nhiing tai liéu nghién ctru rt chi
tiét va ton kém vé& dia hinh, v& cac dic trung thuy dia mao khu vuc, vé cac dic trung dién bién cia muwa
theo khong gian...

Khude tir sir dung b tai liéu chi tiét v& dija hinh - dia mao cung cac ddc trung khac vé luu vuc,
chung ta chi c6 mot cach coi Iuu vuc nhu 1a mét hé dong luc. Va trong viéc mo hinh hod sy hinh thanh
dong chay sir dung cach tiép cin thong sb hoa.

2. Céch tiép cdn théng sé hod 1a cach tiép can thi truong dua trén viée st dung tai lidu quan tric
ddng bo giita mwa va dong chay. Piéu nay cho phép lwa chon cic théng sé cua cac biéu tirc toan hoc
theo tai liéu do dac.

Trong d6, tir nhitng y niém vét 1y (cin nguyén) s& xdy dung cdu tric chung mé hinh, chira hang
loat cac thong sb cing cac gia tri ban diu cua ching cé géng xuét phat tir nhitng y nghia vat 1y. Sau d6
theo tai liéu quan tric mua - dong chay cua nhidu tran 1 trén mét luu vuc cu thé, tién hanh xéc dinh bd
thong sb.

Nhitng mo hinh c¢6 thong sb tap trung dén luot minh lai duge chia 1am hai loai: M6 hinh "hop
den" va md hinh " quan niém".

Mé hinh " hép den”. "Hop den" thuat ngit dung trong diéu khién hoc dé chi nhitng hé théng ma
céu tao va cac théng sé clia nd hoan toan khong rd rang, chi c6 thé duoc xac dinh trén co s¢ nhiing
thong tin vao - ra. Trong thuc té san xuét, d6i khi xuét hién tinh huéng khi cin xay dung nhitng quan hé
mua - dong chay ciing chi c¢6 nhitng quan tric ¢ diu vao (mua) du ra ( dong chay) hé théng. Nhiing
treong hop nay budc phai coi luu vuc 1a mét "hop den". Tinh trang thiéu théng tin vé lvu vyuc chi cho
phép xay dung nhitng mé hinh thé so nhat, va khi xdy dyng ching ngudi ta ciing hoan toan khong c6
thong tin gi v& luu vuc ngoai viée coi né 1a mot hé théng tuyén tinh va dimg. Do vdy, trong thuy vén:
m6 hinh "hop den" ddng nghia v6i mé hinh tuyén tinh - dimg.

L6p mo hinh " hop den " xudt hién kha som vao thoi ky dau cia sy phat trién mé hinh thuy vin
tat dinh. Ngay nay 16p mé hinh nay chi con ton tai voi tw cach mé ta mét giai doan cubi trong su hinh
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thanh dong chay - giai doan chay: giai doan bién ddi 16p cip nudce trén luu vyce thanh dong chay & cira
ra.

Mé hinh quan niém Qua trinh bién d6i mua thanh dong chay - mét qua trinh phi tuyén phirc tap
gbm nhiéu giai doan. Ciing v&i sy phat trién cua Iy thuyét hinh thanh dong chay, mé hinh quan niém ra
doi. C6 thé dinh nghia m6 hinh quan niém la loai mé hinh duwgc mé ta bdi mot tap hop cac quan hé toan
hoc, timg quan hé biéu dién timg mit riéng ctia qua trinh, nhung két hop lai chung mé hinh hoé ca quéa
trinh tron ven. Vi sw xuét hién cia may tinh dién tir vao gitra nhiing nam 50, 16p md hinh "hdp den"
hoan toan 1ui budc trude nhitng mé hinh "quan niém" cho phép mé ta day di hon, chinh xac hon qua
trinh " mua -dong chay" dugc hinh thanh tir hang loat cac qua trinh thanh phin mua, bdc hoi, dién
triing, tham thyc vat, nude tham, chay mat, sat mat, ngém... Ngay nay, c6 thé théy hang loat cac mo
hinh quan niém rat phat trién nhu mé hinh SSARR (M¥), TANK (Nhét), STANFORD - 4 (My), CLS
(Y), GMC (Lién X6), SMART (Bic Ailen), GIRARD - 1( Phap).v.v...

M@ hinh djng lwc - ngdu nhién

Trong nhitng ndm gin day da xuét hién nhimg xu huéng lién két cach tiép can tit dinh va ngiu
nhién vao viéc md ta cac hién tuong thuy vin. Viéc xét tinh ngiu nhién clia cac qua trinh trong mé hinh
tat dinh dién ra theo 3 phwong hudng:

1. Xét sai s6 tinh toan nhur mot qué trinh ngau nhién va trd thanh mot thanh phan trong cic md
hinh tat dinh.

2. Str dung cic md ta xac suét - thong ké (luat phan bd) cua cac tac dong khi tuong - thuy van
v6i tr cach 14 ham vao ciia mé hinh tit dinh.

3. Xét cac quy luat phan bd xac sudt theo khong gian cua tac dong khi tuong - thuy van vao luu
vuc.

Véi nhimg tu tuéng nay da hinh thanh nhitng mé hinh dong luc - ngau nhién. Do sy phirc tap
clia van dé, 16p md hinh nay méi chi ¢ giai doan dau cta sy khai sinh. Su phéan loai mo hinh néu trén
duoc trinh bay nhu trén hinh 3.13
3.4.3 Mgt s6 mé hinh tit dinh
M6 hinh Kalinhin - Miliukép - Nash

Nam 1958, khi nghién curu sy lan tmyén song xa ¢ ha luu céac tram thuy dién, G.P.Kalinhin va
P.I.Miliukov da chia doan song ra n doan nho dudi tén goi "cac doan song ddc trung". Cac doan sdng
dic trung dugc chon c6 do dai sao cho ton tai mdi quan hé don tri tuyén tinh giita lugng nude trong nd
voi luu luwong chay ra. Nhu vay thuc chét "doan song dac trung" 1a mot bé tuyén tinh, ma co ché hoat
dong dugc mo ta boi:

aw,
dt - Ql’*l Qi
W, =10,

trong d6 T; - théng sb mang ¥ nghia thoi gian chay truyén trén "doan séng chay truyén dic trung thir i".
Hai phuong trinh trén twong duwong véi mot phuong trinh:

o, _
5 T9=0n

Nhu vay toan tir 4; trong truong hop nay cé dang:

z-i
A -t L vsia=t b= 1
dt
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Mic néi tiép n "doan séng dic trung" trong ty nhau, phwong trinh (10.17) tré thanh:

(1; %+1)"Q =@Q, vdi =1 va b=1;

Céc nghiém riéng cua phuong trinh thuin nhit c6 dang:

1

o =1""

va ham anh hudng tr¢ thanh:

n-1 -7
P-t)=|—L[1=T] o (3.82)
T (-1 T,

Cong thuc trong ty cling duge Nash tim ra khi gia thiét ring lvu vue duoc cdu tao tir n bé chira

tuyén tinh voi quan hé don tri - tuyén tinh gitra thé tich nudc va luu lugng. Nhu dd phan tich, ham anh
huéng Kalinhin - Miliucdp - Nash c¢6 hai théng s6 n va t 14 truong hop riéng ctia ham anh huéng 3
thong sb. Viéc dua thém thong sé b vao 1am anh huéng "déo" hon, ngoai viéc d& thich nghi véi viée xét
tac dyung diéu tiét cia 1ong séng con kha ning xét duge can cAn nude (cac ton thit bbe hoi, mit nuée...).
Duong luu lwgng don vi

Phuong phap l4n d4u tién do Sherman dé nghi vao nam 1932, sau nay duoc nhidu tac gia khac
phat trién va hoan thién. No6i dung ciia phwong phép dua trén 3 luan diém:

a. Pudng qua trinh luu lwong, duge hinh thanh tir lrong mwa hiéu qua 1 din (25,4 mm) roi déu
trén khap khu vyc trong mot don vi thoi gian, 1a dic trung khong ddi ciia mot khu vye (Pudng qua trinh
d6 duoc goi la duong luu lugng don vi).

b. Pudng qué trinh lru lwong, duge hinh thanh tir n din roi déu trén khip luu vyuc trong mét don
vi thoi gian, ¢6 thé nhan dugc biang cach nhan tung d6 dwdng luu lugng don vi véi n.

¢. Puong qua trinh lvu lugng, dwoc hinh thanh tir lvgng mwa hidu qua roi déu trén khip luu vyuc
trong 1 s6 don vi thoi gian, co thé nhan duoc béng cach cong cac duong qua trinh dugc hinh thanh do
lvong mua tirng don vi thoi gian.

Phén tich 3 ludn diém trén thiy ring ching hoan toan twong duwong véi nguyén 1y xép chdng va
viéc tinh dong chay tai mat cét cira ra tir qua trinh mua hiéu qua véi diéu kién don vi thoi gian At — 0
hoan toan theo biéu thirc:

0(1) = [ P(t = r)q(z)dr

trong d6 P(t-1) - duong luu luvgng don vi; q(t) - qua trinh mua hiéu qua.

Nhu vdy, thye chit dwdng qua trinh luu lvong don vi 1a hinh anh cua ham anh hudéng trong mé
hinh "hop den" va chung duogc phan biét vdi cac md hinh "hdp den" khac boi tinh ddc dao riéng biét
trong viéc xac dinh ham anh hudng thong qua dong luu lugng don vi.

Cach don gian nhit x4c dinh duong Iuu luong don vi la chon nhiing tran 1 do luong mua roi
déu trong mét don vi thoi gian, rdi chia timg tung d6 cho téng lwong L.

3.4.4 Nguyén ly xdy dung mé hinh "quan niém"
Cach tiép can trong viéc xdy dyng mé hinh "quan niém' 1a cach tiép can thong s6 hoa:
1. Cho day céc sb lidu quan tric vé& mua X(t) va dong chay & mit cét ctra ra luu vue Q(t).

2. Cin tim toan tir chuyén ddi tdt nhét tir mua ra dong chay.
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Céu triic ciia toan tir cing cac thong sd ctia nd, noi chung 1a khong 6 sin.

Tuy nhién, trong hoc thuyét dong chay da cé nhimng co s& 1y thuyét va thuc nghiém vé sy hinh
thanh dong chay noéi chung va trén 1 sb luu vyc cu thé. Didu d6 dan dén hinh thanh 1 s thong tin vé
céc 16p toan tir can thiét ciing pham vi bién ddi cac thong s6 cua chung (Iy thuyét thdm, tich dong, anh
huong cua rimg, dong chay suon ddc, chay ngam v.v...)

Xay dung mo hinh gém 2 giai doan: thiét lap chu triic md hinh va xéc dinh thong s6 md hinh
Xay dwng céu triic mé hinh

Pay 1a khau x4c dinh nhitng quan hé toan hoc mé ta dién bién hién tuong. Trong cong viéc nay,
nha mé hinh phai rdt am hiéu hién tugng, hiéu rd nhiing tac dong chinh dén dién bién hién twong va co
tri tuong tuong phong phii dé khai quat hoa hién twong. Khi thiét 1ap ciu trac md hinh hinh thanh dong
chay, can phac thao so dd khéi vé timg qua trinh thanh phan cing sy tac dong tuong hd giita ching.

Trong m6 hinh STANFORD - 4, nudc c6 thé duoc trao ddi theo hai chidu: di xuéng va di 1én.
Véi mot s6 md hinh khac, nude chi c6 mot chiéu di xudng (mé hinh SSARR). Nét chung cta cic md
hinh quan niém 1a déu str dung cac bé chita dé mo6 ta cac dang ton thit va diéu tiét khac nhau, do vay,
phuong trinh tinh todn chu dao trong mé hinh 13 phwong trinh cén bing nuéc. Viéc dua ra bé chira
ngim vao md hinh cho phép mé hinh mé ta dugc ca phan dong chay mua kiét.

N6i chung, sy hinh thanh dong chay trén cac luu vuc cu thé rit khac nhau, do vay khong c6 mot
m6 hinh van ning nao dung cho tit ca moi trudng hop.Nha thiét ké mé hinh phéi Iim vitng hién twong
cu thé dé co su cai bién can thiét.

Néi chung, khi thiét 14p mé hinh hinh thanh dong chay can dé cép va giai quyét nhitng van dé
sau:

1. V4n @& mua trén luu vuc (ham vao): ¢6 cAn hidu chinh sb liéu mua tai cic diém do (béng
thing hodic may ty ghi)? Néu cn, cach hiéu chinh. C6 cin hiéu sy phan phdi khong déu ciia mua theo
khong gian? Néu cin, cach hiéu chinh?

2. Vén @ tdn that do tham thuc vat, do tich dong trén mat luu vuc, do thAm, cach xét tac dong
ciia d6 4m ban dau. Nhitng gia thiét nao vé dién bién qua trinh thdm, co xét dén dic tinh cia ting thd
nhudng? Néu co, nhu thé nao?

3. Co xét dén tén that do bbe hoi? néu co, cach xét (voi do chi tiét nao xét dén cac yéu td khi
tuong: toc d¢ gio, nhiét 4o khong khi, do thiéu hut bio hoa v.v...).

4. Céch tach qua trinh dong chay ngdm ra khoi dong chay tong cong tai mét cét cira ra luu vire?

5. Co xét dong chay sat mat(néu co, cach xét). Co xét lugng nude hdi quy tir ting thd nhudng
vao song?

6. Co xét tinh huéng dong chay khong phai dugc hinh thanh Ién toan b dién tich luu vuc (co
nhiing chd triing khép kin)néu c6, bang cach tinh dién tich hiéu qua?

7. Cach xét chuyén dong séng i trong mang séng-su giao thoa clia séng lii trén dong chinh véi
cac song nhanh, su bet song 1 v.v..

8. Bing cach nao xét dwoc mot b phan trén duong qua trinh luu lwgng dugc gy ra boi lugng
nudc ton lai cta tran 1 trude v.v..

Giai quyét nhitng van d& néu trén, thiét 1ap nhiig cong thirc md ta qua trinh, dong thoi ludn
ludn phai suy xét: Nhitng dai lwong nao trong céc cong thirc cho duéi dang nhimg gia tri sé xac dinh,
nhing dai lugng nao co thé dugc tinh theo nhitng cong thirc vat Iy va nhiing dai luong nio dong vai tro
thong s cin phai xac dinh nhd nhiing tai liéu quan tric vao - ra. Chi sau khi giai quyét nhimg vén dé
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néu trén mai c6 thé thiét 1ap mot cau triic ndo do ciia mod hinh. Can chi ¥ rAng mé hinh toan dong chay
12 mot chinh thé théng nhét, cac qua trinh thanh ph?m lién quan v&i nhau mdt cach mat thiét va hitu co,
do vay xét sy anh hudng ctia mot qua trinh nao d6 dén dong chay chi co thé lam duogc sau khi di xay
dung tron ven md hinh. Ngoai ra cac nhan té hinh thanh dong chay rit bién dong theo khéng gian, c6 co
ché hoat dong va $6 liéu quan tréc cia mot qua trinh nao doé tai mét diém, khong khi nao c6 thé chuyén
rap khuén cho toan khu vire. Vai trd cia timg qué trinh thanh phin bién déi tir diém nay sang diém
khéc, tr luu vuc nay sang luu vuc khac. biéu nay dan dén viéc Iya chon cdu trac mé hinh quan niém
mang tinh md6 mim-cam nhan. Didu nay ciing cit nghia vi sao viéc lip ghép nhiing két qua nghién ctru
hién dai vé ting qua trinh thanh phén (mua, thdm, bdc hoi, diém triing, dong mat, sat mat, ngém
v.v...)ctia nhiéu tic gia khac nhau dé hong dugce 1 mé hinh tot d3 thit bai. Didu nay ciing cho thiy vi sao
cac mo hinh quan niém khéc xa nhau ca vé cau trac 13n s6 liéu ban dau st dung.

Viéc xdy dyng md hinh mang ddy tinh sang tao cung vi viéc am hidu twdng tan hién twong trén
tirng luu vuc cu thé.
Xdc dinh thong sé mé hinh

Céc m6 hinh thong sb tap trung déu chira dung nhidu thong sé. Cin xac dinh cach nay trén co s&
nhitng tai liu quan tric vao-ra ciia hé théng. V& mit toan hoc, ¢ hai phwong trinh thiét 1ap thong sb
md hinh: phuong phap ti wu hoa va phuwong phap giai bai toan ngugc. Phuong phap thuong ding trong
thue t& hién nay 1 khtr-sai dugc coi 1a phwong an thé so nhét cia phuong phap tdi wu hoa

1. Phirong phdp t6i wu hod. Pay 1a bai toan thuan, cho biét théng sé vao va bd thong sb mod
hinh, can x4c dinh ham ra coa hé théng. Thuc chét t8i wu hoa 1a bai toan didu khién hé théng. Muc tiéu
diéu khién 1a ham ra phai dung véi tin hiéu do dac, con bién didu khién 1a chinh véc to théng sb mo
hinh.

Cin phai xac dinh biéu thurc toan hoc ciia myc tiéu:

& =Y [low - 0t.a)] fo(t)dr » min (3.83)

i=1 ¢
trong d6: n - téng sb tran 14, T - thoi gian mot trén I,

0(1),0(t,a) - céc qué trinh do dac va tinh toan

a=(a,, a, a,) - véc to thong $b mo hinh.

Ham f(Q(t) dwoc dwa vao nhim ting ty trong nhitng tung 16 16n (dinhlii). Can xéac dinh véc to a
dé ham muc tiéu K dat cuc tiéu. Ngay nay da co nhiéu thuét toan t6i vu di manh dé tim cuc tri cia
nhitng phiém ham muyc tiéu phtc tap. Mot trong nhitng thuét toan thudng ding 1a thuat toan Rosenbroc.
Nhung & ddy, ban than nhitng phuong phép toan hoc khong giai quyét sy chinh xac ctia nhiing thong sb
cling nhu sy thanh céng cua qua trinh t5i wu hoa. Mot 1an nita, ching ta thdy ni 1én vai trd cting nhitng
kinh nghiém va sy hiéu biét hién tuong vat ly ciia nguoi thiét 1ap mé hinh.

Sau déy trinh bay nhimg kinh nghiém c6 tinh nguyén tic trong viéc didu hanh qua trinh t&i wu.

a, Nguyén tic lwa chon s6 liéu. Trong qua trinh t6i wu, mot s6 thong s to ra khéng anh hudng
gl téi ham muc tiéu. Nguyén nhén chinh cta hién twong nay 14 trong nhing sb liéu dung dé tbi wu, chua
¢6 nhitng s6 liéu ma vai tro cua théng sb nay hay thong sb khac to ra rd rét. Bé khic phuc tinh hinh nay,
nhing s6 liéu dung trong qué trinh t&i wu phai bao gdm nhing tran 1i ¢6 diéu kién hinh thanh hét strc
khac nhau: du 16n, ¢t nhd, du dang.

Do chinh xac viéc xac dinh thong sb phu thudc nhiéu vao d6 chinh xé4c, mirc dai biéu va khoi
lwong cta nhirng tai liéu ban déu. Nhitng tran Iii khong du tin ciy s& gdy ra nhiing sai léch déng ké cho
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timg thong so riéng biét. Do véy, dé tdi wu phai chon nhiing trén lii ¢6 do tin cdy cao nht.

b. Nguyén tdc tién hanh: ¢ hai cach tién hanh qua trinh ti wu:

Céch 1: Tbi wu riéng ré ting tran 14, dugc cac bo thong s6 khac nhau, sau do léy bd thong sb
trung binh cho tat ca cac tran.

Céch 2: Tién hanh tdi wu déng thoi cho nhiéu tran 18, dwoc mot bd thong b chung cho tht ca
c4c tran lii. Kinh nghiém cho thiy hai cach téi wu nay cho két qua rat khac nhau. Véi timg tran 1ii, luén
ludn tim dugc mot thong $6 thich hop. Do déc thu riéng cua tirng tran 1{, mot sb thong $6 c6 thé bi sai
léch. Diéu nay din dén cac bd thong sb cua céac tran 10 rit khac nhau.

Dé dam bao ¥ nghia cua cac thong s, dam bao d6 bén ving, 6n dinh cua chung, dé tdi wu phai
sir dung nhiéu tran 1&. Kinh nghiém cho thiy sé liéu ding dé t6i wu khong it hon 5 qué trinh dong chay
khac nhau.

¢. Nguyén tic phitc tap hod dan mé hinh, do gido su Kuchmen d& ra. Thyuc chit cta n6 1a viée
t6i wu hoa dwoc tién hanh theo timg giai doan. Trong bd thong s6 mé hinh, trong lugng cua timg théng
s6 khong ddng déu nhau, tinh chit cia cac thong sé ciing khong giéng nhau, ¢6 thong sb anh huong t6i
dinh, cop thong sb chi ang huong dén tdng lwong, co thong sé anh hudng t6i nhanh 18n, c6 thong sé anh
hudng téi nhanh xudng. That sai 1dm néu dua tét ca nhitng thong sb d6 vao tbi uru ciing mot lic.

Viéc phirc tap hoa dan chu tric mé hinh duoc bit dau bé’lng viéc thir nghi€ém mo hinh don gian
nhét, bao g(‘Sm cac thong $6 t6i thiéu. Trén co s da tdi uu duogc cac thong $6 d6, mod hinh s& dugc chinh
xac hod nho viée dua din thém cac thong s méi, mo ta chinh xac thém hién tugng. O timg giai
doan,céc thong $6 duoc t6i wu mot cach doc 1ap trén co s& cac thong s6 cua giai doan trudc nhan nhiing
tri s6 ban dau béng cac tri s6 da duoc t6i wu.

2. Phuwong phdp gidi bai todn nguoc. Dy 1a bai toan biét cac thong tin vao - ra cia hé théng,
cAn x4c dinh bd thong s6 mo hinh. Tinh chit cia bai toan nay la phi chinh, c6 nghia 1a nhitng sai s6
khong 16n 1im cia s6 liéu ban dau (dung dé giai bai toan nguoc) s& dan dén nhitng sai sé rat 16n cua
nhitng dai lugng cin xac dinh. Thi dy khi giai bai toan thudn, nhiing dic trung cia luu vue (d6 déc,
suon ddc, kha nang thAm cta dét, tham thuc vat, dia hinh bé mat luu vuc V.V) rt bién dong theo khong
gian va ching can phai dwoc trung binh hod theo mot cach nao d6 va cach trung binh hod nay di sao
ciing it anh hudng t6i két qua tinh toan - dong chay & mit cit cira ra luu vye. Khi giai bai toan nguoc,
nhiing thay dbi nho trong s liéu ban diu (qué trinh dong chay) c6 thé tuong g véi nhing thay ddi rat
16n cua cac dic trung luu vire, do vy ciing anh huong rit 16n dén cac thong sé mé hinh.

Trong nhitng nim 70, nhitng nha toan hoc X6 viét Tikhondp, Lavrenchev, Ivanov di xiy dung
li thuyét bai toan phi chinh. Nhung cong trinh toan hoc nay méi chi dimg & viéc giai phwong trinh Volte
bac mot. Gido su Kuchmen da van dung li thuyét nay trong viéc xac dinh céc thong s ctia ham anh
hudng Kalinhin-Miulikdp-Nash.

Nhu vy, Iy thuyét toan phi chinh méi chi ap dung dugc trong mé hinh tuyén tinh don gian nhét,
vén dyng trong nhitg mé hinh don gian quan niém, nhirng thanh tyu trén méi nhat cia 1y thuyét nay
chua dap tng duoc.

Mo hinh SSARR

M6 hinh SSARR do Roc-co-ut (Rockwood) @& xuét tir ndm 1956. Khi xay dyng mé hinh nay
nguoi ta quan niém rang h¢ thong séng ngoi du phuec tap cling chi gdbm cac thanh phan co ban sau:

- Céc luu vyc song nhd

- Céac hd chtra tu nhién va nhén tao

- Cac doan song
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Do d6 nguoi ta xay dung mo hinh toan hoc cho tirng loai, sau cung tép hop lai ta s€ c6 mo6 hinh
toan hoc cua ca hé thong song. Cac mo hinh toan hoc thanh phan déu st dung hai phuong trinh co ban
la phuong trinh lién tuc va phuong trinh trit lugng.

Phuong trinh lién tuc la:

172(1; + I)At - 1/2(Q; + Qu)At=S, - S; (3.84)
trong d6 I, I, lwu lwong chay vao ¢ ddu va cudi thoi doan tinh toan At Q;, 0> - luu lugng chay ra ¢ dau
va cudi thoi doan A¢; S4,S> 14 dung tich hd chtra & dau va cudi thoi doan Az

Phuong trinh lwong trit ciia hd chira la:

d—S =T d—Q (3.85)
dt dt
hay viét duéi dang sai phan:
AS = TsAQ (3.86)
Thay (3.86) vao (3.84) ta co:

[1;12 At—leQZ A =T, (0, -0, (3.87)

= Il + 12 A A A .
bat [, = 2 va qua bién doi ta co:

Qz[TS +A2t] = QI(TS —Aztjumm

Q{TS +A2tj = QI[TS +A2tj—QlAt+ImAt

Q, = Ly —Q Q, (3.88)

At
T + S
Nhu vay néu biét dwoc luu lugng chay vao trung binh I, luu lwong chay ra ¢ du thoi khoang
tinh todn Q, va thoi gian trit nudc cta ho Ts thi c6 thé tinh dugc Iuu luong chdy ra & cudi thoi khoang
tinh toan Q, theo phuong trinh (3.88)
1. Mo hinh lvu viee
- Luong nudc dén ciia mot luu vyc kin gdm c6 lugng muwa va tuyét roi (Hinh 3.14). Mot phan
cua lugng nude dén nay dugc giit lai trén bé mat Iuu vuc 1am am dat, mot phan bay hoi vao khi quyén,
phan con lai s€ tao thanh 3 kiéu nhu sau:
- Chay tran trén mat dat,
- Chay ngam trong dit va 16p dit & phia trén
- Chay ngim trong 16p dét & ting sau (xem hinh 3.14)
Ngudi ta hinh dung mdi qué trinh chay ké trén nhu chay qua mot chudi cac hd ké tiép nhau.
Luong nudc chay vao ho chira dau tién ctia chuoi ho chira nay chinh 1a luong chay vao ctuia ho chura tiep
theo. Tap hop lugng nudce chay ra tir ho chira cudi cung chinh 1a lwgng nude chay ra cia ca luu vue.
Dé tinh duoc luong nudce chay vao cua cac hd chira dAu tién ta phai tinh dwoc toan bd luong
nudc dén cia luu vuc, sau d6 tach riéng phan tham gia dong chay sat mat va dong chay ngam.

a, Tinh lwong nuwoc muwa trung binh trén luu vuc
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Nguoi ta thuong tinh lugng mua trung binh ngay theo cong thirc:
1 n
X, =;Za,..x,. (3.89)
i=1

trong d6 X; - lugng mua do dugc ¢ tram thir i trong mot ngay; n - $6 tram do mua trén toan luu vuc; a; -
hé s0 trung binh tinh theo phuwong phéap hinh nhiéu canh hodc lay bang ti so gitra lugng mua trung binh
hang ndm trén phan luu vuc tuong Ung va lugng mua trung binh hang nam tai tram do mua thur i. Xy:
lwong mua trung binh ngay tinh toan
Khi khoang thoi tinh toan At ngan hon mét ngay thi lugng mua trung binh trong khoang thoi
gian At la:
Xa=bXy (3.90)
v6i b 13 hé sb chuyén dbi.
b, Tinh d6 dm ciia ddt
Hé s dong chay phu thudc cha yéu vao do 4m cia dét trén luu vic. Ngudi ta chi dung chi s6
do am A dé biéu thi dd am cua dat.
A=A+ (X-Y)-KE (3.91)
Véi A, As- chi ) do Am ¢ dAu va cudi khoang At
X, Y - luong mua va dong chay trong thoi khoang At

E - lugng bdc hoi ngay, tinh trung binh trén toan luu vyec. Néu trén luu vuc ¢6 n tram béc hoi
thi:
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Muwa roi Tuyét tan

~.

Luong nuwéc dén

Sinh diing chay | L mam dat

Chay ngdm Chay dwéi mat I Chay troén mat
Diing chay

Hinh 3.14. S0’ db mé hinh Iwu vire cta mé hinh SSARR a=f(A)
1 n
E= ;Z 7,E, (3.92)
i=1

vi - hé $6 trung binh, E; luong bbe hoi ngay do duoc tram thir i; K, - hé sb chuyén ddi, n6 thay ddi theo
d6 Am cua dét.
K, =fi(4)
Truong hop thiéu tai liéu béc hoi hang ngay thi dimg tri s6 béc hoi trung binh thang Ernhan véi
hé sb chuyén d6i K,. Luc d6 d 4m cua dét tinh theo cong thirc:

A=A +(X—Y)—%K2ET (3.93)

¢, Tinh lop dong chay
L&p dong chay, tong cong 14 :
Y=0aX

v6i o 12 hé sb dong chay phu thudc vao do 4m cua dét

Lép dong chay téng cong nay duge phén chia thanh 3 thanh phin tmg véi dong chay mat, dong
chay sat mat va dong chay ngam.

L&p dong chay ngam trong 1 gid 1a:

Y, =K, é (3.94)

K; - 12 hé s6 chay ngﬁm, né phuy thudc vao chi $6 thAm P:
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Ks =f5(P)

Chi s6 thim P tinh nhu sau:

P,-P+[2aY _p| A
YRR S

P,, P, - chi s6 thim & dau va cudi thoi khoang At
T - thoi gian trit nudce bién ddi tir 30 dén 60 gio
Viéc phan chia thanh dong chay mit Y,, va dong chay sat mat Yy, dua vao cac gia thiét sau:
- Dong chay mit dat tri s6 16n nhét Y. va gitt nguyén vi tri s d6 khi G 16n hon 200% cua
Yinmax

- Dong chay mit nho nhat ¥ pmis bang 10% cta G, véi G = Y, + Ys, = ¥ - Yo,Khi d6 16p dong
chdy mdt trong mot gio 1a:

Y, = fu(G)
Khi Y,, < Yimax thi:

Y = (0,1 + O,2.G]G

Néu Y,y > Youmax thi 14y Vi = Yinmax

Ysn =G - Yy

d, Tinh luu lwong chay ra cua lvu viee Sau khi thuc hién phan chia lugng mua hiéu qué thanh 3
phin: lugng nude tham gia dong chay mat, sat mat va dong chay ngim, ta coi d6 1a lwong nudc chay
vao cta 3 hd chira dAu tién trong 3 hd chira tudng tugng véi 3 cach tao thanh dong chay. Néu biét s6 hd
chira cua tirng chudi n, ny, n3va thoi gian trlit nude Tsy, Tsp, T ta co thé tinh duoc luu lugng chay ra tir
hd cudi cling bang cach sir dung lién tiép cong thirc (10.58). Luu lwong chay ra cta luu vuc 13 tong cia
c4c Iuu luong chay ra tir 3 hd chira sau cing

e, Diéu chinh théng s6. Céc thong sé c6 mé hinh luu vire 13 Cac thong s dé tinh mua binh quan
trén luu vuc a,, b

- Céc thong sb dé tinh bdc hoi K, Ko, 7

- Céc thong sb ny,ny, n3, Tsy, Tsp, Ty va T.

- Quan hé gifta hé s§ dong chay va do 4m o=f(A)

- Quan hé dé tinh 16p dong chay ngam K; = f3(P)

- Quan hé dé phan chia dong chay mit va dong chay ngém Yo = f4(G).

Céc thong sb va quan hé ké trén dwoc Iya chon gia tri t6i wu théng qua viée tinh thir dan sao cho
su sai khac giira luu lugng thuce do va luu lugng tinh toan 1a nho nhét.

Cho t6i nay, viéc diéu chinh cac thong s6 ctia mo hinh SSARR con chua duge tu dong hoa, vi
thé n6 con 1a mot céng viée rit phire tap va phy thudce nhidu vao kinh nghiém cta nguoi diéu chinh mé
hinh. O trén da ké ra nhiéu thong s va quan h¢, nhung chi c6 4 loai sau anh hudng nhiéu nhat ti két
qua tinh toan.

- Céc hé sb tinh mua trung binh lvu vuc a;, b
- Hé s8 T, cua dong chay mat

- Quan hé h¢ s6 dong chay va d6 4m o =f,(A)
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- Quan hé ctia hé s6 chay ngdm véi chi s6 thim K;=f;(P)

Ngudi ta chon cac thdi ky ¢6 duong qué trinh bién ddi nhiéu (mua 1d nim nude 16n) dé didu
chinh thong s0, sau d6 thur 1ai cho cac nam khac.

2. M6 hinh dong chay trong song

Dong séng duge coi nhu bao gdm mdt chudi hd chira ké tiép nhau, mdi hd chira ing véi mot
doan song dai tir 6 dén 10 km.

Thoi gian trit nudc T, cua doan song tinh theo quan hé.

V6i K, n 1a cac hing sb thuc nghiém. Ciing c6 thé tinh Ts theo quan hé T = £{Q) 14y ra tir tai lidu thuc
do.

Luu lugng chay ra tir doan nay dugc dung lam luu luwong chay vao ¢ doan tiép theo. Viéc lua
chon céc gia tri cua Ky, n va chiéu dai tinh toan cta cac doan song duoc lam theo cach thir dan.

3. M6 hinh ho chira

Pbi voi hd chira tu nhién, luu Iuwong chay vao hd coi nhu da biét, néu tinh dwoc thoi gian trix
nuée T thi tinh dwoc luu lugng chay ra. Ts bién thién theo muc nudce hd: Ts = f{H). Véi moi hd chira
quan hé Tg =f(H) da duoc x4c dinh sin tir trude, do d6 biét luu luong chay vao thi tinh dugc ngay luu
luong chay ra.

O cac hd chira nhan tao, ngoai duong cong Ts = f{H) con can phai biét thém Hyy, Himin, dudng
cong H ~ Q khi H > Hp,y va kha ning thio qua hd ing véi cac cip muc nudce, néu 1a hd chay theo ché
dd c6 diéu tiét thi phai tinh dén su diéu tiét nay. Luu lugng chay ra tinh toan phai nho hon kha ning
thao qua cia hd va muc nude tinh toan phai 16n hon H i,

4. M6 hinh hé théng song

Haé thdng séng bao gdm céc luu vuc nho, cac hd chira va cac doan séng. Nhitng mé hinh thanh
phén nay da biét, khi ghép lai trong md hinh hé thong song con phai chii ¥ dén anh huong cta nude vat,
hodc lugng nudce 1y ra dé tudi rudng va luong nude chay thém vao doan song do mua trén dong rudng,
hodc do nudc sau khi da tudi rudong xong dugc thio ra song. Tét ca qué trinh tinh toan di duoc thuc
hién trén may tinh theo cic chuong trinh mau.

3.4.5. M6 hinh ngiu nhién

Céc qua trinh thay van tién trién trong khong gian va thoi gian theo mot cach thirc ma trong dé
¢6 mot phan mang tinh tit dinh va mot phan mang tinh ngu nhién. Trong mot s6 truong hop tinh bién
ddi ngau nhién ndi troi hon hin tinh bién ddi tat dinh va khi dé nd duge coi 12 mot qua trinh ngau nhién
thuan tuy. Trong nhitng qua trinh nhu vay gia tri quan tric ctia qua trinh khong ¢6 twong quan gi véi cc
gié tri quan tric trude do, va cac ddc trung thdng ké cua tit ca cac quan tréc 1a nhu nhau.

Khi céc gia tri quan tric khong c6 twong quan véi nhau, san phdm déu ra cua hé théng thuy van
s& duoc xtr Iy nhu mot md hinh ngau nhién khong gian doc 1ap va thoi gian doc 1ap nhu da chi ra trong
‘cay phén loai’ . Cach xur Iy nay rit thich hop vé6i cac quan tric cua nhitng su kién thuy vin cuc doan
nhu dong chay 16n nhét hay céc sb liéu trung binh trong mot khoang thoi gian dai ciia mot s6 qua trinh
nhu lugng mua trung binh nam.

Tuy nhién véi cac dic trung thily vin, ma rd nét 1a cac dong chdy thoi doan (ndm, thang, tuin)
tinh hinh khong hoan toan nhu vdy. Cac két qua nghién ciru cho thiy ring trén hau hét cac song ngoi
thé gisi, ton tai mdi twong quan cua dong chay trung binh cac nim k& nhau v6i hé sé twong quan vao
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khoang 0,2- 0,3. Vi cac thoi doan ngén hon nhu dong chay thang, dong chay tudn, mdi lién hé nay
cang 13 nét voi hé sb tuwong quan thyc sy 16n, co thé dat dén 0,8-0,9. Méi lién hé twong quan nay co anh
huéng t6i cac két qua tinh toan thuy van, thiy loi ma khong thé bo qua. Ratcovich D.I A. da chi ra ring
khi tinh dén tuong quan giita cac ndm ké nhau (R(1)= 0,3) thi dung tich hd chtra tinh dwoc s& ting 1én
1,5 14n so véi khi coi ching 14 nhimng dai luong ngiu nhién doc 1ap. Con khi R(1) = 0,5 thi dung tich
tang gip 2 lan.

Su ton tai mi lién hé tuong quan nay c6 nhidu nguyén nhan lién quan dén sy chuyén doi lugng
trir 4m trén luu vuc. Ban chét ciia n6 lién quan dén chu ky hoat dong ciia mit tryi. Nghién ciru chi tiét
hon trén co s s6 liéu rong rdi clia cac song ngdi trén thé gidi, Ratkovich cho ring nguyén nhan co ban
ctia mdi lién hé nay 1a dao dong béc hoi trén bé mat luu vie. Ong cho thiy hé s6 twong quan giita cac
nim k& nhau R(1) ¢6 lién hé rd nét véi modun dong chay nim M, va ¢ mirc dd nhé hon 1a hé sé bién
d6i ciia dong chay nam C,.

M&bi lién hé dong chay cta céc thdi doan ngén hon nhu thang, tudn cang rd nét hon, va ciing lién
quan chat ch€ véi su thay dbi luong trix 4m trén luu vye. Trong mua kiét mdi lién hé nay lién quan chat
ch& v&i qué trinh rat nude luu vue, c6 thé biéu thi bang phwong trinh:

Q =Q,e (3.95)
trong d6 Oy 14 luu lugng tai thoi didm 4, va k 14 hé sb triét giam.

Luong dong chay cac thang mua li c6 mbi twong quan kém chit ch& hon, tuy nhién ciing lién
quan dén sy thay dbi luong trir 4m trén luu vuce qua céc thoi doan. Nhu vay co thé théy réng dao dong
dong chay trung binh céc thoi doan khong thé coi 1a mét qua trinh ngu nhién thuin tuy. Va do d6 ciing
khong thé dung cac quy luat thong ké voi ham phéan bd xac sudt mot chidu dé mé phong nod. Khi d6 phai
ding cac md hinh khac dé mo phong dao dong co tinh dén mébi quan hé tuong quan nay. Thong dung
nhét hién nay 1a mé hinh tu hdi qui tuyén tinh (hay mé hinh Markov). M6 hinh Markov ¢6 mé hinh don
hoic phirc. M6 hinh Markov don chi xét méi lién hé twong quan giira cic s6 hang k& nhau, c6 ham phén
b xéc suat 1a ham phan b6 2 chiéu. Con mo hinh Marcov phirc xét dén mdi lién hé xa hon va ham phan
b xé4c sudt 1a ham phéan bé vai s6 chiéu 16n hon 2.

No6i cach khéc tap hop dong chay trung binh cac thdi doan biéu thi mot qua trinh ngiu nhién. Dé
md phong toan hoc cic qua trinh ngau nhién ngudi ta sir dung cac ham phan b va cac thong s6 thong
ké. Cac phwong phap thong ké dugc xdy dung trén co s& cac nguyén 1y toan hoc miéu ta dic tinh bién
d6ng ngau nhién cia chudi quan tric cia mdt qué trinh. Trong cac phuong phap ndy ngudi ta tap trung
cht ¥ vao ban than cac két qua quan tric hon 1a dua trén cic qua trinh vét 1y dé tao ra cac két qua do.

Céc qué trinh ngdu nhién c6 thé dimg hodc khong dung, egddich hodc khong egddich. Qua trinh
ngiu nhién dimg 14 qua trinh khéng bao ham xu thé va chu ky, n6 chi dao dong xung quanh ky vong. N
ghia 14 trong qu4 trinh ngiu nhién dimg cic dic trung thdng ké nhu ky vong, phwong sai, ham ty twong
quan va mat d6 phd khong thay dbi khi thay ddi thoi gian tinh toan. Qua trinh ngiu nhién khong ding
thi nguoc lai, cac dic trung nay déu c6 thé thay dbi theo thoi gian.

Nhu trén di trinh bay, cdc qué trinh thuy vin 12 mot qua trinh ngdu nhién. Ngoai mét s qué
trinh riéng biét duogc coi la cac dai lugng ngiu nhién doc 1ap, con trong da $6 cac qua trinh ngau nhién,
giita cac sb hang ctia chiing c6 mdi lién hé twong quan véi nhau, dic biét 14 giita cac s6 hang k& nhau.
Ta c6 thé thiy ring mdi gia tri tai thoi diém t dugc xac dinh tir cic s6 hang dung trude no t-i (i =
1,2,...p; t=1,2,...n) nghia 1a ta ¢6 phuong trinh:

Qt = f(Qt—l’Qt—Qw-: Qt—P) (3.96)

Phuong trinh (3.96) c6 thé 1a phi tuyén. Tuy nhién trong truong hop qué trinh 1a dimg hodc
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thong qua phép bién dbi dwa vé qua trinh dimg thi c6 thé coi O, 1 td hop tuyén tinh cta cac Q.
P
Q, = gla,-Qt,i (3.97)

trong d6: a; 1a cac hé sb.

Pay chinh 1a mét qua trinh ty hdi qui cip p. Néu qua trinh (3.97) 1a mét qua trinh Gauxo thi n6
¢6 thé coi 1a mot qua trinh Markov theo nghia rong (Svanhidze, 1977).

Khi coi Q; 1a mot td hop tuyén tinh cta cac Q. thi gia tri xac dinh theo (3.97) so vdi gia tri thuc
do s& gip mot sai sb. D& hiéu chinh sai sé ndy ngudi ta dua vao mot thanh phin ngiu nhién Ry(&).
Thanh phan ngiu nhién nay ciing thay ddi twong tmg véi Q.. Khi d6 (3.97) ¢6 dang:

Q=240 +¢&,£) (3.982)

Ciing c6 thé hiéu theo mdt nghia khéc, gia tri Q, tinh dugc theo (3.97) chi 1a gié tri trung binh co
diéu kién cua Q, khi chiu anh hudng cta cac Q.. Gia tri thuc cua Q, s€ 1éch khoi gia tri trung binh cd
diéu kién nay mot d 1éch xac sudt Q. Khi do phuong trinh dugc viét lai thanh:

,
0,=>.00,, +da,c (3.98b)
i=1
L. /D
VO1 ao =0 F

Ban thén (&) ciing c6 thé 1a mot t6 hop tuyén tinh cia cac €, ; dimg truge
g, =Xbje, ; (3.99)

Nhu viy mét mé hinh ngiu nhién gdm c6 hai thanh phan: -Thanh phéan ty hdi quy c6 thé coi la
thanh phan tit dinh va thanh phin ngiu nhién.
Thanh phén tw hoi quy

Thanh phan ty hdi quy dugc xac dinh tir mdi lién hé tuyén tinh gitra gid tri Q, va cac gia tri trudc
d6. Thuong thi phai thong qua mot phép bién dbi dé dua vé mot chudi dimg Z,. Nhu vay té hop tuyén
tinh bay gi¢ 1 gifta cic dai lwong di bién dbi.

Z, = gaizt_i (3.100)
izl

Két qua cubi cung phai dua tro lai Q, theo phép bién dbi nguoc lai.

Viéc lua chon bac hdi quy p (hay s6 cac s6 hang lién hé) 14 rit quan trong. Tiéu chuin chung dé
lwa chon bic hdi quy p 13 cuc tiéu phwong sai cia gid tri tinh theo mé hinh o, va khi ty 56

2
( Op j gan bang 1, nghia la ting thém mot bac hdi quy thi phuong sai khong thay ddi (Svanhidze,
Op

1977), hodc tai d6 ham ty twong quan c6 budc nhay dot ngdt (Box-Jenkin).

Mot s& mo hinh khéc lai Iyra chon timg phuong trinh riéng cho timg thoi doan mo phong, tirc 1a
chi xét dén bac hdi quy p = 1 (Thormat-Fiering). Gi4 tri tinh dugc cia thoi doan nay lai duge coi la gia
tri thuc dé tinh toan cho thoi doan tiép theo. Va cir tiép tuc nhu vay cho timg thoi doan.

Khi chi xét mdi lién hé voi mot s6 hang ding trude ta c6 mé hinh tw hdi quy bac 1 (AR(1)) hay
1a xich Markov don. Con khi xét dén méi lién hé dén p sé hang dung truéc ta c6 mé hinh ty hdi quy bac
p (AR(p)), hay xich Markov phtrc.
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Nhu vy dang tong quat ciia m hinh tu hdi quy bac 1 la:

Zi =aiZeivarZist.. tayZ,t & (3.101)
Thanh phin ngéu nhién

Thanh phan ngau nhién chinh 1a thanh phin sai s6 hay phin du giira gia tri thuc va gia tri tinh
duoc theo mo hinh tu hoi qui. Thanh phan nay khi lam dy bao 1a sai so, con khi tai chudi mo phong nd
12 s0 ngau nhién.

Viéc xac dinh thanh phan ngiu nhién st tuy thudc vao y dd va tiéu chuin mo phong cia mod
hinh. Vé co ban theo nguyén tac mo phong la dam bao cho cac thong so thong ké cua chuoi so khong
doi. Nhu vay:

a=aét (3.102)

Trong d6: & 1a sb ngau nhién c6 phan bd chuén véi trung binh bang 0 va phuong sai bang 1.

Trong nhiéu trudng hop dai luong € c6 trong quan véi q cac gia tri €,;(=12,...,9) trudc do,
khi d6 ta c6 quan hé MA(q):

g=big 1+ bgg,_2+...+bqst7q (3.103)

Trudng hop tong quat ta c6 mé hinh ARIMA(p,q)

Zﬁ‘LZ]Zt,] +... +a],Zt,p= b1(€},1+b28,,2+... +bq(€},q—8t (3 104)

Thuc chét gia tri tinh dugc Q'; theo quan hé tu hoi qui chi 1a gia tri trung binh c6 diéu kién. Gia
tri thuc s€ 1€ch khoi gia tri Q' mét do 1éch xac xuét nao déy, tuy thugc dang ham phan bd xé4c xuét.
Trong trudng hop d6 thay cho thanh phan ngiu nhién &, 1a phin du ta coi & 1a d6 léch x4c xuit. Theo
Chow(1964) ta c6 quan hé:

0:= Q'K (3.105)
trong do: Q' dugc xac dinh tir quan h¢ tu hoi quy (3.105),khi léy gia tri thuc Q. K, 1a d6 1éch xac sut;
o, 14 khoang 1éch quan phuong (phwong sai) c6 diéu kién cia dai luong Q..

Hai gia tri K, va o, dugc xac dinh tuy thudc dang ham phéan b ¢6 didu kién, cac dic trung thong
ké cua né va vao dang twong quan giita cac dai lvong nglu nhién. Nguoi ta thira nhdn mot gia thiét
rang(Kritski-Menken,1977), trong trudng hop céc dai lwong ngiu nhién c6 phan bd chuén thi twong
quan giita chung 13 twong quan chuén, con véi cac dai lwong ngiu nhién c6 phan bd Gamma thi twong
quan giita chung 14 tuong quan gamma. Céc trong quan nay s& chi phdi biéu thirc xac dinh cac dic
trung théng ké ciia cac ham phén bd c6 diéu kién, ciing tirc 1a chi phdi thanh phin ngu nhién trong md
hinh. Chung ta s& xem xét chi tiét hon céc van d& nay trong muc xac dinh cac thong sé mé hinh. C6 thé
thiy mdi twong ty v& hinh thirc giita mé hinh tit dinh va mé hinh ngu nhién. That viy v6i mé hinh tu

hdi qui AR(p) ta co:
PB)Z= & (3.106)

trong do:

@(B)= 1-a;B- a;B*-...-a,B’ (3.107)
Con v6i mo hinh trung binh trugt MA(q) ¢6:

Z=0(B). & (3.108)

trong do:
O(B)=1-b;B-b,B’-...-b,B’ (3.109)

Nhu vay ta thdy ¢(B), O(B) [a cac ham chuyén hay ham loc. & déng vai trd ciia ham vao va Z,
dong vai tro 1a ham ra. Diy s ngdu nhién &, loc qua ham truyén ta dugc diy sb Z;. V& hinh thirc cic mod
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hinh ngdu nhién trén khong khac gi mé hinh tit dinh va tuong Gmg véi md hinh hé théng thuy vin
nhung vé hinh thtc ¢6 sy khac nhau rét 16n. Trong mé6 hinh tat dinh, mua 13 ham vao, loc qua ham
truyén ta dugc ham ra 1a dong chay. Con & mé hinh ngau nhién ham vao 1a diy ngau nhién &, loc qua
c4c ham truyén ¢(B), O(B) dé c6 ham ra Z, nhung khong thé coi ddy ngiu nhién &, giy ra dong chay Z..
Vé ban chit mo hinh ngiu nhién khong giai thich nguyén nhan va két qua nhu mé hinh tit dinh.Co
nhidu phuong phap va nhidu mé hinh thic hién viéc mé phong toan hoc chudi thoi gian thuy vén co
tuong quan. C6 thé tong hop thanh cac nhom sau:

1.Nhom cac mé hinh theo phwong phap tong hop, trong d6 mé hinh 1a mét mau kép, gdbm nhiéu
thanh phﬁn téng hop thanh chéng han nhu mé hinh Fragment.

2.Nhém mé hinh hod truc tiép cac gid tri cdc bién thiy van bao gdm cac thanh phan chu ky va
xu thé nhu cac mé hinh Markov don hodc phtrc.

3.M6 hinh céc gia tri da bién ddi cua cac bién thuy vin dé dat mot yéu cdu nao ddy, ching han
dua vé chudi dimg, chudi khong co gia tri 4m hay chudi khong c6 tinh xu thé nhu mé hinh ARIMA.

a. Mé hinh Markov.Mé hinh Markov thuc chitla mé hinh tw hdi qui tuyén tinh. Cung v6i sy ra
doi ctia phuong phap Monte-Carlo mo hinh Markov ngay cang duoc sir dung rong rdi dé mo phong cac
qua trinh thuy van. M6 hinh Markov ¢6 uu thé & chd khong chi 16 rang va logic,ma cac so dd cua né
dugc chinh 1i chi tiét ma con ¢6 thé tong hop cho trudng hop mo hinh hoé theo nhom, khi mé hinh hoa
ddng thoi ¢ chubi thuy vin trén nhidu vi tri co lién hé twong quan.Tuy nhién xich Markov chi 14 dang
gn dung ban dau dé mé ta chudi thuy van (Ratkovich,1977), tuy theo timg truong hop cu thé ¢ cac
bién dang khac nhau va cin c6 cac gia thiét bd sung v& ham phéan bé dong thoi va phan bé c6 diéu kién
nhiéu chiéu. Ching han dbi voi phan bd chuan, Kartvelixvili(1981) dwa ra gia thiét sau (gia thiét
N).Néu ham phén bd mét chiéu cua cac dai lvgng ngau nhién twong quan c6 dang phén bd chudn va ma
trin twrong quan x4c dinh duong thi phan bd nhiéu chiu ciing 14 chuin.Con Kritxki-Menken(1979) dwa
ra gia thiét sau ddy ddi voi cac dai lugng ngéu nhién ¢6 phan bd gamma (gia thiét G) nhu sau:

Phén b nhiéu chiéu cia sé hiru han dai lugng ngdu nhién 1a mot phan bé Gamma néu phan b
mot chiéu c6 dang gamma va ma tran twong quan xac dinh duong.Mé hinh Markov gdm c6 mo hinh
Markov don va mé hinh Markov phirc.M6 hinh Markov don chi xét trong quan cua hai s hang ké
nhau déi voi xich Markov don can c¢6 ham phan b6 dong thoi va phan b co didu kién hai chidu.

Mb hinh Markov don dugc thuc hién bang phwong trinh tyr hdi qui tuyén tinh g véi cac mau
turong quan khac nhau. Theo Ratcovich, ¢6 5 bién dang sau ddy cia mé hinh Markov don.

*Truong hopl: M6 hinh cla diy cac dai lwong ngiu nhién doc 1ap. Day 1a trudng hop dic biét
da xem xét & phan trén.

*Trudng hop2: Twong quan chuin giira cac dai lvong ngiu nhién phan b chuin. Khi d6 ham
phan b6 ¢ didu kién ciing 1a ham phan b chuan.

Trong md hinh nay phuong sai ¢6 diéu kién lién hé voi phuong sai khong diéu kién theo bidu

6, =ovl-r? (3.110)

Nghia 14 phwong sai c6 diéu kién 6., khong phu thudc vao sé hang dimg trudce no.

thirce:

*Trudng hop 3: M6 hinh cac dai lugng ngau nhién ¢6 phan bé Gamma nhung véi tvong quan
gan chuén. trong truong hop nay phan bd co didu kién 1a phan bé Gamma nhung phuong sai co diéu
kién c6 cung quan hé nhu twong quan chudn, nghia 1a cling c6:

G,y =oVl-71? (3.111)

98



*Trudng hop 4: M6 hinh cac dai lwong ngdu nhién ¢6 phan bé gamma va giira ching c6 tuong
quan gamma. Phuong sai ¢6 didu kién khac v6i twong quan chudn lién hé theo biéu thuc:

Gpn = oy(1=r2 )+ 2k,r(1-7) (3.112)

Nghia 14 phwong sai c6 diéu kién phuy thudc vao sb hang dimg trude K.

*Truong hop 5: Tuong quan giita tin suét cua cac s6 hang k& nhau. Nhu vdy chudi dwoc tao
thanh 13 chudi tan suét, sau d6 méi chuyén sang gia tri theo phan bd xéc suat di cho. Ciu tric ciia mod
hinh khac hén cic truong hop trude, nd khong phu thudc dang va gia tri ciia ham phan bd xac sudt. Hé
s6 trong quan biéu thi mdi lién hé giita cac dai lvong ngau nhién phéan b déu.

M6 hinh Marov phirc 1 chung nhat d& mé phong dao dong cua qua trinh thuy vin. Trong truong
hop nay ta cin c6 ham phén bd ddng thoi va phan bd cé didu kién nhidu chiéu.

* Svanhidde (1977) gi6i thiéu mot phuong phap giai tich dé giai quyét bai toan mé hinh hoa,
nhung dén giai doan cubi lai phai thuc hién bing phwong phép sb.

* Mot md hinh do Rednhicovxki (1969)dé nghi mé hinh hoa tryc tiép dai lugng ngiu nhién dya
vao ma tran tuong quan:

P P o, D;;; D
= Q. L —— 4+ D6, [— 3.113
Q=Q+2(Q, Q) -, /Dii (3.113)

- Vi

trong do: Qi la gia tri cua chudi & thoi doan vé phia trude; D 1a dinh thirc cua ma tran twong quan;

Di;, D;;; 1a dinh thirc con trong D twong g v6i cac phén tir T va Tioj

Khi qua trinh la dung ta c6 quan hé;

Q; =§—§(Q-_»—§)%+cbc D (3.114)
t = D.. D..

M6 hinh nay ciing dwa trén twong quan chuén cia cac dai lugng ngiu nhién phan b chuin.

* M6 hinh Thormat-Fiering cling c6 dang tuong tu:
Q. :Qj+1 +a’1,j(Qi _Qj)+a2,j(Qi—l _Qj—1)+tj6j+l 1_’",'2 (3.115)

trong d6 :a, va a, ;1 cic h¢ s6 hoi qui; @ ;va@; , 14 trung binh cia thang j va j+1.

99



Chwong 4
DANH GIA CHAT LUONG NUOGC

Ngudn nudc rat phong phii bao gom ngudn nuwdc mit va nude ngam trong long Trai Dat.

Nude 1a thanh phdn co ban cua co thé sinh vat 1a méi truong cua sy séng. Ngdy nay muc do
phat trién cta kinh té rit nhanh, nhu ciu vé nu6c ngay cang tang. Véan d& sir dung hop 1y ngudn nudc va
béo vé ngudn nude trong sach 1a mot van d& 16n, cép thiét ddi v6i con ngudi hién nay va trong twong
lai.

Nudce 1a mot ngudn tai nguyén thién nhién, mot thanh phin ciia canh quan dia 1y, ciia moéi
treong sdng. C6 nhidu khai niém vé& mdi trudng séng (con goi 14 méi trudng ty nhién, méi trudng xung
quanh) trong d6 mot khai niém ngay cang dugc chdp nhan rong rii cho ring "Trong méi trudng song,
cac hoat dong da dang va phuc tap cac sinh vét, dac biét 1a hoat ddng ctia con nguoi dién ra thuong
xuyén lién tuc, dd gy ra nhimg bién di bén trong ciia cac yéu t6 moi trudong noi chung va ngudn nude
ty nhién néi riéng". Mot trong nhirng bién déi d6 13 lam thay dbi chit lwong ngudn nuéc va & mot mirc
d6 cao s& gy nén tinh trang 6 nhiém ngudn nudc.

Nguoc lai, si thay dbi ciia méi trudng nudc, trong mot quy mé du 16n ciing gay nén nhing bién
dbi ciia mdi truong xung quanh. Giita méi trudng nude va moi trudng ty nhién ludn duy tri mot mdi
quan hé twong hd. Hiéu biét sau sic mdi quan hé d6 1a rat cin thiét cia con ngudi dé bao vé va cai tao
tu nhién.

Dap tmg yéu ciu trén, di v6i cac nganh dung nude phai nghién ctru cac van dé:

- Panh gia nhu ciu ding nudc

- Panh gia chét lvong ciia ngudn nude sir dung.

- Panh gi4 va du bao muc d6 nhiém bin ngudn nudce, nghién ciru cic bién phap dé han ché di
dén loai trir tinh trang 6 nhiém ngudn

D6 ciing 1a céc ndi dung chi yéu gidi thiéu trong muc nay

1. Nhu cau can sir dung nuée

C6 thé phan thanh hai loai nhu cau sir dung nuéc, nhu cau nudc cho sinh hoat va nhu cau nudc
cho cac nghanh kinh té cong nghiép, giao théng van tai. Ngay nay, nhu ciu nudc binh quéan tdi thiéu
cho sinh hoat cia mdi ngudi ngay 1a 5lit. O cac nudc phat trién, nhu ciu nuée mdi gid binh quan trén
500lit/ngay. Chi tinh & murc nude 250 lit/ngay thi mot tridu dan Ha Noi mdi ngay ciing can 25 van m’,
trong nim cé thé ding can hai hd chua nhu hd Sudi Hai (Ha Son Binh), tir 6 cho thdy lwong nudc
ding cho sinh hoat con ngudi khong phai 1a nho, nhat 1a trong cac nude phat trién. Ngay nay, voi 3,7 ty
dén sb thé gi6i, nhu cAu nudc sinh hoat tir 7 dén 8 ty m® mdi ngay. Dy tinh sau ndm 2.000 dén sb thé
gidi dén trén 6 ty ngudi, khi c6 nhu ciu nude sinh hoat s& con 16n hon nhiéu.

Nhu cau nuée cho cac nganh kinh té ciing rét 1on, chii yéu cho cong nghiép va nong nghiép. Do
v6i néng nghiép, nudce 1a nhu ciu cin thiét yéu cho sinh trudng va phat trién cua ciy trong. Viée dam
bao nhu ciu nudc cho cdy trdng co tac dung quyét dinh dbi véi ning suét cay trdng. Vi vay viéc phat
trién cac bién phap thuy loi, dam bao chii dong tudi tiéu nude 1a rit quan trong trong phat trién néng

100



nghiép. Nhu ciu nu6e ding cho cong nghiép ciing rét 1on, nhit 1a trong cac nudc cong nghiép phat
trién; nude dung trong cong nghiép d8 rtra sach céc chét bin trong cac vat li€u san xuét, dé nhao rua vat
liéu, 1am dung moi cho cac phan ing hoa hoc trong quy trinh san xut, lam ngudi thi¢t bi, lam lanh san
pham... Thi du trong mdi gidy dong hd, mot nha may nhiét dién 1 triéu kw cn tir 60 dén 70m’ nudc dé
lam nguéi may. Lwong nu6c can dé san xuét ra mot loai san phim cong nghiép nhu & bang 3.5.

Luong nudce trén chi mit tir 10 dén 15 % trong qué trinh san xuét, con lai chira cac chat ban,
chit doc ctia qua trinh san xuét sinh ra goi la nudc thai cong nghiép. Nudc thai cong nghiép chua qua
xtr 1y thao vao ngudn nudc s& gy nén tinh trang 6 nhiém.

2. Khai thdc va sir dung nguon miede ngdy nay

Nude 1a mot tai nguyén thién nhién vé ciing quy gid, con ngudi ngdy cang cb géng khai thac, sir
dung ca ngudn nudc mat va mat nude ngam. Mirc do khai thac sir dung ngudn nu6e hién nay con khac
nhau giita cac nudc, cac khu vue,

Nguén nudc mat dugce st dung, khai thac triét dé nhat hién nay vao muc dich phat dién.Nhiéu
nude trén thé gidi ty trong thuy dién trong toan san lugng dién qubc gia di dat t6i dinh cao nhu Thuy
Si, Na Uy, Thuy Dién x4p xi 100% Ai Nhi Lan, Cong G6 95%, Cong hoa Dan chi Nhan dan Tridu Tién
90%... Ngoai phat dién nguén nudc mat da st dung rong rai cho nhiéu muc dich khac nhu tudi, nudi ca,
giao thong thuy, nuéc dung cho cong nghiép... Bé han ché nhimg anh hudng phan bd ngudn nude mat
khong déu giita cac ving, ngay nay di c6 nhiéu nhitng hé théng cong trinh, kénh dan 1én duwoc xay
dyng dé dan nhiing luong nude khong 16 tir ving nay sang ving khac dé su dung.

Trong s6 37.000 ty m® nuéc tudn hoan trén dia lyc trong mét nim, lugng nude chira dudi dat da
gan 13.000 ty chiém 35%. Cung véi khai thac sir dung ngudn nudc mat, ngudn nudc ngam ngay cang
duoc chii ¥ nhét va cung cip nude cho sinh hoat, nude tudi cho cy trong. O Hung ga ri di bét dau khai
thac mot tai nude ngam trit lwong khoang 4.000 ty m’. Nhung nwéc c¢6 nhiéu cong trinh khai thac nudc
ngim hién nay l1a Lién X6, My, Hungari,... ving San pho ring xit c¢6 di c6 trén 2.00 may bom ngdm
tudi cho 54.000 héc ta. Ding nu6ce ngadm dé cung cip nude cho sinh hoat thanh phé thi nuéc nao ciing
6. Mot sb noi trén thé gioi khai thac nudc ngdm qua mirc di gy ra tinh trang sut lun nghiém trong.

Tai nhiing khu tép trung cu, khu cong nghiép & nhitng nudce phét trién, ngudn nude duge si
dung triét dé nhung tinh trang thiéu nuéc van xéy ra tai nhiéu noi. Nguoc lai, nguén nude chua duoc sur
d dang ké trong nhirng nudc kém phat trién.

3. Vin dé thiéu nudc.

Trude day vai thé ky, van dé thiéu nuéc chua duoc dat ra, vi véi mire phat trién x4 hoi thoi do,
nhu ciu nudce ctia con ngudi chua phai 1a 16n. Hon nita dan s thé gidi con thip so v6i hiénnay. Ngay
nay hién trang dd khac hin. Dan s6 thé gii dau thé ky XX 1a 1.617 triéu ngudi. nim 1963 da c6 3.182
triéu va du kién nam 2.000 lugng nude tiéu thy trén thé gioi dung trong tudi vao khoangt 7.000 ty m’,
nude sinh hoat 600ty m®, nuéc cho céng nghiép 10.700 ty m®, cho nhu ciu khac 400 ty m’.

Céc thanh phd 16n ngay nay, tinh trang thiéu nudc, 6 nhi®m ngudn nudc hay xdy ra tai nhiéu
noi. Theo théng ké hién nay da c6 60% dién tich d4t dai trén tré gidi thiéu nudc, tham chi thiéu ca nudce
trong sinh hoat & murc can thiét. 150 tridu ngudi dang cu tra trén dién tich d6. Dé danh gia mirc do thiéu
nuéce trong timg khu vuc trén thé giéi, hoi nghi ban vé nudce cia cac nude xa hoi chi nghia hop nim
1963 tai Vacsava d3 dé nghi ding hé sé C biéu thi mutrc do thiéu nudc nhu sau:Hé sb C 12 ty 18 giira tbng
luwong dong chdy trong nam cta khu vuc trén téng lugng nudce tiéu thu cua khu vuc d6, tinh theo tiéu
chuin 250 m® mot dau nguoi. C = 20 thude khu vire dam bao ngudn nudce twong ddi cao. C = 20+ 10
bao dam, nhung phai c6 sy phan phéi trong khu vuc. C = 10 + 5 ngudn nude rat han ché, cin dan nudc
& ving khac téi. C < 5 thiéu nudc nghiém trong, cin ¢ bién phap khin trurong cung cip thém. Trong
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hoi nghi da danh gia Ba Lan va Hung ga ri c6 C = 8, nhung vi dan sé phat trién nén dén nim 1980 C =
6 va ndm 2.000 C = 4. O Lién X9, ¢ nhitng nudc cong hoa nhu Ukraina c6 C =5, nam 1980 c6 C = 4.
Nhiing nudc cong hoa thiéu nuwdc nhu Mén-da-vi C = 40 thudc khu vuce ddi dao vé nude, can déy manh
viéc khai thac.Tai nhiéu noi, tinh hinh thiéu nuéc cang trdm trong hon do tinh trang mét phin ngudn
nude, chue yéu la nude mit bi nhidm ban do cac ngudn nude thai sinh hoat va cong nghiép géy ra.

4.1. KIEN THU'C CO SO BE PANH GIA CHAT LWONG NUOC

Nude song ngoi, hd ao chira nhiéu cac chit hitu co, vo co, cac loai vi sinh vat khac nhau. Ty 1€
thanh phdn ciia cac chat trén c6 trong mot mau nudc phan anh chit lugng nude ciia mau. BS tri nhiing
vi tri 14y mau, phan tich dinh tinh dinh lwong thanh phan céc chit trong mau nuéc trong phong thi
nghiém 14 ndi dung chii yéu dé danh gia chét lugng va phat hién tinh hinh 6 nhiém ngudn nude.

4.1.1 Nhirng thong sb vat 1y, hoa hoc, sinh hoc ciia chit lwgng nwéc

C6 ba loai théng sé phan anh céc dic tinh khac nhau cia chit lwong nudc va thong sb vat 1y,
thong s6 hoa hoc va théng s sinh hoc,

1. Thong 56 vt Iy Thong sb vat 1y bao gém mau sic, mui, vi, nhiét do cua nudc, luong cac chét
rén lo ling va hoa tan trong nudc, cac chat diu md trén bé mat nudc.

Phén tich mau sic ciia ngudn nudc cin phan biét mau sic thuc ciia nude va mau sic cia nuée
khi d3 nhi®m béan. Loai va mt do chit bin 1am thay déi mau séc ctua nude. Nude ty nhién khong mau
khi nhiém ban thudng nga sang mau sim. Con lugng cac chit ran trong nudce duge phan anh qua do duc
cua nudc.

2. Théng s6 hod hoc. Thong sb hoa hoc phan anh nhitng dic tinh hoa hoc hitu co va vé co cia
nudec.

a) Pic tinh hod hitu co cta nuwéc thé hién trong qua trinh st dung 6 xy hoa tan trong nuéc cua
c4c loai vi khudn, vi sinh vat dé phan huy cac chét hitu co.

Nuéc ty nhién tinh khiét hoan toan khong chtra nhitng chat hiru co nao ca. Nudc ty nhién da
nhiém bén thi thanh phin cac chét hiru co trong nude ting 1én cac chit nay ludn bj tac dung phan huy
clia cac vi sinh vét. Néu luong chat hitu co cang nhiéu thi lwong 6 xy cén thiét cho qua trinh phan huy
cang 16n, do d6 lwong 6 xy hoa tan s& giam xudng, anh huéng dén qué trinh séng ciia cac sinh vat nude.
Phén 4nh dic tinh cta qua trinh trén, c6 thé duing mot s6 thong s sau:

- Nhu céu 6 xy sinh hoc BOD (mg/i)

- Nhu céu 6 xy hoa hoc COD (mg/1)

- Nhu céu 6 xy téng cong TOD (mg/1)

- Téng sb cac bon hitu co TOC (mg/1)

Céc thong sb trén duge xac dinh qua phén tich trong phong thi nghiém mau nudc thyc té. Trong
céc théng s6, BOD la théng s6 quan trong nhat, phan anh mutrc d6 nhiém ban nudce 16 rét nhat.

b) Pac tinh v6 co cua nude bao gém d6 man, do cting, d6 pH, d¢ axit, do kiém, lugng chura cac
ion Mangan (Mn), Clo (Cl), Sunfat (Sos4), nhitng kim loai nang nhu Thuy ngan (Hg), Chi (Pb), Crom
(Cr), Pdng (Cu), K&m (Zn), cac hop chit chira Ni to hitu co, amdniac (NH;,No,, Nos) va Phét phat
(Poy).

3. Thong $6 sinh hoc.Thong s6 sinh hoc cta chit luong nude gém loai va mat d6 cac vi khuén
gdy bénh, cic vi sinh vit trong miu nuéc phén tich. Dbi véi nuée cung cp cho sinh hoat yéu ciu chit
luong cao, trong d6 dic biét chu y dén thong sb nay.
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4.1.2. Nhu céu oxy sinh hoc BOD

1. Khai niém

Céc chét béan trong niroc phan 16n 14 cac chit hitu co, chung khéng phai 1a nhitng chit doc cho
c4c sinh vat séng. Chiing khong anh huéng dén do pH. Trong nudce, hau hét cac chét hiru co bj tic dong
phan huy cia cac vi sinh vat thanh cac hop chat don gian. Qua trinh d6 vi sinh vat can 6 xy. Néu luong
chét hitu co trong nuéc cang 16n va mat do vi sinh vat cang cao thi lvong 6 xy can thiét cho qué trinh
phan huy yéu ciu cang nhiéu. Luong 6 xy cin thiét dé cac vi sinh vat phan huy cac chit hitu co trong
mét don vi mAu nude 13 nhu cu 6 xy sinh hoc BOD. Pon vi ciia BOD 14 mg/1. Thong sb thuong dé xac
dinh BOD ngudi ta phan tich mau nudc trong didu kién nhiét d6 20° C trong thoi gian 5 ngay. BOD do
duoc goi la BODs.

Phan tich BOD trong mdt mau nudc thi nghiém chira trong mét binh thuy tinh cé thé théy qua
trinh st dung 6 xy cla té bao vi sinh vat chia thanh hai giai doan. Pau tién nhan cua té bao vi sinh vat
ding 6 xy dé phan huy cac chét hitu co, ldy ning lwong cho né 16n 1én. Giai doan nay dién ra trong
khoang tir 18 dén 36 gid. Giai doan tiép theo 14 giai doan trong d6 cac té bao vi sinh vét dung 6 xy dé 6
xy hoa hay cho qua trinh trao d6i chit bén trong cac té bao vi sinh vét. Giai doan nay khong dai hon 20
ngay. Téc d6 cua phan ung tron giai doan diu thuong gip tir 10 dén 20 1an tdc do cua giai doan sau, nén
dudng cong BOD trong giai doan ddu ciing rit dbc, sau thoai dan.

2. Cong thirc BOD

Qué trinh str dung 6 xy trong thi nghiém trén c6 thé biéu thi dudi dang cong thirc toan hoc nhur
sau:

Goi L 1a lugng 6 xy hoa tan trong nudc. Trong qua trinh st dung 6 xy cia vi sinh vét, sy bién
dbi cia L theo thoi gian ¢ dang:

dL
dt
trong d6: K- hé s tbc d6 trung binh cta phan tmg trung binh BOD.

-KL 4.1)

Tich phén ta duoc:
L, = L™ 4.2)
trong do: Lo- Tong s6 lugng 6 xy sir dung trong phan tg ; L, - BOD con lai thoi diém t
Pity = Ly L, thi y 14 tdng s 6 xy da st dung hodc BOD d sir dung sau thoi gian t, thi phuwong
trinh (3.117) c6 thé viét thanh:

y=Lo(1-e ) (43)
hoac
y =Lo(1 - 10 (4.4)
trong d6: K' - hé sb toc do trung binh ciia phan tng trén co s¢ co sb 10. Quan hé giita K va K' nhw sau:
K=2303K'

Trong phuong trinh ( 3.119) hé s6 K phu thude s6 lwong va dic tinh ty nhién cia nhitng chét
hitu co ¢6 trong ngudn nudc thai. Pbi voi dong nude thai gidu chit hitu co, téc d6 sir dung 6 xy trong
giai doan mot rat nhanh nén hé s6 K 16n. Bbi véi dong nude thai da xir 1y, lugng chit hitu co con thép,
cho nén hau hét luong 6 xy dung trong giai doan 2. Hé sb K trong trudng hop nay thip hon trong truong
hop trén nhiéu.
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Loai nudc thai K'(1/ ngay)
Nudc thai chua xir ly 0,15-0.28
Nudc thai da qua b phén loc 0,12-0,22
Nudc thai da xir 1y vi sinh vt 0,06 - 0,10
Nudc song nhidm it bin 0,04 - 0,08

Hai hé sb K, K’ déu 1a 4n sb trong phuong trinh BOD, ching c6 thé tinh toan gian tiép dya vao
s0 liéu thuc do.

3. Sw 6 xy hoa trong phan vng BOD.

Su 6 xy hoa trong thi nghiém BOD nhu trén xay ra thanh hai giai doan:

O xy ho4 cac hop chét chira cic bon (cac bon nat hod ) va 6 xy hod cac hgp chat chira Ni to (Ni
to rat hoa).

Sy 6 xy hoa cac hop chit chira cac bon xay ra dau tién va dwoc thé hién nhu phuong trinh BOD

(3.119)
y=Ly(l- ekl)
va theo qua trinh CxHyOz ™ Co, + H,0

Sy 6 xy hoé hop chit chira Ni to tiép sau qua trinh Cac bd nat ho theo qua trinh:

NH; ™ No,™ Nos
v6i the 4o cham hon.

Trong mot sb didu kién, co thé ca hai qua trinh 6 xy hoa trén xay ra dong thoi. Nhung néi
chung, su Ni to rat hoa chi bat dau khi nhu cau cac bon da thoa man. Biéu thitc toan hoc cua phan ing
s€ gdm hai phan.

y=Lo(l-e)) + La(l-¢",
trong do

Lo- Nhu ciu 6 xy hoa tdi da cho cac bon nat nat hod;

Lx - Nhu ciu 6 xy hoa tdi da cho Ni to rat hoa

K, . Hé sb toc do clia sw cac bon nat hod;

K- Hé s toc do cta su Ni to rat hoa
4.1.3 COD, TOD, TOC

1. COD. COD la nhu cdu 6 xy hoa hoc tirc nhu ciu 6 xy hoa can thiét cho 6 xy hoa hoc c6 chit
trong mot don vi mau nudc (mg/1). Néu biet dugc phrong trinh phan tng hoa hoc thi ¢ thé tinh duoc
Iwgng COD theo ly thuyét. Thi du:

o) xy hoa 1.000mg phénol nhu vay: C¢HsOH;+70,™ CO,+3H,0

COD s e, = (1.000)(224)/94 = 2.383mg

Khéng phai tat ca cac chit hitu co déu d& dang bi 6xy hod hoc. Céac loai dudng, cac chit béo co
cau tric mach phan nhanh thuong deé bi 6 xi hoa hoan toan. Con benzen, Toluen khong bi 6 xy hoa
hoc.Céc axit amin, cac axit c6 cau truc mach thang c6 thé hoan toan bi 6xy hoa khi c6 chat xtc tac 1a
Sunfat nhom (Ag,So4) tham gia. Ngoai céc tinh ly thuyet, COD ciing dugc cho trong s6 tay "nhiing
phuong phap tiéu chuan dé kiém tra chat lugng nudc va nudce thai"

2. TOD. TOD la nhu ciu 6 xy téng cong, cin thiét cho hai qua trinh 6 xy sinh hoc (BOD) va 6
xy hoa hoc (COD). Pon vi mg/1
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3.TOC. TOC 1a téng sb cac bon hiru co trong mot don vi miu nude. TOC duge xac dinh nhd
dung cu phan tich cac bon.

Trong thi nghiém nay, mét mau nudc, hodc nudc thai duge dua vao mot éng voi nhiét 6 tir 900
dén 1.000 °C, nudc s& bdc hoi, cac chét co cac bon s& bi 6 xy hoa hoan toan nho chét xtc tac Co ban va
ludng 6 xy thdi qua. Ludng khi gdm Coy O,, hoi nuéc s& duge dan dén binh ngung tu, con khi CO,, O,
tiép tuc din dén may phan tich hdng ngoai. Lwong cic bon hitu co s& duge xac dinh va v& trén biéu db
bang bd phan tyr ghi.

4.2. CHAT LWONG TAI NGUYEN NU'G'C DUOT ANH HUONG CAC HOAT DONG KINH TE

Chét luong nudc bi chi phdi boi cac yéu 6 tw nhién ciing nhu nhan sinh. Két qua st dung manh
mé tai nguyén nudc khong chi 1am thay déi lugng nudce ding cho linh vire hoat dong kinh t& nay hoic
kia ma con 1am thay ddi cac thanh phén can can nude, ché do thuy van cta déi twong nude va cai chinh
14 thay dbi chét lugng cua nod. Didu dé duge giai thich 13 da sb séng ngoi va hd vira ddng thoi 1a ngudn
cép nudc va 1a noi tiép nhan dong chay thai cong cong, cong nghiép va ndng nghiép. Diéu nay din dén
nhimg ving déng dén trén dia cu hién nay khéng con nhitng hé théng séng 16n vdi ché d6 thuy van ty
nhién va thanh phéan hoa hoc khong bi pha huy béi cac hoat dong nhan sinh.

Céc dang chinh cua hoat dong kinh té gay anh hudng 16n nhét dén sy thay ddi sé lugng va chét
lwong tai nguyén nude 1a: nhu ciu dung nude cho cdéng nghiép va nhu ciu cong cong, dd nude thai,
chuyén dong chay, dé thi ho4, thanh lap hd chira, tu6i va lam ngap dit kho, tiéu, cac bién phap nong
14m nghiép va v.v.. Khi d6 trén mdi doan trit nudc ddng thoi co thé tac dong néu khong phai 14 tit ca thi
ciing sb nhiéu trong cac nhan t6 ké trén. Lién quan téi didu do, khi k& hoach hod kinh t& nuéc va didu
tiét chit lugng nudce can thiét phai tinh dén anh huong cia timg nhén t6 trong s d6 mot cach riéng biét
va gop lai cing mot lac. Khi xem xét mdi nhan o dong cham tdi hai van dé: thay ddi ché do thuy van
va thé tich dong chay cing v6i sy thay ddi chat lwong tai nguyén nude, Do cic tac dong nhén sinh giy
ra s nhim ban nudce tu nhién, tic 1a thay dbi thanh phén va tinh chét cia nd, din t&i viée 1am tdi chat
lwong nude ddi voi vide sir dung nude. Nguy hiém nhét déi véi nudce ty nhién va cac co thé sbng la
nhiém xa. Nudc bi nhidm bén ¢6 thé tré nén bat loi ddi véi nguoi st dung nude nhét dinh, Thé nén, tai
sao khi danh gi4 anh hudng cia cac hoat dong kinh té 18n tai nguyén nude cin phai tinh dén khong chi
su thay dbi sb lwong ciia nd ma con ca chét lwong.

4.2.1.Cong nghiép

Dic diém st dung nude trong cong nghiép 14 & chd phin 16n nudce sau khi st dung trong qué
trinh san xudt dwoc tra lai vao sdng ngdi va hd & dang nuée thai. Nhu cdu ding nuéc khong hoan lai
chiém phan khong 16n trong nudce dung (5-10%) va khong thé gay anh huong 16n dén thay ddi lugng tai
nguyén nude cac khu vyc 16n. Con chat lwong nude & ngudn nude dudi anh hudng cua dong chay cong
nghiép thay dbi rit nhanh, ttc 1a viéc d6 nuée thai din t6i sy nhidm bin séng sudi va thuy vue.

Luong nuéc va thanh phan chit nhiém ban trong nudc thai cong nghiép phu thudce vao dang san
xuét, nhién liéu gbc, cac san phdm phy tham gia vao cic qué trinh cong nghé.

Ngoai ra, thanh phin nu6c thai ciia mot nha may cu thé phu thude vao cong nghé dang dung &
nha may, vao dang va sy hoan thién ctia bd méay san xudt v.v.. Thanh phin nudc thai cong nghiép rat da
dang va tham chi ddi véi mot va chi mot nha may dao dong trong mdt pham vi vo cung rong lon. Véi
sur xuat hién cac linh vuc cong nghiép mai (hoa dau, tdng hop chét hitu co v. v..), v6i sy ting truong sir
dung cac hop chét hoa hoc din dén sy ting tiép tuc nuée thai cong nghiép va phirc tap hoa thanh phin
cta ching.
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Nguén nude mat nhidm ban manh nhét 13 cac linh vuc cong nghiép nhu gang thép, hoa hoc,
gidy - xenluld, hod diu. Cac chit nhi®m bén chu yéu trong nudc thai cac linh vuc cdng nghiép nay la:
dau. phenon, kim loai mau, cac hoa chit phirc tap. Theo két qua quan tric, thuc hién trong nhitng nim
gin ddy, nudc mat & nude ta bi nhidm ban bang sin phdm dau trong 80% cac trudng hop, phenon -
60%, kim loai nang - 40%.

Dau va céc san pham diu khong phai 1 thanh t& ty nhién cua thanh phan nuéc song va thuy
vue, cho nén sy xuét hién chung trong cac dbi tuong nudc co thé coi 14 nhidm bén. Sy c6 mit trong
nude cac san pham dau phan anh 1én sy phat trién cua tring ca va ca nho, 1én sé lugng tai nguyén thirc
an cua song, 1én chét Iugng va lgi ich trong thirc an ctia ca nudi. Sy thanh tao cac mang trén mat nudc
lam giam kha ning ty 1am sach ciia thuy vuc. Céc tAng sinh hod ctia san pham déu trong nudc mit phan
hoa rit cham. Van tdc hoa tan sinh hod phu thudc vao nhidu nhén t6: nhiét d6 nude, su co mit cua oxy
trong vat chét vi sinh, vao thanh phén ho4 hoc cua san ph?im dAu thai ra, sy ¢6 mat cua cac thyuc vat bac
cao trong nudc v.v.. Tuy nhién, thdm chi vdi cac didu kién thuén loi, cac téng dau lo ling va hoa tan
trong nuéc (sy chim ldng va dat tir thuy vuc) dién ra khong nhanh hon 100 - 150 ngay.

Nhidm bén nudc mit bang phenon (thudng cé dang phenon nguyén tir bay) dan téi sy pha v
c4c qua trinh sinh hoc dién ra trong déi trong nuée,

Do sur hoat déng cua céc xi nghiép ho4 chét, trong nudc roi xubng mot lwong cac hop chit hitu
co da dang theo thanh phin va tinh chét, trong s d6 co nhitng chét tir truée dén nay khong tdn tai trong
tu nhién. Mot phin céc chat nay rat hoat dong tir phwong dién sinh hoc, chiing rét kho tiy bang sinh
hoc, tac dong theo co ché vat 1y tirc 1a khé tach ra khoi dong chay. Gitta cac vy chit 4y mot vi tri dic
biét danh cho cac chat tiy rira tdng hop - chit khir ban, ma viéc san xuat chiing hién nay rat phat trién &
cac nudc. Theo cac nghién ctu thuc hién & My, da xac dinh duoc rﬁng, viéc st dung cac chét téy rira
dan dén viéc tang ham luong phétpho trong cac song ngdi & Hop ching quéc Hoa Ky va diéu d6 din toi
su phat trién manh trong cac thuy thuc vat la ddi mau nude va thuy vuc, lam can kiét 6xy trong khdi
nude. Nét thidu tich cyc thir hai ciia chit tiy rira 1a n6 gy kho khin cho cong viée cua cac kénh dan,
lam gidm cac qua trinh x40 tron khi lam sach nudc trén cac tram dan nuée.

Gay tac dong hoan toan bét loi trén séng con c6 nude thai chira mot ham luong 16m ddng va
kém. Luong déng va kém trong céc thuy vyc nhiém ban khong 16n va phu thude vao céac diéu kién dia
Iy tu nhién, hinh thanh thanh phﬁn hoa hoc cua nudc, dao dong nhiét do mua va ché do thuy van cia
song ngdi. Ham luong ddng trong nude ty nhién chiém 1 - 10 microgam/l, con k&m - 1- 30 microgam/I.
Sy ting ndng d6 cac chit ndy trong nudc sdng hay thuy vuc din téi 1am chdm qua trinh ty lam sach cua
nude khoi cac hop chét hitu co, dan téi pha huy doi sdng sinh vét cta thuy vic. Tinh hinh cang tré nén
sdu sic ring, ddng va k&m khong thé tach hoan toan ra khéi thuy vuc ma chi co thé thay déi dang va téc
d6 phéan huy ciia chung. Nhu vay, khi tai nuéc thai chita cac kim loai ning nay cin phai tinh dén sy ha
thip ndng d6 chung bing cach pha lodng.

Dang nhidm bén cong nghiép dic biét ctia thuy vuc 1a nhiém ban nhiét do sy thai nudc nong tir
c4c tram nang luwgng khac nhau. Mot luong nhiét 16n x4m nhép cing nude thai ndng vao song, hd va
cac hd chira nhén tao gdy anh huong kha 1on dén ché do sinh hoc va ché do nhiét cia thuy vuc. Céac
quan tric tién hanh trong ving tac dong ciia nudc ndng ching té ring trong ving nay bi pha v& moi
truong sdng cua c4, c6 thé cac zotolankon bi chét, 1am ting d6 nhim bén cua ca.

Cudng do anh huéng cta nhiém bén nhiét phu thudc vao nhiét 6 hun néng nudc. Dbi voi mua
heé, dd lam rd tudn tu dic trung sau vé tac dong cta nhiét d0 nudc ting 1én trén cac hd bioxen va céc
thuy vuc nhan tao:

- v6i nhidt d6 dudi 26 °C khong quan sat thiy tac dong co6 hai;
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- trong khoang 26 - 30 °C xudt hién trang thai khong thuan lgi cho doi sdng cia cé;

- cao hon 30 °C quan st thy tac dong bat loi cho bioxen;

- v6i 34 - 36 °C xuat hi¢n cac diéu kién huy hoai ddi véi ¢4 va céc to chirc hitu co khac.

Viéc thanh 1ap cac thiét bi lam lanh khéc nhau ddi véi su thai nude cia cdc tram nhiét dién voi
luu lwgng 16n ciia cac loai nuée nay din t6i viée ting gi4 tri thanh pham va van hanh cua chung. Lién
quan tdi dieéu d6, viéc nghién ctru nhieém ban nhiét dugc quan tdm dac biét trong thoi gian gan day.

4.2.2. Nuérce thii cong cong

Nuéc thai cong cong chiém khoang gan 20% toan bo thé tich dong chay xam nhap vao cac hd
chira nudc mit (70 -80% la phan nudc thai cong nghiép). Tuy nhién, néu thé tich nudc thai cong nghiép
va lugng vat chit nhiém bén trong d6 c6 thé 1am giam ( do van hanh cip nudc quay vong, thay ddi cong
nghé san xudt) thi nude thai cong cong thuong dic trung boi sy ting thé tich khong ngimg, bi chi phdi
boi su tang dan $6, tang nhu clu dung nudc, tang cac diéu kién vé sinh djch t& trong sinh hoat cau cac
thanh phé hién dai va cac diém dan cu.

Luong chét nhiém bén trong nude thai cong cong thuong kha én dinh (thé tich nhiém bén trén
mot dau ngudi), va cho phép tinh thé tich nhiém bén dwa ra phu thudc vao s dan, thé tich nhu cdu dung
nudc, trach nhiém xa hoi v.v..

Chi tiéu nhiém bén trung binh tinh cho 1 ddu ngudi dbi v6i dan trong bang 4.1

Sy 6n dinh thanh phin nudc thai céng cong cho phép dy bao lwong nudc trong cac thuy vuc tiép
nhén phu thudc vao lugng nudc va ché do thuy vén, xac dinh kha nang tu 1am sach cua no cling nhu
lwong nhidm bén x4c dinh qua dan sb.

Bang 4.1. Nhim ban nudc thai cong cong cho 1 ngudi dan

Chét chi thi va chi tiéu Do nhidm ban g/ ngay dém
Chét lo ltmg 65
Mubi (N) 8
Phét phat 33
Phét phat chira tiy rira 1,6
Hop chit Clo 9
A xit 5-7

Hién nay tham chi trén cac séng 16n ndm dudi cac thanh phd 16n ciing quan sat thdy sy nhidm
ban manh, diéu nay dugc giai thich bdi cac tinh chét dic biét ciia nude thai cong cong - su hién dién
trong d6 mot lwong 16n cac chit thai khac nhau. Nude thai céng cong gy nén sw chu y boi tinh chét
doc hai ctia n6 - 1a nguyén nhéan xuét hién nhidu cin bénh la.

4.2.3 P thi hoa

Hiéu d6 thi hoa la qua trinh tap trung dan cu va lyc luong san xuét & thanh phé. Qua trinh d6
thi hoa gin lién véi sy ting truong dan sb va cach mang khoa hoc k¥ thuat. Cudng d6 qua trinh nay
tang 1€n dot ngdt vao nira cubi thé ky XX. bt ddu tir ndm 1950, tdc 46 tang trudng dan cu thanh phé
vugt qua tc do ting trudng dan cu ndng thén. Vay nén, néu nhu ndm 1960 trong téng dan cu trén Trai
Dat gin 3 ty ngudi thanh phd va nong thon phan chia theo ty 18 1 : 2 thi dén ndm 2000 phén 16n dan cu
Trai Dt s& dugc séng & thanh phd.

Sy tap trung dan cu, cong nghiép, xay dung trén cac dién tich hiru han (trong cic nude phat trién
dién tich chiém boi thanh phé va cac lang mac kiéu thanh phé chiém 5% dién tich cac nudc do) dan t6i
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sur thay d6i moi thanh phin co ban ciia méi trudng thién nhién: luu vuc khong khi, 16p phu thé nhudng
va thuc vat, nwdc mat va nudc ngz‘im. Khi xét dén su thay ddi tai nguyén nudc trén cac 1lanh thd do thi
hod cén tach bach hai vén dé chu yéu: dudi anh huéng ciia cac nhan t6 nio va chét lwong nudce mat véi
can can nude thay ddi ra sao va ché do nude song ngodi thay ddi bang cach nao ( tirc 1a xét su thay ddi
vé luong va chét luong tai nguyén nude dudi anh hudng cua d6 thi hod).

Su thay ddi chét luong nudce tu nhién trén lanh thd d6 thi hoa bi chi phéi boi trong pham vi
thanh phé hinh thanh mdt lugng nudc thai cong nghiép va st dung cong cong 1on cod thé x4m nhadp vao
céc dbi twong nude ciing nhu 14 nude dudi dat trong khuén khéd thanh phd hodc gin né. Ngoai ra, mot
lwong nuéce nhidm béan 16n xAm nhap vao cac ngudn nude tir dong chay mit tir linh thd thanh phd ( con
goi 1a nudce rira) va tir mua khi quyén (dong chay mua rao).

Anh huéng ciia nudc thai cong nghiép va nude thai céng cong dén chét lugng nude di xem xét
g trén.

Anh huong cua nude rira va mua rao dén chit lvong nudc thuy vuc 1a rét 16n. Cac loai nudce nay
chtra mét lwong 16m cac chit khoang va hitu co va tdng lwong chit nhidm bén trong cac nuwdc nay wdc
luong tir 8 - 15% tong luong vat chit xam nhap tir nude thai cong cong trén cung mot lanh thd
(Belitrenco, Svetxov, 1976).

Anh huong ddng thoi ctia nude thai cong nghiép, nudc thai cong cong, nude mua rio va nude
rira dn dén céc thay di cin ban sau ddy cia thanh phan nudc ty nhién trén ldnh thd d6 thi hoa: ting
ndng d6 hoa tan cac chat sinh hoc va hiru co; giam dot ngdt ham lugng 6 xy hoa tan; chit nhiém ban
dic trung 1a cac chit tong hop tich cuc bé mit duoc sir dung manh ca trong cong nghiép 1an cong cong;
tang nhi®m ban doc hai.

Su thay dbi vé lugng tai nguyén nudc trén 1lanh thé d6 thi hoa chi phéi truge hét boi sy tang nhu
ciu dung nudce cia cu dan va cong nghiép.

Nhu cdu ting 1én vé nuéce c6 thé thoa méan do tai nguyén dia phuong va ca do viée cudn hut tai
nguyén tir ngoai pham vi noi ding nudc (thay déi nhan tao tai nguyén nuéc). Nhan td quan trong thir
hai 1a sy hién dién trén lanh thd do thi hoa cac khu vuc dién tich khong thdm nudc hodc it thim nuée
(nha ctra, 16p phu dudng, cac cong trinh cong nghiép hodc kinh té), can tré sy thim va din dén ting hé
s6 dong chay va hau qua la dan téi sy tai phan bd cc thanh phin nuwdc mit va nude ngim cua tai
nguyén nudc.

Tét ca diéu do dan toi viée dong chay tir 1anh thd do thi hoa khac biét hin véi luu vuc tu nhién.
Sy khéc biét trong mirc d6 nay hay mirc d6 khac lién quan t6i thé tich dong chay, luu luvong nude cuc
dai va cuc tiéu, ty 18 giita thanh phin dong chay mat va dong chay ngam.

Dong chay nam tir lanh thd d6 thi hod c6 thé ting tir 10% hodc hon so véi dong chay tir lanh
thé khong d6 thi hoa (thiéu sy cudn hts cac tai nguyén bd sung ta cic phia). Nguyén nhan sy ting nay
14 cac hé sb dong chay cao va cic tén thit khong hoan lai it hon, lién quan dén tham, ciing nhu sy ting
luong mua & cac thanh phé.

Trong cac trudng hop nhu vay, khi sy c¢ip nude duoc thyc hién tir muc nude khong bi ngdm boi
song va chuyén nudc tir cac ving khac, con nude thai dé xudng soéng thi dong chay séng ngoi co thé
tang mot vai 1an.

Hiém khi d6 thi hoa anh huéng toi sy thay ddi thé tich va vao thoi ky Iuu lwong 1 cling nhu chi
phéi dén sy thay dbi cac hé sb dong chay trong pham vi ldnh thd thanh phé.

Su chénh 1&ch 16n nhat giita luu lwong 1 trén cac luu vuc ty nhién va lanh thd d6 thi hoa quan
sat dwoc v6i cac gia tri nho va trung binh cia ching, khi si phan ky trong cac hé sé dong chay 14 cuc
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dai. V6i luu lugng mua rao sudt dam bao hiém sy khac biét trong luu lugng 1i giam xudng (do trong
céc didu kién nay cac hé sb dong chay bé mit ty nhién va nhan tao gidng nhau).

Tinh chit anh huéng cta d6 thi hoa dén dong chay kiét phu thudc vao ngudn nao duge sir dung
dé cép nude, Trong truong hop khi ma cip nude duge liy tir cic ngudn dia phuwong, thi thudong xay ra
sur giam dong chay kiét do sy ha thép thim nudc mua va tuyét tan. Sy ting dong chay kiét c6 thé xay ra
trong trudng hop dam bao nuée cho thanh phd tir ngudn phan bé ngoai pham vi luu vuc cap nudc, trong
khi d6 nudc thai lai duoc thyc hién trong pham vi ctia né.

4.2.4. Anh hwéng ciia cac bién phap tudi tiéu

Su cén thiét dam bao cho nhén loai cac san phém dinh dudng din toi sy mo rong lién tuc thé
tich ciia cac bién phap thuy loi, huéng t6i viéc dua vao cac san xudt néng nghiép cac dit méi nhu - dat
khé han hodc rit 4m wot. Ca tudi cling nhu tiéu gdy anh huéng 16n t6i tai nguyén ti nhién ciia nude
ngot trén lanh thd tudi tiéu, tuy nhién tinh chat va cudng do ciia anh huéng nay khac nhau phu thude
vao dang thuc hién bién phap. Tap trung xem xét riéng anh hudng cua tudi va tiéu 1én sy thay ddi can
can nudc, ché d6 ddi tuong nudc, su thay ddi chét luong nudc mat trén lanh thé tudi tidu.

Anh hieong ciia tuwdi. Tusi gay anh hudng 16n t6i ché d6 nwéc va tai nguyén nude lanh thé.
Dudi anh hudng cua tudi thay dbi dong chay trung binh nam, sy phan b trong nim cila ching, cac gia
tri cuc tri ciia dong chay (dic biét 1a dong chay cyc tiéu). Pem mudi tir mang nudc tuédi dan t6i viée
ting d6 khoang hoa ciia nude trong séng, din t6i su thay ddi thanh phin hoa hoc cia ching. Tinh chét
va cuong dg thay ddi cua cac dac trung ké trén phu thudc vao nhiéu diéu kién: dia 1y tu nhién, thuy vén,
thuy hod va tham chi ca k¥ thuét (phwong phép twdi, trang thai k§ thuat ciia hé théng tudi v.v..).

Anh huéng ctia tudi trén cac dic trung dong chay séng ngdi da liét ké khac nhau dbi vai cac
song nho, dugc nudi dudng cha yéu la dong chay mat, va ddi voi cac hé thdng song 16n, chia cit moi
16p cép nudce dudi dét.

Trén cac luu vie nho, trong ving cip nude tudi chi phi toan bd cho bde hoi nén din t6i sy giam
hozc chdm dut hoan toan dong chay céc séng bé.

Trén cac song 16n, sau khi str dung nudc tudi, dong chay ra c6 thé giam di chiit it hodc tham chi
khong thay déi. Phuong an cudi ¢6 chd dung trén cac luu vuc, noi cing véi tudi thuc hién cac bién
phap kinh té khac (diét co hoang, giam nudc song va giam thoi gian ngp bai bdi v.v..), chi phdi viée
giam bdc hoi va bd trg cho viée tang bdc hoi trén dién tich tudi. Tuy nhién sy thay déi dong chay khong
dang ké nhu vay trén cac séng 16n cua cac ving duge tudi chi dung dén mot gii han nhat dinh (phu
thudc vao cac didu kién dia 1y khu vuc, su hién dién cia cac nhan td bd tro, dién tich dit tuéi trén luu
vire va cac nhan t6 khéc)., sau d6 dong chay bit ddu giam 13 rét.

Su giam dong chay do tac dong cua tudi khac nhau dang Kké trong cac nam thudc pha nudc khac
nhau. Trong cac ndm 4m wét, sy suy giam nay khong dang ké, con cic ndm khé han - dong chay song
giam rit manh.

Anh huéng cia tuéi 1én sy phan phdi dong chay trong ndm va cac gia tri thuc nghiém gay ra
nhu sau - giam dong chay vao thoi ky ting truéng (do ting tn thit nudc qua s toat hoi nude) va ting
dong chay vao mua thu va dong, khi ma dién ra dong nhép luu tir cac mang tudi vao mang ludi thuy
van.

Sy thay d6i thanh phin hoa hoc va chét lrong nudc trong vung dét twdi duge chi phdi boi sy tai
mubi tir cic mang tudi. Luong mudi xam nhap vao song 1a hang chuc, con trong diéu kién dit nhidm
man 14 hang trim tin trén mot ha. Pua mot lwong mudi nhu vay vao séng lam ting déng ké do khoang
ho ctia nuée va lam thay déi thanh phin hoa hoc ctia nd. Mirc ting d6 khoang hoa phu thude vao ty s6
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luru luong nude séng va luu lwong nude hoan lai, vao ty sb do khoang hoé ciia chung, vao phin tram dit
tudi va tdng dién tich luu vuc séng ngdi v.v..

Xam nhép vao nudc song bang cach ngidm din toi sy ting do khoang hoa ctia nude trong do.
Khi d6 anh huéng gy nén boi dong chay tir cdc mang tudi ty 18 thuan voi phan trim dién tich cua né
trong dién tich luu vue.

Anh hwéng ciia tiéu. Trong nude ta hién nay c6 khoang 10 triéu ha ddm lay va dit thira 4m. Anh
huéng cua tiéu gy ra chi yéu dén sy thay ddi can can nudce cia lanh thd twdi tiéu (thay ddi diéu kién
dong chay tir dam lay, giam muc nude ngim trong d6i thong khi v.v..) va thay déi cac dic trung thuy
vin cua cac séng lay hoa (dong chay nim, cyc dai va cuc tiéu, sy phan bd trong nim cia né). Khi do,
bién phap tiéu anh hudng theo cach khac nhau dén ché 46 nuéce song, phu thudc vao cac diéu kién khi
hau, thd nhudng, dia ly thuy van cua luu vuc, vao mice do dam 1é‘1y hoa cta ching, dang ddm léy duoc
tiéu, tinh chét twdi tiéu cia dat v.v..; trong mot sb truong hop anh huong nay khong dang ké, con trong
cac trudng hop khac lai thé hién rt 16 rang. Mic di ¢6 khac nhau cua cac két qua nghién ctru cua cic
tac gia khac nhau van co thé dua ra cac két luan ching vé twong quan xu thé thay déi dong chay song
ngoi cac lvu vuce tudi tiéu trong ving thira va dit 4m nhu sau:

- trong nhitng ndm déu tién cua tiéu dién ra, hién nhién 13, ting dong chay mua va dong chay
nam, chi phéi boi sy giam béc hoi tong cong va sy ha trir lwong nude ngam;

- tiép theo, khi khai théc tich cuc dit tiéu ung ché do dong chay tré nén 4n dinh, béc hoi (do su
toat hoi) tang, dong chay nam tién v& gia tri ban dau;

- modun dong chay cuc dai c6 thé ting ciing c6 thé giam.

Mot trong nhitng nhan té chinh lam thay dbi dong chay cyc dai 14 tinh chat thay déi ctia dung
tich tich tu cta luu vuc. Trong cac luu vuc song ngoi, bon thu nudc cdu tao boi dt da thim tdt, sau khi
tiéu quan sat théy su ha thép luu Iwgng cuc dai, con trén cac luu vuc cAu tao boi cac dat thd nhudng it
thim lai thdy sy ting cia dai luong nay. Céc tinh chit thuy 1y cta dit thd nhudng xac dinh tinh chét
thay ddi thé tich dong chay Iii xuan va phan phéi dong chay trong nim. Di véi luu vic cu tao bing
dét thdm tbt, sy ha thé tich 18 xuan duge b béi sy ting dong chay mua kiét, tic 13 phan bd lai dong
chdy trong nam.

Dé xac dinh sy ha luu luong cuc dai dudi anh hudng cua tiéu, tudn theo quan hé nhu sau

0=1-0,016f, (4.5)
v&i 8 - hé s6 tinh dén sy giam luu lugng cuc dai do bién phap tiéu; f,, - muc do ti€u cua lru vuc, %.

Tinh dén su thay ddi cua luu lugng cuc dai 1i xuén cho phép giam kich thudc cia cong trinh k§
thuat thuy va dan toi sy ha gia thanh cta ching.

Vé tong thé, sy ha luu lugng cuc dai va tang dong chay vao thoi ky nude kiét co thé xem nhu 1a
su thay dbi t6t do bién phép tiéu mang lai.

4.2.5 Sy thay déi chét lwgng nwéc trong hd chira

Thanh 14p hd chira din téi sy thay dbi ché d6 thuy hoa va chit lugng nudc trong nd so véi nude
song trén do6 n6 duoc xay dung.

Sy hinh thanh ché do thuy hoa hd chira va chit lwong nudc trong d6 dién ra dudi anh huéng
ciia hang loat cac nhan td, trong sb d6 chu yéu la thuy hoa cia dong nhap, su thay dbi ché do nudc va
cac qua trinh thuy sinh trong thuy vuec.

Tac dong chinh dén su thay ddi ché d6 thuy hoa la cuong d6 trao di nudc trong hd chira (mirc
d6 chay):
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K=W,

he / Wn

VGi W), - thé tich hd chira ; W, - dong chay nam. K cang tang thi cang it thay ddi ché d¢ khaong hoa
nude trong ch so v6i nudce cla song nudi dudng no6. Gitta dd khoang hod trung binh cia nudc trong hd
chtra ¥ I, va d¢ khoang hoa trung binh ciia nudc trong song véi > I sy trao doi nude khac nhau (K >

1) ta c6 quan hé:

21, _ g9 026
>I K

s

(4.6)

Quan h¢ cho phép khi thiét k& hd chua tinh dwoc do khoang hoa du kién trong d6 (dbi véi cac
gia tricu thé cia Y I, va K)

Sy thay dbi chét lugng nudc trong cac hd chira dwoc chi phdi boi sy thay dbi ché d6 nudc ciing
nhu cac qué trinh sinh hoc trong thuy vuc. Sy giam van tde dong chay, su tang d6 trong subt, sy xuét
hién céc thang nhiét do va khi khi ting ham lugng cac chét hiru co va biogen trong nude ( do cudn theo
tir d4t ndm trén cao, do sy xdm nhap cua nuée thai cong nghiép, nude thai cong cong va néng nghiép)
dén téi viéc ting dot ngdt cac qua trinh san xudt sinh hoc trong cac hd chira.

Lam giau nudc bing cac chét biogen gay nén sy phat trién ting cuong ciia phitoplanton, dan t6i
viéc nuéc d6i mau. Néu nhu d6i sang mau xanh 14 cdy (dic trung cho khi hau én d6i va nhiét doi) thi
trong do da tao nén céc loai tao, chét luong nudce giam, xuét hién mui hoi, va vi kho chiu. Nudc bét dau
bét loi cho sir ubng. Trong thoi ky suy thoai mét sinh khéi 16n vi sinh vat hay dai thyc vat 1am tdi di dot
ngot chét lugng nudce, 1am giam ham lugng 6xy hoa tan, xuét hién cac moi khoé chiu. Hién tuong nay
(thay dbi chit lwong nude do pha v tién trinh tw nhién cua qua trinh sinh hoc) dwoc goi 1a nhidm ban
tht sinh (sinh hoc).

Hién nay van dé ddi mau cta nude duge cha v dac biét. Cac nghién ctru sinh hoc da chirng minh
ring tao luc co trong thién nhién ké thi va ké huy diét. D3 céng bd hon 20 loai virut can tré t6i viée
phat trién ctia loai tao nay. Ngoai ra, da tién hanh cac khao sat trong linh vuc nghién ctru cac hoa chit
trir khir cac hoat dong c6 hai cua tao luc.

bé gin gilr chat luwong nudce trong cac hd chira cdn lam sach k¥ ludng day hd khoi thue vat va
nhiém ban trude khi cép nudc, cin nghiém chinh tuan thu thoi han va dinh mc thu don trén cac lanh
thé xung quanh, han ché tir moi phia nf‘)ng d6 bigen trong nudc thai vao hd chira, chon vi tr trong vung
cb d6 trong subt cao nhit v.v..

4.3. CAC BIEN PHAP BAO VE NYO'C MAT KHOI NHIEM BAN

Bao vé nudc khoi nhidm ban duoc hiéu 13 cac bién phap dam béo trang thai binh thuong cua dbi
tuong nudc (tuong tmg voi phap ché nude dang ton tai) trong didu kién chét chi thi sir dung nudce. Thue
hién cac bién phap nay doi hoi giai quyét hang loat cac van d& khoa hoc va ky thuat, cac van dé chinh
trong s6 dé 1a:

- chuin hoa chit lwong nudce, tic 1a soan thao cac chi tiéu phu hop ddi véi céc dang nhu cu
dung nudc khac nhau;

- giam thé tich thai nhim ban vao thuy vuc, bang cach hoan thién céc qua trinh céng nghé va
cai tién phwong phap lam sach nué6c thai;

- nghién ctru va tinh toan cac qua trinh ty 1am sach nudc thai khi a6 chung xuéng thuy vuc.

Giai quyét dong bd cac van dé nay va dwa ching vao thuc tién kinh t& nuéce cho phép thuc hién
nhiém vu béo vé tai nguyén nudc, sir dung chung hop 1y, tao diéu kién ting truéng kinh té va ning cao
hi¢u qua san xudt x4 hoi.
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4.3.1.Chuin ho# chét luwgng nwée

Bang 4.2. Yéu cau chung déi véi thanh phan va tinh chét ctia nwéc cho cac song dé udng va chi dinh

riéng

Chi tiéu thanh phan va tinh chit nuéc

thuy vuc

Chp nudc cho sinh hoat va kinh té cac

loai

Dé tim, thé thao va nghi dudng

Chit lo ling

Khong qua 0,25 mg/l

Khéng qué 0,75 mg/l

Tap chét ndi

Khéng duoc ¢6 vat ndi, mang va vét nho

Mui va vi Tiy clo Truc tiép

Sac t6 20 cm 10 cm

Nhiét 46 Khéng qué trung binh nhiéu ndm 3 °C mua hé

pH Khéng qua pH=6,5-8.,5

Thanh phin khoang hoc Khong quéa 350mg/1 Clo, 500 mg/l Sun | Cao hon mdt chut
fat va 1000mg/I tbng cong

Oxy hoa tan Khong it hon 4 mg/l trude 12 gid

Nhu ciu 6xy sinh hoc

3,0 mg/l

6,0 mg/l

Maim bénh

Khoéng chira mim gy bénh

Chét doc hai

Khong chira tap chét doc hai

Trong nudc ta chudn hoa

chit lugng nuée cac thuy vuc duge thyuc hién tuén theo "Cdc tiéu

chudn chat luwong moi truong TCVN,2000" va Ludt Méi truong. Muc dich soan thao va khfmg dinh
phap luat 1a canh bao va tiét trir nhidm ban boi nude thai cac song, hf“), hd chira, ao, cac kénh nhan tao
sir dung dé cung cép nudc udng va cac nhu ciu cong cong khac ciia cu dan ciing nhu cho ngu nghiép.

Trong c4c van ban d phan hod cac yéu ciu dén thanh phin va tinh chit cua nude dbi voi timg
dang nhu ciu dung nuéc va nhédn manh cac nguyén tic trach nhiém bao vé moi nha ding nu6e. Trong
treomg hop st dung ddng thoi thuy vue dbi véi cac nhu ciu khac nhau cua nén kinh t& quéc dan cin
xuét phat tir nhitng yéu ciu chat ché nhét trong hang loat chi tidu tring hop ciia chat lugng nudc.

Piac biét lvu y rfing, cAm d6 vao thuy vuc nudce thai chira cac phé liu gia tri, cac nhién liéu san
xuét v.v.., ching c6 thé tidu huy bang cong nghé phong xa. Didu kién ném nudc thai vao thuy vic duoc
xac dinh tinh dén muc do x4o tron co thé, khi dé thanh phé‘ln va tinh chit cua nude song hay thuy vuc
cén phai pht hop véi tiéu chuan & tuyén do phan b cach 1 km véi diém nhu cdu ding nuée gin nhit.

Yéu cau chung d6i v6i thanh phéan va tinh chét ctia nude cho cac séng dé udng va chi dinh riéng
duogc dn trong bang 4.2, con d6i véi cac thuy vue, sir dung cho nghé c4 - trong bang 4.3.

Véi sir dung dé ubng hoic chi dinh riéng cc dbi twgng nuéc cho 11 chi tidu thanh phin va chat
luong nude, con dbi v6i 420 chét doc hai da xac dinh néng d6 gioi han cho phép (PDK), co thé co trong
thuy vuc va tram kiém soat. B4i véi thuy vuc, st dung cho nghé ¢4 c6 8 chi tiéu va 72 chit doc hai.

Béng 4.3 Yéu cau chung déi véi thanh phan va tinh chat ciia nwéc stv dung trong ngw nghiép

Chi tiéu thanh phan va tinh chét nudc | Ngu nghiép va nudi trdng thuy san Khoéng ding dé nubi trong thuy san

thuy vuc

Chit lo limg Khong qué 0,25 mg/l Khéng qué 0,75 mg/l

Tap chét ndi Khéng duoc ¢6 vat ndi, mang va vét nho

Muli va vi va séc td Téy clo, 20 cm Truc tiép,lO cm

Nhiét 4o Khéng qué trung binh nhiéu ndm 3 °C mua hé
pH Khong qua pH=6,5-8.,5
Oxy hoa tan Khong it hon 4 mg/l trudce 12 gio
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Nhu ciu 6xy sinh hoc 6,0 mg/l 4,0 mg/1

Chét doc hai Khéng chira tap chit doc hai

Néng do gidi han cho phép cac chit doc hai dugc xac dinh boi cac bac si vé sinh dich t&, cic
nha sinh hoc va dugc khéng dinh & cép d6 an toan nhit. Moi chit doc hai theo anh hudng cua minh trén
co thé con nguoi va doi séng thuy vue dugce chia ra ba hang ( chi tiéu doc hai téi han - LPV):

- chét 1am thay déi tinh chét séng ctia nuwdc (mau, mui, vi);

- chét anh hudng dén trang thai v¢ sinh chung cta thuy vuc ( cu thé 13 van téc chdy cua cac qua
trinh tu lam sach)

- chét gy anh hudng téi cac co quan clia con ngudi va thuy sinh vét (chit gy bénh).

Trong cac van ban da chi ra rz‘“ing, ham luong mdi chét doc hai trong thuy vuc khong dugc vuot
qua PDK. Néu nhu trong thanh phdn cia nudc thai chira mot sé chit doc hai thi dé tinh toan ndng do
cho phép cua chung trong nudc thuy vyc c¢6 nhidu cach tiém cin khac nhau, phy thudce vao viée ching
thudc vao mot nhém hay cac nhém LPV khac nhau. Néu nhu chét doc hai gén v6i cac nhom LPV khac
nhau , thi mdi chat trong d6 c6 thé c6 ndng d6 t&i han cho phép khac nhau.

Néu céc chit doc hai thudc vao mét nhom theo LPV thi ndng d6 ctia chung can phai giam sao
cho tdng ty 1& ctia chung trong PDK khéng vuot qua 1:

Cl C2 Cn
+ +..+ <1 4.7
PDK, PDK, PDK

n
Khi giai quyét vin dé vé kha ning thdo nudc thai vao thuy vuc ngudi ta thuc hién viéc danh gia
trang thai v€ sinh cta n6 theo cong thic (1.4).

. C . . . .
Neéu nhu Z ! - 16n hon 1 thi viéc thdo nudc thdi cong nghiép vao doi tuong nudc trong

i
néng d6 theo ké hoach bi cAm. Tinh toan néng do vat chit nhiém ban trong tuyén do kiém tra duoc
thue hién v6i viée tinh dén 14n pha loang tht n, dugc tinh theo quan hé:
_0+0,
0,

v6i O - luu lugng trung binh thang sudt dam bao 95%, m’/s; O, - luu lugng dong chay cong nghiép,
3
m’/s.

4.8)

Tinh t6i viéc pha lodng ndng do trén tuyén do kiém tra (Cy,) s& bang:
oS 108 o°S
— =D - < )——+D
ot oH 1 or or?

(4.9)

voi C, - néng d6 chi thi xem xét trong nudc thai.

Nong d¢ tinh toan trong tuyén do kiém tra dugc so sanh véi PDK dbi véi viée danh gia co kha
ning hay khéng c6 kha ning db nudc thai cong nghiép vao dbi twong da cho. Sy khéng phu hop cia Cy
v6i yéu ciu ciia chuin dén t6i viéc nhét thiét phai ting mirc d lam sach, giam thé tich nu6e thai, trang
bi noi tap trung va thai v6i cac didu kién thuy vin thudn loi v.v.. Loi giai cac van d& nay duogc thyuc hién
vOi su xem Xxét déng bd moi dinh muc vé bao vé thién nhién - giam luong nhiém bén, tinh dén cac qua
trinh tu 1am sach, kiém tra viéc tudn thu cdc nguyén tic bao vé v.v..

4.3.2. Cac phuwong phap cong trinh bio vé nuéc

Nén tang k¥ thuat trong van dé bao vé nudc hoa 1dn vao viée sir dung hop 1y tai nguyén nudc,
ha thép sy nhiém ban téi da cic ngudn nude, dam bao viée cung cip nudc cho nén kinh té quéc dan
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lwong nude can thiét va chit lugng nude duoc yéu cdu. Cac phuong phap cong trinh bao vé nuée chira
dyng khong chi cac soan thao phwong phap 1am sach nude thai ma con hoan thién cong nghé san xuét
cho phép rut bot hay loai bo hoan toan sy xdm nhdp bin vao cac ddi tuong nude. Cac bién phap nhu
thiét 1ap cac so dd k¥ thuat, loai bo hoan toan viéc d nude thai vao sdng va thuy vuc, dem lai sy cép
nudc kin hay quay vong, tan dung phé liéu san xudt, thay thé lam lanh hoi nudc bang khong khi, chuyén
nuée di sir dung sang xi nghiép khac doi hoi cac yéu cdu mém hon t6i chit lugng nude, cin phai dong
mot vai tro dang ké trong viée chdm dirt nhidm ban séng ngoi va thuy vue.

Lam sach nuéc thai 1a bién phap bit budc va dit do, bi chi phdi hién nay béi cac qua trinh cong
ngh¢ trén cac xi nghi¢p cong nghiép chua di hoan chinh trong khia canh str dung nudc. Ngay nay viéc
1am sach nudc thai dwgce xem nhu 1a phuong phap chi yéu bao vé nude khoi nhiém bén.

Vén @& 1am sach nudc thai ctia cac xi nghiép va cac diém dan cu truée khi dd né xudng cac thuy
vuc 1a hoan toan phtc tap do sy phong phti cac chét nhidm ban, sy xuit hién trong thanh phan cia
chung cac hop chit mai, su phirc tap hoa thudng xuyén thanh phan cta chung. Nudc thai cé thé chia ra
hai nhém 16n: nu6c thai cong nghiép va nudc thai cong cong khac biét nhau theo tinh chét va thanh
phan.

Phuong phap xtr Iy nu6c thai 4p dung ngdy nay & nudc ta va ngoai qudc co thé chia ra hai
nhém: phuong phap xir 1y trong diéu kién nhén tao (trén cic cong trinh va tram chuyén dung) va
phwong phap xtt 1y trong didu kién ty nhién (trén dit tuéi, ddng thim, viing sinh hoc va v.v..). Lya chon
phuong phap 1am sach xéc dinh béi thanh phan va ndng do chat nhiém bén trong nude thai.

4.3.3 Xir Iy nwéc thai trong diéu kién nhan tao

Phuong phap xur Iy nudc thai trong diéu kién nhén tao rit da dang, nhung chiing c6 thé phéan
thanh 4 dang co ban: xtt Iy co hoc, hoa hoc, 1y hoa va sinh hoa hoc.

Xur Iy co hoc dugc ap dung dé tach ra khoi nudc thai cac hop chit hiru co va vo co tron 13n
khong hoa tan bang cach ling, loc, quay ly tdm, sang. Pbi voi xir Iy co hoc ngudi ta st dung cac ludi
phan loc cdu tao khac nhau nhu sang, ludi, .... Ludi va sang thudng dong vai trd bao vé ngin cac hat
kich ¢& 16n nhu phé liéu san xuét lam huy hoai cic cong trinh. Loc soi dung dé tach khoi nudc thai cat
va céc vat liéu ling dong. Cuing v6i cac hop chét khoang khi loc con giit lai cac chit co ngudn gbe hitu
co ma do 16n thuy lyc cua ching gin véi do 16n thuy lyc cua cat. Cac cong trinh nay dua trén sy ling
dong cua cac phén tir lo limg chtra trong nudc thai khi thay déi didu kién dong hoc cua dong. Thwo dic
diém ché tao phan biét ra cac loai thang ding, ndm ngang va quay vong.

Dé xtr Iy nude thai khoi cac hdn hop co hoc ngudi ta ciing 4p dung chu trinh thuy, nhd no tach
ra cac chit tir dong chay dudi tac dong cua lyc ly tam, xudt hién trong chuyén déng quay cia chét long.
Bai lyc ly tim c6 thé 16n hon khoang hang trim lan lyc trong truong va tang ty 18 thuan voi van tde
ling dong cua phin tir. Didu nay din dén thé tich va dién tich chiém béi chu trinh thuy hang trim va
hang chyc 1an nhé hon ludi sang cting cong suit. Theo s ligu ciia Vién nghién ciru khoa hoc toan Lién
bang vé& cip nudc, kénh dan, cong trinh k§ thuat thuy va dia chét thuy vin cong trinh viée ap dung chu
trinh thuy 1am giam chi phi nhiéu lan cho céng trinh xir Iy nudc.

X Iy hod hoc va 1y hod duge ap dung dbi voi viée tach khoi nuée thai cac hop chat hoa tan vo
co min va va cac chét hitu co khé lam sach bang phuong phéap sinh hoc bang cach phan tich, ling dong
va phan huy nh& cac hop chét hod hoc, bang viée két hop cic phuong phép tic dong vat Iy va hoa hoc.

Xie Iy sinh hod hoc duge ap dung thuong véi viée tach khoi nude thai cac chit phan tan tho.
Phuong phap xur 1y sinh hoa hoc dua trén kha nang cua mdt s6 dang vi khudn sir dung dé an céc chit
hitu co c6 trong nude thai, 1a ngudn séng déi v6i chiing. Phan biét hai giai doan cta qué trinh xt 1y dién
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ra voi tbe do khac nhau: tap trung tir nude thai cac tap chat hoa tan va phan tin méng hitu co va vé co
1én bé mit vt thé vi khuin va sau d6 pha huy chét c6 dong trong t& bao vi khuén bing cach dua cic qua
trinh hoa hoc vao ching.

Qua trinh xt 1y sinh hoa hoc cd thé dién ra ca trong diéu kién nhan tao 1an trong diéu kién tu
nhién.

Xir Iy sinh hoda hoc trong diéu kién nhén tao dwoc thuc hién trong bé loc sinh hoa hoc, bé loc
sinh hoa hoc véi ctra nudce thai phan tan, véi sy tmyén khi tu nhién va nhan tao trén bé sinh hoc.

B& loc sinh hoc 13 mot bé chira d6 ddy bun hoat tinh (bun hoat tinh - 13 mot khdi cac chit thanh
phén khoang va hitu co nhiéu vi khuin). Khi cho nuéc thai di qua bé loc sinh hoé hoc cac vi khuén
cubn hut cac khoang chit va chét hitu co 1am thirc in cho chung nhu azot tir aniac, nitrit, axit amin, phot
pho va kali tir mudi khang cac hop chét d6. i véi cong viée binh thuong ciia bé loc sinh hoa bin hoat
tinh cin dugc thay thé dinh ky.

Bé loc sinh hoc 1a mdt cong trinh a6 dé‘ly cac vat lidu nho, trén d6 trudce khi dd nudc thai cin tao
nén mot mang sinh hoc hoat tinh bao gém khong chi cac vi khudn ma ca céc thuy sinh vat tao nén
quén thé phirc tap tham gia vao qua trinh xtr ly.

4.3.4 Xir Iy trong cac diéu Ki¢n tu nhién

Xt 1y sinh hoé hoc dugc thyc hién trén cac canh ddng dét tudi, ddng loc, trén cac khu vuc tudi
dudi dat, trong cac viing sinh hoc va kénh xir Iy. Trong moi truong hop qua trinh xir Iy dién ra vo hai
trong dit va nudc v6i su tham gia ciia cac qua trinh tw nhién. Xir 1y sinh hoc dit dai bao gdm viéc dwa
tir tir cc chat hiru co ctia nude thai dén cac hop chét khoang don gian nhat dudi tic dong cua cac vi
khudn dit dai c6 ¥ nghia chi yéu. Cac vi khuén cua chét 1ong thai tap trung vao 16p dét trén cing va
tang nhanh tinh bio hoa sinh khéi. Khi d6, mét sb trong chung bi chét dudi tic dong ciia vi khudn an
thit, sb con lai ndm trong dét c6 diéu kién thuan loi, nhan rong ra va ty minh tham gia vao qua trinh lam
sach dat khoi cac hop chét hitu co tir nude thai dua vao. Dat nhu 1a mot phong thi nghiém tu nhién, noi
d6 dién ra tich cuc céc qua trinh sinh hoc, dan t6i viée khoang hoa cac chét hitu co chua trong nudc
thai va do tac dong cua chiing hdu nhu giai phong hoan toan vi khudn. Dic biét quan trong 1a phwong
phap lam sach bz"mg d4t hoan toan loai bo cdc xam nhép truc tiép cua nudc thai vao thuy vuc nudc mat,
tire 12 bao vé ching khoi nhidm ban mét cach t6t nhét.

Ddng dat tudi 1a mot dién tich chuyén dung trén do tién hanh xtr Iy nudc thai chi dinh cac cay
trdng khac nhau. Khi khéng cé cdy tréng cac khoanh dét nay dugc goi 1a dong loc. Phuong phap xtt Iy
nudc thai bang dit trong thoi gian gan day rat duco chua ¥, diéu d6 giai thich bang kha ning giai quyét
ddng thoi nhiém vu bao vé nude khoi nhidm ban va ting cudng san xuit néng nghiép. Ngoai ra, d siu
xir Iy nudc thai cong cong cao hon khi sir dung phuong phép thd nhudng.

Viéc mo rong déu dan cac cong trinh xtr 1y, hoan thién cdng nghé san xuét, st dung nhiéu 1an
nudc trong cong nghiép chéc chén sue dem lai viéc han ché thé tich nhidm ban, xdm nhdp vao thé tich
nude thién nhién. Tuy nhién, hién nay con xa khong phai moi nuéc thia déu dwoc xir 1y; ngoai ra véi
mirc d¢ hién tai cia cong nghé xir Iy mot phé‘m nhidm ban nhit dinh sy tén dong & nuéce thai va dan dén
viéc can thiét tinh toan cac qua trinh tw lam sach nuéc thai chay qua khi d6 chiing xubng thuy vye.

Str dung viing sinh hoc nhu 1la mdt thuy vuc nhan tao d6 sau 0,5 - 1,5 m, , dugc chia ra mot sb
ngan (2 - 5). Nudc trong d6 duge db vao tudn tw theo mirc do xtr 1y cua né. Dbi voi sy phan bd déu cua
nude thai trong pham vi viing &6 nudc vao va ddy nude ra lam mét sy tap trung. Dién tich viing 0,5 -
1,0 ha. X Iy kiéu nay hiéu qua nhit vao thoi gian 4m ap trong nim. cn nhan thiy ring trong truong
hop nay hiéu qua xir Iy nudc thai trong cac didu kién nhan tao ciing gin véi hiéu qua xtt 1y trong tu
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nhién.
4.3.5 Bién phap cong trinh

Bién phap cong trinh thiic ddy viéc bao vé tai nguyén nudc khoi nhiém ban, co thé phan ra cac
dang 1am nghiép, nong nghiép va thuy cong.

Bién phap 1am nghiép - tréng cac thyc vét cdy gb va than bui trong phan thugng lwu va trung
Iuu cta luu vuce, giam dong chay mat va lam gidm qua trinh x61 mon do nudc.

Nhom bién phép néng nghiép gdm su tién hanh chuén x4c cac cong tic nha nong.

Bién phép thuy céng - chu yéu 1a diéu tiét ché d6 nude - khong khi cua dét - thd nhudng dé
trdng céc loai cy trdng khac nhau, can phai giit d4t khoi bi mét cac chét dinh dudng. Chd nay gdm cac
cong viée gin giit cac thung ling, cac sudn va chd bdi khoi bi pha huy.

Té chirc tién hanh cac bién phap cong trinh téng hop cho phép giam dang ké sy nhidm bin nudc
tu nhién.

Téc dong 16n téi chit lwong nudce 1a nhidm bén khi quyén. vin dé nay da dwoc xem xét & phin
thir nhat ciia gi4o trinh nay.

Khai thac tai nguyén thién nhién gay anh huong rd ret dén tinh nhiém bén cta méi truong nudc.
Khéng ludng duoc cac hiém hoa do tran diu, chay rimg va v& dé v.v..

Céc phuong phap di néu trén canh bao sy nhiém ban tai nguyén nude con chua tinh dén nhitng
didu d6. Con c6 nhiéu bién phap giir nudc khac cho phép han ché khbi lugng va ha thip mirc d6 nhidm
bén nudce thai. Tuy nhién cin noéi rd ring cac phwong phap d6 chi c6 thé tich moét phin nhiém ban nudc
tur nhién nhung khong loai bo dugc nd. Cho nén vAn @& nude sach co thé chi giai quyet béng diéu kién
chuyén vé hé théng cip nuée kin.

4.3.6 Qua trinh tu lam sach ctia nuéc tw nhién

Nudre thai khong duge xir Iy hay xt Iy mot phin dé vao cac ddi twong nude din t6i su thay déi
céc tinh chét vét 1y va thanh phin hoa hoc ctia chung trong nudc thay dbi chét lugng nude, nhidm ban
no.

Trong nudc thai cong cong va ddi trong nude bi nhidm ban didn ra cac qué trinh phuc tap din
tdi viéc hoan lai trang thai tu nhién cua song, hd va hd chira. TS hop cac qué trinh thuy dong luc, sinh
hoa, hoa hoc va vat ly dan t6i viée téng hop néng d0 céc chat nhiém bin trong nudc va dugce goi la tu
lam sach khéi nu6c. Trong mdi quan hé do, cac vat chat nao (tép trung hay khong tap trung) & vao pha
trang thai nao (lo ling hay hoa tan) dé vao thuy vuc béi nudc thai, trong qua trinh ty 1am sach s& chiém
wu thé hodc qua trinh thuy dong luc, hoac qué trinh hoa hoc hay sinh hoc. Cac chét hoa tan tap trung
khéng chiu béi mét qua trinh chuyén hoa nao, ndng do ciia chung giam chi do sy pha loéing (qua trinh
thuy dong luc).

V6i sy hién dién trong nuée thai cac chit lo ling trong qué trinh ty lam sach khdi nudc s& dong
mot vai tro dang ké trong cac qua trinh ling dong chit thai xudng day (qua trinh vét 1y va thuy dong
lc). Tu 1am sach khéi nudc khoi cac chit hoa tan khéng tép trung do két qua pha lodng cudng nhu tic
dong twong hd véi cac thanh t khac chira trong nudc (qua trinh thuy dong luc, hod hoc va sinh hoa).

Dé tinh toan sirc tai ctia song sudi va thuy vuc dong chay nhidm ban, dé du bao thanh phan va
tinh chit cia khdi nuéc co tinh dén tw lam sach nhét thiét phai dinh luong vai tro cta ting qua trinh
trong viéc chuyén hoa céc chit hoa tan va lo ling c6 ngudn gdc hitu co va vo co. Tuy nhién khong phai
moi qué trinh déu dugc nghién ctru & mirc d6 can thiét. Lién quan t6i diéu nay, khi nghién ciru qua trinh
nhidm bén va ty 1am sach hién nay chia ra cac huéng nghién ciru chu yéu sau dy:a) nghién ciru qua
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trinh tron 14 pha lodng nudc thai trong cac thuy vuc va song sudi tinh dén tinh bién dong ciia cac nhan
t6 thuy dong luc va thuy vin; b)- xac dinh mbi quan hé thay déi chit lwong nude vao ché d6 thuy vin
va céc dic trung dong chay; ¢)- nghién ctru sy chuyén hoa hod hoc va hoa 1y cac chit nhidm bén trong
c4c dbi twong nudc; d) - khao sat qua trinh sinh hod bién dang chit nhidm ban.

Hai huéng diu tién cing voi viéc soan thao phuong phép tinh toan pha lodng nudc thai va
phuong phap tinh toan ling dong vt chit lo limg nhidm ban c6 thé duoc goi 1a cac khia canh thuy vin
hoc ciia vén dé tyr 1am sach. Cac vin d& do6 hién nay dwogc nghién ciru thanh cong & hang loat cac vién
nghién ciru khoa hoc ciia nudc ta va d& xuit hang loat cac phuong phap k¥ thuét tinh toan chit lwong
nudce.

Bén canh cac nhan t§ thuy vin trong qua trinh ty 1am sach vai trd quan trong thudc vé cac qua
trinh 1y hod va sinh hod. Qua trinh hoa hoc trong nudc ti nhién gin chit véi qua trinh sinh hoc va
thuong kho phat biéu dau 1a két thiic mot qua trinh va bit ddu qua trinh khac. Vai trd quyét dinh trong
lién hop nay 13 cac qua trinh sinh hoc, tuy nhién céc qué trinh Iy hoa 1a théng tri, khi ma trong nudc c6
mit cac chit nhi®m ban min bic cao hay 1a tao nén cac didu kién bét loi cho su séng cua cac co thé séng
va thuy sinh vat hoat dong, khi d6 qua trinh sinh hoc dugc st dung tdi thiéu.

Nghién ciru cac qua trinh 1y hoa va sinh hoa chuyén dich cic chit nhidm bin trong cac ddi
tuong nude duge tién hanh trong nhiéu cac tb chirc nghién ctru khoa hoc & nudc ta Két qua cac cong
trinh can phai phuc vu cho co s soan théo, kiém chimg va hiéu chinh cac phwong phép du bao, tinh
toan mirc 46 nhiém ban cling nhu tu 1am sach céc song sudi, thay vuc.
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Phan the hai
TAI NGUYEN NUGC VIET NAM
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Chwong 5
TAI NGUYEN NUGC MAT O VIET NAM

5.1. KHAI QUAT CHUNG

Viéc tri thuy va khai thac cac dong séng, ngoai nhimng hiéu biét vé mang luéi dia 1y thuy vin va
nhitng ddc trung hinh thai ctia nd, con phai c6 nhitng hidu biét ddy du vé nhitng nhan t§ dia 1y anh
hudng dén dong chay- dén qua trinh hinh thanh va dién bién dong chay trén cac luu vuc séng. Trén co
50 d6, chung ta m6i hidu biét mot cach chi tiét, ban chét vat Iy cia nhitng dic trung thuy vin, méi giai
thich dwoc sy hinh thanh va din bién cua dong chay mot cach dinh lugng va chinh xac thong qua viéc
lra chon phwong phép, xay dung cac cong thire tinh toan dic trung cua dong chay ciing nhu cin bing
nudc cua song ngoi.

No6i mot cach khac, dac trung hinh thai thuy van séng ngoi dugc hinh thanh dudi sy anh hudng
tdng hop ciia cic nhan t6 dia ly. Nhitng nhan t6 d6 c6 quan hé chit ché v6i nhau va anh huéng 14n nhau.
Nhitng nhén t6 dia Iy quan trong nhét 1a khi hau, thé nhudng va nham thach. Ngoai ra, dia hinh, cdu tao
dia chit, ddm lﬁy, ao hd cling c6 anh hudng ro rét. Cudi cung la sy hoat dong kinh té cua con nguoi
cling ¢6 anh hudng rit 16n va ngay cang quan trong dén sy hinh thanh va dién bién dong chay cua song
ngoi.

Chung ta biét ring, mbi quan hé twrong hd giita dong chay va méi truong dia 1y rét phuc tap, kho
c6 thé phéan biét mot cach that chinh xac vai trd anh huong ciia mdi nhén t6 dia 1y véi dong chay

5.2. TAINGUYEN NU'G'C MUA

Trong cac nhan té dia 1y tw nhién thi khi hau 1a nhéan t6 co ban, dong vai quan trong nhét trong
qué trinh hinh thanh va dién bién dong chay song ngoi.

Trong diéu kién khi hau nhiét déi 4m cua nudc ta, mua la hinh thirc nude roi duy nhét. Do d6 sb
luong va tinh chit cia nuéc mua cing sy bdc hoi tir luu vy dd quyét dinh tiém ning cia dong chay
song ngdi. Mua va bdc hoi 13 cac yéu té khi hdu tham gia truc tiép vao can can nude cua mdi luu vye
song cu thé.

Vé6i vi tri ty nhién nim trén ban dao Pong Duong, tiém cén véi hai dai duong 16n 1a Thai Binh
Duong va An D6 Duong va diéu kién khi hau nhiét d6i 4m, gié mua cia nude ta thé hién rat 16 rét
lwong mua trung binh trong nhidu niam va twong quan gitra lvong muwa va lwong bdc hoi nim. That véy,
X6t trén toan lanh thd nudc ta, thi lrgng mua trung binh nhidu nim khoang 1960mm. So v&i lugng mwa
trung binh cung vi do (10°-20° Be"\c) thi & nudce ta c6 lugng mua kha ddi dao, gép 2,4 1an. Chi ¢ nhitng
noi khuét gi6 4m thi lvgng mua trung binh ndm méi giam xudng dudi 1000 mm.

Quy luét phan bé cua lvgng mua trung binh nhiéu nim khéng déu trong khéng gian, phu thude
vao d6 cao dia hinh va hudng cta suon dén gié dm. Cac trung tim mua 16n dugc hinh thanh trén linh
thé nhu: Méng Cai 2800 mm - 3000 mm, Bic Quang 4765 mm, Hoang Lién Son 2600 mm - 3000 mm,
Muong Tée 2600 - 2800 mm, Hoanh Son 3500 mm - 4000 mm, Thtra Luu 2600 - 3662 mm, Tra Mi - Ba
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To 2600 - 3400mm, Song Hinh 2500 mm, Bao Ldc 2876 mm, Hai trung tdm mua 16n nhét nudc ta la
Bic Quang va Ba Na dat 5013 mm. Ving c6 luong mua 16n kéo dai tir vi tuyén 15 °B dén 16°B, thuong
goi 1a vi tuyén nuéc.

Nguoc lai, nhitng trung tim mwa nhé dugc hinh thanh & nhitng ving thip, khuat, hodic nim song
song v6i hudng gio 4m, do 13 cac ving: An Chau 1000 mm - 1200 mm, Son La 1000 mm - 1300 mm,
Muong Xén 800 mm - 1000 mmm, ddc biét & Phan Rang, Phan Ri chi dat 650 mm. Vung c6 lugng mua
nho kéo dai & Duyén Hai cuc nam Trung B¢ tir vi tuyén 10°B dén vi tuyén 12°B l1a ving it mua kha
dién hinh & nuéc ta. Ving ven bién Ninh Thuén, Binh Thuan c6 lrong mua nam nho nhét ca nude (500
- 600mm).

Su phan bd mua trong nim rat khong déu va chia thanh hai mua rd rét: mia mwa va moia kho.
Do chiu nhiéu dnh huwéng cua cac khdi khong khi twong phan nhau giita Bic va Nam nén thoi diém bit
d4u va két thuc mua mua cling chénh léch nhau gitta noi sém nhit va mudn nhit dén 4 thang. Béc B9,
c6 mua mua tir thang V dén thang X, thang XI. Trung B, Tay Nguyén va Nam Bo co muiia mwa mudn
hon tir thang VIII, IX dén thang XI, XII. Khu vyc khu IV cii con ¢6 mua tiéu man. Trong mia mua
lwong mua chiém khoang 70 - 90% tong lugng mua nam.

Mang luéi tram do mwa & nudce ta duwgc hinh thanh tir cudi thé ky XIX, diu thé ky XX, sém nhét
la tram Lang, hoat dong tir nam 1890. Trong thoi gian chién tranh nhiéu tram phai ngung hoat dong.
Tinh dén ndm 1980 c6 khoang 1190 diém quan tric mua.

Tir 1991, Téng cuc Khi tugng Thuy vin dd quy hoach lai mang ludi tram do mua theo dung
tiéu chuan. Theo quy hoach nay ca nudc c¢6 765 diém do mua (bang 5.1)

Béng 5.1. S6 tram do mwa tai cac vung

TT Viing Téng sb Tu ghi Mit do *

1 Mién niii va trung du Bic Bo 267 52 397
2 Dong bing Bic Bo 87 14 129
3 Biic Trung B 110 25 465
4 Nam Trung B§ 83 16 544
5 Tay Nguyén 56 12 1002
6 Dong Nam Bo 51 7 460
7 Tay Nam B 111 11 356

Ca nudc 765 137 433

* km?/ tram

Theo két qué cong bd cua Chuong trinh 48A do Téng cuc KTTV chu tri, lwvong mwa mot ngdy
16n nhit trung binh nhiéu ndm dat 150 - 200 mm, Gng véi tin suat 1% dat 300 - 350mm. Luwong mua 3
ngay 16n nhét trung binh dat 200 - 250mm, tuong tmg vai tan sudt 1% la 500 - 600 mm. Lugng mua 5
ngay 16n nhat trung binh nhiéu nam dat 250 - 300 mm, tmg vdi tin suat 1% la 620 -650mm. Do dia
hinh da dang, cAu trlic son van nén su phan di khi hau va kém theo n6 1a lugng mua bi phan hoa rd rét
theo lanh thd va chi phdi manh mé dén sy hinh thanh dong chay mit, dic biét 1a dong chay séng ngoi
(Nguyén Viét Phé, Vii Van Tudn, Tran Thanh Xudn, 2003)

Nhiing ving mua 1én nhu ¢ vang Vai Lai thudc tdm mua 16n Moéng Cai, lugng mua trung binh
dat t6i 2334 mm; vung Hoang Lién Son, dat téi 2180mm tai Ta Thang, ving Bic Quang trén 3000 mm,
Muong Té trén 2000 mm, viung Hoanh Son tai song Rao Cai, Rao Tro, téi 1800 mm - 2400 mm. Ving
mua I6n Bic déo Hai Van, x4p xi 2000 mm, tai song Hiru Trach 12 1973mm; viing mwa 1én Tra Mi - Ba
To, Ba Na, vuot trén 2000 mm; song Bung 2070mm, séng Tranh 2303 mm va song V& 2372 mm. Qua
vao phia nam c6 séng Hinh ciing dat trén 1500 mm. O trung tim mua ciia song Pdng Nai dat t6i 1100
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mm - 1428 mm.

Su 1ap lai phan bd ciia mua cling dugc thé hién kha ro d6i véi cac trung tdm mua nho nhu tai
Chi Lang 470 mm, Thac Vai 391 mm, Ctra Rao 583 mm, song Luy 316 mm.

Yéu t6 mua khong nhiing anh huéng dén dong chay mat phan bd trong khong gian nhu da dé
cAp trén ddy, ma con anh hudng dén tinh bién dong ciia dong chay theo thoi gian.

Thay vay, ché d6 mua anh huong 16n dén ché d6 dong chay séng ngdi ¢ nuée ta. Khi hau nude
ta ¢6 su phan hoa theo mua ro rét, trén toan lanh théd, & dau cling c6 mdt mua khd véi lugng mua thép
hon lugng béc hoi va mot mua muwa. Do d6 dong chay sdng ngdi ciing ting 1én theo mua, mua I tng
vOi mua mua va mura can tng vai mua kho (it mua).

5.3. TAINGUYEN NUOC SONG NGOI

Song ngoi Viét Nam dugc nudi dudng boi mot nguén nude mua doi dao, 1a hé qua hoat dong
ctia cac khdi khi va hoan lwu gié mua. Mia lii 1a mila nude séng dang cao tmg véi mia mua, va tuong
{rng muia can - mia nudc trong song twong ddi 6n dinh tng véi mua kho.

Mua 1l kéo dai tur 4 - 5 thang. Vung Béc BY, mua 1 kéo dai tir thang VI, VII dén thang IX, X;
suon dong ddy Truong Son tir thang VIII dén thang X1, XII.

Muia can kéo dai tir 7 - 8 thang, c6 noi t6i 9 thang. Tuy thoi gian mua 1d ngén nhung lwong dong
chay chiém tir 65 - 90% tong lugng dong chay nam. Mot sé luu vuc song ngoi Mién Trung con quan sat
thiy 1t tiéu man. Thoi diém mua 1ii bit déu va két thac & viing nay ciing bién dong manh do anh hudng
ctia vung khi hau chuyén tiép tir Bic vao Nam.

Vao d4u mua i, do c4c trAn mua chua 16n lai chiu ton thit lam 4m céc luu vuc nén quy mo cac
tran 1d nho. Nhitng tran 14 16n thuong di kém véi cac hinh thé thoi tiét nhu bdo, hoi tu nhiét ddi, ap thép
... Tuy theo khu vyc tdim mua dugc hinh thanh tao nén cac nét dac thu 1i trén cac song riéng biét.Dao
dong nhiéu nim cua dong chay séng ngdi Viét Nam dic trung béi cac chu ky nhiéu ndm nude 16n va
nudc nho khong gidng nhau trén cac hé théng song.

Song Viét Nam nhén mét lugng nudce 16n xam nhép tir ngoai lanh thd quéc gia. Gén 2/3 lugng
nude séng 1a lugng nude ngoai lai, dic diém nay cin dwoc cha ¥ khi nghién ctru tai nguyén nude vi khi
cac nude lang giéng dung nhiéu nude thi lwong nude db vao nude ta s& giam, ngoai ra con kéo theo sur
nhiém bén ngudn nude din dén suy giam chit luong nuwde. Viée thé hién phuc tap trong sw phan hoa
theo khong gian va bién dong theo thoi gian 1a nhimg dac diém chinh cta ngudn tai nguyén nudc mit.
Tinh chit nay budc khi khai thac tai nguyén nuéc cAn phai chu y dé dam bao sy phat trién bén viing
tranh lam cho no6 bi suy thoai va can kiét.
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5.3.1. Dong chdy mat

Theo cic cong bd gan dy nhat, dya trén cac tai liéu do dac va chinh 1y cua cac tram thuy vin,
téng lugng dong chay trung binh hang nim cia toan bd song subi trong lanh thd Viét Nam dat khoang
835 km® gdm 522 km® tir ngoai chay vao va 313 km’ sinh ra trong ndi dia. Khoang 826 km® chay truc
tiép ra bién va 9 km® chay sang Trung Quéc.

Dong chay mit phan bd rit khong déu theo 1anh thé. Ving ven bién Nam Trung Bo, Quéang
Ninh ¢6 médun dong chay trung binh nhiéu niam dudi 101/s.km?, trong khi tai Bic Quang va phia bic
déo Hai Van 1a 100 U/s.km®.

Mua i trén cac song xuét hién cham dan tir Bic vao Nam, mudn nhit & cac vung ven bién
Trung Trung BJ va Nam Trung BJ. Hiém hoa i lut de doa cudc séng ctia dan cu trén tit ca cac trién
song. Cac hién tugng thoi tiét thoi gian gan ddy trong quy md bién d6i khi hau toan cau lai lam phirc tap
hoa bure tranh vé 18 lut va cac hiém hoa nay.

Xét trén toan lanh thd, sy chi phdi ciia ché d6 mwa dbi voi ché d6 dong chay 14 16 ring, nhitng
dong chay song ngoi con chiu anh huéng cia cu triic mat dém lwu vuc. Tuy thude vao kha nang diéu
tiét ctia lvu vye nhidu hay it ma ché d6 dong chay séng ngoi phy thude vao ché d6 mua voi nhidu ché
d6 khac nhau.

Nhin chung, mua lii thuong ngén hon mia mua 1 - 2 thang va xuit hién cham hon mua mua
khoang 1 thang. Nhung, trong nhidu trueong hop cac nhan té cia mit dém di dong vai trd cua nhén tb
anh huong troi d6i véi ché do dong chay.Po6 1a truong hop cac luu vuc séng vira va nho, long song
khéng thu nhan dugc toan bd nudc ngdm. O nhitng ving d4 voi nhiéu hodic dét bazan c6 ting phong hoa
sdu, kha nang thAm 16n thi ché do dong chay thé hién sy anh hudng clia mat dém rat 15 rét. Nhu & Tay
Nguyén, do kha ning thdm cua dit va
cubi mua khé rat 16n trong khi d6 mua d4u mua lai lai cach doan, cuong d6 nho, da tao ra mot mua 1l
chdm hon mua mua téi 1,5-2 thang. Anh huéng cta nhén t6 khi hau giam nhung anh hwong cta mit
dém tang 1€n, tré thanh nhan t6 troi trong sy hinh thanh ché do song ngoi.

Ngoai yéu t6 mua, yéu t6 bdc hoi tir b& mit luu vuc ciing tham gia tryc tiép vao can can nudc
ciia s6ng ngdi, anh hudng rd rét dén sy hinh thanh cua dong chay.

O nudc ta co nén nhiét d6 cao, trén toan ldnh thd nhiét do trung binh nim déu vuot qua 21 °C &
mién Bic, va 25 °C & mién Nam. Nhiét d6 cao d3 lam cho qua trinh bde hoi trén luu vue song tur Bic
vao Nam déu khé 16n. Luong bbc hoi trung binh nim toan 1anh thé 1a 953mm, so v6i lwong mua trung
binh nidm thi hé s6 bdc hoi 1a 0,48, nhé hon khoang 35% so v&i cling vi do.

Muia can kéo dai 6 - 9 thang, lugng nudc chiém 20 - 30% tong luong dong chay nim va bién doi
manh giita cic nam. Giai doan dAu muia can, 1a giai doan chuyen tiép, nudc trong song con 16n, déi khi
con ¢ lii cubi mua. Giai doan kiét nhat khi ngudn nuédi dudng séng chi yéu do nudc ngam, kéo dai
trong vai thang, chiém 1 - 2% tong lugng dong chay nam. Giai doan cudi mua can thudng ¢ 1i sém
xudt hién. Riéng cac song ngdi Trung Bo giita muia can c6 khi xuét hién 1d vao tiét tiéu man. Tom lai
mua va bdc hoi 12 hai yéu t6 quan trong nhét ctia khi hau anh huong dén dong chay, né quyét dinh tidém
ning dong chay song ngdi & nuée ta. Nhan t6 khi hau c¢6 anh hudng quyét dinh dén sy phan bd cua
dong chay trong khong gian va phan bd theo thoi gian.
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Qui lut v& sy anh hudng ciia khi hau dén dong chay & nudc ta da duoc khing dinh kha rd thong
qua quan hé giita mua va dong chay. So vdi cac nhan t6 khac thi quan hé gitra mua va dong chay c6
mdi quan hé chit ché hon ca. Y nghia ciia van d& nay 1a ¢ nudc ta trong su hinh thanh dong chay song
ngoi thi mua dong vai tro quyét dinh ca vé lwong va ché d6 dong chay trong nim ciing nhu phan b
trong khong gian. Sy anh hudng ctia phan b khi hau t6i dong chay dugc dinh lidu qua thuc té tai ligu
do dac va tinh toan thuong chiém khoang 80-90%. Cac nhan té anh huéng khac thude mit dém cia luu
vuc anh huong dén dong chay khoang tir 10-20%.

Tir két qua nghién ctru qui luat anh huéng cta khi hau d6i véi dong chay di cho phép thiét lap
quan h¢ giira luong muwa va lugng dong chay cho cac khu vuyc trén toan lanh thd. Nhin chung hé sé
trong quan déu dat rit cao, phin 16n déu dat trén 0,85. Trong ting khu virc d&u c6 hé s twong quan
cao; can clr vao phuong trinh twong quan dugc xac dinh cho phép suy tir luong mua ra lugng dong chay
voi sai sb cho phép. Piéu nay dic biét quan trong va co ¥ nghia thyc tién ddi vé6i viée tinh toan lwong
dong chay cho nhiing Iuu vuc khong c6 tai li¢u hodc tai liéu dong chay chua du dai.

Tai nguyén nudc mit mot sé ving lanh thd Viét Nam theo Pham Quang Hanh, dugc phan bd trén
lanh thd theo 7 viing kinh té nong nghiép:

1. Ving d6i nti Bic B gdm toan ving ddi nui tir vi tuyén 21 tré ra. Dién tich ctia ving 98,2
nghin km’ v6i dan sb 8 tridu. Ving nay bao gdm cac kiéu ciu tric can can nude cia kiéu canh quan tir
rimg nira rung 14, rimg kin thuong xanh mwa 4m nhiét déi ndi cao t6i rimg kin thuong xanh mua im
nhiét d6i. Pac diém chung cua cac kiéu canh quan nay 13 sy c6 mit ciia mua kho hanh va 4m. Ving
kinh t& Béc B6 c6 tai nguyén nudc phong phi. Luong dong chay toan phin 948 mm, lwong nude ngim
354 mm, lugng trit Am 1124mm, chung twong tmg vé6i khbi lugng nude. Dong chay song ngoi 93 1 m’
dong chay ngdm 35 # m’® va nuéc trong dat 120 1 m’. Do sy tap trung cta lii, dong chay mit dat 594
mm g v6i 58 1y m® nude. Mirc dam bao nudc sdng ngodi va nude ngam tinh theo dau ngudi 1a 17,6
nghin m’ va 4,4 nghin m’ trong nam. Trong dia hinh ddi nui chia cit, phat trién cong nghiép c6 tudi &
day bi han ché. Vi vy luong nudc trong dét c6 ¥ nghia 16n va vai tro cia 16p phu thyc vat véi tu cach
diéu tiét nudce trong dat dong vai trd quan trong ddi v6i canh tac khong tudi nude trong mua kho. P
v6i viing nay viée tb chirc xen k& trong khong gian cac cdy trdng nong nghiép va 1am nghiép nhu nhitng
dai ring vira phong ho va vira khai thac 1a hét sirc toi wvu. Vung nay thudc khu vire nudi dudng cac song
ddng bang. Trong ving nay da xdy dung mot hd chira 16n nhu Thac Ba trén song Chay voi dung tich
3,6 tp m® nudc. Nhitng hd chtra nay tao ra nhitng ngudn thuy dién quan trong ddi v6i su phat trién kinh
té & dong bang va trung du Béc B9.

2. Viing dong bang Béc Bo v6i dién tich 17,4 nghin km® va dan sé 11,8 triéu ngudi, mot ving
dong dan nhat Viét Nam. Dién tich trdng la chiém t&i 43% dién tich, bang 751 nghin ha, song ngudn
nude dia phuong khong 16n. Lép dong chay séng ngdi dia phuong 762 mm, dong chay ngam vao song
354 mm, dong chay trong dét 1179 mm, twong ung khdi lwong nam 13 t m’, 3 1 m® va 20 &y m’, tinh
theo déu nguoi, mdi ngudi dan 1000 m® dong chay séng va 250 m® nuéc ngam vao séng. Dé tién hanh
hai vu lta trén tich 751,000 ha, riéng mua khé cin téi 9,6 15 m’ nude chu yéu 13 nude ngdm trong song.
Song nudc ngim trong séng dia phuong chi co 3 1 m’, con lai 6,6 1y m’ nuée phai liy tir ngudn nude
ngim ngoai lai, ma ching ta c6 40 1ty m’. Giita lic khé han, sé nude ngoai lai khong chi cin cho tudi ma
cho nudc sinh hoat, cong nghiép céc loai nhiét dién va chéng xam nhap man do thuy triéu. Nguogc lai vé
mua I, lu6i song ddng bing phai tidu trén 75 1 m® dong chay mit ngoai lai trude khi di qua Thu d6 Ha
Nbi, do d6 trong truong hop nguy hiém phai thio nuéc qua dap Pay lam tran ngép phin phia dong cta
ddng bing.

3. Ving kinh té tht 3 ndm gitta 27° va 15° vi bic véi dién tich 52.000 km’ va déan s 7,4 triéu
nguoi. Dién tich dit nong nhiép khong cao. Song ving nay chiém hang 2 vé& do giau nude. Lép dong
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chay séng bang 1338 mm, dong ngdm 424 mm, lugng trit Am 1206 mm (g v6i khdi luong 69 1y m’, 22
tp m® va 63 tp m*. Mitc bao dam duoc tinh theo ddu ngudi, dong chay séng 13 9,3 nghin m’ va 3 nghin
m® dong chay ngdm. Pung v& mit sinh thai ciy trdng, ving nay c6 mua khé ngin va cc ciu triic cac
thanh phén can cin nudce theo kiéu canh quan rimg kin thuong xanh muwa 4m nhiét d6i. Nhung mirc do
tap trung ctia dong chay mit cao v6i 914 mm, 47 ty m’ - 63% dong chay toan phan néi 1én sy de doa cua
nan lut. C6 diéu kién thuan loi 1a 18 & day tuy manh nhung ngén, do do6 ngap it khi kéo dai.

4. Ving kinh té thir 4 1a ving thuan loi vé tai nguyén nudc véi mirc d6 dam bao nude theo déu
ngudi 11,8 nghin m® dong chay séng va 3,3 nghin m® dong chay ngam. Vé khdi lwong nuéc cac loai
gdm 68 ty m® dong chay song, 19 ty m® dong chay ngdm va 40 1y m’ nudc trong dit ing vai cac 16p
dong chay 1524 mm, 424 mm va 900 mm. Ving ndy bao gdm nhiéu dong bing nhé ngin bdi cac diy
ni dam ngang. Hau hét dét dai canh tac trén cac thém phu sa ¢b hién dai. Do dia hinh trén nuéce tbt va
d4t dai c6 thanh phén co giéi nhe nén hé ning 1a han, h& mua 14 lut. Ving nay rat cdn cac hd chtra nho
dé didu tiét va cling rAt thuan loi cho s phat trién céc loai nay. Pay la vung d4u tién ¢ nudc ta d3 nhin
dugc nuée chuyén tir cac hé théng song Ddng Nai vé ddng bing duyén hai théng qua hé théng thuy
dién Pa Nhim. Trén mot khoang ddng bing khong rong, s phdi hop cta nui hung vi va ddng lia xanh
ém dém, nhimg hd khéng sau, nudc trong hoa véi mau xanh cua bién da 1am cho ving nay c6 vé dep
kho ta.

5.Ving kinh té thir 5 ndm trén cao nguyén suon tdy Truong Son. Céu tric ciia cac thanh phan
can can nu6e gidng véi ving kinh té thir nhit. Lép dong chay séng ngodi 902 mm, nude ngim 345 mm
va nude trong dat 1502 mm. Do mat do dan thip nén nude tinh tinh theo ddu ngudi rit cao 35,2 nghin
m’ dong chay song ngodi va 13,4 nghin m® dong chay ngim.

Pay 1a ving diu ngudn cia cic séng d6 vao Mé Kong. Bét ngudn tir nhitng ndi cao rdi db vé
cao nguyén ché d6 dong chay song phirc tap, nhidu khi trai pha véi dong chay dia phuong khi vé dén ha
lru. Didu d6 s& 1a cho viée didu tiét rat phirc tap, dic biét dbi véi twdi, cAn phai nim vitng ché d6 nudce
cac song trude khi dat cac dy an tudi. Thuy lgi nho & ddy rit thich hop va hidu qua kinh té cao, thi du
nhw: dép thuy dién Da Nhim vé ddng bing Phan Rang van chua dugc sitr dung mét cach hop 1y, mot
phén vi dit & day kém phi nhiéu, va lao dong song con qua it.

Ving kinh t& nay 1a ving doc nhét ctia nude ta c6 dia hinh cao nguyén bang phang, trén d6 phu
16p bazan c6 tudi khac nhau. Song sy c6 mit cia muia kho rd rét va phan hoa rit phuc tap tuy thudc vao
huéng son vin va do cao. Vi vy tiém ning ciia dit dai chi trd thanh hién thuc khi diéu kién mua kho
duge didu tiét boi kha ning thdm nude va gitt nudce cua dia hinh va dét.

Mot diéu déng luu y & day 1a ¢ nhitng noi c6 dét bazan tré thuong 1a noi c6 mang ludi song phat
trién yéu, dia hinh kém chia cit va do d6 van dé diéu tiét béng hd chtra 16n kém hitu hiéu. Theo dy an
clia séng Mé Kong va ciia mién, ving nay co thé xay dung 34 cong trinh thuy loi, thuy dién téi wu vé
mit kinh t& k¥ thut. Theo nhitng s6 liéu tinh ra: Tdy Nguyén hang nim c6 50 ¢y m’ nudc song ngodi
trong d6 dong chay mat 37 1y m® va 19 ty m® dong chay ngdm. S6 34 cong trinh hd chira 16n ¢6 thé diéu
tiét dwoc 23 1y m’ nudce, con lai 8 1 m’ nudc 6 thé con co thé didu tiét bang cac hd chira nhé. Cac cong
trinh 16n ¢6 thé tu6i 307400 ha va cho 3679 megawat dién. Nhu vay dién tich dugc twdi chi bang 1/20
dién tich cua ving trong khi ving dwoc tuéi thuan loi chua phai 1a ving dit mau md, cac ving dat
bazan lai thiéu nguén.

Hudng phat trién cac ving chinh 14 xay dung cac hd chita nho két hop voi thuy dién nho dang
nuée, xay dung quy trinh trdng trot theo huéng ndng 1am két hop véi cac bién phap t6 chirc cay trong
nhim gilr am chéng bbc hoi va cac hién tugng kho han cyc doan.

6. Ving kinh té thtr 6 1a ving tuong di nghéo nudc, hang nam thu nhan /2 1y m’® dong chay
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song ngdi (479 mm) 6 ty m’ dong chay ngdm (242 mm) va 43 1ty m® nu6c trong dét (1845 mm). Sy uu thé
cta dia hinh thém ¢, nhidu noi phu 16p bazan day véi do chia cit yéu tao didu kién thuan loi cho phat
trién cao su, café, cdy in qua.

Pé thoa man dwoc 646 nghin ha dat néng nghiép hién c6 can 9 1 m’ nudc véi luong tudi
14.000 m’/ha. Luong nudc yéu cAu cao nhu vay cho théy khong thé phat trién cac cay cong nhi¢p néu
khéng dit van dé didu tiét va bao vé ngudn nuéc. Hién nay trong ving dang xay dung cong trinh Dau
Tiéng trén song Bé va Tri An trén song Dong Nai. Hudng phat trién cta ving nay gidng nhu ving 5.

7.Ving kinh té thirc 7 1a ddng bing song Mé Kong. D6 1a viing co tiém ning nong nghiép 16n,
chiém toi 50% dat nong nghiép ca nude. Hién nay trén 2,5 triéu ha con trong mot vu trong miia mura.
Ngudn nudce séng ngodi dia phuong chi c6 9 # m® trong d6 co 2 # m® nuée ngdm. Trong khi d6 lugng
nude ngoai lai di vao 99,4 1 m’ nude song ngodi va 33,4 1y m’ nude ngam.

Pé dam bao cung cAp nudc cho 2,5 triéu ha trong mua khod cin téi 35 19 m’ nudc, trong khi d6
nudc song MéKong chi c6 thé 1y dwoc 70 1y m’ nghia 1a 1/3 cta lwong nuéce ngim cho nhu cau, boi vi
néu 14y hon s& xay ra tai hoa xAm nhap min coa thuy tridu va chit luong nude do thai s& o nguy co bi
de doa

Trén day chung ta di danh gia tai nguyén nudc ciing nhu cua nhiéu ving kinh té, nhitng sé liéu
vé tai nguyén nude hét sirc co co so va ciing di cho thiy nhitng vin dé vé& nude dit ra cho mdi ving.
Song chiing ta khong nhén thirc hét nhitng khé khin vé& nude néu ching ta khong xét t6i dic diém bién
d6ng vé tai nguyén nude cia ving nhiét déi gié mua.

5.3.2. Chit lwgng nwéc mit

Mot trong nhitng dac diém vé& chét lwgng nudc mat cia Viét Nam 1a d6 duc nudce song kha 16n.
Luong cat bun tap trung 80 - 90% tdng lugng cat bin nam vao mia lii. D6 duc trung binh nim bién dbi
tir 100 g/m’® dén 500 g/m’. D6 duc 16n nhét 1 cac sdng trén hé théng séng Hong, c6 noi dat toi trén
1000 g/m’. Hang nam, cac song ngdi Viét Nam van chuyén ra bién 400 - 500 triéu tin cat bun, riéng
song Hong khoang 120 triéu tAn/nim.

Do khoang hoa song Viét Nam thudc loai trung binh, khoang 25 - 250 mg/l. Nudc thudc loai
mém va rat mém. Nhidu ving nudc bi nhiém min, dic biét vao mua kiét, va chua phén, dién hinh &
ddng bang séng Ctru Long.
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AAT PO SONG SUDI (kmAm?2)
RIVER DENSITY (km/km2)

Duén 0.5
Less than 0.5

Te0S5d&n i
From 0510 1

Tir1d8n 1S
From 1 10 1.5/

Tir 1,5 dén 2
From15t02

Trén 2
Gress than 2

REOOO

Hinh 5.9. Mit dg song sudi
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Hinh 5.10. Bin db dia chit thuy vin
Tuy nhién, vé téng thé chat lugng nude mit 13 tdt, it bi 6 nhiém, dép tng tidu chuin st dung
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nudc. Viée rira trdi, pha loing nude song vao mua lii gitip cac séng nhanh chong phuc hdi trang thai,
chét lwong nude duoc dam bao. Song khong vi thé ma xem nhe véin d& chéng 6 nhiém. Trong sy nghiép
hién dai hoa dit nude, sy ting trudng clia cic nganh céng nghiép, nong nghiép di kém qua trinh do thi
hoa di gy 6 nhifm mot sb doan séng va nguy co 6 nhim cao mét s6 séng ngdi di qua cac thanh phd
16n va cac khu cong nghiép. DAy 1a vin dé thach thire dbi véi viée khai thac st dung nudc trong tuong
lai.
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Chwong 6
CAC HE THONG SONG CHINH O VIET NAM

6.1. HE THONG SONG KY CUNG - BANG GIANG
6.1.1. Khai quat vé cdc diéu ki¢n mit dém

Hé théng song Ky Cung Bﬁng Giang nim vé phia dong béc cua TS quéc thudc dia phan hai tinh
Lang So va Cao Bang. Phia tdy 1a canh cung Ngan Son - Yén Lac, phia nam la canh cung Bac Son, phia
dong nam 1a vung doi nui thap Pinh Lap, phia dong bac 1a tinh Quang Tay, Trung Quoc.

Dia hinh thudc mang triing Cao Lang, thip so v6i cac luu vyc lan can. Séng Bang Giang ¢ do
cao trung binh luu vuc tr 900 - 1000 m, c6 dinh cao nhat la Pia O6c (1930m). Luu vuc song Ky Cung
dac trung bdi nhitng day nui thap kéo dai voi cao do tir 300 - 500m, cao nhat 1a dinh Phia Po (1541m).
Phan phia bac thap dan theo hudng tiy bac - dong nam, con phia nam thi thap dan theo hudng dong
nam - tay bac.

Céu tao dja chat trong lIuu vuce song Ky Cung thudc doi song Hién, cot dia t?mg Cao Lang, nén
Hoa Nam, Trung Quoéc. Pa nguyén sinh bi bién chat manh, cac da chu yéu gom da voi, diép thach,
riolit, phan sa, phién thach sét, granit va cudi két. Khoi nti da voi Binh Lang - Pac B6 khong cao, ¢o
nhiéu hang dong karst hinh thanh tir thoi dia chat Bé Von.

Trong luu vyce c6 cac loai dét chinh 1a:

- D4t mun nai cao va dét min vang do trén nii & cac dinh nui cao trén 1000 m.

- Dit feralit ving nti phan bd & d6 cao 700 - 1000 m 1a san phim phong hoa tir cic loai d4 gbc
nhu diép thach, sa thach ...

- Dét feralit ving ddi, phan bd & d6 cao duéi 500 m hinh thanh tir diép thach, sa thach va phi sa
¢0 va cac loai tram tich khac.

- Dit feralit trén nui da voi.

Tham thyc vat mang tinh chit nhiét d6i gdm cac loai ring chi yéu sau déy:

- Tir 700 m tr& 1én gdm cac rimg kin thuong xanh mua 4m & nhiét déi.

- Tir 700 m tr& xudng 1a rimg kin thuong xanh mua am nhiét doi.

- Tai cac ddi nui thép 12 rimg kin hén hop, 14 rong, 14 kim nhiét doi.

- Xen k€ 1a cac loai tre nura, cay bui.

Ty 1& che phu rimg, theo tai liéu ctia Vién Diéu tra Quy hoach Rimg nim 1983 1a 17,6%, nim
1999 1a khoang 30%.

6.1.2. Khai quat vé cac diéu kién khi hau

Khi hau Ivu vye hé théng Ky Cung - Bing Giang 1a khé va lanh hon so véi cac ving khéc trén

dat nudc ta.

Biic xa téng cong trung binh nam khoang 110 -130 keal/cm?, 16n nhét vao thang VII, nhd nhét
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vao thang XII hay thang I.

Nhiét d6 khéng khi trung binh nim khoang 20 -22 °C, cao nhét c6 thé t6i 40 °C, thip nhét 14 0
°C & mdt s6 noi.

S6 git ning trung binh nam bién ddi trong khoang 1400 - 1600 gid, nhiéu nhit 14 cac thang VII,
VIII (160 - 190 gio), it nhat 1a thang II (45 - 80 gio)

Lugng miy tdng trung binh nim tir 7.4 - 8 phin mudi bau troi, nhidu nhét 13 cac thang I - IV(7,7
- 9), it nhat 1a cac thang VI - VII(6 - 7).

Do am tuong dbi trung binh nam ciia khong khi khoang 82%, chénh 1éch d¢ am giita cac thang
trong nam khong 16n, cao nhat vao mua mua, thap hon vé mua kho.

Tbe do gi6 khong 16n, tde do gi6 trung binh nam khoang 1,0 - 1,8 m/s, manh nhét 12 & céc thi xa
Cao Bang va Lang Son, y€u nhat quan sat thay tai That Khé, Ha Quéang. Toc d¢ gio cuc dai c6 thé toi
40 my/s.

Luwong mua trung binh nim ndm trong khoang 1000 mm - 2000 mm, thudc loai thip so véi
lwong mua binh quan ca nude. Mua mua (V - IX) chiém khoang 80 % tong lugng mua ndm, hang nam
¢6 khoang 120 - 140 ngay mua

Luong bbc hoi trung binh hang nim bién déi tir 700 mm - 800 mm, cao nhit 1a & cac thi x3 Cao
Bang va Lang Son (1000mm).

6.1.3. Cac song chinh va tai nguyén nwéc song

Haé théng song Ky Cung - Bing Giang db vao song Ta Giang (Trung Qudc) ¢ tinh Quang Tay.

Song sudi trén hé théng tuong dbi phat trién v6i mat do song sudi 0,5 - 1,5 km/km?, v6i céc
song chinh nhu sau:

- Song Ky Cung bét nguén tr nui Ba Xa c6 d0 cao 625 m, dai 243 km, dién tich luu vuc la
6660 km?, c6 77 song sudi thudce luu vuc ¢6 chidu dai tir 10 km tré 16n, 16n nhét 1a séng Ba Thin, Bic
Giang va Bac Khé.

- Song Bing Giang bét ngudn tir Na Vai ¢6 d6 cao 600 m, dai 108 km, dién tich luu vuc 1a 4560
km? co 27 phu Iuu cac cép, cac nhanh 16n 14 séng Sé Bao, Hién va Bic Vong.

- Séng Quay Son bét ngudn tir Trung Qudc, chay theo bién gidi Viét - Trung, dai 89 km, dién
tich Iuu vire 13 1660 km?, ¢d khoang 50% dién tich 1a ntii da voi.

S6ng Na Lang bat ngudn tir diy Mau Son, c¢6 do cao 400 m, dai 26 km, dién tich lru vyc 380

km?.

Dong chay trung binh nhidu nim phan bd khong déu trén hé thong séng. Modun dong chay
trung binh nhiéu nim bién dong trong pham vi tir 15 I/s.km® dén 30 I/s.km?. Téng luwgng dong chay
trung binh nhiéu nim cta hé théng song la 9 km’, trong d6: Ky Cung - 3,76 km®; Béng Giang 3,47
km®; Quay Son 1,53 km® va Na Lang la 0,222 km’. Téng luwgng dong chay nim cua hé théng chiém
khoang 1% téng luong dong chay cua ca nudc.

Phan b dong chay cua hé théng séng khong déu khong chi theo khong gian ma con ca theo thoi
gian. Gia tri dong chay nim cuc dai va cyc tiéu c6 thé chénh léch tir 2 - 5 14n. Phan phdi dong chay
trong nam khong déng déu, mua Iii bit ddu tir thang V, VI va Kkét thuc trong thang X, XI, chiém tir 65 -
75% tong lugng dong chay nam.

Ba thang lién tuc c6 dong chay 16n nhit 14 cac thang VII - IX, chiém 50 -65% tong lugng dong
chay niam, thang VIII 1a thang c6 dong chay 16n nhat, chiém 20 - 30 % tong luong dong chay nim.

Tong lugng dong chay mua can tir 25 - 35% tong lwong dong chay niam. Ba thang lién tuc co
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dong chay nho nhét 1a cac thang I - III, chiém 3 - 8% tng luong dong chay nam, thang c6 dong chay
nho nhat 1a thang II, chiém 1 - 2,5% tong lugng dong chay nam.

Do bun cat lo ling trung binh nim phéan b khong dong déu. Cac séng thude ving nai da voi
déu c6 d6 duc nho.

Do dyc trung binh thang mua 1& khoang 100 g/m’, 16n nhit khoang 500 g/m®, v& mua can nudc
song trong, d6 duc trung binh mua can khoang 50 g/m’, nho nhit c6 thé 0,5 g/m’.

Thanh phin hoa hoc ctia nuéc séng duge thé hién qua cac dic trung sau day:

Téng khoang hoa trung binh nim cua cic séng khoang 100g/l; nudc séng thude 16p
hydrocacbonnat véi cac ion HCO; ;Ca™;SO,;Cl_;SiO, chiém wu thé.

D6 pH khoang 6,8 thudc loai kiém yéu, thudc loai mém. Soéng tuong ddi sach, cha ¥ nguy co
nhiém ban tai cac vung khai thac than & Na Duong, khia thac vang & luu vuc song Bac Giang.
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Hinh 6.1. So do lwéi song hé thong Ky Ciing - Bang Giang

6.2. HE THONG SONG HONG - THAI BINH

Hé¢ thong song Hong va song Thai Binh chiém mét vi tri quan trong trong doi sdng xa hoi nuée
nha, 14 noi gin lién véi nén vin minh séng Hong va nén vin hoa lta nude cia ngudi Viét.

Ha luu cia hai hé thong song nay gén lién véi dong bang chau thé Bic Bg, c6 mang ludi séng
ngoi day dic, lai dwoc ndi lién nhau nén cac van dé thuy vin, thuy lyc & ddy dién ra rit phuc tap va c6
mdi lién quan chit ch& véi nhau. Viée khai thac sir dung nudce noi ddy gin chit voi qua trinh phat trién
ctia dit nude. Tom luge cac nét chinh vé hé thng séng Hong va Thai Binh nhu sau.
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6.2.1. Khai quat vé mit dém

Hé¢ théng song Héng - Thai Binh gi¢i han bai toa do dia Iy 100°00' - 107°10"' d6 kinh dong,
20°00 - 25°30' d6 vi béc, bic giap hé thdng song Truong Giang, tiy giap hé théng song Mé Kong, dong
béc giap hé théng song Ta Giang, dong 1a Vinh Béc B, nam giap hé théng song M.

Dia hinh hé thdng rit da dang, niii va déng bang thip din theo hudng tiy bic - dong nam. Dia
hinh ddi ndi chiém phan 16n dién tich véi do cao trung binh 1a 1090 m. Céc dinh nui cao tiéu biéu 1a Pu
Sam Sao (1897 m) trén bién gidi Viét - Lao, Pia O6c (1930 m) trén canh cung song Gam va canh cung
Ngan Son. Trén day Hoang Lién Son c6 dinh Panxipan (3143 m), Lang Cung (2913 m) va Phu Luong
(2985 m).

Vung d6i ndii thap c¢6 d6 cao dudi 100 m - 200 m 14 trung luu cac song Ciu, Thuong va Luc
Nam.

Ving dong bang chau thd séng Hong 14 do ph sa ciia hé thong séng Hong - Tahi Binh bdi dip
c6 dia hinh bang phang nghiéng ra bién. Doc theo cac song c6 dé bao boc.

Dia chit duoc ciu tao tir cac loai ¢4 nhu granit, da phién, sa di€p thach, sa thach, cat Kkét, cudi
ket va da voi trén cac vung nui cao. Cac khoi nili ddy Hoang Lién Son 1a cac da c6 nguon goc macma
nhu da phun trao axit, riolit va otofia. Phan ha luu dac trung boi da phien, da cat két, da phién ket tinh
va cac loai da bién chat khac.

DAt dugce hinh thanh trén cac nén da géc khéc nhau. Céc loai dit chinh la:

- Dt granit phat trién trén céc loai da khac nhau véi cac mau sic da dang: vang nhat, vang do,
do vang, nau dé v.v..;

- P4t mun trén nui cao;

- Dét da voi;

- Dét bdi ty;

- Dét phu sa va dat cat ven bién;

- Dét lay thut.

Thyec phat trong hé théng séng phong phii va da dang. Theo d6 cao c6 thé khai quat:

- Tr 700 m tré 1én gdm ring kin hdn hop, cdy 1a rong, 14 kim 4m 4 nhiét déi va rimg kin thuong
xanh mua am a nhiét déi.

- Duéi 700 m c6 rimg kin thuong xanh mua 4m nhiét déi.

Ngoai ra con co rimg trdng va cac loai ciy bui trén cac go ddi trung du.

Ty 1& che pha rimg trén lvu vye hé thong twong ddi thip, trong phin lanh thd Viét Nam khoang
17,4% ( Vién biéu tra Quy hoach Rung, 1983). Nho phong trao trong rung nén dén nam 1999 ty 1¢ che
phu vung d6i nui dat tdi 35%.

6.2.2. Khai quét vé& khi hau

Trén lanh thd Viét Nam, hé théng song Héng - Thai Binh ¢6 tinh chit nhiét déi, gi6 mua, chiu
tac dong manh cuia dia hinh nén rat phan di theo khong gian va thoi gian.

Birc xa tong cong trung binh nim khoang 80 kcal/cm’ving nui cao, 120 kcal/cm® ving dong
bang. SO gid nang trung binh tir 1400 gio & cac viung nui cao dén 2000 gid ¢ cac thung lling song.

Nhiét d¢ khong khi trung binh nam giam dén theo d6 cao dia hinh. tai cac vung nui cao nhiét do
khong khi trung binh nim ¢6 15°C va 20 - 24 °C ving dong bang. Nhiét do khong khi bién ddi theo
mua, vao mua ha 15 -20 °C ving ni, 20 - 30 °C ving trung du va ddng bing. Vao mia dong nhiét do
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khéng khi 10 - 15 °C ving nui va 15 - 20 °C ving ddng bing va trung du. Nhiét do i cao tuyét dbi co
thé t6i 42,8 °C, thip nhat tuyét dbi -5,7 °C.

D6 4m tuong dbi ciia khong khi trung binh hang nim bién ddi tir 80 - 85%, chénh léch nhau
khéng 16n theo lanh thé, 16n nhit vao dau mua mua va thap nhét trong mua kho.

Lugng mdy trung binh hang nim tir 6,5 - 8,5 phan mudi bau troi. Tée dd gi6 trung binh hang
nim bién dong tir 1 m/s & cac thung ling dén 3-4 m/s & ving ddng bang va cic ving nai cao.Tc do
gi6 manh nhit quan sat thy trong bio, dat téi 51m/s tai Phu Lién.

Lugng bbc hoi ciing bién ddi manh theo khong gian, khoang 500 mm & cac ving nii cao dén
900 - 100 mm céc ving trung du va dong bang.

Lwong mua trung binh nim phan b6 khong ddng déu trén hé thdng séng do su chi phdi cua dia
hinh tir 1100 - 1200 mm ving khuét gi6 t6i 4000 mm & sudn don gio, 1éch nhau khoang 5 lan giita noi
mua nhiéu nhét va it nht.

Lugng mua 16n nhét quan sat thdy ¢ tim mua Bic Quang thudc ddy Tay Cén Linh (5000 mm),
nhiéu tim mua khac (3000 mm) quan sat thiy & diy Hoang Lién Son, ta ngan séng Da, bién gidi Viét -
Trung. Thung liing Mdc Chau va hitu ngan séng da ¢ lrong mua nhé nhét (1100 mm). Mua trén luu
vuc ciing mang tinh chét mua rd rét. Mila mua kéo dai tir thang V dén thang X chiém 75 - 85% tong
lwong mwa nam, trong miia khé lwong mura it, chiém 15 -20% téng lrong mura nam.

6.2.3. Cac song chinh va tai nguyén nwéc song

Mang lu6i sdng ngodi trong hé théng Hong - Thai Binh phat trién khong déu véi mat do ludi
song tir 0,25 - 0,50 km/km? & céc cao nguyén da voi dén 1,5 km/km® & cac ving dia hinh chia cit manh.

Trong hé théng séng Hdng c6 cac séng chinh 1a Thao, Pa va L6 hop thanh.

Song Thao 1a dong chinh cua song H(‘”)ng bét nguén ttr hd Dai Ly ¢ do cao gén 2000 m trén dinh
Nguy Son, Trung Qudc chay theo hudng tay bic - dong nam nhép vao nudc ta tai tinh Lao Cai dén Viét
Tri nhap voi séng Lo va song Da va mang tén goi 1a song Hong Ha. Ngoai song Da va séng Lo con co
c4c song nhanh 16n nhu: Pay, Ludc, Tra Ly, Pao va Ninh Co. Séng Hong d6 ra vinh Bic B qua cira
chinh 1a Ba Lat va cic cira Tra Ly, Lach Giang va séng Thai Binh. Song Hong c6 chiéu dai 1126 km,
trong 1anh thé nuée ta c6 556 km.

Séng Pa bit ngudn tir tinh Van Nam, Trung Qudc chay vao nudc ta qua dia phan tinh Lai Chau
va nhdp véi song Thao ¢ Viét Tri. Cac nhanh 16n cia song Da gém Nam P6, Nam Na, Nam Muc, Nam
Mu, Nam Bu va Nam Sap ...Song Pa dai 1010 km, ph?m chdy trén lanh thd nude ta 14 570 km.

Séng L6 bét ngudn tir tinh Van Nam, Trung Qudc chdy vao nudc ta qua dia phan tinh Ha Giang
va nhdp véi song Thao ¢ Viét Tri. Cac nhanh 16n cta song Lo 1a song Gam va song Chay . Song Gam
ciing bit ngudn tir Van Nam va chay vao nuée ta qua tinh Cao Bing. Séng Chay bt ngudn tir Tdy Con
Linh, tinh Ha Giang, ngoai ra con c6 mot sé song nhanh khac nhu séng Mién, Con, Pho Day.

Séng Hong 1a con séng 16n thtr nhat Bic Bo, thir hai cia ca nude. Tng dién tich luu vyc cia
song Hong 14 155.000 km? trong d6 72.700 km® nim trong ldnh thd nudc ta c6 615 phy lwu cac cap.

Hé¢ thong séng Thai Binh ndm gon trong ldnh th nudc ta. Phia bac va dong béc giap luu vuc
song Bing va song Ky Cung, phia tiy giap luu vuc song Hong, phia déng va déng nam gip cac song
ving Quéang Ninh va phia nam 14 vinh Bic Bo. Hé thdng song Thai Binh do ba séng: Cau, Thuong va
Luc Nam hgp thanh.

Séng Ciu duoc coi la dong chinh ciia séng Thai Binh, bit ngudn tir ving ntii Tam Pao (1326m)
0 suon dong nam day Pia-Biooc (1527m) va tiép nhén séng Thuong & thuong luu Pha Lai khoang 2
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km. Tinh dén Pha Lai, song Ciu dai 288 km, dién tich luu vuc 6030 km?, mat d6 ludi séng trung binh
0,55 km/km®. M6t sb song nhanh chinh cia séng Cau 1a: Séng Chu), séng Nghinh Tudng, séng Cong,
song Ca Ld.

- _ Y - L o L Lol - -re - - -
L

Hinh 6.2. So' dé lwdi song hé thong Hong - Thdi Binh
S6ng Thuong bit ngudn tir diy nii Na-Pa-Phudc cao 600 m & huyén Chi Ling tinh Lang Son,
tiép nhan thém nhanh séng Lyc Nam tir phia bor trai db vao, rdi tuc chay vé& xubi va nhp vao séng Cau
& phia thuong lwu Pha Lai. Séng Thuong dai 157 km, dién tich luu vuc 6650 km? (trong dé 3070 km?
thudc séng Luc Nam). Mot sb song nhanh chinh cta séng Thuong nhu: séng Ho4, song Trung, séng
Sai...

Séng Luc Nam bét ngudn tir vang niii Kham, cao 700 m & huyén Dinh Lép tinh Lang Son d6
vao song Thuong & Tt Yén, cach Pha Lai 10 km vé phia thugng luu. Song Luc Nam dai 175 km, dién
tich luu vye 3070 km?, dugc coi 1a nhanh séng cp 1 cua séng Thuong. Mot s6 song nhanh chinh cua
song Luc Nam nhu: Séng Cdm Dan, séng Mai Suu, song Dao Binh. Tinh dén Pha Lai hé théng song
Théi Binh c6 dién tich luu vuc 12680 km?. Tir ha luru Pha Lai song Thai Binh chay vao séng Hong tao
thanh ddng bing chau thd Bic Bé v6i mang ludi séng ngoi, kénh rach day dic va nuéce song Hong chay
sang song Thai binh qua phan luu séng Pudng va séng Ludc.

Dong chay nim trong hé théng séng Hong - Thai Binh ciing phan bd khong déu trong khong
gian va bién d6i manh mé theo thoi gian. M6 dun dong chay nim trung binh nhidu nim trong hé thong
song (phan & Viét Nam) bién d6i trong pham vi tir dudi 15 1/s.km?* d&én hon 100 Vs km?.

Téng luong dong chdy nim, trung binh nhidu ndm cta hé théng séng Hong - Thai Binh khoang
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136 km® chiém 16% téng lugng dong chay nim ciia song ngdi nude ta, trong d6 hé thdng song Hong
126,3 km® (93%), hé thong séng Thai Binh 9,7 km® (7%); tong luong dong chay tir linh thd Trung
Qudc va Lao chay vao 1a 45 km® (33%), téng lugng dong chay noi diau 1a 91 km® (67%). Mirc bao dam
nuée trung binh ndm trén 1 km? dién tich (phin Viét Nam) 1a 1590.10° m*/km?, thdp hon mirc bao dam
nudc trung binh cia ca nudc.

Trong hé théng séng Hong, dong chay nim cua séng Hong tai Son T4y bién dbi dong pha véi
dong chay nim cua song Da, song Thao nhung khéng dong pha hay chi ddng pha trong timg giai doan
d6i v6i song Lb.

Heé sb bién sai dong chay nam ciia cac séng sudi trong hé théng séng Hong - Thai Binh bién ddi
trong pham vi 0,12 - 0,50.

Dong chay séng sudi trong hé thong séng Hong - Thai Binh phan phéi khong déu trong nam.
Hang nim dong chay song sudi bién dbi theo muia, mia 1ii va mua can. Thoi gian bét ddu va két thuc
ctia hai mua nay tiy thudc vao sw hoat dong cua cac hinh thé thoi tiét gdy mua va diéu kién mat dém.

Nhin chung, mua i hang ndm trén phan 16n cac song subi trong hé thdng song Hong - Thai
Binh thuong bat dau tir thang V, VI va két thuc vao thang IX, X. Luong dong chiy mua li chiém
khoang 70 - 85% tong lugng dong chiy toan nim. Ba thang lién tuc co lwong dong chay 16n nhat
thuong xuét hién vao cac thang VII - IX trén phan 16n cac song sudi. Lugng dong chay ciia ba thang
nay chiém khoang 50 - 60% tong lugng dong chay niam & phan 16n cac song, c6 thé tang 1én 60 - 70%
hay giam xudng 45 - 50% & mot sé séng. Luong dong chay trung binh thang 16n nhat thudng xuét hién
vao cac thang VIII hay IX. Lugng dong chay cua thang nay chiém khoang 15 - 20% tng luong dong
chay nam.

Lii & ha luu séng Thai Binh do i thuong ngudn séng Thai Binh két hop véi lii song Hong.

Mila can hang nam thuong kéo dai 5, 6 thang, tir thang X, XI dén thang V, VI niam sau. Luong
dong chay trong mua nay chi chiém 15 - 40% tong lugng dong chay nim. Ba thang lién tuc c6 dong
chay nho nhét thuong xuit hién vao céc thang I - III hay cac thang II - IV. Luong dong chay cua ba
thang nay chiém dudi 10% lugng dong chay niam. Thang II hay thang III 14 thang c6 lugng dong chay
trung binh nho nhat dong chay nam

Séng Hong 14 con séng c6 do duc cat bun lo ling 16n nhit & nudc ta va ciing thudc loai 16n trén
thé gioi. D6 duc cat bun lo ling trung binh nim trén cc séng vira va nhé bién ddi trong pham vi 100 -
700 g/m’. P6 duc cat bun lo limg ciing bién d6i theo mua. Mua lii ciing 1a thoi ky d6 duc nude séng 16n
va mua can 1a thoi ky nude séng tuong ddi trong. P9 duc cat bun lo limg mua i dat t6i 1000 - 5000
g/m’ & séng Thao, 500 - 2500 g/m’ & séng Pa, 150 - 500 g/m* & séng L6 va 100 - 1000 g/m® & cac song
vira va nho.

Khi trén cac song sudi c6 cac hd chira, cat bun sé& bi bdi ling trong hd. Do phan 16n cat bun séng
Pa ling dong trong 1ong hd chira Hoa Binh, nén lugng bun cat & ha lvu séng Hong giam dang ké.

Vi thé tdng lwong cat bun lo ling trung binh nim cia séng Hong tai Son Tay tir 114 triéu tin
trong thoi ky 1958 - 1985 giam xudng con 73 tridu tin trong thoi ky 1986 - 1997.

Nuée séng c6 phan tng kiém yéu, d6 pH bién ddi trong pham vi 6,4 - 7,5. Ham luong 6xy hoa
tan cao, khoang 80 - 96% d6 bao hoa. BJ khoang hoa nudc song khoang 100 - 240 mg/1.

Nuéc song thude 16p hydrocacbonnat canxi kiéu I. Ton Hi Cco; chiém wu thé (65 - 170 mg/l)
trong sb cac ion, nhé nhat & song Luc Nam va 16n nhét & song Thuong. Ton Ca™ chiém wu thé (12 - 35
mg/1). Nude phu sa séng Hong c6 ham lwong chit dinh dudng kha cao.

Nuéc bién theo thuy tridu xAm nhap vao sau trong song ngoi, kénh rach, nhét 1a trong mua can,
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lam cho nuéc song ngodi kénh rach va nude trong dong & ving ven bién bi nhiém min.

Nhin chung, nu6c séng sudi trong hé théng séng Hong - Thai Binh con sach, co thé dap tng cho
cac nhu ciu san xuat céng, nong nghiép va sinh hoat. Tinh trang nuéc séng Hong bi 6 nhidm ning né
nhét 14 trong mua can, dang xay ra & khu vuc thanh phd Viét Tri, thanh phd Ha Néi... Nude séng Cau &
khu vyc thanh phd Thai Nguyén va cac doan séng chay qua cic lang lam nghé thu céng ciing bi 6
nhidm rét nghiém trong.

6.3. HE THONG SONG MA, SONG CA VA CAC SONG VUNG BIiNH TRI THIEN
6.3.1. Cac diéu ki¢n mit dém

Hé théng song M3, song Ca va cac song thudc Binh Tri Thién thudc khu vuc Bic Trung bd phia
bac giap vai hé¢ thong song Hong va song Thai Binh, phia nam giap khu vuc Trung Trung B9, phia tay
giap Iuu vuc song Mé Kong, phia dong giap Bién Dong

Ving Bic Trung Bo c¢6 ba dang dia hinh chinh: mién ndi, trung du va ddng bing. Cac ddng
bang nho va hep nam sat ven bién, dang ké nhat 1a dong bang Thanh Hoa (ha luu song Ma) va Nghé An
(ha luu song Ca), cac dai cat ven bién chay dai theo hudng bac - nam.

Ving ddi nai chiém phéan 16n dién tich c¢6 huéng dbc chung 1a huéng tiy - dong va chinh la
hudng chay chinh ctia cac song trong vung.

Nén dia chét thudc dia mang Viét - Lao voi cac hoat dong dia chét xay ra tuong d6i manh mé,
cac hoat dong tan kién tao lam cho dia hinh bi chia cat manh tao nén cac con song ngan, doc chay ra
bién theo hudng tay - dong hay tdy nam - dong bac.

Dit trong ving phat trién trén nén da me khac nhau. DAt ddi nui 13 san phim phong hoa céac
nham thach. Pat dong bang cau tao tir cac phu sa song bién gom céc loai chu yeu sau:

- P4t feralit mun nai c6 tir d6 cao 800 m trd 1én, ting mun day, c6 ciy cbi bao phu.

- Dit feralit nau vang hay d6 trén d4a granit & cac vung nai thdp hay trung binh, chua va giau
mun.

- Dét feralit ndu vang phat trién trén da phién thach va sa thach & cic vung nui thap hay trung
binh, c6 nhiéu két von, khong thuan loi cho san xuat nong nghiép.

- Trén ving go ddi phd bién cac dét feralit do vang phat trién trén da phién thach, sa thach va
phién sa thach bi rira troi, nghéo dinh dudng.

- D4t phii sa cb phd bién trén cac ving god ddi lugn song

- D4t d6 phat trién trén d4 bazan & ving Phi Quy va Quang Tri.

- Dét x4m bac mau, dét gldy trén nén phi sa ¢ va bi x6i mon

- Dit phén, min va than bun ¢ cac ¢ddm pha ven bién.

Thuc vat c¢6 tinh chit giao luu giita hai mién Nam Bic, con c6 mot s rimg nguyén sinh tai cac
dau nguon. Cac kiéu ring chinh trong vung la:

- Ring kin thuong xanh mua 4m nhiét d6i phan bé chu yéu ¢ do cao dudi 700 m.

- Rimg thuong xanh mura 4m nhiét doi phan bd cha yéu & do cao trén 700 m.

Dién tich che phu ngay can bi thu hep, theo 6 liéu nam 1981 cta Vién Diéu tra Quy hoach
Rung thi ty 1€ che phu trong vung con tr 31 - 35% (ndm 1943 1a 75%).

6.3.2. Khi quat vé khi hau

Khi hiu ving c6 tinh chit chuyén tiép va ngu tri hai loai gié mua chinh la déng bic va tdy nam.
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S6 gid néng trung binh nim bién ddi tir 1490 dén 1950 gio ting dan tir tiy sang dong va cao
nhét v& mua hé,con mua dong va mua xuén thap hon.

Nhiét d6 khong khi trung binh ndm tir 21,6 -25,8 °C, cao nhit 1 cac thang muia hé, thap nhét 1a
c4c thang mua dong. Nhiét do ti cao tuyét ddi la 42,6 °C, tdi thip 1a 4,5 °C & ddng bang, 0 °C ¢ mién
nui cao.

Hinh 6.3 So' db h¢ théng song khu vire Bic Trung B
Lugng miy kha phan dj theo mua. Mua dong ¢ lugng may 16n (8,5 -9 phin mudi bau troi),

muia hé nhé (6,5 - 8 phan mudi biu troi)

Do am tuong d6i trung binh nim bién dong tir 82 - 87%, cao hon & cic thang dong - xuan, thap
hon ¢ cac thang mua he.

Tdc d6 gio binh quan nim bién ddi tir 1,3 m/s dén 2,6 m/s. Tdc d6 gi6 16n nhét dat ti 40 m/s &
ving ddng bing ven bién va 20 m/s ving khudt gi6. Ving nay c6 gié Lao gy nén hién twrong "phon"
déc biét trén 1anh thd nudce ta.

Béc hoi tiém ning trung binh nim vao khoang 1000 - 1400 mm, 16n nhat vao thang VII, thép
nhét vao thang I hogc thang II.
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Luong mua nim bién ddi trong khoang 1400 dén 3000 mm. Trung tim mua I6n nhit 1a Vu
Quang va béc déo Hai Van, trung tAm kho han it mua xuit hién & Mudng Xén. Luong mua mia mua
chiém 60 - 80% luong mua nam. Trong ving dic trung mua tiéu mén khoang cudi thang V, dau thang
VI

6.3.3. Cac song chinh va tai nguyén nudc song

Trong ving c6 hai hé thdng song 16n 1 hé théng séng Mi va hé thong song Ca va 19 con song
doc 1ap khac. Luéi song phat trién khong déu, c6 mat do tir 0,45 kmvkm? dén 1,3 kmvkm?, ¢6 tit ca 424
con sdng ¢ chiéu dai tir 10 km tr& 16n 1a phu lvu cac cap. Sau ddy gidi thiéu hai thiéu hai hé théng song
va mot sb soéng 16n.

Hé¢ théng séng Ma bét ngudn tir phia nam diy Hudi Long tinh Lai Chau rdi d6 ra bién tai 3 cira :
Sung, Lach Truong va Hoi. S6ng Ma c6 dién tich luu vuc 1a 20800 km?, dai 512 km, d6 cao binh quan
Iuu vuc 1a 762m, hai phén ba dién tich Ivu vuc trong lanh thd Viét Nam, phén con lai 1a thudc Lao.

Céc nhanh chinh cta song Ma g6m c6 song Chu, Nam Khoai, Nam Ludng, Lo, Budi va Cau
Chay trong d6 séng Chu 14 con séng 16n nhit, dai 160 km.

Hé théng séng Ca c6 dong chinh 1a séng Lam va cic nhanh chinh la song Hiéu va song Ngan
Séu (La) tao thanh. Séng Ca bét ngudn tir Mudng Lap, Lao ¢ d cao 2000 m chay theo hudng tiy bic -
dong nam va db ra bién tai ctra Hoi.

Song Hiéu 1a nhanh 16n nhit ¢ ta ngan bit ngudn tir diy Pu Hoat & bién gidi Viét Lao gap song
Cé tai Anh Son, Nghé An.

S6ng La 1a nhanh & hiru ngan, thudc dit Ha Tinh do cac séng Ngan Phé va Ngan Sau tao thanh
bét ngudn tir Nui Giai & swdn déng Bic Truong Son d6 vao song Ca tai Cho Trang.

Mot sb con song khac thudc hé théng nay 6 Ha Tinh nhu Rao Cai, Clra Nhugng, Cira Khéu
déu nho.

Song Gianh 1a con séng 16n nht tinh Quang Binh bét ngudn tir ving nui Gidng Man cao 2017
m ¢ bién gigi Viét Lao va d4 ra bién tai cira Gianh. Séng Gianh c6 d6 dsi 158 km véi dién tich luu vuc
1a 4680 km®. Noi day c6 dong Phong Nha ndi tiéng. Séng Gianh c6 cac nhanh chinh 14 : séng Rao Trd,
song Trc

Séng Kién Giang 1a con soéng 16n thir hai tinh Quang Binh bét ngudn tir d6 cao 953 m tir phia
tay tinh Quang Binh d6 ra ctra Nhat Lé (con goi 1a song Nhat L¢). Song dai 96 km, dién tich luu vuc
2650 km?® c¢6 nhiéu dién tich ndi d4 voi. Cac nhanh chinh 1a song Pai Giang, Hai Trung, Cam Ly va Rao
Lé¢.

Séng Bén Hai thudc tinh Quéang Tri bit ngudn tir d6 cao 500 m & ving nui phia tiy d6 ra bién &
ctra Tung. Song dai 64,5 km, dién tich luu vuca 809 km?, nhanh 16n nhét 1a song Bén Xe.

S6ng Quang Tri (con goi 1a séng Thach Han) 1a con song 16n nhét tinh Quang Tri bit ngudn tir
d6 cao 700 m tir bién gidi Viét Lao va dd ra ctra Viét. Séng dai 156 km, dién tich luu vuc 1a 2660 km?
¢6 tat ca 28 phu luu cac cip. Cac nhanh song 16n 1a Khe Ty, Rao Quén, Khung Giang, Vinh Phuéc va
Cam Lo.

Song Huong thude tinh Thira Thién - Hué c6 dién tich luvu vyc 13 2690 km? do 3 con song 16n
tao thanh: Hiru Trach, Ta Trach va B trong d6 Ta Trach duoc coi 1a dong chinh cta song Huong. Song
Huong bit ngudn tir NGi Mang thuc ddy Bach M4, cao 1708 m chay qua thanh phd Hué va db ra cira
Thuén An. Séng Hiru Trach bit ngudn tir dong Truong Son tir d6 cao 1200 m va nhap v&i song Huong
tir ngd ba Tudn. Séng B 1a nhanh 16n nhét ciia song Huong bét ngudn tir phia tiy tinh Thira Thién -
Hué d6 vao song Huong tai ngd ba Sinh.
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Béc Trung Bo 1a noi ¢6 nhidu dim pha va cong trinh thuy loi, tham gia vao viéc khai thac tai
nguyén nude trong ving. Tiéu bidu 1a cac hd séng Muc, Yén My (Thanh Ho4), Vyc Mau (Nghé An),
song Rac, Ké G6 (Ha Tinh), Vuc Tron, Cém Ly (Quéng Binh), Kinh M6n, Trac Kinh (Quang Tri), Tién
Lang, pha Tam Giang, dim C4u Hai (Thira Thién - Hué).

Dong chay nam phan bd khéng déu trong ving. M6 dun dong chay nim trung binh nhiéu niam
bién d6i trong pham vi tir dwéi 15 1/s.km? dén hon 80 1/s.km?, trong d6 15 - 50 I/s.km’® & hé théng séng
M4, duéi 20 I/s.km” dén trén 80 I/s.km? & hé théng song Ca va 30 I/s.km” dén trén 80 1/s.km’ & khu vuc
tir Quang Binh dén Thira Thién Hué.

Téng lwgng dong chay ndm trung binh nhiéu nim cua toan ving khoang 84,5 km’, trong dé tir
Lao chay vao khoang 10 km® (5,55 km® dugc hinh thanh trong lanh thd nudc ta; twong tmg véi luu
lvong nude trung binh num 2680 m’/s. Muc bao dam nudc trung binh niam khoang 1650.10°
m’/km’ nim.

Vung Bic Trung Bo, mua i trén cac song sudi xuét hién khong ddng thoi, c6 xu hudng xuét
hién mudn va ngfm din tir bic vao nam.

- Céc thang VI - X ¢ song Ma va thuong luu song Ca (tir Ctra Rao trd 1én).

- Cac thang VI - XI & trung va thugng luu séng Chu, thuong luu séng Hiéu, ta ngan trung luu
song Hiéu.

- Cac thang VII, VIII - XI trén cic song ven bién (tir séng Yén dén séng Ctra Lo), trung luu
song Ca (tir Cira Rao dén Thanh Chwong) va cac séng sudi nhd & phia hiru ngan trung hru séng Chu.

- Cac thang IX, X - XII trén cac song tir nam Ha Tinh dén Thira Thién Hué.

Lugng dong chay mua i chiém khoang 65 - 80% téng lugng dong chay nim dbi véi nhitng
song c6 4, 5 thang mua 11, 50 - 60% d6i voi nhitng séng c6 3 thang mua li.

Ba thang lién tuc c6 lugng dong chay 16n nhat thudng xay ra vao cac thang VII - IX & song M3,
thuong va trung luu séng Ca, Chu, cac thang IX - XI trén cac song tir hitu ngan séng Ca dén Quang Tri
va thang X - XII trén c4c séng & Thira Thién Hué. Luong dong chay ciia ba thang nay chiém khoang 50
-60% tdng luong dong chay nam.

Théng c¢6 luong dong chay trung binh thang 16n nhat thuong xut hién vao thang VIII & song
M3, trung va thuong luu séng Ca, thang IX & cac song tir song Chu va thuong lwu séng Hiéu, thang X &
cac séng tir ha luu séng Hiéu dén séng ¢ Quang Tri va thang XI trén cac song & Thira Thién Hué.
Luong dong chay ciia thang nay chiém khoang 20 - 30% tong lugng dong chay nam.

M6 dun lru luong 16n nhit cua séng sudi & ving Bic Trung Bo thudc loai 16n & nudc ta. S di
md dun luu lwong 1ii 16n nhit & ving nay trong déi 16n 1a do song sudi dbc va ngén, cuong do mura 16n.
Lii quét cling xuit hién ¢ nhiéu noi.

Mua can & ving ndy xuét hién khong ddng thoi trén cac séng. Dic biét, & ving ndy trong cic
thang V, VI thuong co 1 tiéu man, nhung sau céc tran Il tiéu mén, nude song lai giam. Vi thé cho nén,
dong chay chay trong gia doan gitta mia can thudng twong dbi 16n va khong én dinh. Ba thang lién tuc
¢6 dong chay nho nhat thudng xuét hién vao cac thang II - IV trén phén 16n cac song, cac thang III - V
hay VI - VIII trén mot s6 song khac. Lugng dong chiy cua ba thang nay chiém khoang 4 - 10% tong
luong dong chdy nam.

Do duc cat bun lo limg trung binh ndm (p,, ) bién ddi trong pham vi 100 - 500 g/m’. Ciing nhur
cac noi khac ¢ nudce ta, d6 duc nudce song trong vung Bic Trung B§ cling bién ddi theo mua: do duc
nude song 1on vao mua i va nhé vao mua can.

Do khoang hoa clia nudc séng trong ving nay khong cao, bién ddi trong pham vi 100 - 200
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mg/l. Do khoang hoa nudc song ciing bién déi theo mila. Nude séng cd phan tmg trung tinh hoic kiém
yéu pH = 6 - 7, c6 ndi ting 1én t&i 8. Po kidm nudce sdng x4p xi hodc 16n hon d6 cimg. Nude séng thude
loai mém va rdt mém. Ton HCO; chiém wu thé so vdi tong lugng cac ion khac. Ton Ca™** chiém wu
thé trong sb cac cation. Nhu vy, nude séng ving Béc Trung Bo thudc 16p bicacbonnat.

Nhin chung, nuéc séng tw nhién con twong ddi sach, dap (mg cac yéu cau cho cip nude sinh
hoat va san xuat cong nong nghiép. Tuy nhién, nudc séng ngdi, ao hd, kénh rach ¢ ving ha luu gan cira
song thuong bi nhiém man, trong mua can, nuéc ¢ thuong ngu?)n dd vé it nén xam nhdp man sau vao
trong séng ngoi, kénh rach va noi déng, anh huong dén san xuét, doi séng. Ranh giéi man xam nhap
sdu nhét vao trong séng co6 thé 1én tdi trén 35 km & ha luu séng M4, séng Ca va trén 10 km & cac song
khac.

6.4. CAC LU'U VUPC NAM TRUNG BO
6.4.1. Khai quét diéu kién mit dém

Vung Nam Trung B ndm trong pham vi toa do dia ly 107°00' - 109°30", 10°31' - 16°05' vi do
bac, phia bac giap tinh Thira Thién Hue, phia tay giap voi Lao va cac tinh Kom Tum, Gia Lai, Pac Lac,
Lam DPong, phia tdy nam gidp véi tinh Pong Nai, phia dong gidp véi Ba Ria - Viing Tau va phia nam
giap voi bién.

Céc day nui Binh Pinh duogc cAu tao bz"mg da phién, mica va go-nai, suon thoai dinh tron cao
khéng qua 1500 m. Tur thung liing song Ba dén mién Bong Nam B¢ 1a phan cudi cia Truong Son Nam,
¢6 cac dinh nui cao trén 2000 m nhu: Chir-Yang Son (2405 m), Vong Phu (2022 m)..., dugc cau tao tu
da granit. Noi ti€p gilra mién nuai voi dong bang 1a ving trung du c6 d6 cao dudi 500 - 800 m.

O ria phia déng cua dong bang 1a cac dai cdn cat ven bién, dia hinh khéng that bing phing, cao
tr 5 - 10 m dén 100 m. Dia hinh ving Nam Trung B¢ rat da dang, gom nui, trung du, dong bang va dai
cOn cat ven bién. P6i nai chiém phan 16n dién tich trong ving. Huedng doc chung cia dia hinh 1a tay bac
- dong nam hay tay nam - dong bac.

Vung Nam Trung Bo thudc mién dia chét thuy van Nam Trung Bo. Nude ngdm ton tai trong dét
da, 10 hong va khe nut. Nudc trong 16 hong duoc chia ra cac tang chtra nude dudi day:

- Tng chira nudc cac thanh tao d4 ngudn gbc Holoxen.

- T?mg chtrta nudc cac thanh tao song i dé tu.

- Tang chira nudc cac thanh tao séng, song bién Pleixtoxen.

Céc loai dit chinh trong vung Nam Trung B6 nhu sau:

- P4t mun do trén nui cao;

- B4t d6 vang;

- D4t x4m bac mau;

- Dt phui sa ¢ ven song sudi va & dong bang;

- Dt man va dat phén phan bd & cac dai ddng bing tiép giap véi bién.

Rimg trong ving 14 loai rimg thudng xanh mua am nhiét d6i. Tinh dén cubi nam 1999, ty 18
rung che phu & céac tinh chi con khoang 20 - 45%, trung binh toan vung la 37,6%.

6.4.2. Khai quat vé khi hju
Pic diém co ban cua khi hau trong ving Nam Trung B nhu sau:

- Nén buc xa cao voi téng birc xa trén 150 keal/cm?, nhiét d6 khong khi trung binh nam dudi
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20°C & viing nui cao dén trén 27°C & khu vuc ven bién tir Qui Nhon dén Binh Thuén. Nhiét d6 tbi thip
tuyét dbi 5 - 10°C, nhiét do tdi cao tuyét ddi trén 40°C.

- S6 gio nang trung binh nam tir 1800 gid' & viing nui cao tdi trén 2800 gid & ven bién.

- D6 am tuong dbi trung binh nim cia khong khi twong ddi thap & cuc nam Trung Bo (duéi
75%), twong d6i cao & khu vuc phia bic (80%). D6 4m khong khi cao trong muia mua (85 - 90%) va
thip trong mua khé (70 - 75 %).
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Hinh 6.4. So dd h¢ théng séng Nam Trung B
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- Lugng may trung binh nam bién ddi trong pham vi 5,5 - 8,5 phan mudi bau troi. Cao & khu
vye ddi nui, thdp & ven bién, cao trong mua mua va thip trong mua kho.

- Téc do gi6 trung binh ndm bién di manh tir dudi 1 m/s & noi khuét gi6 dén trén 3 m/s & ving
ven bién.

- Béc thoat hoi tiém ning trung binh ndm bién ddi trong pham vi 1000 - 1800 mm, ting din tir
bac vao nam, tir mién niii xudng dong bang.

- Luong mua phén bd rat khong dong déu trong ving. Khu vuc ven bién cuc Nam Trung Bo ¢o
lwong mua nim it nhét (600 - 800 mm) trong ving va & nude ta. Khu vuc phia tdy Quang Nam - Quang
Ngii, c¢6 lugng mua nim tir 3000 - 5000 mm. Mua mua xuit hién khong ddng thoi trong ving, cac
thang V, VI - X, XI ¢ cuc Nam Trung B9, thang IX - XII & cac noi khac. Luong mua mua mua chiém
55 - 75% tong lugng mua nam. Mua kho kéo dai 7 - 9 thang, nhung luong mua mua nay chi chiém 25 -
45% lugng mua num. Do ning néng va it mua, lugng bdc hoi 16n nén han hén thuong xay ra trong céc
thang VII - VIII.

6.4.3. Cac song chinh va tai nguyén nuéc khu vue

Trong ving Nam Trung Bo ¢6 2 hé thng song (séng Thu Bon va song Ba) va 40 song doc lap.
Tét ca cac séng déu bit ngudn tir ving nii cao & diy Trudng Son Nam, chay truc tiép ra bién. Luéi
song phat trién khong déu, tr 0,10 - 0,15 km/km? & ndi ¢6 dia hinh chia cit manh va mua nhiéu. Tinh
nhiing séng sudi c6 chidu dai tir 10 km trd 1én thi trong viing Nam Trung Bo c6 khoang 427 song sudi.

Hé théng song Thu Bdn gém dong chinh va séng Cai hop thanh. Bit ngudn tir suon phia dong
diy Ngoc Linh & tinh Kon Tum va db ra bién tai cira Pai. Song Cai 1 song nhanh 16n nhét ciia song
Thu Bén véi dién tich luu vue 10.350 km®, h¢ théng song Thu Bon bao trim phan 16n dia phan tinh
Quéang Nam va thanh phé Pa Ning.

Séng Tra Khic 1a séng 16n nhat trong tinh Quang Ngii. Séng bit ngudn tir viing nui cao thudce
day Truong Son Nam ¢ tinh Kon Tum r0i db ra bién ¢ C6 Luy. Song Tra Khuc dai 135 km, dién tich
lwu vue 3240 km?. Séng Pak-se-16 14 séng nhanh 16n nhit cia séng Tra Khiic. Séng nay dai 63 km,
dién tich luu vire 1760 km?.

S6ng Kon bit ngudn tir ving niii cao & tay bic tinh Binh Dinh, chay vao vinh Quy Nhon. Séng
K6n c6 mdt s6 song nhanh twong d6i 16n nhu: Sudi Xem, Dong Son, séng Truong... Séng Koén dai 171
km, dién tich luu vuc 2980 km®.

S6ng Ky Lo nam & phin phia bic tinh Phu Yén. Séng bit ngudn tir viing nui cao trén 1000 m &
tinh Gia Lai dd vao vinh Xuan Dai. Séng Ky L6 dai 105 km, dién tich luu vuc 1920 km?. Séng Ky Lo
¢6 mot s6 sdng nhanh twrong déi 16n nhu: séng Ca Ton, séng Tra Budn, song Co va song Cay.

Hé thdéng séng Ba do dong chinh va cac nhanh séng: Ia-Yun, Krong-Ho-Nang, Hinh... hop
thanh. Dong chinh séng Ba bét ngudn tir nii Ngoc R6 ¢6 dinh cao 1549 m, & déng bac tinh Gia Lai, d6
ra bién tai cira Tuy Hoa. Song dai 388 km, dién tich luu vuc 13.900 km?. Céc song nhanh I6n1a1- A -
Dung, Krong Ho Nang, Hinh.

Dong chdy nidm trong ving phan bé khong déu. M6 dun dong chay nim & khu vire ven bé bién
Ninh Thuén - Binh Thuén chi vao khoang 5 -10V/s.km?, nhé nhét nudc ta, trong khi do tai thugng nguén
c4c song Thu Bdn, Tra Khuc gi4 tri nay 1a 80 1/s.km’, 16n nhét ca nude.

Téng lugng dong chay trung binh nhiéu nim khoang 64,7 km®. chiém 7,6% téng luong dong
chay song ngoi ciia ca nudce, va 19% tong lugng dong chay noi dia.

Mua 1ii viung nay nga"m va mudn nhét & nude ta. Mua 1i bit du tir thang IX, X dén thang XII.
Luong dong chay mua 1 chiém 60 - 75% dong chay ca nim. Thang XI 1a thang c6 dong chay 16n nhat.
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Muia can khoang 8 - 9 thang chiém 15 - 40 % tong lwong dong chay niam, thang V, VI c6 thé
xuét hién 1d tiéu man, tuy quy mé thuong khéng 16n nhung ¢6 nidm lai quan sat thiy 1 16n nhit nim
trong vu nay.

Chét lwong nudce song thé hién qua d6 dyc bun cat va thanh phin hoa hoc ciia nudc song.

D6 duc bun cat lo ling trung binh ndm trén cac séng trong ving tuong dbi nho va dao dong
trong pham vi 100 - 250 g/m’. Trong cic thang mua i gia tri nay 1a 100 - 400 g/m’, mua can dudi 50
g/m’.

Do khoang hod trung binh nim cia nuéc séng thuong nhd hon 100 mg/l, phan 16n dudi 50
mg/l, nuée c¢6 phan tng kiém yéu, 46 pH =7 - 7,5.

Ving ven bién nuéc song bi nhim min trong mua can lam cho tinh trang khan hiém nudc ngot
cang tré nén gay git.

6.5. HE THONG SONG DONG NAI
6.5.1. Khai quat vé cac diéu kién mit dém

Hé théng song Ddng Nai ndm trong pham vi dia 1y: 105°30' - 108°40' do kinh dong, 10°20' -
12°20" @6 vi béc, phia bic giap voi luu vire séng Xré-pde, phia ty giap voi cac luu vye song nhanh cta
song Mé Kong ¢ Camphuchia, phia tdy nam va nam gidp vdi dong bang song Ctiru Long, phia dong bac
gidp voi cac luu vuce séng & Khang Hoa va phia dong va dong nam gidp voi luu vuc cac soéng & hai tinh
Ninh Thuén va Binh Thuén.

Dién tich luu vuc séng Dong Nai nam trong lanh thé nudce ta 37400 km?, chiém 84% dién tich
toan hé théng (44100 km?).

Ving thugng luu, noi bt dau cta hai nhanh Pa Dung va Pa Nhim 1a ving nui cao - ving son
nguyén Pa Lat, voi nhitng dinh cao trén 1300 m nhu cac dinh: Bi DPap (2287 m), Lang Biang (2153 m),
Chu-Cang-Ca (2163 m). Dia hinh ¢ phan phia dong va phia tdy cua luu vuc 1a dang dia hinh nti thap,
cao 500 - 1000 m; ria phia nam d9 cao giam dan va ti€p giap véi dong bang song Ciru Long, co dd cao
dudi 500 m.

Hé¢ théng song Déng Nai nim trong don vi cAu trac Pa Lat, nim vé phia nam dia khéi Kon
Tum. Da goc pho bien 1a bt két sét, da phien Silic, cac tram tich chira v6i, nam thoai ¢ phan ria va doc
¢ phan trung tdm. Xuyén qua céc tram tich nay la cac da xam nhap granit, granodiorit vf diorit. C6 cac
tram tich nguon goc nui ltra, bao gom cac két, bot ket phién sét mau nau do. Tram tich dam lay xuat
hién trong thung ling mét s6 doan sdng ¢ vung Di Linh. Cac loai da phun trao badan phan bo rong khap
trén luu vuc.

* PAt Feralit trén cac loai d4 me khac nhau:

- Feralit d6 trén da ba dan;

- Feralit ndu do trén da granit

- Feralit vang trén da granit;

- Feralit trén da granit;

* Pt Sialit Feralit trén nén phu sa c.

* D4t phi sa moi.

* Pét chua phén.

* Pat lang tng, than bun, bac mau.

Thyc vat trén cao nguyén Lang Biang chu yéu la rimg 6n d6i. Ty 18 rimg che phu & thuong
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ngudn song Bé, song Pa Nhim con twong dbi cao; ty 18 ring & song Pa Dung, La Nga vao loai trung
binh va ty 18 rimg thip nhét & luu vire séng Sai Gon va Vam Co. Tong dién tich rimg trong luu vuc
1198.10° ha, chiém 35,8% tong dién tich tw nhién.

sae0d 10708 1060 1037

Hinh 6.5. So' db hé thong séng Pong Nai
6.5.2. Khii quat vé khi hau

Birc xa téng cong trung binh nim dao déng trong pham vi trén dudi 160 keal/cm?. Can bing birc
xa thang tuong ddi cao trong cac thing mua xuan hé va twong dbi nhé trong cac thang mua thu dong.

Luong may trung binh nam bién déi trong pham vi 5 - 9 phﬁn muoi, phﬁn 16n céac noi khoang
6,5 - 7,5 phin mudi.

S6 gio ndng trung binh nim kha 16n, khoang 2100 - 2800 gid, c6 xu thé giam khi d6 cao dia
hinh ting Ién.

Nhiét d6 khong khi trung binh nam bién ddi trong pham vi tir khoang duéi 20°C & ving nui cao
dén khoang 27°C & déng béng ven bién, giam dén theo su tang cua dia hinh.

Do 4m twong ddi trung binh ndm cua khong khi twong dbi cao ¢ ving niii cao (trén 80%), tuong
dbi thap ¢ ving trung du va dong bang (tir dudi 80%). PO am ciing bién d6i theo muia: cao trong mua heé
thu (80 - 90%), thip trong muia déng xuén (68 - 80%). Tdc do gié trung binh nam bién ddi trong pham
vi tir 1 m/s dén 3 m/s. Téc do gié manh nhét d3 quan tric duge dat t6i 20 - 25 m/s & nhidu noi.

Luong bdc hoi trung binh nim bién di trong pham vi twong ddi 16n, tir khoang 650 - 700 mm &
ving ddng bang ven bién.

Luwong mua nim trung binh nim khoang 140 - 1700 mm. Mua mua thudng tir thang V dén
thang X, mua it mua tir thang XI dén thang IV nim sau. Lwong mwa muia mua chiém téi 80 - 90%
lwgng mua nam.

6.5.3. Cac song chinh va tai nguyén nudc song

Hé théng song Pdng Nai do dong chinh Pong Nai va cac nhanh song chinh nhw cic séng: La

152



Nga, Bé, Sai Gon va Vam C6 hop thanh. Dién tich luu vire 44100 km?” ndm trong 1anh thd Campuchia.

Dong chinh séng Pong Nai bit ngudn tir ddy ndi Lam Vién, Bi Pup trén cao nguyén Lang
Biang. Toan b hé thong séng Dong Nai c6 266 séng subi voi chidu dai tir 10 km trg 1én, trong do c6 60
song cap 1; 129 séng cip 2; 63 song cip 3 va 13 séng cap 4. Mat d6 ludi song tir 0,12 km/km? & phan ta
ngan ha luu séng La Nga dén 1,70 km/km” & ha luu song Bé.

Mot sé séng twong ddi 16n cia song Dong Nai nhur cac song: Da Dung, Pak Dang, La Nga, Bé,
Sai Gon va Vam Co...

Séng Pa Dung bit ngudn tir d6 cao 1800 m & cao nguyén Lam Vién, c6 dién tich luu vic 1250
km’, dai 91 km.

Séng Pak Dang nim & phia hitu ngan dong chinh séng Pdng Nai, c¢6 dién tich luu vyc 1190
km?, song dai 79 km, d6 déc luu vuc 10,9%p.

Séng La Nga 1a song nhanh 16n nhit cua song Ddng Nai, ¢6 dién tich luu vic 4170 km?, song
dai 272 km, do déc luu vuce 5,6%.

Séng Bé bit ngudn phai dong nam cao nguyén Xna-Ro, dai 344 km, dién tich luu vyc 7170

km?.

Séng Sai Gon bt ngudn tir ving bién gidi Viét Nam - Campuchia, dién tich lvu vre 5560 km?,
trong d6 550 km?® thudc thuong nguén, dong song dai 256 km.

S6ng Vam Cé bat ngudn tir lanh thé Campuchia, c6 dién tich lwu vye 12800 km?, chiém 29,8%
dién tich luu vuc toan hé thong, trong d6 6820 km? (46,7%) nam trong lanh thd Campuchia.

Trong hé théng song Déng Nai da xay dung nhiéu hd chua. Pang ké nhét c6 cac hd chira Tri
An, hd Thic Mo, hd chira Dau Tiéng, hd chira Ba Nhim, hd chira ham Thuén - Pa Mi.

Dong chay nam phan bé khéng déu trong hé théng séng. M6 dun dong chay nim khoang 10 -
15 Vs.km® & séng Vam Co, ha luu song Sai Gon, séng Bé va dong chinh song Ddng Nai, ting 1én trén
50 I/s.km? & ving trung luu séng Ddng Nai. Téng lwong dong chay nim trung binh nhiéu nim cua hé
théng song khoang 36,3 km® chiém 4,3% tong luong dong chay nim cia cic song trong ca nudc.

Mua 1i thudng bét dAu tir thang VII, mudn hon miia mua khoang 2 thang, két thic vao thang XI.
Luong dong chay mua 1i chiém khoang 65 - 85% tong lugng dong chay nam.

Ba thang lién tuc c6 lugng dong chay 16n nhit thudng xuat hién vao cac thang VIII - X. Lugng
dong chay cua ba thang nay chiém 45 - 65% tong lugng dong chay nim.

Thang IX hay thang X 14 thang c6 lwong dong chay trung binh thang 16n nhat. Lwong dong chay
clia thang nay chiém khoang 15 - 25% tong luong dong chay nam.

Muia can kéo dai téi 7, 8 thang, nhung luong dong chay trong miia nay chi chiém khoang 15 -
35% tong lugng dong chay nam.

Céc thang II - IV 1a ba thang lién tuc c6 lugng dong chay nhé nhat. Lugng dong chay cia ba
thang nay chiém khoang 3 - 5% tong luong dong chay nam. Thang III 1a thang ¢6 luong dong chay
trung binh thang nhé nhét. Luong dong chay cia thang nay chi chiém 1 - 2% tng lugng dong chay
nam.

Do duc cat bun lo Iing trung binh nam vao khoang dudi 50 mg/1, thudc loai nhd & nudc ta.

Nudc song co do khoang hoa thip, dudi 50 mg/l, thudc 16p bicacbonat nhom Natri kidu 1.
TIon HCO; chiém 70 - 75% tong lugng céc anion, riéng dbi véi song Bé thi khoang trén 50%. Ham
luong cac ion Ca*", Mg"" déu nho, chiém dudi 30% dwong lugng cic cation. Nudc song thuong co

phan mg axit yéu voi pH = 6 - 6,8. D¢ cimg nudc song dudi 0,2 mg-e/l.. O ha luu cac séng, man theo
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thuy triéu xdm nhap siu vao trong song ngdi, kénh rach. Ving Péng Nam Bo 1a khu vuc kinh té, phat
trién kinh té rdt manh & nudc ta. Nudc song bi 6 nhi®m ning né boi nude thai tir cac d6 thi, khu dan cu
va tir cac viing san xuét nong nghiép sir dung phén hoa hoc, thude trir sdu thai truc tiép vao cac song.

6.6 HE THONG SONG ME KONG

Séng Mé Koéng 1a con séng 16n nhit & nude ta va 1a mét trong nhitng song 16n trén thé gidi;
dung thir muoi vé lugng dong chay nam.

Hinh 6.6. So dd luéi song luu vure sdng SéSan va Xré - pac
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Vi dién tich luu vue 795000 km?, séng Mé Kong bat ngudn tir cao nguyén Tay Tang chay theo
huéng chung tiy béc - déng nam trén mot hanh trinh dai 4200 km qua cac ving dia hinh phic tap cua 6
nudc: Trung Quéc, Mianma, Lao, Thai Lan, Campuchia, Viét Nam 1di d6 ra Bién Pong.

O phan thugng lwu, song Mé Kéng dai 1800 km chay qua lanh thé Trung Quéc va Mi-an-ma.
Ha luu séng Mé Koéng, dong song dai 2400 km chay qua linh thd ctua 4 nuwéc: Lao, Thai Lan,
Campuchia, Viét Nam, dia hinh da dang gdm: nui, trung du va dong bang.

O lanh thd nuéc ta, sbng Mé Kong (nhanh phia déng) duge goi 13 song Tién va song Bassac
dugc goi la song Hau.

Phén ddng bang chau thd song Mé Kong nam trong lanh thd nude ta goi 1a ddng bing song Ciru
Long. M6t sé nhanh cua séng Mé Kéng ciing bat ngudn tir linh thd nuwdce ta. D6 1a cac song Nam Rén,
thuong ngu@)n song Sé-Bang-Hiéng, thugng ngu@)n song Se Cong, cac song Se San, Xré-péc.

Téng dién tich song Mé Kong nim trong lanh thé nudc ta khoang 68820 km?
6.6.1 Khii quat cac didu kién mit dém

Thugng luu song S€ San 1a ving nti cao cia khéi nui Ngoc Linh kéo dai gé”m 200 km. Cac day
nui phia bic va phia dong la duong phan nudc giita song Sé San vdi cac song & sudn phia dong Truong
Son nhu cac song: Thu Bdn, Tra Khic, V&, Ha Giao va séng Ba. Cac ddy nui phia nam va déng nam
chay theo huéng dong bic - ty nam véi cac dinh cao trén 1000 m 14 dwdng phan nuée gitra Sé San véi
c4c song Ba, Xré-pdec. O trung tdm luu vuc c6 ving triing Kon tum, dia hinh kiéu bdi tu v6i d6 cao 500
- 550 m. Pia hinh trong lvu vuc cic song Sé San va Xré-pdc gdm co dia hinh niii, ddi va cao nguyén.

Vé dia chét vung nai Ngoc Linh dugc hinh thanh trén nén dia chét gém 2 nhom da chinh: mac
ma axit va bién chit nhu loai da granit, granodioxit, phién thach anh, phién mi ca... O Tay Nguyén nbi
chung va & 2 luu vyc song Sé San va Xré-pde ndi riéng cé cac loai dit chinh dudi day:

- Dét phu sa séng sudi;

- D4t x4m bac mau;

- Dt den;

- Dit do vang (dét Feralit);

- it min vang do trén nti ¢ d6 cao 1000 - 2000 m;

- P4t mun trén nai ¢ d6 cao trén 2000 m;

- Dét x6i mon tro s6i da

Ty 1& ring trong luu vue khoang 30 - 40% vao dau thap ky 80. Dén cudi nim 1999, ty 1¢ rimg
che pht trung binh cuia 3 tinh Kon Tum, Gia Lai, Dac Lic 1a 47%.

Tham phu thuc vét trong luu vuc gdm c6 rimg rdm chii yéu thuong xanh va rimg rdm chu yéu
rung 14, ring thua va trang cay bui, trang co.

Pdng biang song Ciru Long 1a phan ha luu ddng bang chau thé séng Mé Kéng, duoc gioi han
boi vinh Thai Lan dp phia tdy nam, Bién Pong ¢ phia déng nam, song Vam Co Ty & phia dong bic va
lanh thé Campuchia & phia bic.

Pdng bang séng Ctru Long 12 mot mién triing dugc l4p day chu yéu bing cic tram tich hdn hop
song - bién, dwoc goi 1a mién triing Kainézoi Mé Kong. Dong bing séng Mé Kong dugc hinh thanh qua
moét qua trinh dia chét lau dai, chu yéu do phu sa séng Mé Kong bbdi dép.

DPdng biang séng Ciru Long ¢ 5 nhém dét chinh dudi day:

* Nhom dét phén: Nhom dit nay chiém khoang 1,6 triéu ha.

155



* Nhom dét man: Nhom dit nay c6 dién tich khoang 744.000 ha.
* Nhom dat phu sa: Nhom dit phu sa chiém dién tich khoang 1.185.000 ha.
* Nhom dét xam: C6 dién tich khoang 134.000 ha.

* Cac nhom dit cat & ca "gidng" cat ven séng, bién
Ngoai ra, trong d(‘A)ng béng song Cuu Long con c6 mot s6 loai d4t khac nhau nhu: than bun, dat

do vang.

Mot s6 loai rimg chu yéu & ddng bang séng Ciru Long nhu sau:
- Rung ngap man: Loai riing nay phan bd chu yéu 6 ban dao Ca Mau voi hai loai cay chinh la

dudc va man.

cdy tréng nong nghiép...

- Rumng ngap chua phén: Cay chu yéu trong loai rimg nay la tram, phan bd & Ca Mau, Kién

Giang. Vo cudi thap ky 70, dién tich rimg tram 1a 140.000 ha.
Ngoai ra, & ddng bang song Ciru Long c6 nhiéu loai cdy an trai, cay lam thudc, ldy gd va cac

-

b

|
|
VINH THAL Law

Hinh 6.7. So dd lwéi sdng viing dong bing séng Ciru Long
6.6.2. Cac diéu kién khi hiu
Khi hau trong luu vyc thude loai khi hau nhiét doi gio mua. Sé gio na'ing trung binh nam (S,)

bién dbi trong pham vi 2200 - 2500 gio.
Nhiét d6 khong khi trung binh ndm nho hon 18°C & ving nii cao trén 1500 m, 16n hon 24°C &

vung thung lling.
Nhiét d6 khong khi cao nhét tuyét ddi 1én t&i 36 - 40°C, nhiét do khong khi thip nhét tuyét dbi

¢6 thé ha xudng 3 - 9°C
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Luong méy trung binh ndm twong di thap: 4 - 6,5 phan muoi bau troi.

P6 4m twong dbi trung binh ndm & phin 16n cac noi trong vung bién dbi trong pham vi 75 -
85%.

Tdc d gi6 trung binh ndm khoang 1 - 3,5 m/s. Toc d¢ gi6 16n nhét c6 thé ti 30 - 35 m/s.

Luong bdc hoi trung binh niam bién déi trong pham vi tir duéi 1000 mm & vung nui cao dén hon
1600 mm & ving binh nguyén, thé hién xu thé giam khi d6 cao dia hinh ting 1én.

Luong mua nim trung binh nim bién ddi trong pham vi 1400 - 3000 mm. Lugng mua bién d6i
manh mé theo muia. Mila mura thudng kéo dai tir thang V dén thang X & phan 16n cac noi. Luong muwa
muia mua chiém téi 80 - 90% luong mua toan nam.

Luong mua mua kho chi chiém t&i 10 - 20% lugng muwa nam.

S6 ngay mua trong nim khoang 130 - 160 ngay. Trong mua kho, s6 ngay mua hang thang
thuong dudi 5 ngay. Do vay, han han thuong xdy ra trong mua kho.

Vung déng bé’mg song Cuu Long c6 khi hau nhiét déi 4m, gi6 mua can xich dao. Buc xa téng
cong trung binh ndm khoang 150 - 160 kcal/cm?®. Nhiét d6 khong khi trung binh nim khoang 26 - 29°C.
S6 gio néng trung binh nim khoang 2200 - 2800 gid. Do 4m khong khi trung binh nam khoang 70 -
80%. Do 4m tdi thap co thé xudng tdi 30 - 35%. Lugng may trung binh nim khoang 7 phan mudi bau
troi. Tde do gié trung binh nam vao khoang 2 m/s. Tc do gié manh nhét khéng qua 25 - 30m/s.

6.6.3. Tai nguyén nwéc song va cac song chinh

Séng Xré-pdc 1a nhanh séng cp 1 cia sdng Mé Koéng. Song nay bét ngudn tir ving Tay Nguyén
nudc ta rdi d6 vao song Mé Koéng & phia bo ta. Song Xré-pde ¢6 cac nhanh séng chinh nhu Sé San, Ia-
Pring, la-Hleo, Krong-Kro. Séng Sé San 14 séng nhanh 16n nhat cia séng Xré-pbe.

S6ng Xré-pdc co hai nhanh séng Krong Ana va song Krong Knd hop thanh. C6 ba nhanh song
tuong dbi 16n 1a : Krong Buc, Krong Pach va Kréng Bong.

Mat d6 ludi song trong khu vue séng Xré-pde tir 0,2 km/km® dén hon 1 km/km® Téng dién tich
luu vic cia dong chinh séng Xré-pbe 1a 12740 km® (phin & Viét Nam). Trong luu vyc song Sé San,
Xré-pbe d3 xdy dung nhidu hd chtra. HO chira Yaly trén séng Sé San 1a hd chira 16n nhat & Tay Nguyén
hién nay.

Mo dun dong chay nam trung binh nhidu nam bién déi trong pham vi tir du6i 15 1/s.km?® dén hon
60 1/s.km’.

Mua Iii hang nim xuat hién khong dong thoi trén cac song sudi; tir thang VII, VIII dén thang XI
& phan 16n cac séng. Lugng dong chay trong mua lii chiém téi 70 - 80% lugng dong chay nam. thang
IX hay thang X 14 thang c6 lwong dong chay trung binh thang 16n nhét. Luong dong chay cua thang nay
chiém khoang 20% lugng dong chay nam.

Do duc nude sdng ¢ Tay Nguyén khong 16n. DS duc cat bun lo ling trung binh nam chi khoang
40 - 100 g/m’, trong d6i nho & séng Xré-pde.

Trong mua lii d6 dyc cat bun lo ling trung binh thang khoang 100 - 250 g/m’. Trong mua can
d6 duc nudc séng kha nhé, thudong dudi 50 g/m’.

Do khoang hod nudc séng khoang 30 - 60 mg/l, nude séng c6 phan tng kiém yéu véi pH = 7.
Nhin chung, nudc séng con tuong dbi sach, dap tng yéu cdu cho cip nudce sinh hoat va san xuat.

Séng Tién chay qua Tan Chau, Sa Péc, Vinh Long rdi chia ra lam nhiéu phan luu dé dé ra bién
tai 6 cira: Tiéu, Pai, Ba Lai, Him Lu6ng, C6 Chién va Cung Hau. Séng Hau chay qua Chau Ddc, Long
Xuyeén, Can Tho rdi chia ra lam 3 nhanh d6 ra bién tai cac ctra: Dinh An, Bassac va Tranh Dé. Séng
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Tién va song Hau ndi véi nhau bang nhiéu kénh rach.

Ngoai 2 séng Tién va Hau con c6 mot sé song tw nhién nhu: séng Cira Lén, song Bay Hap, song
Ong Ddc, séng Cai Lon va song Cai Bé, song Mang Thit.

Téng lugng dong chay nam trung binh nhiu nim cta séng Mé Kong chay qua ddng bang séng
Ciru Long ra bién khoang 500 ty m’, trong d6 khoang 23 ty m® do mua sinh ra trong ddng bang song
Ciru Long va 478 ty m’ tir nudc ngoai chay vao (30 ty m’).

Nhu vay, tdng lwong dong chay cua song Mé Kong chiém t6i 59% tdng lwong dong chay cua ca
nuée. Mé dun dong chay nam trung binh cua ca ving bing 20 /s.km? twong tng véi do su dong chay
l1a 645 mm.

Mua lii xay ra khong ddng thoi giita trung, thugng va ha lru. Lii lut & ddng bing song Ctru Long
phu thudc chi yéu vao 1 cia séng Mé Kong tir trung, thuong luu dé vé& va do tac dung didu tiét cua
Bién Ho6 nén mua lii & ving nay thudng tir thang VII dén thang XI, XII, cham hon mua li & trung,
thuong luu khoang mot thang va lii thuong 1én, xudng tir tir hon, va ¢ 1 hay 2 dinh. Khoang 70 - 80%
tong lugng il séng Mé Kong chay qua song Tién va song Hau.

Do dyc cat bun lo ling cua séng Mé Kong twong dbi nho hon so vdi hé théng séng Hong. Dao
dong trong pham vi tir 500 g/m® dén 1660 g/m’ tai Tan Chau va 250 - 1200 g/m’ tai Chau Péc, do duc
cat bun giam con 100 - 550 g/m’ vao cac thang gitta va cudi mua 1d (thang X, XI). Trong kénh rach, do
duc cat bun trong ddi nho, thudong dudi 50 g/m’.

D6 khoang hoa nudc séng khoang 100 - 150 mg/l, bién d6i khong nhiéu theo doc song. Nude
song thudc 16p hydrocacbonat nhom can xi kiéu I; ion HCO; thuong chiém 75 - 80% téng duong
lwong cac anion; ion Ca*™ thudng chiém khoang mét nira tong sé dwong luong cac cation. Céac ion
khéc c6 ham lugng thap. Do pH dao dong trong pham vi 6,7 - 7,7. Ham lugng SiO, nhé hon 10 mg/l
(2 - 5 mg/), thép hon so véi cac song & mién Bic. Him luong cac doc 6 nhu kiém, déng, chi, cadmiun
thuong nho; Zn: 0,02 mg/1; Cd: 0,009 mg/1; Pb: 0,004 mg/1; Cu: 0,09 mg/1.

Céc chét dinh dudng trong nude phu sa song Mé Kong nhu sau: N téng s6: 0,24 - 0,54 mg/l;
PO, -P: 0,012 - 0,052 mg/l; P tong sb: 0,024 - 0,106 mg/I.

Toém lai, chit luong nudce séng Tién, séng Hau con t6t thod méin yéu clu cho san xuét va doi
song.

Dién tich bj chua phén hang nim & ddng bing séng Ctru Long khoang 1 - 1,2 triéu ha véi pH <
5. Min xAm nhép sau trong séng ngoi, kénh rach. Dién tich bi nhiém man hang nim 1én ti 1,7 triéu ha.

Trén cac nhanh séng cta song Mé Kong & ddng bang song Ciru Long, do man cé gia tri cao vao
cac thang I - IV (trén 32%g) va giam cong 29 - 30%y, vao cac thang IX, X.
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