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TailieuVNU.com Téng hop & Swu tam

Chuong 1

KHAI NIEM CO BAN VE KHI TUQNG VA KHI
HAU HQC

1.1 MUC TIEU, POI TUQNG CUA KHIi HAU VA KHi TUQNG HQC
1.1.1  Khi tuwgng va khi hau hoc

Khi tugng hoc 13 khoa hoc vé khi quyén — vo khong khi ciia Trai Dat. Do nghién ciru
cac qua trinh vat ly dac trung cho Trai Pit, nén khi tuong hoc thudc khoa hoc vat ly. Khi
hau hoc 1a khoa hoc vé khi hau - tp hop céac diéu kién khi quyén dic trung cho mét noi nio
d6 va phu thudc vao hoan canh dia ly cua dia phuong.V6i y nghia do, khi hau anh huong
dén hoat dong kinh té cua con ngudi nhu: nong nghiép, su phan bd dia 1y cua cong nghiép,
giao thong duong bg, duong thuy, hang khong.

Khi hau hoc thuc chét 1a khoa hoc dia Iy va moi truong. Nhiing kién thirc trong linh vuc
khi hau rat can thiét cho viéc dao tao can bd dia ly va moi truong thudc bat ky chuyén mon
nao.

Khi hau hoc lién quan chit ché véi khi tuong hoc. Su hiéu biét cac quy ludt khi hau hoc
chi ¢ thé dua trén co s cac qua trinh khi quyén. Vi vay, khi phan tich nguyén nhan xuat hién
cua cac loai khi hau va sy phan bd cua chung trén Trai DAt, khi hau hoc xuét phat tr nhitng
khai niém va quy luat cua khi tuong hoc.

Trong gi4o trinh nay, ching t6i cb gang trinh bay két hop chir khong riéng 1¢ hai mon khi
hau hoc va khi tugng hoc. Nhiém vu dau tién 1a tim hiéu ndi dung va nhimg phuong phap
nghién ctru cia hai mon khoa hoc nay.

1.1.2  Khi quyén

Bé mat Trai Pat duoc bao phu béi 16p hoi - khong khi - khi guyén, cung tham gia vao
chuyén dong quay cua Trai Dat. Doi song cua chung ta chu yeu dién ra ¢ phan dudi cua khi
quyeén.

Khong khi khac véi nudce 1a c6 thé nén duoc, vi vady mat do cua nd gidm theo chiéu cao
va khi quyén dan dan mat han, khong c6 ranh gioi rd rét.

Mot nira khi quyén tap trung o tang Skm, ba phan tu ¢ ting 10km, chin phin mudi ¢ tang
20km dudi cung. Khong khi cang Ién cao cang loang, song con phat hién ¢ do cao rat 16n.
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Hién tuong cuc quang ching to sy ton tai cua khi quyén ¢ d6 cao 1000 km hay hon nira.
V¢ tinh bay ¢ d6 cao vai nghin km Van con nam trong khi quyen mac du khong khi ¢ day hét
sttc lodng. Can clr vao tai lidu quan tric tir vé tinh ta c6 thé két luan 1a khi quyén lan toi d6
cao hon 20 nghin km voi mat d6 giam déan.

Chi nhitng tén lira vil try va mot sb vé tinh nhan tao véi qui dao bay rat rong mdi co thé bay
xuyén qua khi quyén va di vao khodng khong gian gitta cac hanh tinh.

1.1.3  Nhirng ting cao — cao khong hoc

Nhﬁ:ng qua trinh khi quyén xay ra & sat mat dat va ¢ ting 10 — 20 km, dic biét quan trong
dbi véi thuc tién va da duoc nghién ctru nhleu Nhiing qua trinh nay sé& dugc trinh bay trong
gido trinh nay. Nhitng tang cao cua khi quyén cach xa mat dat hang tram nghin km trong thoi
gian gan ddy ciing duoc tién hanh nghién ctru ngdy mot manh mé va c6 két qua hon, nhat 1a
nhd co tén lira va vé tinh vat 1y dia cau.

Khi khi quyén hép thu buc xa cuc tim va bic xa hat ctia mat troi, trong nhitng tﬁng cao
x4y ra nhitng phan ng quang hoa phan tich cac phan tr hoi thanh nhitng nguyén tir tich
dién. Vi vay, nhitng tang khong khi noi trén bi ion hoa manh va cé tinh dan dién 1on. O day
thuong quan sat thiy nhitng hién tugng nhu cuc quang va su phat sang lién tuc cua khong
khi tao nén anh sang ban dém cuia bau troi, ¢ ddy ciing thuong xay ra nhitng qua trinh vi vét
ly phuc tap lién quan téi sy phat xa vii try.

Phuong phap nghién ctru cac qua trinh nay rat dic biét, ban than viéc ‘nghién ciru d6 rat it
lién quan véi viée nghién ctru khi quyén gan mat dat va trong nhimg tang khong khi duéi
thap, nhung co lién quan mat thiét voi viéc nghién ctru tir truong Trai Dat.

Vi vay, gan day nguoi ta qui dinh chia hoc thuyét vé nhiing qué trinh vat Iy xay ra ¢ ting
cao ciia khi quyén thanh mén khoa hoc 14y tén 1a cao khéng hoc.

Trong giao trinh nay mot s6 van dé thudc cao khong hoc chi dugc trinh bay vdi mirc han
che.

1.1.4 Thoi tiét

Trong khi quyen thuong xuyén xay ra nhirng qua trinh vat li, nhimg qua trinh nay khong
ngimg lam bién doi trang thai cia nd. Trang thai ctia khi quyén & gan mat dat va ¢ nhiing tang
thap hon (thuong la trong moi truong hoat dong cua hang khong) goi 1a thoi tiét. Nhing dic
trung cua thoi tiét nhu: nhiét d6 khong khi, khi ap, do am, lugng may, giang thuy, gi6 va cac
hién twong dong, bdo, swong mu, gi6 tdy kho nong duoc goi 1a nhitng yéu t6 khi tuong.

Nhiing su bién doi cua thoi tiét & gan mat dat co ¥ nghia 16n déi véi nong nghiép va cac
linh vuc kinh té khac cua con ‘nguol. Thoi tiét & nhitng tang khi quyen cao hon anh hudng dén
hoat dong cua hang khong. Can luu y 13 nhiing qua trinh khi quyén & cac do cao khac nhau c6
lién quan voi nhau. Vi véy, dé nghién ciru thoi tiét gan mat dat mot cach toan dién ta can nghién
clru ca cac tang khi quyén ¢ cao hon. Trang thai khi quyén & tang cao hon 13 ddi tuong cua cao
khong hoc.



1.5 Khi hju

O mdi noi trén Trai Dat, trong nhitng nam khac nhau, thoi tiét dién ra khac nhau, song
trong su khac biét cua thoi tiét hang ngay, hang thang, hang nam ¢ moi dia phuong, ta van cé
thé phan biét dugc mot loai khi hdu hoan toan xac dinh.

Ngay tir dau da noi, khi hau 1a tap hop cua nhitng diéu kién khi quyén dic trung cho mdi
dia phuong va phu thudc hoan toan vao hoan canh dia li ctia dia phuong. Hoan canh dia li
khong nhitng chi vi tri ctia dia phuwong tirc 1a vi d6, kinh do va do cao trén myc bién ma con
chi dic diém cta mat dat, dia hinh, 16p phu thd nhudng, 16p phu thuc vat v.v...

Nhiing diéu kién khi quyén it nhiéu bién thién trong qud trinh mot nam: tr mua dong
sang mua he va tir mua hé sang mua dong. Tap hop nhimg diéu kién khi quyén d6 it nhiéu
bién ddi tir ndm nay sang ndm khac. Nhiing su bién d01 nay c6 dac tinh dao dong lan can gia
tri trung binh nhiéu nim. Nhu vay khi hau c6 dac tinh 6 on dinh.

Ciing chinh vi vay, khi hau 1a mdt trong nhiing dac trung dia li ty nhién cta dia phuong,
mot trong nhing thanh phan canh quan cua dia li. Mat khac, gitta cac qua trinh khi quyén va
trang thai mat dat (ké ca dai duong thé gidi ) co nhing mdi lién quan chit ché nén khi hau
cling lién quan véi nhitng dic diém dia li va cac thanh phan canh quan dia li khac.

12 NHUNG MOI LIEN QUAN CUA KHI QUYEN VOI MAT TROI
VA MAT PAT

Nhiing qua trinh khi quyén déu chiu anh hudng cua vi try ¢ phia trén cling nhu tir mat
dat, tir phia duoi. Ngudn nang luong chu yéu cua cac qua trinh khi quyén 13 birc xa mat troi.
Birc xa ndy truyén téi Trai Dat qua khong gian vil tru.

Chinh btrc xa mat troi bién thanh nhiét trong khi quyén va trén mat dt, thanh nang luong
ctia cac chuyén dong va thanh niang luong khac. Nhitng tia mat troi d6t nong mit dat nhiéu
hon 1a @6t nong khong khi, chi sau d6 gitra mat dat va khi quyén méi xdy ra qua trinh trao doi
nhiét cling nhu trao d6i nudc mdt cach manh mé.

Céu tric va hinh dang cta miat dat ciing c6 anh hudng dén chuyén dong khong khi.
Nhiing tinh chat quang hoc va trang thai di¢n cua khi quyén ¢ muc d¢ nhat dinh cling chiu
anh hudng cua mat dat (hién tuong dot nong, nhiem bui).

Su ton tai ctia khi quyén con 1a nhan t6 quan trong ddi véi nhitng qua trinh vat li xay ra
trén mat dat (trong thd nhudng) va cac 16p trén cung cua Vung chtra nuéc (chang han nhu hién
tuong x6i mon do gio, cac dong bién va séng bién do gid, su hinh thanh va tan di cua 16p
tuyét phu va nhiéu hién tuong khéc) ciing nhu dbi voi cude sdng trén Trai Dat.

Trong thanh phan btrc xa mit troi cd birc xa cuc tim v0i nang lugng khong 16n song gy
nén nhitng tac dong quang hoa manh mé& nhat trong cac ting cao ctia khi quyén. Buc xa hat
cua mat troi, tic 1a nhitng dong hat co ban mang di¢n, phong ra tr mat troi cling anh hudng
16n dén cac tang cao cua khi quyén. Birc xa cuc tim va birc xa hat bién d6i dang ké theo thoi
gian phu thudc vao hoat dong ctia mat troi, tic 1a phu thudc vao nhitng qué trinh vat 1i trén
Mat Troi.
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Nhing qua trinh do6 lién quan voi su bién d6i lugng vét den mit troi. Do do, trang thai
clia cac tang cao khi quyén, luong ozon, tinh ion hoa, do dan dién,...cing bién d6i. Nhing su
bién ddi nay lai anh huong dén trang thai cia cac tang khi quyén nim duéi, tirc 1a anh huong
dén thoi tiét va khi hau.

1.3 CAC NHAN TO HINH THANH KHi HAU

1.3.1  Tuan hoan nhiét

Khi hau dugc xac dinh boi cac vong tuan hoan co ban doé 1a tuan hoan nhiét, tuan hoan
am va hoan luu khi quyén goi 1a cac qua trinh hinh thanh khi héu. Thuc chat cta tuan hoan
nhié¢t tao nén ché d) nhiét cia khi quyén nhu sau:

Khi quyén, hip thu mot phan cac tia mat troi xuyén qua nd va bién chung thanh nhiét, mot
phan khuéch tan va lam bién doi thanh phan quang pho cta ching.

Nhiét d6 khong khi thuong gy cam giac nong hay lanh va cé tam quan trong rat 16n dbi
v6i doi sdng trén Trai Pt noi chung va doi sng hoat dong kinh té ciia con ngudi ndi riéng.

Su bién ddi ciia nhiét do khong khi trong qué trinh mot ngay va trong qua trinh mot nim
phu thudc vao sy quay cia Trai DAt va sy bién thién cua thong lugng birc xa mat troi, lién
quan voi chuyén dong quay d6. Song nhiét do khong khi bién d6i khong diéu hoa, khong co
chu ki do khong khi chuyén dong khong ngimg tir noi nay dén noi khac trén Trai Dat. Su
phan bd cua nhiét d6 khong khi trén Trai Dat phu thudc chil yéu vao diéu kién chung theo déi
cua thong luong buc xa mat tro1, phu thude vao sy phan b luc dia va bién (vi bién va lyc dia
héap thu birc xa va dugc ddt nong khac nhau). Va cu6i cung, phu thugc vao nhirng dong khi
thinh hanh dem khong khi tir khu vuc nay dén khu vuc khac ctiia Trai Dat.

Ngumg két (thu
nhiét)

Hinh 1.1

Chu trinh nhiét &m va can bang nwéc

Tuy nhién, nhiét d khong khi va nudc chi duge xac dinh nhu dong nang trung binh (tbc

do trung binh) cua tat ca cic phan tir khi va nuéc. Nhiét do cho ching ta biét trang thai
“néng” hay “lanh” cua vat, nhiét do khong cho ta biét noi nang cua vat c6 dugc (bao gom ca
thé nang va dong nang). Vi cung nhiét o, vat co khdi luong 16n hon c6 nang lugng 16n hon.
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Trong khi quyén va dai dwong, nhiét nhu mot dang ning luong duoc van chuyén trong cac
qua trinh truyén nhiét phan tir va truyén nhiét rdi va trong qué trinh d6i lvu. Do nudc ¢ nhiét
dung 16n hon dat 5 1an va khong khi 3 1an nén khéi nude bién cham bi dét nong va lam lanh
va sy bién ddi nhiét d6 nho hon so véi dat lién va co kha nang tich luy ning luong nhiéu hon
dat va khong khi. Chinh vi vay, bién c6 tac dong rat 16n dén thoi tiét va khi hau. Trén hinh 1.1
1a so @6 mo ta cac thanh phan trong tudn hoan nudc.

1.3.2 Tuén hoan 4m

Ngoai tudn hoan nhiét, giita khi quyén va mat dat thuong xuyén dién ra tuan hoan nudc hay
tuan hoan am. Nudc tir bé mit dai dwong va cac ving chira nudc, tir thd nhudng am va thyc vat
bbc hoi vao khi quyén. Qu4 trinh ndy duoc thd nhudng va cac 16p nudc trén cling cung cip mot
luong nhiét 16n. Hoi nudc - nude trong trang thai hoi, 1a mét thanh phan quan trong cua khong
khi khi quyen Trong cac diéu kién khi quyén hoi nudc co thé bién doi nguoc lai, n6 ngung két,
tu lai, két qua 1a may va suong mu xuét hién. Do qua trinh ngung tu, mot luong & an nhiét 16n toa
ra trong khi quyén, voi nhiing diéu kién nhat dinh, nudc s& roi xudng tir may. Tré vé mat dat,
néu tinh chung cho toan Trai Dét, luong gidng thuy can bang véi lugng bdc hoi.

Luong giang thuy va sy phan bd cta n6 theo mua c6 anh huong dén 16p thdé nhudng va
viéc trong cy. Diéu kién dong chay, ché d6 séng, muc nudc hd va cac hién tugng thuy vin
khac ciing phu thudc vao su phan bd va bién thién cua luong giang thuy.

133 Hoan lru khi quyén

Su phan bb nhiét khong déu trong khi quyén dan t6i sy phan bé khong déu cua khi ap.
Chuyén dong khong khi hay cac dong khi lai phu thudc vao su phan b6 cua khi ap.

Dic tinh ctia chuyén dong khong khi tuong ng v6i mat dat chiu anh huong 16n cta dleu
kién 1a chuyén dong nay xay ra trén Trai Dat quay. O nhiing ting dudi cung cua khi quyén,
chuyén dong cta khong khi con chiu anh hudng ciia ma sat. Chuyén dong ctia khong khi
tuong tng véi mat dat goi 1a gio.

Toan bd hé thong nhitng dong khi quy mé 16n trén Trai Dat 14 hoan luu chung khi quyén.
Chuyen dong xoay c& lon nhu xoay thuan va xody nghich thuong xuyén xudt hién trong khi
quyén, lam cho h¢ théng hoan luu nay tré nén rat phirc tap. Nhiing sy bién doi co ban cua thoi
tiét co lién quan voi sy di chuyén cua khong khi trong hoan luu chung khi quyén, vi cac khbi
khi di chuyén tir khu vuc nay sang khu vuc khac mang theo nhiing diéu kién méi cua nhiét
do, do am, luong may va céac yéu td khac.

Ngoai hoan luu chung, trong khi quyén con c¢6 hoan luu dia phuong quy méd nhé hon
nhiéu nhu gio dat - gio bién (brizo), gio nui - thung ling va cac loai gi6 khac. Cac xody manh
¢& nho nhu 1¢, voi rong cling thudng xuat hién.

Gi6 gy song trén mdt nude, cac dong chay dai duong va hién tugng bang troi. Gid la
nhan to quan trong trong qua trinh x61 mon va tao thanh dia hinh.
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1.3.4 Sy hinh thanh khi hau

Céc qué trinh hinh thanh khi hau phat trién trong cic hoan canh dia li khac nhau. Do d6,
nhing dic diém cu thé ciia nhitng qua trinh nay va cac loai khi hau lién quan véi chung duoc
xac dinh bdi nhitng nhan td dia li cua khi hau nhu: vi do, su phan bd luc dia va bién, ciu tric
ctia bé mit luc dia (nhat 1a dia hinh qui mé 16n), thd nhudng, 16p phu thuc vat, 16p tuyét pha,
bang bién, dong bién,... . Su phan bd cua cac didu kién khi hau trén Trai Dat phu thudc vao su
phan bd cia cic nhan t6 dia li do.

Nhimg diéu kién dac biét, goi la nhiing diéu kién vi khi héu, thuong quan sat théy & tang
khong khi duéi cung gan mit dét, noi sinh truong cua cay trong. O day, nhimng dic diém cua
ché d6 khi quyén chiu anh hudng cua cac dic diém trong cau tric va trang thai cua mat dat.

Khi hiu c6 nhiing su bién thién dang ké, tham chi rat lon qua cac thoi dai dia chét.
Nhitng su bién thién nay lién quan voi sy bién ddi trong cdu trac ciia mat dat va thanh phan
khong khi khi quyen cling nhu do nhimg nguyén nhén thién van khac nhu sy bién ddi trong sur
quay cta Trai DAt xung quanh Mt Troi, su bién doi mat do cua vat chit trong khong gian vi
try... Ciing c6 thé chinh 1a do sy bién ddi trong hoat dong ctia Mt Troi. Nhitng diéu kién khi
hau cling dao dong it nhiéu trong qua trinh hang nghin, hang tram nam hay trong thoi gian
ngan hon. Hién tuong nong lén o phan 16n Trai Dat thuoc mién vi do cao va vi d trung binh
vao dau thé ky 20. Rét c6 thé 1a hién trong nay ciing xdy ra 6 Nam ban cau. Nguoi ta thudong
lién h¢ nhirg dao dong hién tai cta khi hau nay chu yéu voéi su bién ddi ctia hoan luu chung
khi quyén, con nhitng su bién ddi ctia hoan luu chung nay, ngudi ta lai lién hé voi sy bién d6i
trong hoat dong Mat Troi.

1.4 CAC PHUONG PHAP QUAN TRAC, THUC NGHIEM VA XU LY SO LIEU
TRONG KHIi TUQNG VA KHi HAU HQC

1.41 Quan tric va thue nghiém trong khi twgng hoc

Nhimng tai liéu vé khi quyén, thoi tiét va khi hau thu duoc do quan tric. Viéc phén tich
nhimg két qua quan tric trong khi twong va khi hau hoc 1am sang to nhitng méi lién quan
nhan qua gitta nhiing hién tuong nghién ctru. Trong vat li dai cuong, phuong phép nghién ctru
chinh 1a thyc nghiém. Khi tién hanh thuc nghiém, cac nha nghién ctru tham gia vao sy phat
trién cuia cac qua trinh vat li, dua vao mot s6 nhan t6 nay loai trir cac nhan té khac véi muyc
dich 1am sang to nhitng méi lién quan nhan qua gitra cac hién tuong. Song, con nguoi chua co
kha ning thay d6i mot cach dang ké nhimg hién twong khi quyén qui mé 1én nhu hoan luu
chung khi quyén hay tuan hoan nhiét, xay ra trong khoang khong gian rong 16n.

Tham chi nang luong clia cac vu nd nguyén tir ciing khong 16n 1am so voi ning lugng cua
cac qua trinh hoan luu chung khi quyén, vi nhiig vu nd cuong do 16n nay xay ra trong thoi
gian qua ngan. Nhimg su blen do6i trong trang thai vat li cua khi quyén gay nén do nhing vy
nd nhiét hach rat han ché néu xét vé mat lan truyén anh hudng, hon nita nhitng vu nd nay
khong kéo dai. Vi vay, cac nha khi tuong cling nhu cac nha dia vat i khac phai 4p dung céc
phuong phap quan tric, nghia 13 phai do va danh gia mot cach dinh tinh cac qua trinh dién ra
trong hoan canh tu nhién. Quan tric lién tuc cac qua trinh khi quyén, con ngudi chimg kién va
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ghi lai nhitng thi nghiém to 16n ma thién nhién d3 tao ra trong khi quyén khong c6 sy tham gia
cua con nguoi.

Trong khi tuong hoc, do qua trinh khi quyén dién ra trong quy mé 16n nén phuong phap
thuc nghiém it dugc s dung. Chéng han, mdt trong cac thuc nghiém do 1a thi nghiém tao
mua tir may va lam tan swong mu bang nhitng phuong phép tac dong 1i hod khac nhau. Cac
thi nghiém nay phu hop v6i nhimg muc dich thyc dung song chung ciing gitp ta tim hiéu sau
hon ban chit cta hién tuong. Viéc trong cac dai rung, xay dung hé chita nude, viée tudi nude
tung vung v.v... cling gay nén mot so bién d6i vé trang thai cua 16p khong khi sat dat. Do do,
trong chimg muc nhét dinh chiing ciing 1 nhiing thuc nghiém khi twong hoc (néi dung hon,
thi chung la thuc nghiém khi hau hoc). Ngoai ra, nguoi ta con dung phuong phap mé hinh
chira mot s6 qua trinh khi quyén trong phong thi nghiém, nghia 1a tai lap chung véi qui mo
nho va véi nhitng diéu kién da don gian hoa. Tham chi nguoi ta mo hinh hod ca hoan luu
chung khi quyén. Song khé ning ciia phuong phap nghién ciru nay con bi han ché.

1.42 Phwong phap phén tich thong ké va phan tich toan li

Nhimng két qua quan trac phai dugc phan tich dé tim ra cac qua trinh khi quyén Phuong
phap phén tich thong ké kh01 lwong tai liéu quan tric 16n, nhét 1a phuong phap liy trung binh
dé loai nhiing chi tiét ngiu nhién ciia hién tugng va chi rd nhimng dic diém co ban cta cac
hién tuong d6 c6 ¥ nghia hang dau trong khi twong hoc.

Phuong phap nay dong vai tro rat 16n trong khi hau hoc. Khi hau thu thap nhiing két qua
quan trac khi twong lam tai liéu gbc dé so sanh, dbi chiéu ching theo thoi gian va khong gian.
Song dé co6 thé c6 hinh dung day du vé khi hau, thi tai lidu quan tric dong thoi hay quan tric
trong mot thoi gian dai, can phai 1iy trung binh trong thoi ky nhiéu nam.

Pé rat ra cac két luan tir mot khoi luong tai liéu quan tric 16n ta phai phan tich cac két
qua quan tric bang phuong phap thong ké. Vi vay, nhiing dac trung khi hdu hoc chinh la
nhitng két luan thong ké rit ra tir day s6 lidu.

1.43 Ung dung ban do

Nhimng qué trinh khi quyén co ban thuong phat trién trong khong gian rong 16n con hau
qua cua ching 13 nhitng diéu kién thoi tiét va khi hau nhat dinh ciing thudng thiy trén qui mod
16n. Vi vay, viéc ddi chiéu nhiing két qua quan tric trén cac ban do dia li c6 ¥ nghia quan
trong trong khi tugng va khi hau hoc. Viéc phan tich cac két qua quan trac tiép d6 khong chi
tién hanh d6i vOi ting tram riéng biét ma d6i v6i ca su phan bd trong khong gian cua cac dai
luong quan tric dugc. Co thé dién 1én ban d6 dia ly nhimg ket qua quan tric 0 cac noi khac
nhau vio cling mot thoi diém. Ban d6 d6 goi 14 ban do thoi tiét. Ban do thoi tiét giup ta thdy
1d su phan bd cua nhitng diéu kién thoi tiét, d6 13 cac tinh chit cta khi quyén va dic tinh cta
cac qua trinh khi quyén vao cung thoi diém, trén mot lanh thd rong 16n. Déi chiéu cac ban do
synop lap vao nhimng thoi diém lién tiép nhau, ta co thé theo doi dugc sy phat trién cta cac
qua trinh khi quyén va rut ra duoc nhimng két luan vé thoi tiét twong lai. Ciing c6 thé dién 1én
ban do nhing két qua qui toan thong ké tai liéu quan tric nhiéu nam. Khi dé ta co cac ban do
khi hau hoc.
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Chéng han, c6 thé 1ap cac ban d6 phéan bd trung binh nhiéu nim cua cac dai lugng nhiét
do hay giang thuy trén mot lanh tho nhat dinh cho mot thang nao do, ban ) trung binh ngay
hinh thanh 16p tuyét phii, ban d6 tan suat dong, ban db nhiét do cao nhat va thap nhat quan
trac tai dia phuong v.v...

Céc ban d6 khi hau hoc 1am giam nhe viéc phan tich cac diéu kién khi hau tiép d6 va cho
phép ta rat ra nhitng két luan vé sy phan bo khong gian ctia cic dic diém khi héu hay cac loai
(kiéu) khi hau v.v...

1.4.4 Quan tric khi twong

Quan tréc khi tuong la viéc do va danh gia mot cach dinh lugng cac yéu t6 khi tuong.
Nhirng yéu t6 khi tugng goém co, trudc hét 1a nhiét d6 va do a am khong khi, khi ap, gio, may,
tam nhin xa, giang thuy, cac hién tuong thoi tiét nhu swong mu, bio tuyét, dong.

H¢ thong quan trac thoi tiét hién dai: vé tinh tir trén cao nhén va chuyén vé cac trung tim
thoi tiét két qua quan tric tir cac tram troi trén bién, tu bién, cau tham khong, may bay, rada,
cac tram khi tugng mat dét cho tat ca cac trung tam khi tugng trén thé gidi. Cac vé tinh khac
chup man may bao phu Trai Pat, kiém soat hoat dong cua cac con bio trén cac dai duong
(hinh trén trang bia).

Ngoai ra, con c6 mdt s6 dai lwong khong truc tiép biéu thi tinh chat cua khi quyén hay
nhitng qué trinh khi quyén song c6 lién quan chit ch& véi chiing chang han nhu nhiét do cua
tho nhudng hay cua mat nude, do bbc hoi, ngudi ta con tién hanh quan trac buc xa mit troi,
buc xa mat dat va dién khi quyen Quan trac trang thai khi quyen phia trén 16p sat dat den do
cao khoang 40 km goi 1a tham trac. Quan tric trang thai cac tang cao hon ctia khi quyén khac
v6i tham tric vé mat phuong phap goi 1a quan tric cao khong.

Nhing quan trac day du va chinh xac duoc tién hanh tai cac dai tram khi tugng va cao
khong trai ra ¢ tat ca cac nude trén thé gidi & cac dai trung wong va cac dai tram dia phuong,
trén cac tau bién, cac hai dao. Hién nay cac anh may chup tir v¢ tinh 1a tai li¢u bo tro rat hiéu
qua trong nghiép vu du bao thoi tiét hang ngay va nghién ciru khi hau (hinh 1.2).
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Chuong 2
KHONG KHI VA KHI QUYEN

2.1 THANH PHAN KHONG KHi KHI QUYEN O MAT PAT VA TREN
CAO

2.1.1 Thanh phéan khéong khi khd & mat dit

Khi quyén ciu tao boi hdn hop mot s6 loai khi goi 1a khong khi. Ngoai ra, trong khi
quyén con co cac loai chit long va chat rin & trang thai lo ling. Khéi lugng cua cac hat nay
nho so véi toan bo khéi luong khi quyén. O mat dat, khong khi khi quyén thuong 13 khong
khi 4m. Diéu d6 c6 nghia 13 trong thanh phan ciia n6 ngoai cac loai khi khac con co nude
trong trang thai hoi. Khac véi cac thanh phén khong khi khac, lugng hoi nudc trong khong
khi bién d6i rit 16n. O mit dat no bién doi tir vai phan van d&én vai phan trim (khdi luong
khong khi). Diéu d6 1a do trong diéu kién khi quyén, hoi nude co thé chuyen sang trang thai
ran hay long, ngugc lai n6 c6 thé tham nhép vao khi quyén do qua trinh béc hoi tir mat dat va
mit bién. Khong khi khong chira hoi nuéce hay chua bao hoa hoi nuée goi 1a khong khi khé.
O mat dat 99% thé tich khong khi kho 14 nito va oxy (76% theo thé tich va 70% theo khi
luong). Trong thanh phan khong khi & mat dat, hai loai khi nay ton tai dudi dang phén tir hai
nguyén tir (N3 va O,), Acgdn (Ar) hau nhu chiém hét 1% con lai cua khong khi kho.

Chi ¢6 0,03% thé tich khong khi kho 1a khi cacbonic (CO,). Nhiéu loai khi khac trong
thanh phan khong khi kho chi chiém khoang vai phan chuc van cua thé tich chung hay it hon.
D6 1a cac khi Kripton (Kr), Xénon (Xe), Neon (Ne), Heli (He), Hydro (H), Ozon (03), Iot (1),
Radon (Rn), Metan (CH4), Amoniac (NH3), nude oxy gia (H,0,), Oxit nito (N,O) v.v... (Hinh
2.1).

Tt ca cac khi ké trén trong diéu kién nhiét d6 va khi ap cua khi quyén luén ¢ trang thai
hoi & mit dat ciing nhu & cac ting cao. Thanh phan phan trim cta khong khi kho ¢ mit dat rat
on dinh va thuc té 1a khong ddi & moi noi. Chi c6 lugng khi cacbonic c6 thé bién ddi mét cach
dang ké. Do qua trinh thd va d6t chay, luong khi cacbonic trong khong khi ¢ cac noi kém
thoang khi ciing nhur & cac trung tdm cong nghiép c6 thé ting 1én vai 1an (dén 0,1 - 0,2%).

Do d6, lugng phan trim cua nito va oxy tat nhién s& giam khong dang ké. Sy bién doi
theo thoi gian va khong gian cua lugng cacbonic, iot, radon va cac khi khac 1a do sy tham
nhdp vao khi quyén tir mat thé nhudng hay mat nudc.
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2.1.2 Hoi nudce trong khong khi

Luong phan trim ciia hoi nuéc trong khong khi am & mat dét trung binh khoang tir 0,2%
& mién cuc dén 2,5% & mién xich dao, trong mot s6 truong hop, lugng nay bién thién gan nhu
khong dén 4%. Do d6, lugng phan trim ctia cac loai khi khac trong khong khi kho ciing bién
ddi. Lugng hoi nudc trong khong khi cang 16n thi phan thé tich khong khi cta cac loai khi
chinh trong cung diéu kién khi ap va nhiét do s& cang nho. Hoi nudc thuong xuyén thim nhap
vao khi quyén do qua trinh bdc hoi tir mit nude, tir thdé nhudng am va do qua trinh bdc hoi
cta thuc vat. Vi vay, luong hoi nudc tham nhap vao khi quyén ¢ nhitng noi va trong nhitng
thoi gian khac nhau s& khac nhau. Tir mat dat, hoi nudc lan truyén 1én cao va dugc khong khi
van chuyén tir noi ndy dén noi khac. Trong khi quyén c6 thé xuat hién trang thai bdo hoa. O
trang thai 6 hoi nudc chira trong khong khi voi lwong t6i han duéi nhiét d6 nhat dinh. Hoi
nudc khi d6 goi 1a hoi nudc bao hoa, con khong khi chira n6 goi 1a khong khi bao hoa.

Khoéng khi thuong dat téi trang thai bao hoa khi nhi¢t d¢ cia né giam. Sau khi dat téi
trang thai bao hoa néu nhiét do khong khi tiép tuc giam thi mot phan hoi nudc s€ thira va bét
dau ngung tu, chuyen sang trang thai rin hay long. Trong khong khi xuét hién cac giot nudc
va hat bang ciu tao nén may va suong mi. May ciing c6 thé lai bbc hoi, song co truong hop
cac giot nudc va hat bang trong may 16n 1én, khi d6 chung c6 thé roi xudng dat dudi dang
giang thuy. Do d6, lwong hoi nude trong mdi phan khi quyén thuong xuyén bién doi.

Nhing qua trinh hinh thanh thoi tiét va nhitng ddc diém khi hau quan trong nhét thuong
lién quan véi hoi nudce va nhitng bién doi cua nd sang trang thai long va ran.

Su ton tai ctia hoi nudc trong khi quyén c6 anh huéng 16n dén nhimg diéu kién nhiét cua
khi quyen va mit dat. Hoi nudc hap thu manh burc xa song dai (birc xa hong ngoai) phat ra tir
mit dat.

Ban than hoi nuéc cling phat xa hong ngoai, mot phan 16n birc xa ndy toi mit dat 1am
giam sy lanh di ban dém cia mat dat va do d6 lam giam sy lanh di ban dau cua nhimg 16p
khong khi duoi cung. Qua trinh boc hoi tir mat dat duoc cung cdp mot luong nhiét 16n, khi
hoi nuéc ngung két trong khi quyén lugng nhiét nay lai toa ra dot nong khong khi.

May xuét hién do qué trinh ngung két, phan xa va hép thu birc xa mat troi trén duong no
di dén Trai Dat. Giang thay roi tir may 1a yéu t6 quan trong nhat ciia thoi tiét va khi hau. Tt
nhién, su t6n tai cua hoi nudc trong khi quyén ciing c6 y nghia quan trong ddi véi cac qua
trinh sinh truong cua thyuc vat.

Nguoi ta goi lugng hoi nude chira trong khong khi la do am khong khi. Nhing déc trung
chu yéu cua d6 am l1a sirc truong hoi nu6e va d6 am tuong d6i. Ciing nhu moi chét khi, hoi
nudc c6 strc truong (4p sudt riéng cua hoi nude). Stre truong hoi nudc e ti 16 thuan véi mat do
(lvong hoi nudc chira trong mot don vi thé tich khong khi) va nhiét d6 tuyét ddi ciia no. St
truong hoi nuéc ciing duge biéu dién bing nhitng don vi thudng dung dé biéu dién khi ap,
nghia 1a bang milimét chiéu cao c6t thity ngdn (mmHg) hay bang miliba.
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Hinh 2.1

Thanh phan khéng khi khé & mét dat (% theo thé tich)
Néu khong khi chtra hoi nudc it hon luong can dé bio hoa trong nhiét do nhét dinh, ta co
the lugng tinh mrc d§ gan tdi trang thai bao hoa cua no.

bé xac dinh muc do gan to1 bao hoa nay, nguoi ta tinh do am tuong doi. Po am tuong doi
r la ty so bicu dien bang phan tram gilra suc truong hoi nude thuc té e chira trong khong khi
va suc truong hoi nudc bao hoa E dudi cung nhiét do:

- %100%. 2.1)
’ Chéng han véi nhiét do 20°C, strc truong bao hoa }él 23,4 mb. Néu khi d6 stc truong thuc
té cua hoi nudc trong khong khi 1a 11,7 mb, thi d§ am tuong do6i cuia khong khi 1a: (11,7:
23,4).100% = 50%.
Dbi véi trang thai bao hoa ctia hoi nude, do 4m twong ddi 1a 100%.

Stc truong hoi nudc & mit dat bién ddi trong gidi han tir vai phan traim miliba (du6i nhiét
do rat thap vao mua dong ¢ Chau Nam Cuyc va lacutchi) dén 35 mb hay hon ntra (¢ xich dao).

Khong khi cang néng cang co thé chira dugc nhiéu hoi nuéc ma van chua dat t6i trang
thai bao hoa, nghia la strc truong hoi nudc trong do6 cang 1on.

D06 am tuong ddi ciia khong khi ¢ thé c6 nhimg gia tri tir 0, di voi khong khi hoan toan
kho (e = 0) dén 100%, do1 voi trang thai bao hoa (e = E).
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2.1.3  Sw bién d0i ciia thanh phin khong khi theo chiéu cao

Luong phan trim cia cc thanh phan khong khi kho trong tang vai chuc km dudi cing
(dén khoang 100 — 120 km) hau nhu khong bién ddi theo chiéu cao. Khong khi khi quyén ludn
ludn & trang thai chuyén dong, xdo tron theo chiéu thang ding, vi vy nhiing cht khi cdu tao
nén khi quyén khéng chia thanh ting 16p theo mat do nhu trong diéu kién khi quyén yén tinh
(¢ do, thanh phﬁn chét khi nhe hon, s& tang theo chiéu cao). Song tir d§ cao 100km, tinh phan
16p clia cac loai khi theo mat d bat dau xuét hién va theo chiéu cao cang biéu hién rd. Pén do
cao chirng 200km, nito van 1a chat khi chiém wu thé trong khi quyén. O day, oxy ¢ trang thai
nguyén tir, vi dudi tdc dong cia burc xa cuc tim cua mat trdi, phan tir hai nguyén tir cia nd
phan hoa thanh cac nguyén tir tich dién.

Cao hon 100km, khi quyén chi yéu ciu tao boi heli va hydro, trong d6 hydro cing ¢
trang thai nguyén tir, dudi dang nhitng nguyén tir tich dién chiém uu thé.

Luong phan trim ciia hoi nudc chira trong khong khi bién doi theo chidu cao. Hoi nudc
dan dan tham nhap vao khi quyén tir phia duéi. Khi lan truyén 1én cao, nd ngung két va tu lai.
Vi vy, stc truong va mat d¢ hoi nude gidm theo chiéu cao nhanh hon strc truong va mat do
cua cac loai khi khac. Mat d6 chung ctia khong khi & d§ cao Skm nho hon ¢ mat dét hai 1an,
con mat do hoi nudce trung binh giam di hai lan & d6 cao 1,5 km trong khi quyén tu do va 6 do
cao 2 km ¢ ving ndi. Vi vy, luong phan trim cta hoi nude chira trong khong khi ciing giam
theo chiéu cao. O d6 cao 5 km, stc truong hoi nude, tirc 13 lugng hoi nude chira trong khong
khi nho hon & mit dat 10 1an, con & do cao 8 km nho hon 100 1an. Nhu vay, tir d6 cao 10 - 15
km, lugng hoi nude chira trong khong khi vo cung nho.

2.1.4 Swphan b ciia 6zén theo chiéu cao

Su bién ddi ciia lugng 6z0n trong khong khi theo chiéu cao rat dang chu y. O gan mat dét,
luong 6z6n khong dang ké. Theo chiéu cao, lugng 6z6n 16n dan khong chi vé luong phan
trim ma ngay cé gi tri tuyét dbi. Lugng 6z6n cuc dai thuong quan tric & d6 cao 25 - 30 km;
O cao hon nira, lvong 6z6n giam va ¢ do cao khoang 60km, khong con 6zo6n.

Qua trinh tao thanh 6z6n xay ra khi 6z6n hép thu burc xa cuc tim ctia mat troi. Phan tir hai
nguyén tir 6xy mot phan phan hoa thanh cic nguyén tir, nguyén ttr nay két hop v6i phan tir
chua phan hoa tao nén phan tir 6xy ba nguyén tir. Pong thoi trong khi quyén ciing xay ra qua
trinh nguoc lai bién 6z6n thanh oxy.

Do qua trinh x40 tron cua khong khi, 6z6n dugc van chuyén tir cac ting cao xudng cac
tang thap hon 15km.

Su ting ciia lugng 6z6n theo chiéu cao thye té khong anh huong dén thanh phén OXy va
nito, vi so vdi chung, lugng 6z6n, ngay ca & tang cao ciing rat nhd. Néu nhu c6 thé tap trung
dugc toan bd 6z6n ciia khong khi dudi ap sudt chuan thi c¢6 thé tao nén duoc mot 16p day chung
3mm (d9 day cua 16p 6z6n da dugc ghi lai). Méac du chiém mot lwong khong dang ké nhu vay,
song 6z0n van quan trong, vi khi hap thy rit manh birc xa mit troi, 6z6n lam ting nhiét do cia
tang khi quyén chira n6. Ozon hép thy toan bd birc xa cyc tim clia mat troi ¢ budc song tir 0,15
dén 0,29 micron (1 micron bang mot phan nghin milimet). Birc xa nay gdy tac dong co hai cho
su song, vi vay khi hp thu birc xa cuc tim, 6z6n bao vé cac co thé séng trén mat dat.
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2.2 CAC PAC TRUNG CO BAN CUA TRANG THAI KHi QUYEN

2.2.1 Phuwong trinh trang thai ciia chit khi

Nhimng ddc trung co ban (nhiing thong sd) cia trang thai vat 1y ciia chat khi 1a ap suat,
nhiét do va mat d¢. Ba déc trung nay khong phu thudc vao nhau. Chét khi ¢6 thé nén duoc
nén mat d6 cua né bién ddi rat 1on. Sy bién d6i nay phu thude vao ap suat va nhiét do. Phuong
trinh trang thai ddi v6i chat khi 1y tudng trong vat Iy hoc biéu dién mdi lién quan giita ap suat,
nhiét d6 va mat do. Phuong trinh d6 viét nhu sau:

pv =RT (2.2)
o day:
p: &p suat
v: thé tich riéng cta chat khi
T: nhi¢t do tuyét doi
R: hang s6 chat khi, phu thudc ban chat cua chat khi
Phuong trinh trang thai cta chat khi cting c6 thé viét nhu sau:

p = pRT hay p= (2.3)

P
RT
& day: p — mat do chat khi 13 dai luong nghich déo cua thé tich riéng v.

Phuong trinh trang thai cua chat khi cling c6 thé ap dung gan dung d01 véi khong khi kho,
hoi nude va khong khi am. Trong mdi truong hop co dai luong hing sd R riéng twong tmg.

Dbi v6i khong khi 4m R bién d6i phu thude vao sirc truong ciia hoi nude chira trong khong
khi.

Ta hiy xét nhitng dic trung trang thai co ban ké trén d6i v6i khong khi.
2.2.2 Khiap

Moi loai khi déu gy ap suét 1én thanh binh chtra n6, nghia 1a tic dung 1én thanh binh
mot 4p luc nao d6 hudng vudng goc véi thanh binh. Ngudi ta goi tri s6 cua ap luc nay trén
mot don vi dién tich 1a 4p suat. Ap sudt cua chat khi gay nén do chuyén dong cua cac phan
tir khi va do sy va cham cua cac phén tir khi vao thanh binh. Khi nhiét d6 tang va thé tich
chat khi van gitt nguyén thi téc d6 chuyén dong cua cac phan tir khi ting 18n va vi thé ap
sudt ting. Néu ta tach trong tudng twong mot thé tich nao d6 cuia khi quyén thi khong khi
trong thé tich nay chiu ap suit tir khong khi xung quanh tic dong vao cac thanh tuong tuong
gi6i han thé tich nay. Mat khac, khong khi bén trong thé tich ciing gay ap suit d6i voi khong
khi xung quanh.

Thé tich ma ching ta liy c6 thé nho bao nhiéu tuy y va cudi cing co thé nho dan t6i
mot diém. Nhu vy, tai mdi diém cua khi quyén déu c6 mot dai lwong ap suat khi quyén
(goi tat 1a khi ap) nhét dinh. Khong khi trong phong kin diéu hoa 4p suat voi khong khi bén
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ngoai mot cach dé dang qua cac 16 va cac khe ho cia tudng, cira s6... Sy chénh léch giira
khi 4p trong phong kin véi khi 4p ngoai troi (cting trén mot muyc — d6 cao) thong thuong rat
nhd. Khong khi trong phong bi nén cung mic do nhu khong khi ngoai troi trén cing mot
muc. Vi vdy, & cic tram khi tuong khi 4p biéu dién khong can dé ngoai trdi, nguoi ta
thuong dat né trong phong. Ta c6 thé biéu dién khi 4p bang gam hay kg trong lugng trén
dién tich lcm” hay 1m”. Trén mit bién khi 4p gin bing lkg/lcm®. Song trong khi twong
hoc, ngudi ta biéu dién khi 4p bang nhitng don vi khac. Tir 1au, nguoi ta di quy udc biéu
dién khi 4p bang mm chiéu cao cot thuy ngan. Diéu dé c6 nghia 12 ngudi ta so sanh ap suat
ctua khi quyén véi 4p luc cua cot thuy ngan twong dwong véi nod. Ching han, khi ngudi ta
n6i khi ap gan mat dat tai mot noi nao d6 bang 750 mmHg, c6 nghia 1a khi d6 khong khi
nén 1én mat dat mot luc bang luc nén cia cot thuy ngin cao 750mmHg. Viéc biéu dién khi
ap do bang mmHg trong khi tugng hoc khong phai ngiu nhién. Piéu nay lién quan téi cau
tao ctia dung cu chinh dé do khi 4p - khi 4p biéu thuy ngan kiéu Torisely. Dung cu nay dugc
néi trong gido trinh vat 1y co sd. Trong khi 4p biéu ap suat khong khi can bang véi ap suét
cot thiy ngan, theo su bién ddi chiéu cao cot thuy ngan ndy ta c6 thé suy ra dugc su bién
d6i cua khi 4p.

Mot nguyén 1y khac xac dinh khi ap 14 cin clr vao su bién dang ctia hop kim khi rong,
dan hoi khi co sy bién ddi cta ap luc tir bén ngoai. Nguyén tic niay hién nay dang ap dung
rong rai dé ché tao cac dung cu do khi ap.

Trén muc bién, khi ap trung binh gan bang 760mmHg, trong timg trudng hop khi ap trén
mit bién bién ddi trong gii han 150 mmHg. Khi 4p giam nhanh theo chiéu cao.

Hién nay, nguoi ta thuong bicu dién khi 4p bang don vi tuyét déi mb: 1mb 14 ap lyc 1000
din' tac dong 1én mot don vi dién tich lem®. Khi 4p trén mat bién trung binh 1a 760 mmHg,
gan bang 1013mb, con 750mmHg tuong duong 1000mb.

Nhu vay, dé chuyén d6i dai luong khi 4p do bang mmHg sang mb ta can nhan khi 4p tinh
bang mmHg véi 4/3.

Moi lién quan gitra hai don vi khi ap ké trén dugc xac dinh nhu sau:

Khéi luong cua cot thuy ngan cao 760mm véi thiét dién bang lem® ¢ nhiét do 0°C va ty
trong cua thuy ngan bang 13,595 s& bang 1033,2 gam. Ta c6 thé tinh duoc trong lwong biéu
dién bang din ma khéi lugng nay co, néu nhan khéi luong véi gia toe trong trudng (g) & muc
bién va & vi d6 45° c6 gid tri bang 980,6 mm/s’.

Tir d6, ta c6 khi 4p trén lem” bang 1013,250 din. Goi mb 1a 4p luc bang 1000
din/cmz, ta tim duoc ap luc cia cft thuy ngan cao 760 mm béng 1013,2 mb véi nhiing gia tri
gia tdc trong truong va nhiét do chuan ké trén. Con khi 4p 750 mmHg bang 1000mb.

! din Ia lwc tac ddng 1&n vat cé khéi lwong 1g gia tdc 1cm/s?
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Gan day ngudi ta con ding don vi khi ap bang hecto pascal (1hPa = 1mb).
2.2.3 Nhiét d¢ khong khi

Ciing nhu moi vat thé, khong khi c6 nhiét do khac voi do khong tuyét dbi. Nhiét do
khong khi & mdi diém ciia khi quyén thuong xuyén bién ddi trong cling mot diém & nhiing noi
khac nhau trén Trai Dat, nhiét do cung nhau. O mat dat nhiét do khong khi bién thién rét 16n.
Nhitng dai luong cuc tri d3 quan tric duoc dén nay gan 60°C (& sa mac mién nhiét doi) va
gén — 90°C (6 chau Nam Cuc). Theo chiéu cao, nhiét do khong khi bién d6i, & nhirng téng
khac nhau va trong nhimg trudng hop khac nhau, nhiét d6 bién d6i khac nhau. Tinh trung
binh, nhiét d¢ gidm dén do cao 10 - 15km; sau dé tang dén 50 - 60km, sau do lai giam.

O phan 16n cac nude, nhiét do cua khong khi ciing nhu cia thd nhudng va nudc duge
biéu dién bang do theo bang nhiét d6 qudc té (Selsi: °C) quy dinh chung trong do ludng vat
ly. Piém 0°C cia bang nay 1a nhiét d6 bang tan, con + 100°C 1a nhiét do cua nudc dang soi
(déu trong diéu kién khi 4p chuan 1000mb, khi ap trén muc bién). Nhung & M¥ va & nhiéu
nudc trong khdi lién hiép Anh, dén nay van sir dung nhiét ¢ Faranet trong doi song ciing nhur
ngay trong khi tuong 1y thuyét. Trong bang nay, khoang giita diém tan cua bang va diém so6i
ctia nude chia 1am 180°F & diém tan cua bang, trén bang ghi gia tri +32°F. Nhu vay, nhiét d6
Faranet bang 5/9°C con 0°C tmg v6i +32°F, con 100°C bang +212°F.

Ngoai ra, trong khi tuong hoc 1y thuyét, nguoi ta con dung bang nhiét do tuyét dbi (bang
Kenvanh K). Khong d6 cta bang nay twong tmg véi sy ngimg hoan toan chuyén dong nhiét
cia phan tir, nghia 14 nhiét d6 thap nhit c6 thé co. Theo bang Selsi dai luong dé bang —
273,18 + 0,03°C. Nhung trong thyc té, nguoi ta thuong lay do khong tuyét dbi dung bang —
273°C; do chia cua bang nhi¢t do tuy¢t ddi bﬁng do chia cua bang Selsi. Vi vay, 0°C cta bang
Selsi twong (mg véi +273°K clia bang nhiét do tuyét doi.

C6 thé so sanh ba thang nhiét do phan tir Selsi (°C), nhiét do Farenet (°F) va nhiét do
tuyét d6i Kenvanh (K) (Hinh 2.2).

K =(C+273)°K.. (2.4)
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7. .
373 Nhiét d0 nu6c dang
363 s6i tai muc bién
353
343
333
323 58°C - Nhi¢t do khong khi
313 cao nhat trén trdi dit quan
; tric dugc & El Aziza, Libia,
303 thdng 9-1922
293
283
s Nhiét do nuée did dang
263 tan tai muc bién
253
243
233
223
23
203 -88°C Nhiét do khong
193 khi thdp nhat trén tréi
183 dit quan tric dugc &
. tram Vostok,Nam Cuc,
thang8 -1960
Hinh 2.2,

Ba thang nhiét do °C, °F va K va cac gia tri cuc tri cia nhiét do trén Trai D4t (C.Donald Ahrens)

Tir day vé sau, ta s& biéu thi nhiét do theo bang tuyét ddi bang chit K con nhiét do theo
bang Selsi s& bang chit °C va nhiét do Faranet bang chit °F. Trong cac cong thirc nhiét do
tuyét d6i duoc biéu thi bang chir T con nhiét d6 theo bang Selsi s& duogc biéu dién bang chir t.

Dé chuyén nhiét do theo bang Faranet sang nhiét do theo bang Selsi ta c6 cong thirc:
C= %(F _32)°C. 2.5)

Dé chuyén tir nhiét do theo bang Selsi sang nhiét do tuyét ddi ta co cong thirc gan dung:

K=°C+273.
2.2.4 Mat do khong Kkhi

~Mat d6 khong khi trong khi tugng khong do truc tiép ma tinh thong qua gia tri nhiét do,
do am va khi ap do duogc.

Khi st dung phuong trinh trang thai d6i voi khong khi kho ta can dua vao tri sé cua
hang s6 chat khi ddi voi khong khi kho (Ry=2,87.10° néu khi 4p va mat d6 duogc ldy trong
hé qudc t& CGS: khi ap bang din/cm?®, mat d6 bang g/cm’). Khi do, phwong trinh (2.3) s&
cho biét mat do khong khi kho voi nhiét d T, khi ap p va stic truong hoi nudce e. Ta co thé
coi khong khi 4m nhu 13 hdn hop cua khong khi va hoi nuéc.
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Néu 4p suét chung cta khong khi 1a p, 4p suét ctia khong khi kho 14 p - e. Nhu vay dbi
v6i thanh phan nay cua hon hop, tie 1a doi véi khong khi khod, phuong trinh trang thai viét
nhu sau:

p—e

PET R

Déi véi hoi nudc chira trong hdn hop, phuong trinh trang thai dbi véi hoi nudc ¢ dang:

e 0,623e
Py RT RT

& ddy, sb6 nhan 0,623 1a ty 1¢ giira hiang s6 chat khi ddi v6i khong khi khé (Rg) dbi voi hoi
nude (Ry). Vi vdy, mat do chung ciia khong khi 4m bang tong mat d cua khong khi kho va
mat do cta hoi nuéc p; + p, nén phuong trinh trang thai d6i vdi khong khi am cudi cing
dugc viét nhu sau:

r_ P e
=——|1-0377—|. 2.6
P RdT[ PJ (2)

Day chinh 13 cong thirc tinh mat do khong khi 4m. Nén nhé, & day Ry 1a hing sé dbi véi
khong khi khd. Do ty 1€ e/p rat nho, nén véi do chinh xac twong doi ta co6 thé viet gan dung:

p'= p . (2.7)

RdT(l +0,377 e]
p

Got ham cua nhiét do, khi ap va strc truong hoi nuée T /(1+0,377(e/p)] 1a nhiét d6 ao T,.
Khi d6, ta co thé vieét:

._ D
PTRT

v

nghia 1a ¢ thé biéu thi mét do khong khi am bang phuong trinh trang thai dbi v6i khong
khi kho nhung phai thay thé nhiét do thuc 7 bang nhiét d¢ 4o 7.

Tir d6 ta c6 thé phat biéu: “Nhiét d6 4o 7, cua khong khi 4m 1 nhiét d6 cua khong khi
kho can c6 dé mat do ctia n6 bang mat do cua khong khi &m véi nhiét do 1a 7, &p suat la p va
suc truong hoi nudce 1a e.” Nhiét d6 4o bao gio cling 16n hon nhiét 6 thyc cua khong khi am
mot it.

Tir phuong trinh (2.7), ta thiy rang voi cung gia tri khi 4p va nhiét do, mat do cua khong
khi 4m nho hon mat do cua khong khi kho. Piéu d6 1a do mat do cta hoi nude nhé hon mat
d6 ctia khong khi kho. Néu ta lay mot thé tich khong khi kho nao d6 va thay thé mot phan
phan tir ciia chat khi khong d6i bang nhitng phan tir hoi nudc nhe hon véi cing mot luong va
cung toc do chuyén dong sao cho nhiét do va ap suat khong do6i, mat do caa khoi khi nhan
duoc s& nhé hon mat do cia khong khi khd. Bo chinh 1a ¥ nghia ctia phuong trinh (2.7). Tuy
nhién, sy khac biét nay khong 16n 1dm, chi khoang 3g/m’.
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Mat d6 khong khi & mdi noi khong ngung bién doi theo thoi gian. Ngoai ra, mat do bién
di rat nhanh theo chiéu cao, vi theo chiéu cao khi ap va nhiét do ciing bién doi.

Theo chiéu cao khi ap ludn giam, mat do ciing giam theo. Nhiét do theo chiéu cao phan
16n giam, it nhat 1a trong tang khi quyén 10 — 15km duéi cung. Tuy nhién, sy gidm cta nhiét
do thuong kém theo sy tang cia mat do.

Do su bién ddi chung cua khi 4p va nhiét do, mat do theo chiéu cao thuong gidm nhung
khong giam nhi¢u nhu khi ap.

Néu nhu mat d6 khong khi khong bién dbi theo chiéu cao, ¢ tit ca cic ting van giir
nguyén gia tri nhu & mat dat thi khi quyén chi c6 chidu cao 8000m dé gay ra ap suat nhu cot
thuy ngan cao 760mm (1033g/cm’). Chiu cao vira néu (8000m) goi 1a chiéu cao khi quyén
ddng nhat. Thyuc té, mat do khong khi giam theo chiéu cao, khong khi cang 1én cao cang
lodng, vi vay chiéu cao thuc ctia khi quyén dat téi gan 20000km nhu dd néu trén.

2.2.5 Phuong trinh tinh hoc co ban cua khi quyén

Bay gio ta hdy dit cau hoi: Theo chiéu cao khi 4p bién ddi theo dinh luat nao? Chéng han,
ta biét khi ap trén mdt muc, vay khi 4p & myc cao hon hay thap hon vao cung mot thoi diém
la bao nhiéu?

Dé tra 16i cAu hoi ndy ta tim phwong trinh xac dinh sy bién ddi ctia khi ap theo chiéu cao.
Ta hidy lay mot cot khong khi thang dting véi thiét dién ngang bang don vi va lay trong cot
khong khi ¢6 mot 16p mong vo han, gidi han phia dudi 1a mat phang & do cao z;, gii han phia
trén mit phang c6 do cao z + dz, nhu vay chiéu day cua 16p khong khi 13 dz (Hinh 2.3).
pHdp

e L
v
-gpdz

Hinh 2.3
Luec tic dong 1én thé tich nguyén t6 ctia khong khi

Khong khi hdn hop tac dong 1én mit phang phia dudi cua thé tich nguyén té da tach mot
ap luc huong tir duoi Ién trén, dai luong cua lyc nay tac dong 1én mat phing duoc xét voi dién
tich bang mot don vi, chinh 1a 4p suat khong khi p trén mat phang d6. Trén mit phang phia
trén cua thé tich don gian khong khi hdn hop tac dong mot ap luc hudng tir trén xudng dudi.

Pai lugng bang so ctia lyc ndy, p + dp 1a ap suat & gidi han trén, co gia tri 16n hon hay
nho hon so vé6i 4p suét phia dudi mot dai lugng vo cung nho dp. Hon nira, ta khong biét trudc
déu 13 duong hay am, nghia 13 ap suit & gi6i han trén 16n hon hay nho hon ap suit & gi6i han
duoi.
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Déi voi ap luc tac dong Ién thanh bén cua thé tich, ta gia thiét ap suit theo chiéu nam
ngang khong blen d6i. Piéu d6 co nghia la ap lyc tic dong 1én moi phia cua thanh bén can
bang v6i nhau; tong hop luc bang 0. T 40, ta thdy khong khi theo chiéu nam ngang khong co
gia tc va khong khi khong di chuyén.

~Ngoai ra, khong khi trong thé tich nguyén t& con chiu tac dong cua trong luc hudng
xudng phia dudi va bang gia toc trong truong g, (gla tbc ctia vat roi tu do) nhan véi khdi
lwong khong khi trong thé tich nay bang don vi, thé tich bang pdz, ¢ day p 1a mat do khong
khi, con trong luc s& bang gpdz.

Gia sur trong khi quyén theo chiéu thang dung ciing c6 sy can bang, c6 nghia 1a thé tich
khong khi da chon ciing khong c6 gia toc theo chiéu thang dimg va nhu vay khéi lugng nay
dugc gifr lai trén mot muc, mic du nd c6 trong luong. Dicu d(’) c6 nghia la trong luc va ép luc
can bang voi nhau. Khi ap ptdp va trong luc gpdz huéng xudng dudi; ta viét né véi dau am.
Khi 4p p hudéng Ién trén, ta viét voi ddu duong. Tong toan bo ba lyc nay bang 0, nhu vay ta
co:

—gpdz — (ptdp) +p =0 (2.8)
hay dp = —gpdz. (2.9)

Tir do, ta thiy khi dz dwong, thi dp am, nghia la theo chiéu cao khi ap giam. Trong do
hiéu 4p suat & giéi han dudi va gi01 han trén cua thé tich nguyén t6 dugc xét bang trong luong
khong khi trong thé tich nguyén to.

Phuong trinh (2.9) la phuong trinh tinh hoc co ban cua khi quyén. Phuong trinh vi phan
nay biéu dién sy bién doi cta khi 4p khi d6 cao ting 1én mot dai luong vo cung nho. Hai
phuong trinh tinh hoc co ban con ¢ thé viét nhu sau:

S 2.10)
p dz
DPai luong dp/dz 12‘{ sur giém cua khi ap trén ‘mot don vi sb gia chiéu cao, n6 duoc goi 1a
gradien khi ap theo chiéu thang dung (gradien thang dtiing cta khi ap).

Do 1a dai luvong can bang véi ap luc hudng tir phia trén va tir phia dudi 1én mot don vi thé

tich. Chia dai luong niy cho mat d¢ p ta dugc ~ 1/p(dp/dz) 13 Iyc gradien khi 4p théng dimg
tuong ung véi mot don vi khoi lugng va hudng 1én phia trén.

S6 hang thir hai 13 trong lyc tic dong 1én cing mot don vi khdi lugng d6 va hudng xudng
dudi. Lyc nay bang luc gradien khi 4p nhung huéng nguge lai. Nhu vAy phuong trinh tinh
hoc co ban biéu dién diéu kién can bang gitta hai lyc tac dong 1én mot don vi khéi luong
khong khi theo chiéu thang dimg, su can bang giita luc gradien khi ap thang dting va trong
luc.

Dé tim cong thic bicu dién sy biér} d6i cuia khi ap theo chiéu cao ta tich phan phuong
trinh (2.10) tir 46 cao z1 vé1 khi 4p pl dén gidi han trén z2 véi khi ap p2.
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Khi d6 mat do khong khi do truc tiép duogc, vi vay ta biéu dién qua nhiét do va khi ap nho
phuong trinh trang thai ctia chat khi p=p/RT. Thay gié tri ndy cta p vao phuong trinh (2.10)
ta co:

dp=-P5 g 2.11
p=—pr (2.11)
hay:
D __8 4. 2.12)
p RT

Lay tich phan xac dinh cho hai vé cua phuong trinh (2.12) trong gid1 han tir p, dén p, va
tir z; dén z,. Cac dai luong g va R 13 hing sb, nén c6 thé dua ching ra ngoai diu tich phan:

jd_ g 2.13)
)21 p R 2 T
hay
¢ dz
lnpz—lnplz—% [ = (2.14)

Nhiét do 7 1a dai luong bién thién va 1a ham cua chiéu cao. Tuy nhién, adécqtinhNCﬁa ham
nay trong nhirng truong hop khac nhau thi khac nhau va néi chung khong thé bi€u dién ching
bang phuong phap toan hoc.

Song ta co thé xac dinh gia tri trung binh ciia nhiét do T,, gita cdc do cao z; va z; tir s6
liéu quan trac va nhu vy ta c6 thé dua nd ra ngoai dau tich phan. Ta c6 thé xac dinh T,, vi
d6 gan dung twong dbi sau khi do duoc nhiét do khong khi ¢ do cao z; va z,, sau d6 ldy trung
binh dai s ctia hai gia tri nay. Khi d6

Inp,-Inp, =- Ri’ j dz. (2.15)

lni—i:—Rim (29 —2,). (2.16)
*ﬁ(zzle)

Py = Dpie " . (2.17)

Phuong trinh (2.16) hay (2.17) 1a tich phan cta phuong trinh tinh hoc cua khi quyén.
Nguoi ta con goi phuong trinh nay la cong thirc khi ap theo d6 cao. Cong thire nay chi rd ap

sudt khi quyén bién d6i nhu thé niao theo chiéu cao trong su phu thudc vao nhiét do khong
khi.

Trong phan trén da chi 16 hiéu khi 4p v6 cting nho chinh bang trong luong cua thé tich
nguyén to cua khong khi v6i chiéu day 1a dz. Nhu vay 1a hiéu khi 4p rat nho giita hai muc trén
va dudi bang trong lugng cua cot khong khi gitra nhirng myc do. Néu 1ay muyc phia trén 1a
gidi han trén cung cta khi quyén, & d6 khi ap thuc té bang 0, thi rd rang khi ap & muc bat ky
s& 1 trong lugng cua toan bd cot khong khi thang ding nam trén muc da cho.
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Phuong trinh tinh hoc co ban cta khi quyén dugc tim ra véi gia thiét vé& su can bang cia
khong khi theo chiéu thang dimg. Thuc té, tong hop luc giita trong luc va lyc gradien khi ap
theo chiéu thang dimg co thé khac khong. Song thong thuong tong hop luc nay khong dang ké
va do d6 gia tdc truyén cho khong khi nho. Phuong trinh tinh hoc co ban khi d6 s& khong
dung tuyét d6i nhung gan dung voi do chinh xac cao.

2.2.6 Ung dung cong thirc khi ap

Dung cong thirc khi 4p, ta c6 thé giai ba bai toan sau:

1/ Biét khi ap ¢ hai myc va nhiét dg trung binh cua cdt khong khi tinh hi¢u hai myc (cao
dac ap ké).

2/ Biét khi ap & mot muc va nhi¢t do trung binh cua cot khong khi, tim khi &p & muc
khac.

3/ Biét hiéu do cao hai muc va dai lugng khi ap ¢ d6 tim nhi¢t d6 trung binh cua cot
khong khi.

bé c()qthé tmg dung trong thyc tién, cong thirc khi 4p duoc dua vé dang thong dung bang
cach chuyén logarit tu nhién sang logarit thap phan, chuyén nhiét d6 tuyét doi sang dang nhiét
do Selsi va thay vao d6 nhirng gia tri cia R va g.

Trong truong hop khong khi ,ém, ta 14y gia tri Ry d6i v6i khong khi kho nhan voi
(1+0,377e/p). Néi cach khac, ta lay gia tri Rq cho khong khi kho, nhung thay thé nhiét d6 thuc
bang nhiét do ao.

Ngoai ra, gia toc trong truong g khong phai la dai luong khong do6i tuyét d6i, n6 bién doi
theo vi d6 dia Iy va do cao trén muc bién mic du bién doi rat it. Gia tri gia tdc trong trudng
nay ctung phai hiéu dinh. Mot loai quan trong cua bai toan thir hai néu trén la viéc quy khi ap
vé muyc bién khi biét khi ap va nhiét do & tram khi tuong nao do. Dau tién nguoi ta tinh nhiét
do trung binh suy dién gitta tram d6 va muyc bién (thuc té gifra tram va muc bién khong c6 cot
khi quyén).

DPdi voi muc tram ta léy nhiét do thue, con d6i v6i muc bién, ta cling léy nhiét do thuc do,
nhung tdng mét dai luong vai mire d ma nhi¢t do khong khi bién doi trung binh theo chiéu
cao.

Ta lay gradien thang dtng trung binh ctia nhiét d6 & ting d6i luu bang 0,6°C/100m, nhur
vy néu tram c6 do cao 200m va nhiét d6 & d6 1a 16°C thi d6i voi muc bién nhiét d6 s& 1a
+17,2°C, con nhiét do trung binh gitra tram va myc bién 14 16,6°C, sau do tir khi ap tai tram
va theo nhiét ¢ trung binh ta x4c dinh khi 4p trén myc bién.

Trén cac ban do syndp mit dat bao gio ciing dién khi ap da quy vé muc bién. Bing
phuong phap nay ta loai trir dwgc anh hudng do sy khac biét vé do cao ddi voi dai lugng khi
ap va tao diéu kién lam sang to su phan b khi ap theo chiéu ngang.
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2.2.7 Béac khi ap

Ta c6 thé dung bac khi 4p dé tinh mot cach nhanh chong su bién ddi cua khi ap theo
chiéu cao. Vict phuong trinh tinh hoc co ban nhu sau:

dz __ET

o g (2.18)
Biéu thirc dz/dp 1a bac khi ap. Bac khi PO ca0 BN~~~
ap la dai lugng nghich dao cua gradien khi ‘
ap theo chiéu thang dimg !dp/dz. RS rang, or e
bac khi 4p chi so gia cua chiéu cao khi khi 5——590‘“11—' ———————
ap giam métdonvi. T T
526mb 546mb

Tir (2.18) ta thdy bac khi 4p phu thudc
vao nhi¢t do cot khi: voi cung khi ap muc
dudi bac khi ap lon trong khong khi nong

Ir Cot khong| [ Cot khong

; khi vé6i khi v6i
va nhd trong khong khi lanh. Trong dicu nhiét do nhiét do
A A ro \ <A A~ 21~ trung binh| [~ trung binh
kién chuin (khi ap 1000mb va nhiét (jl(_) 10°C +10°C
0°C) bac khi ap la 8m/1mb, nghia la & gan ni i
mat dat ctr 1én cao 8m khi &p gidm 1mb.
1000mb 1000mb

Véi cung nhiét @6 0°C tai muc Skm,
noi khi ap gan bang 500mb, bac khi ap tdng
gép doi (t61 16m/1mb) do khi ap chi bé_ng Sy giam cia khi ap theo chiéu cao phu thudc vao nhiét do cua
1/2 so véi khi ap mat dat. cot khi

Hinh 2.4

Tir hinh 2.4 ta thiy v6i cung khi 4p ¢ mat dét 1a 1000mb nhung nhiét d¢ hai ct khi khac
nhau khi ap 500mb trong cot khi nong quan trac thdy ¢ do cao 16n hon 350m so véi khi ap
500mb trong c6t khi lanh trén hinh 2.4 bi€u dién sy bién doi doan nhiét cua trang thai khi
quyeén.

Trong khi quyén nhiét d6 khong khi thuong xuyén bién doi va co thé bién doi doan nhiét,
nghia 14 phan tir khi khong co su trao d6i nhiét vai khi quyén xung quanh v&i mat dat va
khong gian vii tru. Qua trinh nay dugc goi 1a qua trinh bién doi doan nhiét, né déng mot vai
tro rat quan trong trong cac qua trinh khi quyen

Trong khi quyén nhitng qua trinh doan nhiét tuyét dbi khong thé co dugc vi khong mot
khoi lugng khong khi nao c6 thé hoan toan céach bi¢t khoi anh hudng nhiét ciia moéi truong
xung quanh.

Tuy nhién, néu qua trinh khi quyén xay ra twong ddi nhanh va su trao doi xay ra trong
thoi gian ngan, thi sy bién doi trang thai c¢6 thé coi 1a doan nhiét voi do gan dung tuong doi.

Néu mot khdi luong khong khi nao do trong khi quyén dan n¢ doan nhiét thi khi ap trong
do giam va cung v6i khi ap, nhi€t d§ cling giam. Nguoc lai néu nén doan nhiét khoi khong
khi, khi ap va nhiét d6 tang. Nhu‘ng su bién ddi nhiét do nay khong lién quan voi sy trao do6i
nhiét ma do qué trinh bién d6i nodi ning ctia chat khi (thé ning va dong ning cta phan ti)
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thanh cong hay qué trinh chuyén cong thanh ndi ning.Khi din ng, khi khi sinh cong chéng
lai ap luc bén ngoai, cong dan nd va doi hdi cung cap ndi nang.

Song ndi ning cta chat khi ty 18 thuan véi nhiét do tuyét ddi cta nd, vi vay trong qua

trinh dan nd, nhiét d¢ khong khi giam. Ngugc lai khi nén khéi khong khi, cong nén dugc sinh
ra do d6 ndi nang toc dd cua chuyén dong phan ti tang, nhiét d§ khong khi tang.

2.3 PINH LUAT BIEN POI POAN NHIET CUA NHIET PO KHONG
KHi

Dinh luat bién d6i doan nhiét ctia trang thai dbi voi chat khi 1y tuong véi mac do chinh
xéac twong d6i c6 thé ap dung cho khong khi khé ciing nhu cho khong khi 4m chua bao hoa.
Dinh luat doan nhiét khé nay dugc biéu dién béng phuong trinh doan nhiét kho hay con goi 1a
phuong trinh Poatxon.

Gia sr trong mot don vi khéi lugng chét khi, nhiét lugng O bién doi mot dai lugng dQ.
Khi d6 do61 voi dai lugng nay, ta co thé viét phuong trinh dinh luat tht nhat cia nhiét dong
hoc trong vat ly (phuong trinh nhap luong nhiét) dudi dang

dQ =c,dT + pdv (2.19)

& day, ¢,dT 1a sy bién doi ndi ning

pdv 1a cong dan nd hay cong nén

Dbi véi qué trinh doan nhiét, phuong trinh d6 viét nhu sau:
¢,dT = -pdv (2.20)

nghia 1a cong chong lai ap luc bén ngoai (cong dan nd) sinh ra ndi nang, con cong do ap
luc bén ngoai (cong nén) lam tang ndi nang.

Phuong trinh (2.19) khong thuén tién dé tinh toan do thé tich riéng ciia khong khi khong
do tryc ti€ép dugc. Can phai loai dai lugng nay ra khoi phuong trinh.

) Dau tién, ta thay vao phuong trinh (2.20) dai lugng pdv rit tir phuong trinh trang thai
chat khi. Theo phuong trinh trang thai ta c6:

pdv +vdp = RdT,
pdv + Edp =RdT,
p

pdv=RaT- EL qp. @2.21)
p

Thay dai lugng pdv tir cong thirc nay vao phuong trinh (2.21), ta ¢o:

(R+c,)dT-RT P 0. (2.22)
b
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Ngoai ra, tir vt Iy ta dd biét nhiét dung ddng tich va nhiét dung dang ap lién hé v6i nhau
bang cong thirc:

R+C,=C,. (2.23)

T 46, ta viét lai phuong trinh (2.22)

c,dT - RTd—p =0 (2.24)
b
hay
ar _Rdp (2.25)
T ¢ p

p

Phuong trinh biéu dién qué trinh doan nhiét nay c6 thé tich phan trong gidi han tir nhiing
gia tri nhi¢t d va ap suat ban dau Ty, po dén nhitng gia tri 7, P va cudi qua trinh, ta co:

R

T ﬁg
?—(pOJ . (2.26)

0
Véi khi ap khong ddi p = const ta co

Phuong trinh (2.26) 1a phuong trinh Poatson biéu dién qua trinh bién d6i ciia nhiét do
theo qua trinh doan nhiét kho dudi dang tich phan. Chi s6 B bang 0,288. Dbi voi khong khi
C

P
am chua bao hoa, can thay nhiét a6 T’ bfing nhiét d6 ao 7.

Phuong trinh Poatson cé nghia: Néu tir dau dén cudi qué trinh bién ddi nhiét d6 doan
nhiét, khi ap trong khéi khong khi kho hay khdi khi chua bio hoa bién dbi tir p, dén p, nhiét
d6 trong khéi khi nay bién d6i tir T, dén T; nhitng gia tri nhiét do va khi ap lién quan voi nhau
nhu biéu dién trong phuong trinh trén.

2.3.1 Sw bién déi doan nhiét kho ciia nhiét dd trong chuyén dong thang dirng

_ Trong khi quyén qua trinh dan no, su bién doi cua khi ap va nhiét d¢ lién quan véi no,
phan 16n x4y ra khi khong khi chuyén dong di 1én (chuyén dong thang).

Chuyén dong thang dimg ctia khong khi xay ra duéi hinh thirc dong thang trong chuyén
dong cua cac khdi khi rat 16n doc theo mit front hay khong khi bdc 1én theo suon nii. Qua
trinh nén cta khong khi kem theo sy tang khi ap va tang nhiét do xay ra khi khong khi ha
xudng thap trong khi quyén di xudng. Tir do, tarut ra két luan quan trong: Khong khi nang 1én
cao s€ lanh di doan nhiét, khong khi ha xuong thap s€ nong 1&én doan nhiét.

Ta dé& dang tinh duoc khoang cach khong khi phai nang 1én hay ha xudng dé nhiét do cua
nod giam hay tang 1°C.

Ta viét phuong trinh (2.25) duéi dang:
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dp
p

¢,dT,~RT, 2 -0, (2.27)

Chir i & day chi rang nhiét 46 Gmg voi phan tir khi c4 thé chuyén dong thang démg. Theo
phuong trinh tinh hoc co ban (2.9)

Chir a chi nhiét d6 trong c6t khong khi khi quyén, mdi truong xung quanh cua phan tir
khi duoc ky hiéu bang chit i. Tir d6 ta viét lai phuong trinh (2.25) nhu sau:

a, __eg[L) (2.28)
dz c \T

P a
Dau trir trudc vé thir hai chi khi khong khi di 1én doan nhiét, nhiét do giam; khi khong khi
kho ha xuong doan nhiét, nhiét d¢ tang.

Ti s6 trong ngodc gan bang 1 vi nhiét d tuyét dbi cua khong khi chuyén dong thang
ding it khac biét voi nhiét do cia khong khi xung quanh 7; = 7,.

Cho ty sb nay bang 1, ta s& duoc cong thirc biéu dién su bién dbi cua nhiét do trong
khong khi chuyén dong thang dung, img véi mot don vi chi€u cao
T, __ &

=—= 2.29
dz c, ( )

Pai lugng g/C, bang 0,98°C/100m. Tém lai, khong khi kho hay khong khi am chwa bao
hoa chuyén dong doan nhiét Ién cao 100m nhiét d6 giam gﬁn 1°C. Khi ha thép Xuéng 100m,
nhiét d cling tang mot dai lugng tuong ty.

bai luong IOC/ 100m goi la gradien doan nhiét }(hé. Can n}lé la ta dang xét su bién doi
nhi¢t do theo chiéu cao trong hat khong khi chuyén dong thiang ding. Khong nén lan tur
gradien trong y nghia nay voi gradien thang dung cua nhi¢t do trong cdt khi quyén s€ nodi o
muc sau.

2.3.2  Sw bién d6i doan nhiét Am ciia nhiét do

Qua4 trinh nang 1én doan nhiét [am nhiét do khong khi 4m chua bao hoa giam. Néu & muc
sat dat khong khi chua bao hoa (d6 hut bdo hoa d = E — e(mb) 16n, trong d6 E 1a stic truong
hoi nude bao hoa chi phu thudc vao nhiét do va e 1a strc truong hoi nudce thyuc té) 16n, thi khi
nang 1én cao ciing véi gia tri stc truong hoi nudc thyc té nhu & myc dudi nhung do nhiét do
giam suc truong hoi nudc bdo hoa E giam. Nang 1én t61 do cao nao do £ = e trong khong khi
xdy ra hién tugng bao hoa va ngung két. Do cao x4y ra hién tugng nay dbi voi cac phan tir khi
bat ky goi 1a myuc ngung két (Hinh 2.5). Nhung khi 1én cao nhiét do khong khi giam, st
truong hoi nudce bao hoa ciing giam, téi dd cao nao d6 khong khi dat toi trang thai bao hoa
khi d6d=E — e=0. Do cao d6 goi 1a muc ngung két nhur minh hoa trén gian d6 thién khi
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(Hinh 2.5). Tiép tuc 1én cao nita, khong khi 4m bdo hoa lanh di theo dinh luat doan nhiét 4m
khéc so v61 khong khi chua bao hoa.

T

o)

Hinh 2.5

So dd gian dd thién khi dung dé& xac dinh muc ngwng két
(Px), gi&i han trén clia may (P,) va nang lwong bt én dinh
va bét &n dinh cla cac tAng khi quyén theo sb liéu tham
tréc nhiét do (T) va didm swong (T, va Tao) tai cac dd cao.
Puwong Qmax 12 d6 4m riéng cwe dai twong rng véi Teo

Trong khong khi 4m xdy ra hién tugng ngung két. Khi ngung két toa ra mot lugng nhiét
hoa hoi hay con goi 13 nhiét lvong ngung két dang ké (gan 600 cal, tmg voi mdi mot gam
nudc ngung két). Su tod nhi¢t nay lam cham lai sy giam nhi¢t d§ khong khi khi bdc 1én cao.
Vi vay khi khong khi bdo hoa chuyén dong 1én cao, nhiét 46 khéng giam theo phuong trinh
Poatxong, ma theo dinh luat doan nhiét am voi gradien théng ding cua nhiét d6 nhé hon.
Nhiét d cang it giam, néu lugng 4m cua khong khi ¢ trang thai bio hoa cang 16n. Mit khac,
lugng am nay lai phu thudc vao nhi¢t do va khi ap. Khong khi bao hoa 1én cao 100m trong
diéu kién chuan (khi ap 1000mb va nhiét do 0°C) s& lanh di 0,66°C, & nhiét d6 +20°C lanh di
0,44°C, dudi nhiét do 20°C lanh di 0,88°C. Dudi ap suét nhé hon, sy gidm nhiét do tuong Gng
cling nho hon. Ngudi ta goi tri s6 giam nhiét do trong khong khi bdo hoa chuyén dong di 1én
mot don vi chiéu cao (100m) 13 gradien doan nhiét am.

Khi téi nhiing tang cao cua khi quyén, khong khi c6 nhiét do rat thap, luong hoi nudc
trong khong khi rat nho, nhiét lvong toa ra do ngung két vi vy ciing rat nho. Sy giam nhiét
d6 khi 1én cao trong khong khi 4m gan bang su giam nhiét do trong khong khi kho. Noi mot
cach khac 1a gradien khi 4p ¢ nhiét do thip gan bang gradien doan nhiét kho.

Khi khong khi bdo hoa ha Xuéng, qua trinh c6 thé xay ra khac nhau, tuy thudc vao diéu
kién la khong khi con nhimng san phdm ngung két (cac giot nudc, hat bang) hay nhiing san
pham nay da roi hét khoi khong khi dudi dang giang thuy.

Néu trong khong khi khong con san pham ngung két thi ngay khi bat dau ha xuéng nhiét
do tang, no lap trc trg thanh khong khi chua bao hoa.

Vi vay, khong khi khi ha xubng s& nong 1én theo dinh luat doan nhiét kho, nghia 1 ting
lén 1°C/100m. Né}l trong khong khi c6 cac giot nude va cac hat bang thi khi ha xubng va
noéng lén, chung dan dan boc hoi. Khi d6 mdt phan nhiét lugng khoi khi sé chuyén thanh an
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nhiét hoa hoi va vi vay su tang cua nhiét do khong khi khi ha Xuong thap s& giam bot, két qua
1a khong khi vin bdo hoa cho dén khi toan bd san pham ngung ket chua chuyén sang trang
thai hoi. Nhiét d6 khong khi s& ting theo dinh luat doan nhiét am, nghia 1a khong ting
1°C/100m, ma tang mot dai lugng nho hon.

Thong thuong, su bién ddi nhiét d6 c6 thé coi gan ding doan nhiét va trong trudng hop
do6 qué trinh bién doi nhi¢t d§ ¢ khu vuc may s€ gan ding nhu trén hinh 2.5.

Tur mat dat dén muc ngung két & chan may nhiét d cua khéi khi khd chua bdo hoa s&
giam theo dinh luat doan nhiét kho, nghia 1a giam 1°C/100m, tuong ty nhu theo duong doan
nhiét kho trén gian dd doan nhiét. Myuc ngung két 1a muc tai d6 khong khi bao hoa rdi ngung
két do di chuyén 1én cao nhiét do khong khi giam. Trén gian d6 thién khi (Hinh 2.5) muc
ngung két 12 muc duong doan nhiét kho di tur diém ban dau tai mat dat c6 nhiét d6 T gap
duong do am riéng cuc dai di qua diém c6 diém suong T & mat dat. Tir muc ngung két (chan
may) dén dinh mdy nhiét d6 giam theo dinh luat va doan nhiét 4m nghia 1a giam khoang
0,66°C/100m. Tur dinh may 1én cao hon muc dudi 0°C do khong con hoi nude trong khong
khi nhiét d6 lai giam gan theo dinh luat doan nhiét kho, nghia 1a giam gan 1°C/100m. Qua
trinh chuyén dong thing 1am giam nhiét d6 ciia khong khi thuong xay ra do khong khi gip cac
khéi niii hay trén front, mit ngin cach giita cac khoi khi néng va lanh trén cac suon nii dén
gi6 va 1a co ché chii yéu hinh thanh may.

2.3.3 Qua trinh doan nhiét gia

Do anh hudng cta dia hinh khong khi théi ngang cac day nui c6 thé chiu moét qua trinh
bién d6i nhiét d6 doan nhiét dac biét goi 1a qua trinh doan nhiét gia. Ta hay hinh dung ban dau
khéi khong khi 4am chwa bio hoa béc 1én cao ¢ swon dén gié tir mat dat dén muc ngung két va
tiép tuc bdc 1én cao, trong khong khi tao nén may (tp hop cac san pham ngung két, cac giot
nudc). Néu ta gia thiét rang toan bd nudc tao ra do ngung két roi hét khoi khbi khong khi
xudng mat dat dudi dang giang thuy va khdi khi lai tro thanh khéi khi kho chwa bdo hoa hoi
nuée. Khi chuyén dong di xudng sang phia suon khuit gio, nhiét do trong khdi khi lai ting
theo qua trinh doan nhiét kho, nghia 1a ting gradien thang dtmg cua nhiét do 1a 1°C/100m. Tai
sudn khuét gié khong khi cé nhiét do 16n hon so véi sudon don gié rat nhiéu va do am trong
khong khi nho giy nén thoi tiét kho nong. Qua trinh nay xay ra & nhiéu noi trén thé giéi va
duoc goi 14 hién tuong phon, nhur dwoc mé ta chi tiét hon trong phan gi6 dia phuong (Chuong
6). Hién tugng nay cling thuong xdy ra & Viét Nam lién quan vdi sy tuong tac clia cac day nui
Tay Bac va Truong Son véi gié tdy va tdy nam vao dau mua hé va dugc goi 1a gi6 ty kho
nong.

2.3.4 Nhiét dp thé vi
~ Gia thiét ring & d9 cao nao d6 trong khi quyén phan tir khi ¢6 khi 4p 1a p va nhiét d¢ 1a T.
Néu nhu phan tir khi nay ha xudng theo qué trinh doan nhi¢t kho dén muc c6 khi ap po thi

nhiét do cuia no cling bién ddi theo phuong trinh Poatson. Nhiét do tai muc phf?ln ttr khi ha t61
s€ tinh theo cong thuc Poatson dudi dang

=T (ps/p)~". (2.30)
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& day T 1a nhiét d6 phan tir con z 1a d6 cao cua hat khi tinh bang hectomet vi ctr xudng
thap mdi 100m nhiét d6 khong khi tang 1én 1°C.

Nhiét d6 thé vi 1a nhiét d6 c6 duoc khi phan tir khi ha doan nhiét t6i myc 1000mb, nhu
vay no la dai lugng phu thudc vao khi ap. Dung nhiét do thé vi ta ¢ thé so sanh trang thai
nhiét cua cac khdi khi & cac d6 cao khac nhau. Khi tinh nhiét do thé vi duong nhu ta da ha
chtng xudng ciing mot myuc 1000mb.

Néu khong khi bién dbi trang thai theo dinh luat doan nhiét kho, thi nhiét do thé vi
khong doi va nhu vay duong doan nhi¢t kho chinh l1a duong dang nhiét do thé vi. Chi khi
bat dau co6 hién tugng ngung két va tod an nhiét, nhi¢t do thé vi madi tang.

2.3.5 Sw phan b6 thing ding cia nhiét do

Trong (2.30) ta ¢ mo ta su bién d6i nhiét do trong mot khdi khi nhat dinh khi nang 1én
hay ha xuong doan nhiét. Can phan biét sy bien do6i nhiét dd “ca thé” nay vdi sy phan bo
thang dung cua nhiét do trong khi quyén s€ no6i dudi day.

Nhiét d6 trong khi quyén c6 thé phan bd khac nhau theo chiéu cao. Sy phan bd nay khong
theo mot quy luat don gian nao va dudng biéu dién su phan b6 nhiét do trong khi quyén co
chiéu day nao d6 khong phai 1a duong cong hinh hoc don gian. Chi trong mot sO truong hop
ta co thé so sanh gan ding duong bicu dién nay voi cac dudng cong do. Gradien thang dung
ctia nhiét 6 — dT/dz, nghia 1a su bién d6i cua nhiét d6 trong khi quyén tmg voi mot don vi do
cao, thuong 1a 100m, cho ta khai ni¢m vé su phan bd nhiét do theo chiéu cao. Vi trudc dao
ham c6 ddu Am, nén trong trudng hop nhiét d6 giam thong thuong theo chiéu cao, nghia 1a voi
gia tri dT am va dz duong, gradien s€ 1a dai lugng duong.

Gradien thang dung cua nhiét do co thé bién doi trong gi61 han tuong db6i 16m. Trong phan
dudi tang d6i luu nghia 1a & tang 10km dudi cung thuéc mién on d6i va 15km dudi cing
thudc mién nhiét d6i, gradien thang dimg ctia nhiét do trung binh bang 0,6°C/100m, trong 16p
khong khi vai trim mét sat mat dat dugc dot nong gradien co thé ting 1én 1°C/100m, con
trong 16p mong trén mat thd nhudng dugc ddt qua noéng co thé 16n hon nhidu lan (t6i
500°C/100m) hay hon ntra d6 la gradien si€éu doan nhi¢t. C6 nhiing truong hop nhiét do
khoéng khi khong giam theo chiéu cao ma lai ting, nguoi ta goi su phan bd nhu vay ctia nhiét
do 1a nghich nhiét, con gradien théng dung cta nhiét do khi d6 13 rang s& co dau am. Hién
tuong nghich nhiét ndy thuong thiy vao ban dém trong lop khong khi sat mat dat, song nd
cling thuong thiy ¢ nhimg do cao khic nhau trong khi quyén tu do. Néu nhiét do trong 16p
khong khi theo chiéu cao khong bién dbi, nghia 13 gradien thang dtmg cta nhiét do bing 0,
ngudi ta goi trang thai ctia 16p khi quyén 1 trang thai dang nhiét. Trong tang khong khi tir 10
~ 15km, dén khoang 50km, sy phan bd théng dtirg cua nhiét do tinh trung binh c¢6 dac tinh
dang nhiét hay nghich nhiét.

Néu nhiét do phan tir bién d6i theo chiéu cao, thi néi chung nhiét d6 thé vi ciing bién doi,
song trong truong hop nhiét do phan tir theo chidu cao giam 1°C/100m, thi nhiét d thé vi
theo chiéu cao khong doi.

Trong truong hop gradien nhiét do phan tor nho hon 1°C/100m, hién tuong nay thuong
thiy, nhiét do thé vi theo chiéu cao sé ting.



35

Chi trong nhitng truong hop dic biét khi gradien nhiét do thang dung ctia phén tir 1on hon
1°C/100m thi nhiét do thé vi s& giam theo chiéu cao. Nhiét do thé vi s& giam nhanh khi
gradien nhiét do thé vi cang 16n hon 1°C/100m. Trong l6p dfmg nhiét, nhiét d6 thé vi theo
chidu cao ting 1°C/100m. Trong 16p nghich nhiét noi nhiét do phéan tir ting theo chiéu cao,
nhiét do thé vi con tang nhanh hon ntra.

2.4 GIATOCDPOI LUU

Chuyén dong d6i luu trong khi quyén chil yéu c6 tinh rdi, do 1a su xdo tron khong co trét
tu cua khong khi. Tuy nhién, khi gradien nhiét do thang dung gan bang gradien doan nhiét thi
chuyén dong tré nén co sap xép hon, tr& thanh ddi luu tap hop dong khi theo chiéu thang
dung, toe d6 c6 thé ké toi 10 — 20 m/s , trong may cho mua da téc do dong khi c6 thiét dién
16n hon, dong thang ding trong may d6i Tuu tham chi c6 thé toi 30 — 50m/s.

Tuy nhién, ciing khong thé khfmg dinh dugc su c6 mat cua dong khi lién tuc gitra mat
dat va cac tang cao cua khi quyén. Qua trinh nay van c6 tinh réi xong kich thudc cua cac
yéu t6 nay rat 16n va ting theo chiéu cao. Theo chiéu thang dimg d6i luu ngay cang cubn
khong khi xung quanh vao lam phire tap thém co ché ddi luu.

Ta hay xem x¢ét d6i luu dudi dang ly tuong don gian nhat. Ta coi tham gla vao chuyen
dong dbi Iuu 1a mot lugng khong khi nhat dinh phan tir khi thang 1én hay giang xuong ma
khong x40 tron voi khong khi xung quanh. Ta hiy tim phuong trinh tinh gia toc ctia phan tir
khi nay.

Tac dong 1én phan tir khi di chuyen theo chiéu thang dung la trong luc hudng xudng phia

dudi, lyc gradien khi 4p theo chiéu thang ding hudng 1én trén. Ta viét phuong trinh chuyén
2

dong thang dtmg ctia phan tir khi bang cach can bang luc quén tinh thé hién qua gia toc I

va tong cta hai lyc noi trén twong tmg voi mot don vi khéi luong
d’z 1ldp

- = 2.31
dt? £~ 5 dz ( )

Trong khi quyén xung quanh tuan theo phuong trinh tinh hoc co ban

1dp dp
= —— ’—:— 5’
£575 &z " a2 &%

¢ day o, 1a mat do khong khi, khac véi mat do cua phan tir khong khi dang di chuyén
thang ding 0,
d’z 5,-6,

Tur do, 22 gl G 3.32
0 Eo85 (3.32)

12

khi thé mat 6 théng qua phuong trinh trang thai ciia chat khi
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d’z T -T

a8 T
Ta thiy gia toc clia chuyén dong thang dung cua phan tir khi - gia téc d6i luu phu thudc
vao hiéu nhiét do tuyet dbi cua khong khi chuyén dong va ctia méi truong xung quanh. Khi
nhiét 6 gan bang 273°K nghia 1a 0°C va khi hiéu nhiét d6 T, — T, = 1°C, gia téc ddi luu gan
bang 3 cm/s.

Néu hiéu T; — T, dwong gia tc ddi luu ciing duong va phan tir khi thing 1én.

Thuc té, can danh gia kha nang phat trién trong truong hop phan bd thang dimg ctia nhiét
d6 khi quyén bao dam su duy tri hiéu 7, — 7. Néu ban dau c6 hiéu T, — T, dé duy tri hi¢u nay
theo chidu cao véi gradien y = y4=1°C / 100m. Déi luu khi d6 duy tri theo chidu cao nhung
khong ting cudng theo chiéu cao khi quyén khi d6 co tang két phiém dinh.

Néu gradien thang dtng ctia nhiét do khong khi nho hon gradien doan nhiét kho (v < y4)
thi hiéu nhiét d6 ban dau (7; — T,)) theo chiéu cao s& giam. Khi d6 gia toc d6i luu giam, dén do
cao nélo d6 (T, — T,) = 0, chuyén dong thfmg dt’rng ctia phan tir khi ding lai khi quyén c6 ting
két 6n dinh . Néu Y > vq thi trong chuyén dong thang dung, thang hay giang hiéu nhiét do (7; -

T,) s& ting va gia toc dbi luu tang, khi quyén c6 tang két bat on dinh.

D6i v6i khong khi bao hoa hoi nuéce, do hoi nudc trong phan tir khi ngung két s& giai
phong tiém nhiét 600cal/g, luong nhiét nay dot néng phan tir khi nen lam giam gradien nhiét
d6 theo chiéu thang dung, nghia la giam nhiét do khong phai 1°C / 100m ma chi giam
0.8°C/100m chang han. . Luong am trong phan tir khi cang 16n sy giam nhiét d6 khi 1én cao
100 gradien doan nhiét a am cang nho hon gradien doan nhiét kho.

Tuong tu, d6i v6i qua trinh doan nhiét am ta c6 tang két phiém dinh am khi y = y,,
tang ket bat on dinh khi y > y,, va cuoi cung, tang két 6n dinh khiy <vyy, .

Nhu vay, dbi luu phat trién manh khi khi quyén c6 tang két bat 6n dinh kho (dudi myc
ngung ket) va bat 6n dinh 4m (phia trén myc ngung két) tao diéu kién cho may dbi luu phat
trlen D6i luu bi can tre trong truong hop tang két 6n dinh kho hay 4m va ddi luu duy tri trong
tang két phiém dinh. Thuc té, cac ddm mAy tich ludn 1a hé thong bién ddi, mot phan may bdc
hoi va tan di, phin may khac lai hinh thanh. Néu qué trinh hinh thanh manh hon, may phat
trién va nguoc lai.

2.5 TRAO DPOI ROI

Chuyén dong rdi (con got la loan luu) ké ca ddi luu co sip xep gay nén su xao tron khong
khi manh, nhét 1a theo chiéu thang démg. Su x40 tron nay 16n gip ngan lan su xao tron phan
tir do khuéch tan.

Ta di biét, trong qua trinh rdi khong phai timg phén tir riéng biét, ma 1a nhiing yéu to
loan luu 16n hon nhiéu, chuyén dong va xdo tron.

Su x40 tron khong khi trong qué trinh réi dan téi sy lan truyén nhiét va 4m trong khi
quyén, dac biét 1a sy trao do6i nhiét va am theo chiéu thang ding. BPong luong Vm (m 1a khoi
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luong, V'la tdc d0) cling tham gia vao qua trinh trao d6i loan luu, vi vay trong qua trinh trao
d6i rdi cling xay ra su diéu hoa tdc d6 gié theo chleu thang dimg. Ket qua 1a trong khi quyén
ngoai ma sat phan tir (nh6t phan tir), con c6 ma sat réi manh hon gap ngan lan. Trong chuong
6 s& noi & hon van dé nay.

Trong qué trinh trao doi rdi, mdi thuc thé (tap chat tham nhap vao khong khi hay tinh
chat cta chiing) dugc lan truyén theo hudng giam nghia 1a theo hudéng gradien thang ding
ctia chiing. Luong hoi nude va bui thong thudng giam theo chiéu cao, vi viy su van chuyén
rdi cta nhitng thuc thé nay thuong hudng 1én trén. Pong luong truyén xudng dudi vi téc do
gi6 tang theo chiéu cao.

Nhirng diéu kién trao doi rbi co thé biéu dién bang cong thirc:
S= —A(ds/dz), (2.33)

¢ day S'la dong thfmg ding cua thuc thé s nao do ung voi mot don vi dién tich — nghia la
luong thuc thé duoc chuyén qua mdt don vi dién tich trong mot don vi thoi gian; ds/dz 1a
gradien thang dung cua thuc thé, nghia 1a sy bién ddi cta né trén mot don vi do dai theo chiéu
thang ding ve phia giam cua dai luong nay. 4 1a hé s6 trao do6i réi chung cho tat ca moi thyuc
thé, n6 phu thudc vao cac diéu kién khi quyén va dic tinh mat dat.

Van d& van chuyén réi di v6i nhiét d6 thé vi xay ra phtc tap hon. Do tinh nén duoc cta
khong khi va nhiing sy bién d6i doan nhiét ctia nhiét do trong chuyén dong thang ding, nén ta
khong thé suy doan huéng van chuyén nhiét theo hudéng cua gradien nhiét d6 phan tir. Nhiét
do thé vi 1a dac trung bao thu cua trang thai khong khi trong qué trinh doan nhiét kho. Vi vay
phuong trinh trao d6i nhiét viét nhu sau:

Q= — Ac,(50/52), (2.34)
& day c, 14 ty nhiét dang 4p ctia khong khi, con @ 14 nhiét d thé vi.

Theo cong thirc ndy, dong nhiét thing dimg bang 0 néu (56/5z) = 0, nghia 1a (6 T/5z) =
1°C/100m.

Néu nhiét do thé vi tang theo chiéu cao, nghia 1a khi gradien nhiét d§ phan tir nho hon
gradien doan nhiét thi dong nhiét nay hudng xuong dudi.

Néu nhiét d6 thé vi giam theo chiéu cao, nghia 1a khi gradien nhiét d6 phan ttr 16n hon
gradien doan nhiét, thi dong nhi¢t s€ hudng 1én trén. Nhung trong diéu kién thuc cua khi
quyén nhiét do thé vi thuong ting theo chiéu cao, nghia 1a gradien nhiét do phan tr nho hon
gradien doan nhiét. Tur do, ta rut ra két luan 1a phén 16n sy van chuyén nhiét roi hudng tir trén
xubng dudi, nghia 1a tir khi quyén xudng mit dat. Tuy vay thuc té ta thiy mat dat noi chung
néng hon khong khi ndm trén né nén thuong nhiét phai truyén tir dudi dat 1én trén cao vao
khi quyén hon 13 tir khi quyén xudng mat dat. Diéu d6 c6 nghia 13 su truyén nhiét 1én trén chi
bat dau khi gradien thang dimg cuia nhiét d6 nho hon 1°C/100m. Gradien can bang ctia nhiét
d6 tuong tng v6i sy doi hudng ctia van chuyén nhiét réi khong phai bang 1°C/100m ma trung
binh bang 0,6°C/100m.
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Tat nhién vao nhiing thoi gian khac nhau trong ngay, trong nam, hudng van chuyén nhiét
cd thé khac nhau. Song nhin chung huéng ctia qué trinh truyén nhiét tir mat dat vao khi quyén
van chiém wu thé.

Ta khong xét chi tiét nguyén nhéan cua hién tuong ndy. Rat c6 thé nguyén nhan co ban 1a
do su phan bd khong dong déu cua nhiét do theo chiéu ndm ngang, do viy qué trinh loan luu
cling chiu anh hudng cua luc Acsimet, két qua 1a khdi khi bdc 1én cao phan 16n noéng hon
khong khi xung quanh, con khong khi lanh hon khong khi xung quanh thuong ha xudng.

Diéu d6 dan dén sy van chuyén nhiét Ién cao, tham chi trong truong hop gradien nhiét do
nhd hon gradien doan nhiét kho.

2.6 CAC TANG KHI QUYEN

Khi quyén thanh tao boi mot sd ting dang cau ¢ cung tim, khac biét nhau theo diéu kién

nhiét va nhitng diéu kién khac. Trén hinh 2.6 1a cac tang khi quyén phén chia theo khi 4p,
nhiét do va theo tinh ion hoa.
Theo tinh nhiét khi quyén c6 thé chia thanh 4 ting tir du6i 1én trén: ting ddi luu, tang binh
I, tang trung luu, ting nhiét. Giita cac ting d6 1a cac 16p trung gian; dinh ting ddi luu, dinh
tang binh Iuu, dinh ting khi quyén giita. Tir mat dat dén dinh ting binh luu (khoang 30km)
khi 4p giam 16 rét dén murc khi ap chi con bang 1% khi 4p & mat dét. Tinh theo phan bd ion va
phan tir khi quyén chia thanh tang dong nhat va trén d6 1a tang hdn hop.
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Phan ting khi quyén theo tinh nhiét va cac tang dién ly
2.6.1 Tang doi luu

Tang d6i luu 13 ting nam & 10 — 15km dudi cung cta khi quyén, trong dé tap trung 4/5
khdi lugng khong khi khi quyén. Tang dbi luu dugc dic trung boi sy giam nhiét do theo chidu
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cao trung binh 0,6°C/100m (trong timg truong hop sy phan bd nhiét d6 theo chiéu thang ding
bién ddi rat 1on). Trong tang ddi luu tap trung hau nhu toan bd luong hoi nudc cua khi quyén
va xuat hién hau nhu toan bd may. Trong t?mg nay, loan luu cling phat trién manh, dic biét la
& gan mat dat ciing nhu trong cac dong chay xiét ¢ phan trén ting dbi luu.

Do cao cua tang ddi luu & mdi noi trén Trai Dat bién ddi tir ngay nay sang ngay khac,
tham chi do cao trung binh ciing khac nhau ¢ nhitng vi d§ khac nhau va qua cac mua trong
nam. Tinh trung binh nam, d¢ cao téng dbi luu & cuc khoang 9km. O mién 6n ddi 1a 10 -
12km, & mién nhiét déi va xich dao 1a 16 - 17km.

Nhiét d6 trung binh trong nim cua khong khi gan mit dat khoang +26°C & xich dao va —
26°C & Bic cuc. Nhiét do & tﬁng ddi luu cuc vao mua dong khoang — 65°C, con vao mua
hé khoang — 45°C. Trén xich dao nhiét do dinh tang d6i luu — 80°C nghia 12 ¢ d6 cao nay
xich dao lanh hon cyc. Khi 4p & giéi han trén cta tang dbi luu twong tmg véi do cao ciia nd
nho hon khi 4p & mit dat chimg 5 - 8 1an. Nhu vay 1a khéi lugng chinh cia khong khi khi
quyén tap trung & tang doi lwu. Nhitng qué trinh x4y ra trong tang ddi luu c6 ¥ nghia tryc tiép
va quyét dinh ddi vé6i thoi tiét va khi hau ¢ mit dat.

Lép khong khi méng dudi cung cia tang dbi luu véi chidu day tir vai mét dén vai chuc
mét tiép xuc truc tiép véi mat dét 1a 16p khong khi sat dat. Do & sat mat dat, nén qué trinh vat
1y xay ra trong 10p nay rat dic biét. Tai ddy su bién ddi ctia nhiét do trong qua trinh ngay dém
dac bi¢t rd nét, nhiét do ban ngay giam rat nhanh theo chiéu cao, ban dém nhiét do tang theo
chiéu cao do mit dat bi phat xa mat nhiét nén c6 nhiét do thap hon nhiét d6 khong khi.

Tang tir mat dat dén do cao 1 — 1,5km goi 14 tAng ma sat, trong tang niy gid yéu so véi
tang nam trén nd - cang gan mit dat gio cang yéu.

2.6.2 Téng binh lwu va ting khi quyén giira

Trén tang ddi luu dén d6 cao 50 - 60km 13 tang binh lwu. Pic trung cua tang nay 1 nhiét
d6 trung binh ting theo chidu cao. Lop chuyén tiép giira ting ddi luu va ting binh luu goi 1a
dinh tang dbi luu.

Trong muc trén ta da dan ra nhitng $6 liéu vé nhiét do dinh tﬁng déi luu, nhitng $6 liéu éy
ciing ddc trung cho 16p dudi cia tang binh lyu. Nhu vy, nhiét d6 khong khi trong phan duéi
tang binh luu ¢ xich dao bao gid ciling rat nho, nhat 1a mua hé nhiét 46 & day nho hon cuc
nhiéu.

Phan duéi tang binh luu it nhiéu c6 tinh dang nhiét. Song tir d6 cao khoang 25km nhiét
d6 trong tang binh luu bt dau ting nhanh theo chiéu cao, tdi d6 cao khoang 50 km thi nhiét
do dat toi gia tri cuc dai va 1a gia tri duong (tr 10°C dén 30°C). Do nhiét do ting theo chiéu
cao nén loan lwu & day xay ra rat yéu va chuyén dong khong khi chii yéu xay ra theo chiéu
ngang, ciing vi vay tang nay dugc goi 1a ting binh luu.

Luong hoi nudc trong tang binh luu rat nho. Tuy vay, & mién vi do cao doi khi quan tric
thdy may sa cir rit mong ¢ do cao 20 — 25km. Ban ngay may nay khong rd, nhung ban dém
chung sang 1én vi duoc chiéu boi mit troi nim dudi dudng chan troi. Nhitng dam may thanh
tao bdi cac hat nudc qua lanh.
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Mot ddc trung nita ciia ting binh luu 1a ¢ day tap trung phan 16n luong 6z6n cia khi
quyén. Vé6i ¥ nghia do, ta con c6 thé goi ting binh luu 1a ting 6z6n. Sy ting nhiét do theo
chiéu cao trong t?mg binh luu chinh 14 do su hép thu birc xa mat troi cia 6zon.

Trén tang binh lyu 1a tang khi quyén giita ndm ¢ do cao khoang 80km. O day nhiét do
theo chiéu cao giam dén vai chuc do duéi 0.

Do nhiét d6 giam nhanh theo chiéu cao, trong tang khi quyén giita hién tuong loan luu
phat trién manh. Tai gi6i han trén cua ting khi quyén giita, ngudi ta con quan tric thdy may
bac, mot dang ddc biét cia may dugc mat troi chiéu sang ban dém. RAt ¢ thé chung tao thanh
boi nhitng hat bang. Khi ap & dinh ting khi quyén giita nhé hon & mit dat khoang 200 1an nhur
vy trong tang ddi luu, tAng binh luu va ting khi quyén giita dén d6 cao khoang 80 km tinh
chung chtra hon 99.5% toan bd khéi lugng khi quyén.

2.6.3 Tangion

Phén trén cung cua khi quyén, nam trén tang khi quyén gitra duoc dic trung boi nhiét do
rat cao nén dugc goi 1a ting nhiét. Song ting nhiét chia lam hai phan: ting ion (dién ly) tinh
tir tang khi quyén gitta dén d¢ cao khoang vai nghin km va tang khi quyén ngoai 1a tang
chuyén tiép t&i “tan” cua Trai Dat. Khong khi trong ting ion lodng v6 cing. Nhu phan trén da
n6i, & o cao 3000 — 7500km, mat do trung binh cua khong khi khoang 10— 10 ' g/em’.
Song voi mat d do, trong mdi cm’ khong khi & d6 cao 300km con chira khoang 1 ty phan tir
hay nguyén tir, con ¢ do cao 600km lwong nay 16n hon 10 triéu lan lwong hoi trong khong
gian giita cac hanh tinh nhiéu bac dai luong.

Tang ion nhu tén goi, dugc dic trung boi qua trinh ion hoa ciia khong khi rdt manh. Nhu
da noi ¢ trén, luong ion trong tang ion 16n hon & nhiing tang dudi mac du khong khi ¢ day rat
lodng. Phan 16n cac ion ndy 1a nhimg nguyén tir oxy va nito, nhimg phan tir oxy nito tich dién
va cac dién tu ty do. Luong ion ¢ do cao 100 — 400km c6 khoang 107" - 10° trong lem’.

Trong tﬁng jon c6 mot s6 16p hay mot s6 khu vuc ion hoa cuc dai, dic biét & do cao 100 -
120km (16p E) va 200 - 400km (16p F). Tuy vay ¢ khoang giita cua cac 16p nay do ion hoa
ctia khi quyén con rat 16n. Vi tri ctia cac 16p ion hoa trong chiing lu6n bién ddi theo thoi gian.
Nhitng tap hop ion véi mat do6 rat 1on dugc goi 1 nhimg dam may ion. Tinh dan dién cua khi
quyén phy thudc vao muc do ion hoa. Vi vay, trong ting ion tinh dan dién ciia khong khi noi
chung 16n hon & gan mat dit khoang 10" 1in. Trong tang ion séng vo tuyén dién bi hap thy,
khiic xa va phan hoi. Nhiing séng c6 budc song 16n hon 20m noéi chung khong xuyén duge
qua tang ion vi chung bi phan héi lai boi nhitng 16p dién tir c6 mat do khong 16n 1am & phan
dudi ciing (6 @ cao 70 — 80km). Nhiing song trung binh va séng ngén bi cac 16p ion ndm cao
hon nita phan hoi. Chinh sy phan hoi do tang ion tao ra kha ning lién lac tir xa bang song
ngan. Su phan hdi nhiéu 1an tir ting dién ly va mat dat cho cic song ngin c6 thé lan truyén
theo hinh chit chi trén nhimg khoang cach 16n va bao quanh Trai Pat. Do vi tri va do tap trung
clia cac 16p ion thuong xuyén bién d6i nén diéu kién hap thy, phan hdi va lan truyén ciia cac
song vo tuyén ciling bién d6i. Vi vy, dé dam bao mot cach chic chin viée thong tin lién lac ta
phai theo ddi lién tuc trang thai ctia tng ion. Quan tric sy phan bd cta 16p séng vo tuyén
cling 1a mot phuong phap tién hanh viéc nghién ctru 6. Trong tang ion con quan sat thay hién
tuong cuc quang va hién tuong gan gidng cuc quang vé ban chat — hién tugng chiéu sang ban
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dém hay 1a chiéu sang lién tuc ctia khong khi khi quyén, ciing nhu su bién thién rat 16n cia tir
truong hay béo tir trong tang ion.

Qua trinh ion hoa trong tang ion xay ra dudi tic dong clia birc xa cuc tim clia mat troi. Sy
hap thu birc xa cuc tim ciia mit troi do nhiing phan tir chat khi khi quyén dic biét 1a oxy dan
t61 sy xudt hién cac nguyén tir mang dién va cac dién ttr tu do nhu trén da noéi. Su bién thién
clia tir trudng trong tang ion va hién twong cyc quang phu thudc vao su bién thién cia hoat
dong mit troi. Su bién thién trong ludng birc xa hat tir mat troi t6i khi quyén Trai Dat 6 lién
quan voi hoat dong mat troi. Chinh sy buc xa hat c6 y nghia chu yéu ddi voi nhiing hién
tuong ké trén trong tang ion.

Nhiét do khi quyén trong tang ion ting theo chiéu cao va dat téi nhiing gia tri rat 16m, &
d6 cao khoang 800km nhiét d6 dat t&i 1000°C. Khi néi vé nhiét d6 cao bat thuong cua tang
ion, nguoi ta muén luu y dén tdc do chuyén dong rat 16n cua céc hat khi. Tuy nhién, mat do
khéng khi trong tang ion nho, vi vay cac vt ndm trong ting ion chang han nhu vé tinh khong
bi d6t néng do qua trinh trao doi nhiét v6i khong khi. Khi d6, ché do nhiét ciia vé tinh phu
thudc vao su hép thu truc tiép blrc xa mat troi, su phan xa ra ngoai khong gian xung quanh va
ban than v¢ tinh.

2.6.4 Tang khi quyén ngoai

Nhiing 16p khi quyén & cao hon 800 — 1000km goi 1a ting khi quyén ngoai. Trong tang
nay tde do chuyén dong cua cac hat khi, nhét 1a cta céc hat nhe c6 thé dat toc do rat 16n do
khong khi ¢ d6 cao nay hét stc lodng va cac hat khi c6 thé bay vong Trai Dt theo quy dao
hinh bau duc ma khéng va cham véi nhau. Cac hat khi khong tich dién co thé dat toc do toi
han 1 11,2 km/s. Mot sd trong ching c6 thé chuyén dong theo quy dao hypecbol va bay khoi
khi quyén, khuéch tan va “bién mat” vao khong gian vii try. Vi vay, ngudi ta con goi ting khi
quyén ngoai 1a ting khuéch tan.

Qué trinh bién mat vao khong gian vii tru nay phan 16n xay ra v6i cac nguyén tir hydro, 1a
chat khi chiém wu thé & nhitng 16p trén ciing ctia tang khi quyén ngoai.

Nhung tai liéu quan tric tir vé tinh cho thdy rang hydro bay ra khoi ting khi quyén ngoai
tao nén xung quanh Trai Dat “tan” Trai Dat & do cao khoang hon 20000km. T4t nhién, mat do
chit khi trong “tan Trai Dat” nho khong dang ké & déy tinh trung binh trong mdi cm® chi ¢6
khoang vai nghin hat. Trong khong gian giita cdc hanh tinh, do tap trung cta cac hat (phan 16n
1a proton va dién tir) nho hon it nhat hang chuc lan.

Béng tén Itra va v¢€ tinh vat 1y dia cau, nguoi ta da xac dinh duoc su tn tai trong phﬁn
trén cta khi quyén ciing nhu trong khong gian vii try gan mit dat, dai birc xa Trai DAt lan tur
dd cao vai tram km td1 d§ cao vai van km. Dai birc xa nay hinh thanh boi cac hat tich di¢n
proton va dién tir bi thu hut béi cac truong Trai Dat va chuyén dong véi toc do rat 16n, ning
lugng cuia chiing khoang vai chuc van dién tir von. Dai bire xa thudng xuyén chuyén céac hat
vao khi quyén Trai Pat va thuong xuyén dugc bd sung nho céac lué)ng burc xa hat cia Mat
Troi.
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2.7 CAC KHOI KHi VA FRONT

Trong hoan luu chung khi quyén (chuyén dong cia cac dong khi quy mé 16n ¢& luc dia
va bién) khong khi ting ddi luu chia thanh cac khdi khi it nhiéu c6 dic tinh riéng va di chuyén
tir khu vyc nay sang khu vuc khac ctia Trai Dat. Kich thudc theo chiéu ngang ctia cac khéi khi
dén vai nghin km.

Khdi khi véi nhiét d6 va cac thudc tinh nhu do am, luong bui va cédc thudc tinh khac
thuong mang diu 4n & cac trung tAm phat sinh ra chiing, khu vueec ma ¢ d6 khdi khi hinh thanh
nhu mot khéi khi toan ven dudi tac dong ciia mit dat dong nhat. Tiép do, khi chuyén dong
dén cac khu vuc khic ching mang toi d6 ché do thoi tiét riéng. Su xuit hién nhiéu lan cua
khéi khi thuéc mot hay nhiéu loai nao d6 tao nén mot ché do khi hau dic trung cho khu vuec.

C6 4 khdi khi co ban véi trung tam phét sinh ¢ cac doi dia 1y khac nhau; d6 1 khdi khi
dia ly: Bac va Nam Bang Duong, khdi khi cuc (hay khéi khi mién 6n d6i), khdi khi nhiét déi
va khdi khi xich dao. Mdi loai trong cac khdi khi ké trén dugc dic trung boi nhimg gia tri
nhiét d6 & miat dat va trén cao, ciing nhu nhiing gia tri @6 4m, bui, tim nhin xa,...

Tat nhién, cac thudc tinh ctia cac khéi khi, trude hét 1a nhiét do khong ngimg bién ddi khi
n6 chuyén dong tir khu vuc nay sang khu vuc khac, khi d6 ching bién dbi tinh chat (qua trinh
bién tinh twong d6i). Qua trinh bién tinh tuyét dbi xay ra khi khdi khi dia 1y nay chuyén bién
thanh khoi khi dia 1y khéc, chang han nhu khéi khi cuc chuyén bién thanh khéi khi nhiét doi
khi di chuyén xudng mién vi d6 thap.

Ngudi ta goi nhitng khéi khi chuyén dong tir trén mit dat lanh hon dén mit dat néng hon
(thudng tir vi d6 cao xudng vi do thap) 13 khdi khi lanh. Trén dudng di khdi khi lanh gay cac
dot lanh ¢ nhiing noi nd di qua. Mit khac, trén dudng di khdi khi lanh ciing néng 1én chu yéu
1a tr phia dudi - tor mat dat, vi vay trong khéi khi lanh gradien thfmg dtmg cua nhiét do 16n,
qua trinh d6i luu phat trién kém theo sy hinh thanh may tich va may vii tich cho giang thity
rd0. Nguoi ta goi nhimg khéi khi chuyén dong toi mat dat lanh hon (téi nhitng vi 6 cao hon)
13 nhitng khéi khi néng. Nhimg khéi khi ndy gdy hién twong néng 1én, song ban than ching
lanh di tir phia dudi, do d6 tao nén & nhimg 16p dudi cing gradien nhiét d6 thang ding nho.
Hién tugng d6i luu khong phat trién, may tang va suong mu chiém vu thé.

Ngoai ra, nguoi ta con phéan biét cac khdi khi dia phuong ton tai 1au & dia phuong nao do.
Tinh chat cia cac khdi khi dia phuong ciing duoc xac dinh boi su néng 18n va lanh di do mat
dat tuy thudc vao mua.
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Chuong 3

BUC XA KHI QUYEN
31  VEBUC XA NOI CHUNG

Btrc xa dién tir ma sau day ta goi tat 1a burc xa, 1 hinh thic dac biét cua vat chit, khac vai
vat chat thuong thay. Truong hop riéng cua no6 la anh sadng thay dugc, song trong burc xa con
cO tia gamma, tia ronghen, tia cuc tim, tia hong ngoai, sobng vo tuyén dién khong thay duoc.

_ Bucxalan truyén theo nhiéu phwong tir ngudn phat xa duoi dang song dién tir voi tbe do
gan bang 300 000km/s. Song dién tu 1a nhitng dao dong truyén trong khong gian hay su bién
thién c6 chu ky cua dién va tu luc, chung tao nén do chuyén dong cua dién tich trong nguon
phat xa.

Tat ca moi vat thé co nhiét 6 16n hon khong d6 tuyét ddi déu phat xa khi co su bién doi
cAu triic mang dién tré cia nguyén tir va phan tir, ciing nhu khi c6 su bién dbi cua hat nhan
nguyén tir va sy quay ctia phan tir. Trong khi twong ngudi ta thuong dé cip toi birc xa nhiét.
Do la birc xa duoc xac dinh boi nhi€t d6 va kha nang phat xa cua vat phat xa. Trai Dét nhan
buc xa nhiét tir Mat Troi, dong thoi mat dat va khi quyén cting phat ra birc xa nhiét nhung voi
budc song dai. Ta di biét, song vo tuyén do cac may phat vo tuyén dién tao nén thuong cd
budc song tir vai mm dén vai km. Birc xa nhiét ¢ budc song tir vai trim micron dén vai phan
nghin micron, tirc 13 tir vai phan chuc dén vai phan triéu mm. Tia gamma va tia ronghen con
¢6 budc song ngan hon nita, chung khong phai 1a buc xa nhiét (blrc xa nay lién quan véi cac
qué trinh bén trong hat nhan). Nguoi ta do budc song cia buc xa voi do chinh xac 16n va vi
vay ching duoc biéu dién bang don vi nhd hon micron nhiéu d6 1a mili micron (mu) (1 mili
micron bang mot phan nghin micron) va angstrong (A°) (bang mot phan van micron).

Nguoi ta goi blrc xa nhi¢t voi1 bude song tur 0,002 - 0,4 1a blrc xa cuc tim. Blc xa nay
khong thay duoc, nghia 1a mat thuong khong nhan biét. Buic xa véi bude song tir 0,4 - 0,75
1a 4nh sang mat ta nhin thiy duoc (goi tat 1a 4nh sang nhin thay). Tia sang véi budc song
khoang 0,4mp 1a tia tim. Tia sdng c6 budc song khoang 0,75u 1a tia do, cac tia khac trong
quang phd c6 budc song trung gian.

Burc xa c6 budce song tir 0,751 dén vai phan tram m 1a buc xa hong ngoai, cling nhu buc
xa cuc tim, birc xa hong ngoai khong nhin thay duogc.

Trong khi twong, ngudi ta qui dinh chia blic xa séng ngin va bic xa sc')ng dai. Buc xa
song ngan 1a burc xa co budc song trong khoang 0,14p. Ngoai anh sang thay duogc, bic xa
song ngan con bao gom buc xa hong ngoai va birc xa cuc tim c6 budc song gan bang budc
song cua anh sang thay dugc. Khoang 99 % buc xa mat troi 1a buc xa song ngan. Birc xa séng
dai bao gdbm birc xa mat dat va birc xa khi quyén voi bude song tir 4 dén 100 -200p.

Vit thé phat ra birc xa s& lanh di, nhiét ning cta n6 chuyén thanh ning luong bic xa.
Khi truyén dén vat thé khac, nang luong buc xa bi vat thé d6 hap thu va chuyén thanh cac
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dang nang luong khac, chu yéu 1a thanh nhi¢t. Nhu vy birc xa nhiét dbt nong vat ma no
truyén t6i. Trong vat 1y hoc co cac dinh ludt vé blrc xa nhiét nhu cic dinh luat phat xa cua
Kirsof, Stephan - Boltzmann, Planck, Vin. Chang han, theo dinh luat Stephan - Boltzmann
nang luong phat xa tang ti 1€ thuan véi luy thira bac bdn nhiét do tuyét ddi cua nguén phat xa.
Theo dinh luat Planck, su phan bd ning lugng trong phd cta birc xa nghia 13 theo budc séng,
phu thudc vao nhiét do ctua vat phat xa.

Theo dinh luat Vin, budc séng ing voi nang luong cuc dai ti 1€ nghich véi nhiét do tuyét
dbi cua vat phat xa. Diéu do6 c6 nghia la cung vdi su tang cua nhiét do gia tri cyc dai ctia nang
lugng cang chuyén dich vé phia buc xa c6 budc song ngan.

Nhiing dinh luat vira néu déu ap dung cho vt den tuyét dbi, 1a vat hép thu hoan toan burc
xa va ban than n6 phat birc xa cuc dai dudi nhié¢t dd nhat dinh. Song chung c6 thé ap dung gan
ding doi voi tat ca moi vat vai nhiing gia tri hiéu dinh nhat dinh.

Mot sb vat trong trang thai dac bi¢t phat ra birc xa véi nang luong 16n va véi budc song
khong twong tmg voi nhiét do ciia chiing. Chang han, anh sang thay duoc c6 thé phat xa dudi
nhiét do thap ma dudi nhiét d6 d6 vat chat thuong khong phat sang. Birc xa khong tuan theo
dinh luat phat xa nhiét, n6 dugc goi 1a sy phat sang lién tuc. bé ¢6 thé phat sang lién tuc, dau
tién vat phai hap thy mot niang lugng nhat dinh va chuyén sang trang thai kich dong giau ning
luong hon trang thai binh thudng cua vat chat. Khi vat chat tré vé trang thai binh thuong tir
trang thai kich dong, su phét sang lién tuc xuat hién.

Hién tuong cuc quang va phat sang ban dém ciia bau troi co thé do su phat sang lién tuc
nay.

Danh tir btrc xa cling dung chi hién tuong hoan toan khac d6 1a birc xa hat, do 1a cac
dong hat vat chat tich dién, phan 16n 1a proton va di€n tr chuyén dong voi toc do 16n dén vai
tram km/s, song con nho hon toc d anh sang nhiéu.

Nang lugng ctia bure xa hat trung binh nhé hon nang lugng cia buc xa mat troi 107 1an,
n6 bién thién rat 16n theo thoi gian tuy thude vao trang thai vat 1y cua Mat Troi, tic 1a phu
thudc vao hoat dong cua Mat Troi.

Biic xa hat hau nhu khong lan xudng dudi do cao 90 km. Tiép sau trong chuong nay chu
yeu ndi dén burc xa nhiét.

3.2  CAC THANH PHAN CAN BANG NHIET VA CAN BANG BUC XA CUA TRAI PAT

Burc xa mat troi la nguén nang lugng buc xa chinh va thuc té 1a nguén nhiét duy nhét cua
mat dat va khi quyén. Burc xa phat ra tir cac vi sao va mat trang khong dang ké so vi buc xa
mat troi. Luong nhiét phat ra tir long Trai Bat vé phia mat dat va khi quyén cling khong dang
ké.

Mot phén blrc xa mat troi 1a 4nh sang théy dugc. Nhu vay, mat tro1 khong nhitng 1a
ngudn nhiét, ma con 1a ngudn anh sang can thiét cho doi séng trén Trai Dat. Bl xa mat troi
mot phan bién thanh nhiét trong khi quyén nhung chi yéu 1a bién thanh nhiét & mat dat.
Luong nhiét nay d6t nong nhirtng 16p thd nhudng va 16p nude trén cung, con khong khi trén
bé mit thi dugc d6t nong boi nhitng 16p thd nhudng va 16p nude nay. Mit dat va khi quyén
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duoc dbt nong lai phat bire xa hong ngoai (buc xa song dai khong nhin thiy duoc). Khi phat
burc xa hdng ngoai ra ngoai khong gian vii tru, mat dat va khi quyén lanh di.

Thuec té cho thdy rang nhiét d6 trung binh nim ctia mat dat va khi quyén ¢ mot diém bat
ky trén Trai Dat tir ndm nay qua nim khac it bién thién. Qua thoi ky lich sir, trong nhimg sy
bién thién rat nho nay ro rang la co xu thé tang hay giam nhung ching chi dao dong gén tri s6
trung binh. Nhu vay, néu xét trong mot khoang thoi gian twong ddi dai, ta c¢6 thé noi Trai Dat
O trong trang thai can bfmg nhiét, tirc 1a lugng nhiét thu duge can bang véi lugng nhiét mat di.
Nhung vi Trai Pit (bao gdbm cé khi quyen) nhan nhiét lugng bang cach hip thu birc xa mit
troi va mat nhiét do phat xa, nén ta c6 thé két luan 1a Trai Dit ¢ trong trang thai can bang birc
xa, nghia 1 birc xa dén Trai D4t cAn bang véi birc xa mat ra ngoai khong gian vii tru.

3.2.1 Thanh phén pho ciia birc xa mit troi

Trén hinh 3.1 13 phan bd ning lugng trong phd ctia birc xa mit troi & gidi han trén cua khi
quyén. Phan phd véi budc song tir 0,1 dén 4um bao gdm 99% toan bd ning lugng birc xa mat
troi. Blic xa véi budc song nhoé hon hay 16n hon ké ca nhiing tia ronghen va séng vo tuyén
dién chi chiém 1% ning lwong con lai. Phan anh sang thiy dugc chiém khoang phd hep co
bude séng tir 0,4 dén 0,75um.

Song ¢ day bao gdm gan mot nura toan bo nang luong cua burc xa mat troi (44%). Cac
tia hong ngoai (hong ngoai gin va hong ngoai xa) chiém ning luong gan bang (trén 48%)
con lai 7% nang lugng 1a tia cuc tim, céc tia khéac chi chiém dudi 1%.
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Phan b nang long trong phd birc xa mat troi trudc khi toi khi quyén va cac song khac (vi
song, song radio, song truyen hinh). S0 dwdi duwdng cong la phan tram so voi nang luvong
mat troi tai moi khodng pho
Ta c6 thé xac dinh su phan bd ning luong trong phd ning lwong mit trdi trude khi t6i khi
quyén bang cach ngoai suy nhitng két qua quan sat trén mat dat. Gan day, nguoi ta ciling thu
dugc nhitng ket qua quan trong nho dung tén ltra va vé tinh

Su phan b nay twong ddi phit hop vé6i su phan b 1y thuyét ciia nang lugng trong phod
ctia vat den tuyét doi véi nhiét d6 6000°K, nhiét d6 cua Mat Troi. Nhu vdy, ndi mot cach chat
ché, Mit Troi khong phai 1a vat den tuyét d6i. Song c6 thé coi nhiét do gan 6000°K gan ding
v6i nhiét d6 thuc trén bé mat Mat Troi.



46

3.2.2 Cuong do truc xa mat troi

Nguoi ta goi bure xa td1 mat dat truc tiép tir dia Mat Troi la bire xa truc tiép - truc Xa cua
Mait Troi, khac voi buc xa khuéch tan - tan xa 1a birc xa truyén to Mat Troi t6i khi quyén bi
khi quyén khuéch tan va té1 mat dat theo nhiéu hudng tir toan theé bau troi.

Do kich thude Trai DAt rit nho so voi khoang cach tur Trai Dét dén Mat Troi nén truc xa
té1 mat dat dudi dang chum nhiing tia song song, duong nhu xuat phat tir vo cung (Himh 3.2).

Hinh 3.2

Tia birc xa thdng dirng va xién so v&i mat dat
Thong lugng birc xa tryc tiép t6i mat dat hay toi myc bat ky trong khi quyén dwoc dic
trung boi cuong do buc xa 1, 1a nang luong bire xa td1 trong mot don vi thoi gian (1 phut) trén
1 don vi dién tich (1 cm?) dit vudng goc véi cac tia.
DPai luong nay duoc goi 1a thong luong birc xa hay mat dé thong lugng birc xa.

Céc tia Mat Troi nhan duge luong birc xa cuc dai trong diéu kién nhét dinh. Mot don vi
dién tich trén mat ngang nhan dugc lugng buc xa mat troi nho hon:

I' =Isinh, (3.1)

¢ day & 1a d§ cao Mat Troi. Thuc vay, dién tich nam ngang nhan dugc lugng buc xa I's'
bang lugng birc xa Is di tdi dién tich s dat vuong goc vdi tia sang:

Is =1Is. (3.2)

Nhung dién tich s lién quan véi dién tich s' nhu AC lién quan véi AB; tir do

. _AB
I =12=

AC (3.3)
I =Isinh.

RO rang 1a [' = I chi khi mat tro1 ¢ thién dinh, con trong céac truong hop khac, I' nhé hon
1. Nguoi ta thuong goi thong luong truc xa Mat Troi trén mat ngang la cuong do nang hay
nang.

3.2.3 Hz“mg s0 mit troi va thong lwgng chung ciia birc xa mat troi toi Trai Pit
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Nguoi ta goi cuong do birc xa mat troi trudce khi t61 khi quyen (nguoi ta con noi: "o gioi
han trén cua khi quyén" hay "khi khong c6 khi quyén' ') 1a hang sb mat troi. T "hang sd" &
day c6 ¥ noi dai luong nay khong phu thudc vao sy hap thu va khuéch tan trong khi quyén,
no6i cach khac, hing sé6 mat troi 1a birc xa khong chiu anh hudng cua khi quyén. Nhu vay,
hang s6 mit troi chi phu thudc vao kha ning phat xa ctia mit troi va khoang cach giira Trai
Dét va Mit Troi.
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Hinh 3.3

Quy dao quay ctia Trai DAt xung quanh Mé&t Troi trong mot nam
va cac tia mat troi toi Trai DAt

Trai Dat quay quanh Mit Trdi theo mot quy dao bau duc it kéo dai va Mt Troi nam trén
mot trong nhirng ti€u cu cua quy dao nay (Hinh 3.3).

Trén hinh 3.3 biéu dién vi tri cta Trai Dét trén quy dao chuyén dong ctia Mt Troi xung
quanh Trai DAt trong mot ndm va géc nghiéng cua tia Mat Troi trén cac phan Trai Dat trong
nim va trong qua trinh ngay dém. Vao dau thang 1, Trai D4t gan Mat Troi nhat (v6i khoang
cach 1a 147 triéu km) vao dau thang 7 Trai DAt xa Mt Troi nhat (véi khoang cach 1a 152 triéu
km).

Vi cuong do birc xa mit troi bién thién ti 16 nghich v&i binh phuong cua khoang cach,
nén tri sO cua hang sd mat trdi trong mot ndm bién doi khoang +3,5%. Theo két qua xac dinh
m&i nhit bang vé tinh véi khoang cach trung binh tir Trai Dat dén Mt Troi, hiang sé mat troi
gin bang 2,00 + 0,04 cal/cm® phut. Song theo qui dinh quéc té gi4 tri cua hing sb mat troi 1a
1.98 cal/cm?” phut.

Héng s6 mat troi trong thoi dai lich s, thoi dai dia chét chi bién d6i khong vuot qua 3%
va chi bang do chinh xac khi xac dinh hang so mat troi.

Tai gidi han trén cua khi quyen phan nira Trai Dat dugc chiéu sang trong mot phit nhan
duge mot lugng buc Xa mit troi bang tich cua hang s6 mat troi véi dién tich cta vong 1on Trai
Dit, tinh bang cm”. Néu 1ay ban kinh Trai Dt trung binh 14 6371 km, thi dién tich nay bang
12,75.10"cm?. Nhu vdy, trong mot phat phan Trai Pat nay thu duoc mot luong birc xa mat
trol béng 25.10"cal. Trong mdt nam, Trai DAt nhan duge 1,37. 10*cal.
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Trung binh mdi mot centimet vudng mat dat trong mot ndm nhan duogc 2,6.1015 cal. bé
nhan dwoc mot luong nhiét nhu vdy, bang phuong phap nhan tao ta phai d6t 400 nghin tin
than d4. Toan b trit lwong than da hién c6 ¢ trén Trai Pat chi bang thong lugng bire xa mat
troi t6i Trai Dat trong 30 nam. Trong 1,5 ngay dém mat troi cung cap cho Trai Dat nang
lugng bang ning lugng cla tit ca cac nha may dién trén thé gidi cung cip trong sudt mot
nam.

Tuy vay, birc xa mat troi tdi Trai DAt nho hon mot phén hai ti cua toan bg buc xa phat ra
tor Mat Troi.

Mic du thuong xuyén mat mot nang lugng buc xa rat 16m, 1o rang nhiét d6 mat troi van
khong giam. Piéu d6 1a do luong birc xa mét di dugc bu lai bang nang luong dugc giai phong
do nhing phan tmg nhiét phan bién hydro thanh héli xay ra ¢ trung tam Mit Troi dudi nhiét
d6 va ap sudt rét cao.

3.2.4  Su bién d6i birc xa mit troi trong khi quyén va trén mat dat

Khi di qua khi quyén buc xa mit troi bi cac chat khi trong khi quyén va céc tap chat
khuéch tdn mgt phan va chuyén thanh tan xa. Mot phan blrc xa mat troi dugc cac phan tir chat
khi khi quyén va tap chat hap thu va bién n6 thanh nhiét dot nong khi quyén.

Phan tryc xa khong bi khuéch tan va hap thu trong khi quyen di thang toi mat dat, mot
phan bi mit dat phan hoi con phan 16n bi mat dat hip thu va dét ‘nong no; mot phan tan xa
cling t6i mat dét, trong d6 mot phan lai phan hoi va mot phan ddt nong mat dat. Mot phan
khac cua tan xa di 1én phia trén va mét vao khoang khong gian gitra cac hanh tinh. Do qua
trinh hap thu va khuéch tan bure xa trong khi quyén, tryc xa t6i mat dat da bién ddi so voi khi
to1 gidi han trén cua khi quyén. Cuong d6 cua birc xa giam di, thanh phan phd cua no ciing
bién ddi, do nhiing tia buc xa c6 budc song khac nhau bi khi quyén hép thy va khuéch tan
khéc nhau.

Trong diéu kién thuan loi nhit, nghia 1a khi Mat Troi 1€n cao nhat va khong khi trong
sach nhét, ta c6 thé do duoc cuong do truc xa trén mat bién khoang 1,5 cal/ lem? phut. O vung
nui trén d6 cao 4 - Skm, cudong do truc xa dat toi 1,7 cal/cm? phut hay hon nira. Mat Tro1 cang
gan duong chan troi va do day cua ting khong khi ma tia buc xa di qua cang 16n, cudng do
tryc xa cang gan toi khong.

3.2.5 Sw hap thu birc xa mit troi trong khi quyén

Mat dét lién tuc hép thu blirc xa mat troi song ng’fm va lién tuc phat buc xa hé)ng ngoai.
Néu phan hap thu birc xa mat troi bang phan birc xa hong ngoai thi Trai Dat dat trang thai can
béng btrc xa va nhiét do trung binh trong trang thai do6 1a nhiét do can bﬁng burc xa. Nhiét do
can bang burc xa cua Trai Dt (dugc coi 1a vat den tuyét d6i) 1a — 18°C, thip hon rat nhiéu so
v6i nhiét d6 mat dat trung binh quan tric dugc 1a 15°C. Su khac biét 16n nay la do khi quyén
Trai Dat hap thy va phat birc xa hdng ngoai mot cach ¢ chon loc. Do khi quyén khong phai 1a
vat den tuyét d6i nén hap thu birc xa trong mot khoang phd va khong hap thu birc xa trong cac
khoang pho khéc.
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Theo dinh luat Kirsop, chat khi hép thu va phat bic xa véi cing cuong do trén cung
khoang budc song. Trong khi quyén chi c6 mot lugng birc xa mat troi khong 16n lim bi hdp
thu (chi khoang 15%), chu yéu 1a trong phan hong ngoai cua phd. Qua trinh hip thy nay c6
tinh chét chon loc; cac chét khi khac nhau hip thu birc xa véi mirc d6 khic nhau va trong
nhimg phan khac nhau cta phd (Hinh 3.4).

Nito chi hap thu birc xa véi bude song rat ngin trong phan cuc tim ciia phd. Nang luong
blic xa mit troi trong phan phd nay rat nho va vi vdy su hap thy cua nito trong thuc té khong
anh hudng dén cuong do buc xa mat troi. Phan tr oxy hép thu tia cuc tim cua birc xa mat troi
v6i bude song nho hon 0,2pum.

Oz6n hép thu buic xa mat tro1 manh hon. Mac du luong 6z6n trong khi quyén rat nho,
song no hép thu birc xa cuc tim cua Mat Troi (cha yéu trong khoang bude song 0,2 - 0,3um,
cling nhu birc xa hong ngoai véi budc séng 9,5um) manh dén mirc 1am giam tri s6 ciia hang
s6 mat troi dén vai phan tram. Do sy hap thu buc xa trong ting dién ly (ting ion) va ting binh
lwu & mit dat trong phd mit troi khong con thdy birc xa voi bude séng ngén hon 0,29um.
Phan tir oxy va 6z6n hap thu birc xa ndy ¢ d6 cao trén 10km.
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Hinh 3.4

Sw hap thu blrc xa clia cac chat khi trong khi quyén

Phia dudi d6 cao nay btic xa hong ngoai dugc hap thy bai nudc va khi cacbonic (CO,),
hai chét khi nay rat it hip thu btrc xa nhin thdy. Hoi nudc hip thy buc xa hong ngoai trong
khoang budc séng 1 - 8um va 12um, cacbonic (CO,) hap thu birc xa hong ngoai gan budc
song 4pum va & budc song dai hon 13pum. Ca hoi nudc va khi cacbonic (CO,) déu khong hip
thu bure xa ¢ khoang budce song 8 - 11um, birc xa trong khoang budce song nay phat xa xuyen
qua bau khi quyén va mit vao khong gian vii tru. Vi vay khoang phd nay duoc goi 1a "cira s6"
khi quyén.
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Trai Dat c6 nhiét d6 trung binh 288°K phat birc xa song dai trong phan phd hong ngoai
v6i bude song 4 - 25um. Phan 16n luong birc xa ndy phat ra duoc hoi nuée va CO, c6 rét
nhiéu trong phan dudi ting khi quyén hap thu. Nhiing chat khi nay chuyén ning luong nay
thanh dong ning va chia sé dong ning cho cac chat khi xung quanh it hap thu bic xa hong
ngoai nhu khi nito va 6xy. Két qua 1a ning luong nay c6 thé lam tang nhiét d¢ 16p khong
khi duéi cung. Néu khong c6 hoi nude va CO, thi nhiét do can bang birc xa (nhiét do chi
phu thudc vao can bang birc xa cua dia phuong) cta Trai Dat 1a 18°C va 33°C thip hon
nhié€t d§ hi¢n nay. Pac tinh cta hoi nuéc va CO, va cac khi khdc nhu métan, oxide nito
(N,0) tuong tu nhu tinh chit kinh cta nha kinh. Nha kinh cho birc xa nhin thiy di vao va
ngan birc xa hong ngoai mat ra ngoai. Chinh vi vy ngudi ta goi hiéu Gmg ngin giit birc xa
héng ngoai cta hoi nuéc va CO, va cac chat khi néu trén 1a hiéu ng nha kinh cta khi
quyeén.

May ban dém ting cuong hiéu img nha kinh cuia khi quyén do hip thy birc xa hong ngoai
nhung it hip thyu birc xa nhin thiy. My con hip thu birc xa c6 budc séng 8 - 11um va do d6
dong ctra s6 khi quyén. Két qua 1a may 1am cho nhiét do 16p khong khi sat dat ting 1én vao
ban dém va giam di vao ban ngay.

3.2.6 Sw khuéch tan birc xa mit troi trong khi quyén

Ngoai sy hap thy, truc xa trén duong xuyén qua khi quyén con giam yéu do bi khueftch tan
va su giam yéu nay 16n hon sy gidm y€u do hap thu. Qua trinh khuéch tan 1a sy bién doi ting
phan tryc xa ¢c6 mot hudng lan truyén nhat dinh thanh birc xa lan theo moi huéng.

Qua trinh khuéch tan xay ra trong moéi trudng khong dong nhat vé mit quang hoc, nghia
1a trong moi truong ma chi sé khic xa bién doi tir diém nay t6i diém khac. Khong khi khi
quyén chira nhimg hat tap chit nho & thé rin va thé long nhu giot nudc, hat bang hay nhan
ngung két, hat bui 14 mot méi trudong khong dong nhit. Ngay ca khong khi sach khong c6 tap
chét ciing 1a moi trudng quang hoc khong dong nhit. Vi trong khong khi do chuyén dong
nhi¢t cua cac phan tir, nén luén ludén xay ra qué trinh dan ra, nén lai va bién ddi nhiét do.

Vi vay, khi gap cac phan tir va cac hat vat chit trong khi quyén, tia mat troi bi 1éch khoi
hudng lan truyen thang va bi khuéch tan. Birc xa lan truyén tir cac hat khuéch tan nhu lan
truyén tir cac nguon phat xa.

Trong khi quyén, khoang 25% ning luong buc xa mat trdi chuyén thanh tan xa. Thuc ra
khoang 2/3 luong tan xa ciing di dén mat dat. Song do s€ 1a dang buc xa dac bi¢t, khac nhicu
so vOi truc xa.

Mot 14 tan xa toi mat dat khong phai tur dia mat tro1 ma toan bo tur bau troi. Vi vy, nguoi
ta khong do tan xa tren mit phang ngang. Ta goi cuong dg tan xa la thong luong tan xa tinh
bang calo dén mot cm? dién tich mat phing ngang trong mot phat. Hai 1a tan xa khac voi truc
xa vé thanh phan ph vi cac tia burc xa c6 bude song khac nhau trong tan xa bién doi léch Ve
phan cac tia c6 budc song ngan. Kich thudc hat khuéch tan cang nho thi céc tia song ngan
cang bi khuéch tan manh hon so véi cac tia song dai.
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Theo dinh ludt Rolay, trong khong khi sach, qua trinh khuéch tan chi do cac phan tir chat
khi voi kich thude cta cac phan tir nay 16n gap 10 lan d6 dai bude song anh sang, qua trinh
khuéch tan ti 1¢ nghich bac bon do dai bude song cua tia bi khuéch tan.

i, = (%j 1, (3.4)

¢ day I; la cuong do truc xa voi bude song A
i; la cudng do tan xa co cung bude song,
a lahésotilé.

Do budc song tia do dai gan gip doi budc séng tia tim nén phén tir khi khuéch tan yéu
hon 16 14n so véi cac tia tim. Cac tia hong ngoai bi khuéch tan véi muc d6 khong dang ké, vi
vy nhitng tia song ngan trong phan phd thiy dugc cia tan xa, tic 13 cac tia tim va xanh, c¢6
ning lugng 16n hon so voi cac tia mau da cam, tia d6 cling nhu tia hong ngoai.

Trong phd ca tryc xa & mat dat phan tia vang, xanh 14 ma ctia phan nhin thiy dugc (thi
phd) c6 ning lugng cuc dai, con trong tan xa ning luong phan cuc dai ¢ phan tia xanh. Can
no6i thém 1a khac véi truc xa, tdn xa phan cuc tung phén va muc do phan cyc ddi voi bic xa
dén tir cac phan bau troi khac nhau khong déu.

Néu cac hat c6 duong kinh 16n hon 1,2um thi khong con xay ra hién tugng khuéch tan
ma chi xdy ra hién tuong phan hoi. Khi d6 birc xa bi phan hoi béi cac hat nhu bi phan hoi tir
cac guong nho theo nhiéu hudng khic nhau (theo dinh luat goc phan xa bang goc tdi) va
khong ¢ su bién d6i thanh phan pho.

3.3  NHUNG HIEN TUQNG LIEN QUAN VOI SU KHUECH TAN BUC XA

3.3.1 Sw bién doi mau cua bau troi

Mau cua bau troi 1a mau cta chinh khong khi gdy nén béi sy khuéch tan cua nhitng tia
mat troi xuyén qua nd: cling nhu hoi nudc, khong khi trong suot néu nhin qua mot 16p mong.

Song véi do day ctia toan bd khi quyén, khong khi c6 mau xanh da troi, cling nhu nudc
v6i d6 day vai mét s& c6 mau xanh 14 ma, mau xanh ciia khong khi thdy duoc khi ta nhin 1én
bau troi va ca khi nhin nhing vat ¢ xa. Nhirng vat nay duong nhu duoc bao phu bang lan khoi
mau xanh da troi. Theo chiéu cao clng véi su giam cua mat do khong khi, tirc 1a sy giam cua
luong hat khuéch tan, mau cta bau troi tré nén téi hon va bién dan thanh mau xanh thim, con
& trong tang binh luu thanh mau tim den.

Khéng khi vang co nhiéu tap chat véi kich thudce 16n hon so voi cac phan tir khong khi,
thanh phan tia séng dai trong phd mat troi cang 16n va mau ciia bau trdi cang trd nén sang
trang. Nhitng hat swong mu, miy va bui 16n c¢6 duong kinh 16n hon 1,2um phan hdi cac tia
v6i moi budc song mot cach ddng déu. Vi vay, cac vat trong suong mu va mu khd dugc phu
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bang 16p mu mau trang hay xdm chur khong xanh da troi. May vi dugc cac tia sang mat troi
chi€u nén c6 mau trang.

Qua trinh khuéch tan bién doi mau cua tia sang di thang tir mat troi. Do bi khuéch tan,
ning luong clia cac tia miat trdi ¢ budc séng ngan nhét trong phan thiy duoc ctia pho, tic 1a
cac tia xanh va tim, giam di nhiéu, vi vay tia sdng mat troi truc tiép khong bi khuéch tan, tre
nén c6 mau hoi vang. Dia mit troi sang trd nén vang hon khi n6 cang xuéng gan duong chan
troi, nghia 1a khi dudng cua tia sang di qua khi quyén cang dai va su khuéch tan cang 16n.

Su khuéch tan burc xa mat troi trong khi quyén tao nén anh sang khuéch tan ban ngay.
Néu khong co6 khi quyén thi trén Trai Dat chi c6 anh sang & nhiing noi c6 tia sang truc tiép tir
mat tro1 hay nhirng tia mat troi bi mat dét va céc vat trén nd phan hoi.

Song do c6 4nh sang khuéch tan, toan bo khi quyén ban ngay 13 ngudn phat sang. Vi vay
ban ngay, nhitng noi tia mat troi khong truc tiép va ngay ca khi mat troi bi 1ap sau may ciing
van co6 4nh sang. Do chira nhiéu lugng tia xanh, nén anh sang khuéch tan trang hon 4nh sang
truc tiép tir dia mat troi.

3.3.2 Hoang hon va binh minh

Budi chiéu sau khi Mit Troi 13n, troi khong t6i ngay. Khi d6 bau troi, nhat 1a phan duong
chén troi noi Mat Tro1 lan con sang va toa ra buc xa khuéch tan toi mat dat véi cudng do yéu
dan. Tuong tu nhu viy budi sang bau troi sang dan va toa anh sang khuéch tan trude khi Mt
Troi moc.

Hién tuong chua tdi hin nay go1 la hoang hon va binh minh. Nguyén nhan cta hién tuong
nay 1a do Mt Troi chiéu sang cac ting cao ciia khi quyén, khi n6 nam duéi dudng chan troi.

Hoang hon thién vian tiép tuc dén khi Mat Troi ha xudng qué dudng chan troi mot goc
18°, khi d6 troi t6i dén mirc c6 thé quan sat duoc cac vi sao mo nhat. Binh minh bat dau tir khi
Mat Troi c6 vi tri dudi dudng chén troi trong tu nhu trén. Phan dau cia hoang hon hay phan
cudi ciia binh minh thién vin bat dau khi Mat Troi khong xudng qua dudng chan troi mot goc
18° goi 1a hoang hon va binh minh theo y nghia thong dung.

Thoi gian kéo dai ciia hoang hon va binh minh thién van bién doi theo vi d6 va thoi gian
trong nam. O mién On déi, binh minh va hoang hon kéo dai dén hai gid, & mién nhiét d&i ngan
hon, ¢ xich dao kéo dai hon 1 gio.

Mua he ¢ nhiing mién vi d6 cao, Mit Troi co thé hoan toan khong ha xubng dudi duong
chén tro1 hay ha xu6ng khong nhiéu. Néu Mait Troi ha xudng dudi dudng chan troi mot goc
hon 18 troi khong t6i hoan toan va hoang hon nbi lién voi binh minh. Hién tuong nay goi 1a
dém trang.

Hoang hon va binh minh thudng kém theo nhitng su thay d6i mau cua bau troi & hudng
c6 Mt Troi rat dep doi khi rat rd nét. Nhing sy bién doi nay bat dau ngay sau khi Mat Troi
1an hay tiép tuc sau khi Mt Troi moc. Chung c6 dic tinh twong dbi c6 qui luat va duoc goi 1a
rang déng. Dac trung cho rang dong la mau do thim va vang, nhung cuong do va déc tinh cua
nhirmg mau rang déng bién doi rat 16n tuy thudc vao luong tap chat trong khong khi. Ang may
lic binh minh va hoang hén ciing nhiéu vé khac nhau; ¢ phan bau troi d6i dién voi mat troi
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thuong quan sat thiy hién tuong d6i rang dong co kém theo su bién doi mau chu yéu 1a do
tham va tim pha dé.

Sau khi Mat Troi 1an, & ddy thuong xuat hién bong cua Trai Pat, bong ndy 16n dan theo
chiéu cao va vé cac phia thanh hinh quat mau xam pha xanh da troi1. Hién tugng rang dong
xay ra do anh sang bi khuéch tan béi cac hat nho va bi nhic¢u xa bdi céac hat 16n.

3.3.3  Su bién d@6i 16n ciia nhiét 49 khong khi

Theo chiéu cao, trong 16p sat dat co thé tao thanh cac 16p khi v6i mat do khac nhau. Tia
sang di qua va bi phan hoi boi cac 16p khong khi niy va co thé gdy nén hién tugng 4o anh.
Cay trén hinh 3.5 khong thé moc nguoc. Tia sang phan chiéu khi qua 16p khong khi nong trén
mit cat sa mac lam cho ta ¢6 cam tudng 13 n6 di tir phia dudi dat va vi vay, ta thiy cay 16n
nguoc, khac vai khi nhin truc tiép

Tia tryc ti€p

Tia bi LY

8 ve —_————————
W
2 -
- T - =N —— e
—. /h’y.
—
gy = TR e

Ao anh cay 16n nguoc trén sa mac cat noéng
3.3.4 Tam nhin xa

Nhirg vat & xa khong nhin rd bang nhiing vt & gan khong chi vi kich thudc thiy dugc
ctia chiing giam di. Tham chi ngay ca nhiing vat rat 16n & khoang cach nao d6 so véi ngudi
quan sat ciing trd nén kho phan biét, vi khi quyén qua d6 cac vat hién rd thudng 1a van duc, su
van duc nay do qua trinh khuéch tan anh sang trong khi quyén gay nén. D& hiéu la d6 van duc
tang néu luong tap chét trong khong khi cang 16n. Nhiéu khi ta rat can biét khoang cach tir d6
hinh dang cta cac vat, nhin qua 16p khong khi s& khong con phéan biét duoc v4i nén xung
quanh. Khoang cach d6 goi 1a tam nhin xa khi twgng, hay goi tt 13 tim nhin xa.

Tam nhin xa thuong dugc xac dinh bang mat theo cac vat chon trudc (vat den trén bau
troi). Khoang cach téi cac vat do dugce xac dinh trude. Ngoai ra, dé xac dinh tam nhin xa con
c6 nhic¢u dung cu quang hoc.

Trong khong khi that trong sach, chang han nhu trong khong khi Bic Bang Duong, tam
nhin xa c6 thé téi vai trim km. Sw khuéch tan anh sang trong loai khong khi nay xay ra do cac
phan tir chat khi khi quyén. Trong khong khi ¢6 chira nhiéu byi va san pham ngung két, tim
nhin xa c6 thé giam t6i vai km, hay vai mét. Vi du trong suong mu nhe, tim nhin xa khoang
500 m dén 1000m, nhung trong swong mu day dic hay bio cat manh tdm nhin xa ¢6 thé giam
td1 vai chuc mét hay vai mét.

3.4  PINH LUAT GIAM YEU BUC XA VA CAC PAC TRUNG CHO PQ VAN BUC CUA
KHi QUYEN
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Qua trinh hap thu va khuéch tan anh sang ctia khi quyén lam giam thong lugng birc xa
mat troi. Ta hdy tim dinh ludt gidm yéu buc xa.

3.4.1 PDinh luit giam yéu birc xa

Birc xa giam yéu trong khi quyén do qua trinh hap thy va khuéch tan. Sy giam yéu nay ti
1¢ thuan trudc hét véi cuong do birc xa (bl xa cang manh cang bi mat di nhiéu trong cling
nhitng diéu kién nhu nhau), va voi luong nhimg hat hap thu va khuéch tin anh sang trén
duong di cua tia birc xa. Chinh lugng cac hat nay lai phu thudc vao d¢ dai quang dudng cia
céc tia birc xa qua khi quyén va phy thudc vao mat d6 khong khi. Bdi voi mdi bude song s&
c6 hé s6 ti 1& riéng do qua trinh hap thy c6 tinh chat chon loc, con qua trinh khuéch tan dnh
sang ciing phu thudc vao do dai budc song. Dé don gian chiing t6i chi xét toan bd thong luong
birc xa va léy hé s6 ti 18 trung binh.

Vimat do khong khi bién d6i theo chiéu cao nén dau tién ta viét phuong trinh vi phan mé6
ta sy giam yéu birc xa v6i cuong do 7 mot dai lwong 1a df trong 16p khi quyén mong vo cung

v6i mat do khong khi 14 p, trong d6 duong di cua tia buc xa cling 1a mot dai lugng vo cung
nhoé ds (Hinh 3.6)

ta co:
dl = —alpds, (3.5)

0 day a lah¢ s6 ty 1& hay con goi 1a hé s6 giam yeu Tich phan biéu thirc nay tir gidi han
trén cua khi quyen tir diém A véi cuong d6 I 1a hang sé mat troi t6i diém B véi cuong do truc
xa tai mat dat, ta co:

dl

B
7=—a£pds

>y

B
lnI=lnI0—aIpd8. (3.6)
A

B
—ades

I=1e *

B
Biéu thirc I pds 13 khdi luong khong khi ma tia birc xa di qua néu thiét dién thang cta
A

thong lugng birc xa bang don vi.
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Hinh 3.6
Puwong di cia tia mét tréi qua khi quyén

Biéu thi khéi luong quang hoc khi quyén nay 1a m, ta co
I=1e"", (3.7

& day, a 12 hé sd giam yéu, hay néu ky hiéu. e ® = p thi
I=1Ip", (3.8)
& ddy p 1a hé sd trong sudt (ciing tinh trung binh cho cac tia vo1 nhiing budc song khac
nhau). Cong thtrc (3.8) duoc goi la cong thure Bughé. Ta coi khéi lugng quang hoc khi quyén

ma cdc tia di qua Mat Troi ¢ thién dinh 1a don vi. Khi d6 v6i m = 1, nghia 1a khi Méat Troi &
thién dinh thi:

I=1I,p
I (3.9)
P—I .

0

Nhu vay 1a hé s6 trong sudt chi phan hang s6 mit troi toi Trai Dat khi cac tia mat troi
chiéu thang ding so voi mat dat. Tat nhién, khoi lugng quang hoc khi quyén phu thudc vao
dd cao hay khoang cach tdi thién dinh cua Mat Troi. V6i khodng céch toi thién dinh cia Mat

Troi z nho hon 60° khéi luong khi quyén gan dung bang sec z (sec z :L), cong thuc (3.8)
Ccosz

c6 thé viét lai nhu sau:
I=1p*. (3.10)

Cong thirc nay lién hé cudng do birc xa voi hang s6 mat troi, hé so trong sudt va khoang
cach t6i thién dinh ciia Mat Troi. V&i nhitng gia tri z 16n hon 60° ta khong thé thay m bang
secz do khi quyén c6 dang clu, cling nhu do hién tugng nhiéu xa, khi d6 su phu thudc cua m
vao z s& phiic tap hon. V&i z = 90°, nghia 1a khi Mat Troi nam ¢ duong chan troi, m khong
phai 13 gia tri vo cing 16n ma chi bang 35.

Do hﬁng s6 mat troi da duoc xac dinh, nén sau khi do duge cuong do buic xa ¢ mat dat
v6i khoang céch toi thién dinh ctia Médt Troi nao do, ta cé thé tim dugc gia tri trung binh (cho
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toan thong lugng birc xa) cua hé sb trong sudt vao thoi diém nhat dinh theo cong thirc (3.6).
Bing phuong phap 1y thuyét, ta co thé xac dinh hé sb trong sudt trung binh cua khi quyén ly
tuong khong chira hoi nude va tap chat. £)01 voi khi quyén ly tudng hé sO trong sudt trung
binh khoang 0,9; trong khi quyén thuc, & mién dong bang, hé sb nay bién doi tir 0, 70 - 0,85
vao muia dong hoi 16n hon vao mua hé. Ste truong hoi nuéc trong khong khi ting, hé s6 trong
sudt giam di it nhiéu. Hé s6 trong sudt ting theo vi do do lwong hoi nudc va luong bui trong
khi quyén giam nho. Tai xich dao, gia tri nay trung binh bang 0,72, con & vi do 75°N bang
0,82.

3.4.2 Hé sb van duc

Toan b su giam yéu burc xa do hép thu va khuéch tan anh sang c6 thé chia lam hai thanh
phan: su giam yéu do chat khi ¢ dinh (khi quyen ly tuong) va sy giam yéu do hoi nuéc va
tap chat. Hé s giam yéu a trong cong thirc (3.4) biéu thi ca hai thanh phan do.

Song ta co thé tach tir hé s nay thanh phan giam yéu do chit khi khong ddi. Hé sé giam
yéu A cua chat khi ly tudéng duoc xac dinh twong doi chinh xac. Ta c6 the 1ap ti so gitra hé s
giam yéu cua khi quyén thuc a voi h¢ s6 giam yéu cua khi quyén 1y tudng 4.

Ti s0 a/A nay dugc goi l1a hé so van duc.

a
T=—, 3.11
A ( )
thay a = AT vao cong thtic (3.7) ta co
I=1e"". (3.12)

Tir d6 ta thiy sy giam yéu buc xa trong khi quyén thuc c6 thé biéu dién bang cong thirc
(3.12) trong d6 co6 hé so giam yéu ctia khi quyén 1y tuong; con khéi lwong khi quyén ting 1én
T lan.

N6i cach khac hé sé van dyc chi sb khi quyén 1y tudng can lay dé c6 duoc sy giam yéu
btrc xa do khi quyén thuc gay ra.

Gia tri trung binh ctia hé s6 van duc & mién dong bang thudc mién 6n déi gan bang 3.
Trong nhitng thanh phd 16n, noi khong khi ¢ nhiéu tap chat, gia tri nay co thé 16n hon 4. O
mién nhiét d6i T gin bang 4 hay 16n hon, & ving ndi gia tri 7 giita khoang 2 va 3. Mua dong,
gia tri nay nho nhat, mua hé 16n nhat phu thudc vao bién trinh nim cta luong bui va hoi nude
chua trong khong khi. Khi khong khi Bic Bang Duong xam nhap, phan dudi cing cia tang
d6i luu it bui va hoi nudc, & cac tram dong bang T giam dén 2 hay nhé hon.

35 TONG XA VA BUC XA HAP THU

351 Tongxa
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Nguoi ta goi toan bd buc xa mat tro1 tdi mat dat gém ca truc xa va tan xa la téng Xa.
Cudng d6 tong xa 13 ning luong trong mot phat tGi mot cm” trén mét phang ngang dit ngoai
troi1 khong bi che khuat khdi tia truc xa. Nhu vay cuong do tong xa bang:

I.=(Isinh+1), (3.13)
o day: 71a cuong do truc xa
i 1a cuong d6 tan xa
h1a d6 cao Mat Troi.

Khi troi quang mdy, téng xa c6 bién trinh ngdy don gian véi cuc dai vao gilia trua va voi
bién trinh ndm don gian voi cuc dai vao mua he. May ting phan khong che khuat Mat Troi
lam tong xa ting so voi khi khong ¢6 may; nguoc lai, may toan phan lam giam tong xa. Tinh
trung binh may lam giam tong xa, vi vy vao mua hé tinh trung binh lugng tong xa vao nhitng
gid trude budi trua 16n hon vao nhitng gid sau budi trira va vao nira nim dau 16n hon vao nira
nam sau.

3.5.2  Swphan hdi birc xa mit troi — Albédo ciia mit dat

Khi t6i mat dat, phan 16n tong xa bi hdp thu trong 16p mong nam trén cung cia thd
nhudng hay ving chtra nuéc va bién thanh nhiét, con mot phan bi phan hdi. Lugng birc xa
mit trdi bi mdt dat phan hoi phu thudce vao dic tinh ciia mat dat. Ti sd gitra lugng birc xa phan
hoi (phan xa) vdi thong lugong bure xa téi trén bé mat do (téng xa) goi la albédo cta bé mit. Ti
s6 nay thuong duoc biéu thi bang phan tram.

Nhu vay, trong téng xa (Isin h + i), mot phﬁn (sin h + i)A, & day A4 la albédo cua mat dat.
Phén con lai cua tong xa (Isin ~+i) (1 — A) dugc mat dat hap thy va dot nong 16p trén cung
cua tho nhudng va mat nudce, buc xa nay goi la bure xa hap thu.

Albédo ciia mit thd nhudng nodi chung bién ddi trong khoang tir 10 dén 30 %, dbi voi dat
den w6t albédo giam dén 5%, ddi v6i cat khd mau xam albédo co thé ting dén 45 %. Do am
ctia thd nhudng ting, albédo giam. Albédo ctia 16p phu thuc vat, ciia ring, dong co, rudng,
cay bién ddi trong khoang 10 dén 25 %. Déi v6i tuyét roi da lau, albédo khoang 50 % hay nho
hon. Albédo cta mit nudc phang dbi véi truc xa bién doi tir vai trim véi do cao mit troi 16m,
dat t&1 70 % voi dO cao mat troi nho, dai lugng nay cling phu thudc vao mirc do song bién:
albédo 16n khi song nho. Tinh trung binh albédo ctia mat dai duong thé gidi bang 5 - 20 %.
Albédo cua dinh may bién ddi tir 70 dén 80 %, tuy thudc vao loai va do day cua may, tinh
trung binh gia tri nay bang 50 - 60 %.

Nhitng s6 dan ra & trén khong nhitng chi doi v6i birc xa nhin thiy ma cho toan bd pho cuia
burc xa mat troi.

Ngoai ra, nguoi ta con ding cac dung cu quang hoc dé do albédo cua riéng birc xa nhin
thay, tat nhién gia tri albédo nay khong hoan toan trung voéi albédo cua toan bo thong lugong
burc xa mat troi.
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Phan 16n birc xa bj mit dat va dinh may phan hoi di khoi khi quyén vao khong gian vii
tru. Mot phan tan xa (khoang 1/3) ciing mat vao khong gian vii tru.

Ti s6 giita phan phan xa va tan xa mat vao vii try so véi thong luong bic xa chung t6i khi
quyén dugce goi la albédo cua Trai Dat.

Albédo cua Trai Pat khoang 35 -40% chu yéu do may phan hdi blrc xa mit troi gy nén.
3.5.3 Swphat xa ciia mit dat

Ban than nhimng 16p trén cing cua thd nhudng va nudc, 16p tuyét phu va 16p pha thuc
vat ciing phat ra birc xa song dai. Nguoi ta goi buc xa nay 1a bic xa mat dat. Ta co thé tinh
dugc buc xa mit dat néu biét nhiét do tuyét d6i cia nd. Theo dinh ludt Stephan — Boltzmann,
cuong do buc xa tur lem?® bé mat cua vat den tuyét ddi tinh béng calo trong mdt phut voi nhiét
d6 tuyét d6i T bang:

E=0cT", (3.14)

& day hang sb 0=8,2.10 'cal/cm®. Mat dat phat xa gin nhu vét den tuyét ddi va cudng
d6 blc xa E; c6 thé xac dinh theo cong thirc (3.14). Véi nhiét do 15°C hay 288°K; E; =
0,6(:'c11/(:m2 phut. Lugng birc xa 16n nhu vay phat ra tir mat dét s& dan t6i qua trinh lam mat dat
lanh di nhanh chong, néu nhu mat dat khong hap thu birc xa mat troi va bire xa khi quyén.

Nhiét d6 tuyét dbi cia mat dat & khoang 180 - 350°K. Vi nhiét do do, birc xa phat ra c6
budc song trong gidi han tir 4 — 120pm, con nang lugng cuc dai cua n6 tng véi budce song 10
— 15um. Nhu vay, toan bg burc xa nay la birc xa hong ngoai, mat thuong khong thay dugc.

3.54 Birc xa nghich

Khi quyén ndng 1én khi truc tiép hap thu bic xa mit trdi (mic du voi lugng khong 16m,
khoang 15% toan bo burc xa mat troi téi Trai Pat) cling nhu hap thu buc xa mat dat.

Ngoai ra, khi quyén ctng thu nhiét tir mat dat do qua trinh truyén nhiét ciing nhu do qua
trinh boc hoi va ngung két hoi nudc. Bi dbt nong, khi quyén ciing phat xa. Cling nhu mat dat,
khi quyén phat burc xa hdng ngoai khong nhin thdy v6i nhitng budc séng tuong tu.

Phan 16n buc xa khi quyén (70%) t6i mat dat, phan con lai mét vao khong gian vl try.
Nguoi ta goi phan buc xa khi quyén to1 mat dat la birc xa nghich boi vi n6 huéng nguge voi
birc xa mat dat. Mat dat hau nhu hap thu hoan toan (90 - 99%) btic xa nghich.

Nhu vy, ddi voi mat dat, buc xa nghich 1a ngué)n nhi¢t 16n quan trong lam tdng thém
luong hap thu birc xa chung.

Biic xa khi quyén ting khi luong may ting vi chinh méy ciing phat xa manh. Dbi véi
nhing tram dong bang, cuong do birc xa khi quyén (trén dién tich 1 cm” mit dat nim ngang
trong mdt phut) trung binh khang 0,3 - 0,4 cal, ¢ tram vung nui, gia tri nay khoang 0,1 - 0,2
cal. Buc xa khi quyén giam theo chleu cao do lugng hoi nudc giam. Gia tri cuc dai quan sat
thiy ¢ ving xich dao noi khi quyén bi d6t nong manh nhét va ¢ day giau hoi nuéc, gia tri
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trung binh nim cia buc xa khi quyén khoang 0,5 - 0,6 cal/cm? phut, con & ving cuc gié tri
nay giam t6i 0,3 cal/cm’ phut.

Thuc thé chu yeu trong khi quyen hép thy birc xa miat dat va phat ra buc xa khi quyén 1a
hoi nude. Hoi nudce hip thu birc xa hong ngoai trong phan 16n cia phd véi budce song tu 4,5 -
80pm trir phan phd gitra 8,5 - 11pym. Véi luorng hoi nudc trung binh trong khi quyén, buc xa
vOi bude song tir 5,5 - 7um hay 16n hon, hau nhu bi hap thu hoan toan. Birc xa ¢6 budc song
khac chi bi hip thu timg phan.

3.5.5 Birc xa hiru hiéu

Burc xa nghich bao gio cling nho hon birc xa mat dat mot it. Vi vay, ban dém khi khong
coOn birc xa mat troi téi mat dat chi con birc xa nghich, mat dat mat mot lugng nhiét bang hi¢u
gifra burc xa mat dat va birc xa nghich, nguoi ta goi hi€u s6 nay 1a birc xa hitu hi¢u Ej;:

E =E +E . 3.15
h d kq

Burc xa hiru hiéu la phﬁn nhi¢t lugng mat dat mat di vao ban dém. N6 duoc do bﬁng dung
cu dic biét goi 1a thu xa ké. Bién d6i birc xa mit dat c6 thé xac dinh theo dinh luat Stephan —
Bonsmann khi biét nhiét d6 cia mat dit, con bic xa nghich tinh theo cong thirc (3.15).
Thudng birc xa mat dat 16n hon buc xa khi quyén nén mit dat mat nhiét, do dé6 thuong Ej, < 0.

Cudng do buc xa mat dét trong nhitng dém quang mdy dat t&i 0,10 - 0,15 cal/cm’phut &
c4c tram dong bang thudc mién 6n déi va t6i 0,2 cal/cm’phat & nhitng tram mién nui (noi birc
xa nghich nho hon). Lugng may tang lam birc xa nghich tang, birc xa hitu hiu giam. Khi troi
nhiéu mady, bire xa hiru hi¢u 16n hon nhiéu so voi lic troi quang may, két qua 1a sy lanh di coa
mat dat ban dém ciing giam.

Ban ngay, btrc xa hitru hi¢u tat nhién van co song n6 bi lam mo di hay dugc bu lai bdi buc
xa hap thy. Vi vdy, ban ngay mat dat nong hon ban dém, do dé buc xa hiru hi¢u ban ngay
cling 16n hon. Khi quyén hap thu bic xa mat dat va phat birc xa nghich ctia mat dat vao ban
dém.

3.5.6 Phuwong trinh cin bing birc xa

Nguoi ta goi hiéu gitra buc xa hép thu va birc xa hiru hiéu:
R=(Isinh+i)1-A)-E,, (3.16)

la can béng blrc xa ciia mat dat hay birc xa du (con goi 1a cén can birc xa). Can béng
birc xa co gia tri duong ban ngay sau khi mat trdi 1én téi dd cao 10— 15° va tir gia tri duwong
sang gid tri am trude khi mat troi 1an dudi duodng chan troi cling voi do cao do.

Ban ngay, can bang burc xa bién d6i theo do cao ctia mit troi. Ban dém, khi tong xa bang
khong, can bang burc xa 4m va bang birc xa hitu hiéu. Vi vdy ban dém can bang birc xa it bién
d6i, néu didu kién may 6n dinh.
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Bién trinh ngay cua cac thanh phan cin bang btrc xa va cia ban than can bang blc xa
phu thudce chu yéu vao do cao mit troi trong ngay. Trong didu kién quang may truc xa ting tir
bu01 sang va dat cuc dai dén trua (12h), vé chiéu giam dan toi khong khi mat troi 1an. Tan xa
va tong Xa cting co bién trinh tuong tu nhu truc xa. Khi ¢6 may cac bién trinh sé& bi pha vo va
c6 thé ngay budi trua khi c6 may tich truc xa c6 thé giam t&i khong. Khi c6 mdy, bién trinh
clia cAn bang buc xa ciing khong c6 dang chudn nhu mo ta & trén.

3.5.7 Su phat xa tir Trai Pét ra ngoai khong gian vii tru

Nhu trén di ndi, phan 16n birc xa mat dat bi khi quyén hép thy, chi trong khoang budc
song 8,5 - 11um méi di qua khi quyén va mat vao khong gian vii tru. Luong blic xa nay chi
bang 10 don vi néu iy toan bo thong luong birc xa mit troi & gidi han khi quyén 1a 100 don
vi. Ngoai ra, ban than khi quyén phat xa ra ngoai khong gian vii tru 55 don vi, nghia 14 phat
xa manh hon mit dat rat nhiéu.

Birc xa phat ra tir nhiing 16p dudi cung cua khi quyén dugc cac 16p khi quyén tang cao
hap thu hoan toan. Nhung cang xa mat dat, lwong hoi nuéc hip thu birc xa cang giam nén
nhing 16p khong khi hap thu toan bd birc xa tir nhitng 16p phia dudi cang phai day hon. Tir do
cao nao d6 hoi nuéc noi chung khong da dé hap thu toan bo buc xa tir dudi 1én va tir day birc
xa mat ra ngoai khong gian vil tru. Tinh toan cho thay 1a nhitng 16p khi quyén nam ¢ do cao 6
- 10 km phat xa ra ngoai khéng gian vil try manh nhat.

Birc xa song dai cua mat dat va khi quyén mat vao vil tru duoc goi 1a buc xa méat di. Buc
xa ndy chi con 65 don vi néu lay thong luong bién d6i mit troi téi khi quyen la 100 don vi.
Cung voi phan xa va tan xa song ngan lam mat ra ngoai gidi han cia khi quyén chiém 35 don
vi. Bure xa mét di nay duoc bu lai bang thong luong birc xa mit troi ti Trai Dat.

Nhu vay, Trai Dat cing véi khi quyén mat di mot lugng birc xa bang luong birc xa nhéan
duogc. Két qua 1a Trai Dat ¢ trong trang thai can bang birc xa.

3.6  PHAN BO BUC XA MAT TROI

3.6.1 Su phan bd birc xa mit troi & giéi han trén ciia khi quyén

Su phan b luong burc xa t6i Trai Dét va lugng birc xa Trai Dat mat di 1a mot van dé co y
nghia rat 16n d6i vé6i khi hau hoc. Truége hét, ta hay xét su phan bd birc xa mat troi trén mat
nam ngang & giéi han trén khi quyén (hay clng c6 thé noi 1a néu khong c6 khi quyén ). Nhu
vdy, ta dd gia thiét 1a cac hién twong may hap thu, khuéch tan, phan h01 buc xa hoan toan
khong xay ra. Su phan bd birc xa mit troi ctia giéi han trén ctia khi quyén s& rat don gian.
Thuc vay, su phan bd nay ton tai & dd cao vai chuc kilomet. Theo théi quen, ngudi ta goi sy
phan bd vira noi trén 1a khi hau buc xa.

Néu x4c dinh birc xa mat dat véi khoang cach thyc té giira Trai DAt va Mat Troi thi gia tri
trung binh hang nim cua n6 1a 1,98 cal/cm” phut vao thang 1 1a 2,05 va vao thang 8 1a 1,91
cal/cm’ phut. Két qua 1a & gidi han trén cia khi quyén ngay hé & Bic Ban Cau nhan duoc
lwong birc xa nhé hon ngay hé & Nam Béan Cau.
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Do dai ban ngay clia ngay mua déng ngan nhat (cot
phai) va ngay mua hé dai nhat (cot trai) & cac vi do
khac nhau
Luong birc xa nhan dugc trong mdt ngdy & gidi han trén cta khi quyén phu thudc vao
thoi gian trong nam va vi do dia phuong.

Trén mdi vi d6 thoi gian trong nim qui dinh do dai cua ngay va nhu vay, ciing qui dinh
thoi gian nhan buc xa.
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Théng lwong blrc xa mat troi trén mat
ngang khi khéng cé khi quyén
(kcal/cmz) mua hé, mua dong va toan
nam theo vi do
Song trong cung mot thoi gian trén, cac vi do khac nhau, d6 dai ngay khac nhau. Trong
qué trinh mot nam, d¢ dai ngay cling bién doi khac nhau (Hinh 3.7).
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Tai cuc trong nira nam mua ha Mat Tro1 khong 1an va khong moc trong sudt 6 thang mua
dong. Gitra cuc va vanh dai quanh cuyc, Mt Troi mua heé khong 1an, con mua dong khong moc
trong thoi ky dai tir vai ngay tdi nira nam. Tai xich dao ngay chi kéo dai 12 gio. Tur vanh dai
quanh cyuc dén xich dao, mua he, thoi gian ban ngay giam, mua dong ting.

Mua dong, théng lwong birc xa giam rat nhanh tir xich dao t6i cuc, vao mua hé su bién
doi nay nhé hon nhiéu. Cuc dai cua thong lugng blrc xa mua he quan tric dugc & vung nhiét
d6i, con tir vang nhiét d6i dén xich dao théng luong birc xa hoi giam (Hinh 3.8). Su khac biét
khong nhidu cua thong luong b xa vao mua hé giita vi 6 nhiét déi va cuc 1a do tuy d6 cao
cliia mat tro1 ¢ vi do cue nho hon song ngay lai dai hon. Vi vy vao ngay ha chi, néu khéng c6
khi quyén mién cyc s& nhan dugc birc xa nhiéu hon xich dao. Piéu d6 co thé thiy trong bang
dudi day.

Théng luwong bic xa trung binh & Bic Ban Cau trén mit ngang (cal/cm?)
doi voi ngay chi va ngay phan

Théng lwong buic xa mit troi trung binh & Bic Ban Cau trén mit ngang (tinh bang cal/cm’
phut) vao nhitng ngay ha chi va dong chi, ngay xuan phan va thu phan.

Trong bang c6 dan ra thong lugng birc xa mit trdi trén mit ngang & gidi han trén ciia khi
quyén vao nhimg ngay xuan phan va ha chi va theo déi thuoc Bic Ban Cau. Thong luong birc
xa duoc biéu dién bang cal/cm? phit va dugc tinh trung binh ngay. Trong bang nay, con cd
nhimng gid tri truc xa va tan xa & mat dat.

Ngay/thang Vidd (°)
0-10 10-20 | 20-30 | 30-40 40-50 | 50-60 630‘
Tai gi®i han trén cta khi quyén

22/12 0.549 0.465 0.373 0.274 0.173 0.079 0.006
21/3 0.619 0.601 0.553 0.509 0.441 0.358 0.211
22/6 0.579 0.629 0.664 0.684 0.689 0.683 0.703
23/9 0.610 0.562 0.556 0.503 0.435 0.353 0.208

Trwc xa tai mat dat
22/12 0.164 0.161 0.134 0.082 0.036 0.013 0.001
21/3 0.191 0.224 0.206 0.161 0.116 0.098 0.055
22/6 0.144 0.170 0.216 0.233 0.183 0.159 0.133
23/9 0.170 0.162 0.201 0.183 0.131 0.079 0.028

Tan xa tai mat dat
29/12 0.091 0.079 0.066 0.052 0.034 0.016 0.001
21/3 0.108 0.105 0.099 0.093 0.083 0.066 0.047
29/6 0.105 0.114 0.124 0.125 0.126 0.122 0.153
23/9 0.107 0.104 0.097 0.091 0.081 0.065 0.048

3.6.2 Phan bd theo d6i ciia birc xa mét troi & mit dat

Ta da phan tich sy phan b6 birc xa ¢ gidi han trén cua khi quyen Dén mit dat, birc xa yéu
di do bi khi quyén hap thu va khuéch tan, ngoai ra trong khi quyén bao gio ciling c6 may va do
may nhiéu khi tryc xa mat troi khong toi mat dat do bi may hap thy, khuéch tan va phan hoi.
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May c6 thé giam truc xa rit manh. Chang han & Tasken trong viing sa mac vao thang tam 20%
truc xa mat di do may. Tai Vladivostok noi cé khi hdu gié mua, lugng buc xa mat di do may
chiém khoang 75%.

Nhu viy, lugng truc xa mat troi thuc té dén mat dat mot thoi gian nao d6 s€ nho hon
luong tryc xa tinh cho giéi han trén cta khi quyén rat nhiéu. Sy phan b cua truc xa mat troi
s& phtrc tap hon vi d6 trong sudt cua khi quyén va diéu kién may bién d6i rat 1on tuy thudc
vao hoan canh dia ly.

Ta c6 thé coi su phan bd birc xa mat troi & mat dat theo d6i nhu dan ra & bang trén 1a sy
gan dung tha hai so voi diéu kién thyc theo déi ¢ gan mat dat.

Tir bang nay ta thdy rd truc xa sau khi di qua khi quyén téi mat dat bi giam rat manh.
Trong do thong lugng truc xa 16n nhét vao mua hé quan tric thay & vi tuyén 30 - 40° ma
khong phai la ¢ cyc tai gioi han khi quyén. Piéu d6 1a do do cao Mit Troi nho, birc xa bi giam
yéu di nhiéu. Vao mua xuan va mua thu, cudong do truc xa cuc dai tai gioi han trén cua khi
quyén khong phai quan tric dugc ¢ cuc ma & vi tuyén 10 - 20° (mua xuan), 20 - 30°(mua thu),
vi ¢ day luong may 16n. Chi c6 d6i gan xich dao ctia ban ciu mua dong méi nhan dugc luong
buc xa twong tu nhu trén & gidi han trén cia khi quyén, 16n hon so vé6i cac doi khac.

Ttir bang trén, ta thay thong luong truc xa mit troi t6i mat dat duoc tan xa bo sung thém it
nhiéu. N6i chung, lugng tan xa nho hon lugng truc xa song bac dai lugng cua chung nhu
nhau. Trong mién nhiét di va on déi, luong tan xa chiém khoang 1/2 dén 2/3 lugng truc xa, &
vi tuyén 50 - 60° luong truc xa gan bang luong tan xa — con & mién vi d6 cao (60 — 90°) hau
nhu quanh ndm tan xa 16n hon truc xa. Mua hé & Bic Ban Cau théng luong truc xa ¢ vi do
cao 16n hon ¢ cac doi khac. Cac ban d6 khi hau hoc (cac ban d6 trung binh nhiéu nam) gitp ta
hinh dung chinh xac hon vé su phan bd cua btic xa trén Trai Dat. & day, ta sé nghién ctu
nhitng ban dd khi hau dbi véi tong xa.

3.6.3 Phin bd dia Iy caa tong xa

Ta hiy xét sy phan bd cta luong téng xa hang nim va hang thang trén Trai Dat. Ta thay
15 su phan bd nay khong hoan toan theo doi vi cac dudng cung lugng burc xa (duong déng tri)
trong ban do khong trung véi vong vi tuyén (Hinh 3.9). Sy khac biét d6 1a do sy phan b birc
xa trén Trai Dat chiu anh  huong cua dg trong subt khi quyen va luong may. O mién nhiét d6i
va can nhiét doi, luong tong xa nam 16n hon 140 kcal/cm Luong tong xa nay dic biét 16n &
mién can nhiét d6i it may, O mién béc chau Phi luong tong xa nam dat tdi 200 keal/cm®.

Nguoc lai, & nhimg khu vuc thuéc mién xich dao do lwong may 16n (luu vuc song
Amazon, Konggd, Indonéxia) luong birc xa nay giam toi 100 - 120 keal/em®. Cang gin vido
cao tGi 60°, lugng birc xa hang ndm cang giam va dat t61 60 - 80 kcal/cm?®. Sau do, lugng tong
xa lai it ting theo vi d6 & Bic Ban Cau va ting dang ké & Chau Nam Cyc phu tuyet va it may
(0 gitra dai luong birc xa dat t6i 120 - 150 kcal/cm?), nghia 14 gin bang luong tong xa O mién
nhi¢t déi va 16n hon lugng tong xa ¢ xich dao. Trén dai duong, lugng tong xa nho hon trén
luc dia.
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Hinh 3.9

Téng xa nam (kcal/cm? nam)

Vao thang 12 (Hinh 3.10), lugng t(x)‘ng xa 16n nhét va dat t6i 20 -22 kcal/cm® hay hon
nira. Nhung ¢ cac khu vire nhi€u may gan xich dao lugng nay giam dén 8 - 12 kcal vao mua
dong Bac Ban Cau, btrc xa gidm nhanh khi 1én phia Bac.

140 120 100 80 60 40 20 O 20 40 60 80 100120 140 160 180 160 140 ‘\ o
= Aol =

N R
2,;."&\@ BN

YR

76—
140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 16C__ 180 160 140

Hinh 3.10
Téng xa thang 12 (kcal/cm? thang)

Phia bic vi tuyén 50°, lugng tong xa nhod hon 2kcal/cm® va bing 0 & phia bic vong cung
cyc. Vao miia hé Nam Ban Cau lugng tong xa giam khi di vé phia nam dat toi 10 keal/cm?® va
nho hon khi téi vi d6 50 - 60°. Song sau d6 dai luong nay ting va dat t6i 20 kcal/cm? & mién
bo bién Chau Nam Cuc va hon 30 keal/em® & gitra luc dia, tirc 1a 16n hon lugng téng Xa vao
mua hé & mién nhiét d6i.

Mién Bic Viét Nam va Béc Trung B6 co6 lugng téng xa nam tur 120 - 140 kcal/cmz, Nam
vi tuyén 16°N luong tong xa ting rd rét va dat t6i 140 kcal/cm’® do it miy vao mua déng.
Théng 12 & mién Bic luong téng xa dao dong tu 8 - 10 kcal/cmz, mién Nam do it chiu anh
hudng cua gio mua dong bic va it may luong tong xa dat toi 12 - 14 keal/cm?.
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Hinh 3.11
Téng xa thang 6 (kcal/cm? thang)
_ Vao thang 6 (Hinh 3.11) lugng téng xa cuc dai 16n hon 22 kcal/cm® quan tric duoc &
mién dong bac chau Phi, ban dao A rap va binh son Iran.

Tai Trung A, 11‘Io’ng téng xa dat to1 20 kcal/c‘m2 hay 16n hon nira. Tai mién nhiét déi cua
luc dia Nam Ban Cau, dai lugng nay nho hon nhiéu, chi dat t§i 14 keal/cm®. Trong nhitng khu
vuc nhiéu may can xich dao, cling nhu vao thang 12, luong tong xa giam to1 8- 12 keal/cm®.

Vao mua h¢ & Bic Ban Cau, luong tong xa giam chdm tir mién can nhiét d6i 1én phia béc,
tir phia Béc vi tuyén 50° luong tdng xa ting va dat t&i 20 kcal/cm? hay hon nita & Bic Bing
Duong. Vio mua dong & Nam Ban Cau, luong tong xa giam nhanh vé phia nam va dat t6i 0 ¢
phia ngoai vanh dai cuc. Thang 6 dai luong nay kha dong déu trén toan lanh thé Viét Nam va
dao dong tir 12 - 14 kcal/cm®.

Mat dat khéng hép thu toan bg lugng t(f)ng xa. Mot phﬁn téng xa bi phén héi, lghoéng 5,—
20% tong xa bi mat do phan xa. Sa mac, nhat la cac khu vyuc phu bang tuySt phan tong xa mat
di do phan hoi con 16n hon.

Phan bd dia 1y cua can bﬁng blrc xa mat dat

Nhu ta d3 biét can bang birc xa 13 hiéu giira tong xa va birc xa hiru hiéu. Vi vay, trudc hét
ta hdy xét so qua su phan bo dia 1y ctia buc xa hiru hiu.

Buc xa hitu hiéu cua mat dat dugc phan bd trén Trai Dat déng déu hon téng xa. Diéu d6
1a do nhiét d6 ctia mat dat vé phia vi d6 thip ting, bic xa mit dat ting, nhung dong thoi buc
xa nghich ciing tang do lwong 4m va nhiét do cua khong khi tang. Vi vay, sy bién doi ctia birc
xa biéu hién khong 16n 13m.
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Hinh 3.12

Can bang birc xa mat dat nam (kcal/cm? nam)

Can béng blrc xa ctia mat dat trong mot nam co gia tri duong ddi v6i moi noi trén Trai
Dt trir ban dao Greenland va chau Nam Cuc (hinh 3.12). Nhu vay, trong mdt nam, luong birc
xa hap thy 16n hon lugng buc xa hiru hiéu. Song diéu d6 khong c6 nghia 13 tir ndm nay qua
nam khac mat dat nong lén. Van dé 1a & chd luong du cta buc xa hép thu so véi bire xa hiru
hiéu can bang véi sy toa nhiét cia mat dat vao khong khi do qua trinh dan nhiét va bién ddi
trang thai ciia nudc (qué trinh bdc hoi tir mat dat va tiép do 1a qua trinh ngung két trong khi
quyén). Nhu vay, ddi v6i mat dat noi chung khong cé sy can bang giita thu chi birc xa, nhung
cO Su can béng nhiét. Luong nhi¢t t&1 mat dat do qua trinh buc xa hay thong lugng buc xa
béng lugng nhi¢t mat dat mat di cling do nhiing qua trinh do. Gan xich dao, noi do may va do
am 16n, ¢ luc dia cling nhu trén bién, birc xa hitu hiéu dat tGi khoang 30 kcal trong mot nam.
Trén luc dia dac biét & vung sa mac nhi¢t do1 nong kho va it may, lugng buc xa hitu hiéu 16n
hon, & day gia tri nay dat t&1 80 kcal trong mot nam.

Tai vi do khoang 60° thudc hai ban cAu, can béng birc xa nam la 20 - 30 kcal/cm? (Hinh
3.12) tir d6 toi cac vi do cao hon, can bang blrc xa giam va & chdu Nam Cuc bang 5 - 10
kcal/em?®. V& phia vi d6 thap, dai luong nay ting: & gitra vi do 40°N va 40°S can bang birc xa
nam 1én hon 60 kcal/cm?, & gitra 20°N va 20°S dai luong nay 16n hon 100 kcal/cm’.

Trén cung vi dg, can bé“lng btrc xa trén dai duong 16n hon trén lyc dia, vi dai duong hép
thu buc xa nhiéu hon. Su phan bd ¢6 tinh dia d6i con théy ¢ vung hoang mac, noi can béng
btrc xa gidm, burc xa hitu hi¢u 16n vi & day khong khi kho, troi it may (vi du & Xahara, can
bang burc xa 1a 60 kcal/cm?®). Trong cac khu vue gié mua, noi mua néng luong may ting va
nhu vy buc xa hép thu giam so véi cac khu vuc khéc trén cung vi do, can béng btrc xa ciing
gidm nhung v&1 mac do giam it hon.
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Hinh 3.13

Can bang birc xa mat dat thang 12 (kcal/cm? thang)

Vao thang 12 (Hinh 3.13) c4n bang birc xa 4m & phan 16n Bic Ban Cau: dudng dang tri 0
nam qua phia nam vi tuyén 40°N. V& phia bic vi tuyén nay, cdn bang birc xa 4m ¢ Béac Bang
Duong va giam t6i — 4 kcal/cm® hay nho hon nita. Phia nam vi tuyén 40°N, can bang birc xa
tang dén 10 - 14 kcal/cm® va giir gi4 tri nay dén hét mién nhiét d6i Nam Béan Céu va tir d6 can
bang birc xa giam t6i 4 - 5 kcal/cm” & ving bo bién chau Nam Cuec.

Vao thang 6 (Hinh 3.14) can bang buc xa duong trén toan Bic Ban Cau. O vi tuyén 60 -
65°N n6i chung, can bang buc xa 1én hon 8kcal/cm®.

l 140 120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 160 140
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Hinh 3.14 )
Can bang birc xa mat dat thang 6 (kcal/cm2 thang)
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V& phia vi d6 thip cin bing buc xa ting cham, ¢ hai phia ctia mién nhiét d6i Bic Ban
Cau, can béng btrc xa dat té1 gia tri cuc dai 12-14 kcal/cmz, ¢ phia bic mién A Rép no dat to1
16 kcal/cm? hay hon nita. Can bang buc xa van dwong cho dén vi tuyén 40°N. V& phia Nam,
can béng birc xa Chuyén sang gia tri am va & bo bién chau Nam Cuc dat téi — 1,2 keal/em®.

Trén lanh thé Viét Nam, can bang btc xa luén duong voi cin biang bic xa nim
80kcal/cm” & mién khi hau phia béc va trén 80kcal/cm” & mién khi hau phia nam.

Tuy nhién, théng lugng blrc xa mat troi trén mat nam ngang khong nhimg chi phy thudc
vao d6 dai ngay ma con phu thudc vao do cao cua mat troi. Luong burc xa to1 gioi han trén
cua khi quyén Umg véi mét don vi dién tich mat nam ngang, ti 1¢ thuén vdi sin cua do cao mat
troi. Song d6 cao Mat Troi & mdi noi khong chi bién doi trong qua trinh mot ngay ma con phu
thudc vao thoi gian trong nam.

Do cao Mat Troi cuc dai tai mot noi nao dd (vao giira trua) trong ngay ha chi la: 90° — ¢
+23,5°, & day ¢ la vi d6 dia phuong. Do cao Mat Trdi cuc tiéu vao ngay dong chi 1a: 90° — ¢
—23,5° vao ngay xudn phan d6 cao Mat Troi 1a: 90° — o.

Nhu vy, d6 cao Mit Troi ¢ xich dao bién doi trong qué trinh mot nam tir 90° dén 66°5. O
vung nhiét déi tir 90° dén 43°, & ving vanh dai cuc tir 47° dén 0° va & cuc tir 23,5° dén 0°.

Tom lai, dang cau cua Trai Dat va d6 nghiéng cta xich dao so voi qui dao bau duc (23,5°)
tao nén sy phan b6 _phuc tap cua thong lugng birc xa mat troi theo vi d9 tai gioi han trén cua
khi quyen va su bién dbi ctia n6 trong qua trinh mot nam. Vi su phu thudc nay chi do nhimng
yeu td thién van nén co6 thé tinh theo cong thirc tinh thong lugng birc xa sir dung dai luong
hing s6 mat troi da biét.

Trén co so nhitng két qua tinh todn dugc theo cong thire nay, nguoi ta biéu dién trén hinh
3.8 thong luong buc xa ¢ Bic Ban Cau ¢ g101 han trén cua khi quyén (hay khi khong co khi
quyen) Théng lwong nay tinh bing kcal/cm® trén mit nim ngang trong mot nim trong mdi
ban cau. Hinh v& cho ta thdy thong luong blrc xa mit troi trong mot nim bién doi tir 318 keal
& xich dao dén 133 kcal & cuc.
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Chuong 4
CHE PO NHIET CUA KHI QUYEN

41 NHUNG NGUYEN NHAN BIEN POI CUA NHIET PQ KHONG
KHi

Nguoi ta goi su phan bd cta nhiét d6 khong khi trong khi quyén va sy bién 601 lién tuc
ctia nhiét do 1a ché d6 nhiét cua khi quyén. Ché d nhiét cua khi quyén 1a mot yéu td quan
trong cta khi hau, trudc hét duoc xac dinh bang su trao doi nhiét gitra khong khi khi quyén va
moi trudng xung quanh.

Trong truong hop nay ngudi ta coi mdi trudng xung quanh la khdng gian vi tru, céc khoi
khi va 16p khong khi ké can, va mit dat.

Ta d3 biét sy trao ddi nhiét xay ra la do qua trinh burc xa, nghia 12 do qua trinh khong khi
phat xa va hap thu birc xa mat trdi, mat dat va nhimng 16p khong khi khac. Hai 1 do qua trinh
trao ddi nhiét phan tir giita khong khi va mat dat va qua trinh trao d6i nhiét do rdi trong khi
quyén. Ba la do qua trinh trao d6i nhiét giira mat dat va khong khi xay ra do bdc hoi va ngung
két hay bang két tiép d6 cua hoi nudc.

Ngoai ra, sy bién d6i ctia nhiét do khong khi con c6 thé xay ra khong do qua trinh trao
do6i nhiét, nghia la n6 co6 thé bién d6i doan nhi¢t. Nhu ta da biét, nhitng sy bién d6i doan nhiét
coO lién quan véi sy bién thién cua khi 4p, nhat 1a trong chuyén dong thang ding cua khong
khi.

Qua trinh khi quyén hap thu truc tiép bic xa mat trdi rat nho. Qua trinh nay chi lam tang
nhiét d6 khong khi khoang 0,5°C trong 1 ngay. Luong nhiét khong khi mat di do phat xa song
dai lon hon mét it. Song qua trinh trao d01 nhiét véi mit dat bang truyén nhiét c6 ¥ nghia
quyét dinh ddi véi ché do nhiét ciia khi quyén.

Khong khi tiép xtic tryc tiép v6i mat dat, trao doi nhiét voi mat d4t bang truyén nhiét phan
tur. Nhung trong khi quyen thuong xdy ra qua trinh truyén nhiét khac c6 hiéu qua hon, d6 1a qua
trinh truyén nhiét do rdi (con goi 14 truyén nhiét rdi d6 13 qua trinh truyén nhiét do cac cum phan
tir tham gia vao chuyén dong xody véi ¢ khac nhau va truc xoay huéng khac nhau). Sy xdo
tron khong khi lién tuc trong qua trinh rdi thuc day su truyén nhiét rat nhanh va c6 hiéu qua tir
16p khong khi nay tdi nhitng 16p khong khi khac hang ngan 1an so véi truyén nhiét phan tur.

Tinh din nhiét réi 1am tang sy truyén nhiét tir mat dit vao khong khi va nguoc lai. Chfmg
han, khi xay ra hién tugng khong khi lanh di do mat dat thi qué trinh rdi s& lién tuc mang
khong khi néng tir nhiing 16p nam cao hon xuong tang c6 khong khi dang lanh di. Qua trinh
nay duy tri hiéu nhiét d6 khong khi va mat dat do d6 bao dam qua trinh truyén nhiét tir khong
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khi toi mat dat. Sy lanh di caa khong khi sat mat dat s& khong 16n nhung qua trinh nay lan Ién
nhing 16p khong khi cao hon, do d6 sy mét nhiét cia mat dat s& 16n hon néu nhu khéng c6
qua trinh loan luu.

Dbi v6i nhitng ting khi quyén cao hon, su trao ddi nhiét v6i mat dat it ¢ y nghia hon.
Tai day su phat xa ciia khong khi va su hép thy burc xa clia mat troi va cia cac tang khong khi
nam phia trén va phia dudi tang d6 c¢6 ¥ nghia quyet dinh. Tai nhitng tang cao cta khi quyén,
su bién d6i doan nhiét ciia nhiét do trong chuyén dong thang dung ctia khong khi c6 ¥ nghia
16n hon.

C6 thé goi sy bién ddi cuia nhiét d6 xay ra trong khdi luong khong khi nhat dinh do nhiing
qua trinh ké trén la nhitng su bién doi ca thé. Chung dac trung cho su bién doi trang thai nhiét
cua mot khoi lwong khong khi nhat dinh.

Mit khéc, ta co thé khf)ng xét mot khdi lugng khong khi ca thé ma néi dén nhiét do tai
mot diém trong khi quyén véi toa do dia ly xdc dinh va v6i d6 cao trén muc bién khong doi.
Tram khi twong bat ky ¢6 vi tri ¢b dinh trén mat dat co thé coi nhu mot diém nhu vay. Nhiét
d6 & diém d6 s& bién do6i khong chi do sy bién ddi ca thé cua trang thai nhiét cua khong khi,
ma con do su thay thé lién tuc cua cac khédi khi c6 nhiét d6 khac nhau tir cac noi khéc t6i.

Nguoi ta goi nhitng su bién ddi c6 lién quan véi qué trinh binh luu, tic 12 qua trinh céc
khéi khi tir khu vuc khac cua trai dat chuyén t6i 13 su bién doi binh luu. Néu nhu khong khi
¢ nhiét 6 cao hon téi dia phuong, nguoi ta goi qua trinh d6 1a binh luu ndéng. Néu khong khi
chuyén t6i c6 nhiét do thap hon, nguoi ta goi qua trinh d6 13 binh luu lanh.

Su bién d6i nhiét d6 & mot vi tri dia ly nhét dinh phu thudc vao su bién doi ca thé cua
trang thai khong khi va qua trinh binh luu dugc goi 1a sy bién ddi dia phuong. Nhing dung cu
khi twong nhu nhiét ké, nhiét ky dat cd dinh & mot noi nao dé ghi nhimng sy bién doi dia
phuong cua nhiét d6 khong khi (cho ta khai niém bién ddi dia phuwong theo thoi gian cua nhiét
d6 va duoc biéu dién bang dao ham riéng : dT/&t. Nhiét ké trén khinh khi cau bay theo gi6 va
nhu vay luoén luén nam trong mot khdi khi nhat dinh, s& chi rd su bién ddi c4 thé cua nhiét do
trong khi khi (cho ta khai niém bién ddi c4 thé theo thoi gian ctia nhiét 6 va dugc biéu dién
bang dao ham toan phan: dT/dt.

4.2 CAN BANG NHIET CUA MAT PAT

Dau tién ta hay xét nhimg dleu kién nhiét cua mat dat va cia nhitng 16p trén cung cua thd
nhudng va mit nude. Diéu do rat can thiét vi nhirng 16p trén cung cua khi quyén néng 1én va
lanh di phan 16n do trao ddi nhiét voi nhing 16p trén cung ctia thd nhudng va ving chira nude
bang con duong burc xa hay khong birc xa.

Vi vay, su bién d6i ctia nhiét do khong khi trude hét duoc xac dinh boi sy bién doi cua
nhiét d§ mat dat tuy véi bién do nho hon va cham pha hon.

Bé& mat giét — Mit thd nhudng hay ving chtra nude (ciing nhu bé mat 16p phi thuc vat,
mat phu tuy€t hay phu bang) lién tuc thu va phat nhiét do nhirng qua trinh khac nhau.
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Qua mit dat, nhiét lugng chuyén 1én trén vao khi quyén va xudng dudi vao cac 16p sau
thd nhudng va khoi nude (hinh 4.1).

Mot 13 t6i mat dat co tong xa va biic xa nghich cua khi quyén. mdt phan buc xa nay bi
mat dat hap thy, d6t nong nhing 16p trén cung cua tho nhudng va ving chira nudc. Dong thoi,
mat dat cling phat xa va mat nhiét.

Hai la nhiét lugng tur khi quyen to1 mat dat do qua trinh tmyen nhiét. Cling do qua trinh
nay, nhiét dugc truyen tir mat dat vao khi quyén. Do qua trinh truyén nhiét, nhiét ciing truyén,
hodc tir mat dat xuong dudi vao thd nhudng va khéi nudc, hay nguoc lai tir cac 16p sau cua
tho nhudng va khdi nudc 1én mit dat.

Ba 14 mat dét thu nhiét khi hoi nuéc tir khong khi ngung két, hay nguoc lai, mat nhiét
khi nudc trén mat dat bbc hoi. Trong truong hop dau an nhiét toa ra, trong trudng hop sau,
nhiét luong chuyén sang dang 4n nhiét. Ta s& khong n6i dén qua trinh kém quan trong hon
nhu sy truyén nhiét vao sau trong tho nhudng theo giang thuy.

Trong mot khoang thoi gian nhat dinh, mat dat mat 1én phia trén va xudng phia dudi mot
nhié¢t lwvgng ma n6 thu duoc tr phia trén hay tur phia duédi cling trong khoang thoi gian do.
N6i khac di, qua trinh d6 s& khong thuan theo dinh luat bao toan ning luong. Néu khéng ta
phai gia thiét 1a & mat dat nhiét ty nhién xuat hién hay tu nhién mat di.

Tuy nhién, ciing c6 thé c6 truong hop nhiét phat 1én phia trén 16n hon tir trén xudng.
Trong trudong hop do6, sy mat nhiét qua mirc cia bé mat s€ dugc bu lai bang nhiét tir 16p sau
cua thd nhudng hay khoi nude.

Tom lai, tong dai s6 cua lwong nhiét thu chi trén mit dit phai bang khong.

Piéu nay duoc biéu dién bang phuong trinh can bang nhiét ciia mat dat (phwong trinh
4.1).

Pé viét phuong trinh ndy, dau tién ta hop nhat birc xa hdp thu va birc xa hiru hiéu vao
cong thure can bang buc xa (R).

Ta ky hi¢u lugng nhiét thu dugc hay truyén cho khong khi 1a H, goi lugng nhiét thu chi
d6 trao d6i nhiét véi nhimg 16p thd nhudng va 16p nude sau hon 1 G. Luong nhiét mat di cho
qua trinh bbc hoi hay thu dugc do ngung két trén mat dat ki hiéu 1a LE. O day L la an nhiét
bdc hoi ngung két (600 cal/g dbi v6i nudc va 680 cal/g ddi voi bang), E 1a khdi lwong nude
bdc hoi hay ngung két.

T
| H
+
St 5
7
G
Hinh 4.1

Cac thanh phan cia can b&ng nhiét mé&t d4t (ban ngay)

Khi do, phuong trinh can béng nhiét trén mat dit duoc viét nhu sau:
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(Isinh+i1)1-A)-E =-H-LE-G. (4.1)

Phuong trinh nay c6 y nghia la: Dai lugng cén bang buic xa trén mat dat can bang véi su
truyén nhiét khong do birc xa (hinh 4.1). Ban ngay cac dong khong birc xa hudng tir mat dat
v¢€ phia khi quyén con ban dém chung c6 hudng nguogc lai, tir phia khi quyén vé phia mat dat.

Ban dém do khong c6 Mit Troi thanh phan can bang birc xa chi con thanh phan phat xa
E+ do d6 phuong trinh can bang birc xa do6i vdi ban dém c6 dang:

-E =+H+LE+G. (4.2)

Can luu y 1a phuong trinh (4.1) ¢6 thé ap dung d6i voi khoang thoi gian bét ky cling nhu
db6i voi thoi ky nhidu nam can bang nhiét cua mat dat c6 thé bang 0, song diéu d6 khong c6
nghia 13 nhiét d6 mat dat khong bién d6i. Khi sy truyén nhiét huéng xudng dudi, thi mot phan
nhiét lugng tir phia trén tdi sé truyén tir mat dat xudng cac 16p sau, con phan 16n giira lai & 16p
trén cung ctia thd nhudng hay khéi nuéce (16p hoat dong). Khi d6 nhiét do cua 16p nay, ciing
chinh 1 nhiét d6 cua mat dat s& tang. Nguoc lai, khi nhiét truyén qua mat dét tir dudi 1én vao
khi quyén thi nhiét lugng mat di truéc hét 1a tir 16p hoat dong ctia thd nhudng hay khdi nude,
két qua 1a nhiét d6 mat dat giam.

T ngay nay qua ngay khac, nhiét do trung binh cua 16p hoat dong va mat dat tai mot
dlem nhét dinh it bién d6i. Piéu d6 c6 nghia la trong qua trinh mdt ngay mét dém, luong nhiét
truyen vao sau trong thd nhudng hay khéi nudc ban ngay gan bang luong nhiét tr cac 16p sau
truyén ra ngodi vao ban dém. Tuy vay, vao nhiing ngay he, lugng nhiét truyén tir trén xudng
16n hon tir dudi 1én mot it. Do d6 nhitng 16p trén cing cta thd nhudng hay khéi nudc dugc
d6t nong 1én tir ngdy niy qua ngay khac.

Nhimng sy bién doi theo muia ciia lugng nhiét thu chi trong thd nhudng va khdi nude trong
mot ndm hau nhu dugce can bang. Nhiét do trung binh ndm cua mat dat va 16p hoat dong do
do6 it bien doi tr ndm nay qua nam khéc.

Trong ngdy cac thanh phan can bang nhiét c6 bién trinh nhu hinh (4.2).

Trén hinh 4.2 ta théy ddi v6i ca hai khu vuc can béng buc xa dat cuc dai vao gilra trua
khi d6 cao mat troi 1on nhét, cac dong nhiét khong buc xa (H, LE, G) ¢ khu vuc kho cling
dat cuc dai vao gﬁn thoi diém nay. Riéng nhiét do (T) c6 phan cham pha hon do phai cé
thoi gian trao dbi nhiét véi cac 16p khong khi phia trén. Ban dém cac dong nhiét khong
btic xa déu co gid tri am. Thoi diém chuyén dau cta cac thanh phan can bang nhiét 1a vao
khoang thoi diém Mat Troi moc va Mat Troi lan.
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Bién trinh Ztrung binh ngay cla cac thanh phan can bang nhiét doi voi

vung dat am (a) va vung dat kho (b).: R: can bang btrc xa; H dong

nhiét trao ddi roi gitra mét dat va khi quyén; LE; dong an nhiét va

ngwng keét; : dong trao dbi nhiét phan t&r gitba mat dat va cac I6p dat

Ddi v6i cac bé mit khac nhau cu tric cua cac thanh phﬁn can béng nhiét c6 khac nhau,

d6i véi mat am dong nhiét cung cap cho bdc hoi (LE) 16n hon dong nhiét trao d6i rdi (H).
Nguoc lai, ddi véi mat kho dong nhiét trao ddi r6i 16n hon dong nhiét cung cép cho béc hoi.

4.3 CHE PO NHIET CUA THO NHUONG VA VUNG CHUA NUGC

4.3.1 Sw khic biét trong ché dd nhiét ciia thé nhuwdng va viing chira nuwée

Qua trinh d6t nong va nhimng dic tinh nhiét ctua nhitng 16p trén mit thd nhudng va nhiing
16p trén cung cua nhimg ving chira nuée co6 nhimg sy khac biét ro rét. Trong thd nhudng
truyén nhiét theo chiéu thang dung bang con duong truyen nhiét phan tir, con trong khbi nude
linh dong, nhiét con lan truyén do xao tron rdi ciia cac khdi nude c6 hiéu qua hon nhiéu.

Qua trinh réi trong ving chira nudc trude hét gy nén do dong chay va song. Nhung ban
dém, vao mua lanh ngoai qua trinh loan luu, con c6 qué trinh ddi lwu nhiét: 16p nudce lanh &
trén mat ha xubéng do mat do 16n va duoc thay thé bang 16p nudc néng hon tir phia dudi. O
dai duong va bién, hién tugng bdc hoi ciing dong vai trd quan trong trong qua trinh xao tron
cac 16p nudc va trao doi nhiét co lién quan. Do qué trinh bdc hoi manh tir mit bién, 16p nude
trén cung tré nén man va nang hon, do nd ha Xuéng sau hon.
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Ngoai ra, birc xa thAm nhap vao nudc sdu hon vao thd nhudng. Cudi cing, nhiét dung cua
nudce 16n so véi thd nhudng. Véi cung mot lugng nhiét, khéi luong nude dugce débt nong dén
nhiét d6 thap hon khdi luong tho nhudng. Két qua 1a dao dong nhiét do hang ngay trong nudc
lan xudng sdu chimg vai chuc mét, trong thd nhudng chi ¢én 1 m hay nho hon. Dao dong
nhiét d6 hang ngay trong nudc lan truyén xudng sau vai trim mét, con trong thé nhudng chi
10 — 20 m. Nhiét lugng téi mat nudc ban ngiy va ban dém truyén xudng nhitng 16p nude nim
tuong ddi sau va dét nong mot 16p nude day. Nhiét d6 cia 10p nude trén cing va mat nude it
tang.

Trong thd nhudng, phan 16n lugng nhiét t61 do birc xa duoc gilr lai trong 16p moéng trén
cung, vi vay 16p tho nhudng nay bi d6t nong manh. Thanh phan G trong phuong trinh can
bang nhiét (4.1) doi voi nude 16n hon nhiéu , con thanh phan H nhé hon.

Ban dém va mua dong, lugng nhiét ctia 16p nude trén mat mét di dugc nhiét dy trit &
nhimg 16p sau truyén 1én bu lai. Vi vay nhiét d6 ¢ mat nude giam cham. Khi mat thd nhudng
mét nhiét, nhiét giam rit nhanh, vi nhiét lugng du trit trong 16p mdng trén mat mét di rat
nhanh ma it dugc nhiét tir dudi bu lai. Két qua 1a ban ngay va mua he, nhiét 6 trén mat thd
nhudng 16n hon trén méat nudce nhiéu , ban dém va vao mua dong nguoc lai nhié¢t d§ cta no
nho hon. Diéu d6 ¢ nghia 1a dao dong nhiét do hang ngay va hang nim trén mit tho nhudng
16n hon nhiéu so véi trén mat nude.

Do nhing khéac biét trong sy truyén nhiét néu & trén, ving chira nudc qua mua noéng tich
trir lugng nhiét tvong déi 16n, trong nhiing 16p nudc twong dbi day. Sau d6 vao mua lanh,
nhiét lai truyén cho khi quyén. Nguoc lai, thd nhudng trong miia nong ban dém mat phan 16n
luong nhiét thu dugc ban ngay , do d6 lugng nhiét tich trir cho mua dong nho.

Tai mién 6n déi vao nira ndm mua nong, trong thd nhudng tich trlt mot lwgng nhiét 1a 1,5
~ 3 keal trén dién tich lem®. Vao mua lanh thd nhudng truyén lugng nhiét nay cho khi quyén.
Pai luong 1,5-3 keal/cm® trong mot nam 13 tudn hoan nhiét nim cua tho nhudng. Dudi anh
hudng ciia 16p tuyét phii vao mua dong va 16p pha thuc vat vao mua he tuan hoan nhiét cta
thd nhudng ¢ thé giam téi 30 %. Tai mién nhiét d6i, tudn hoan nhiét nho hon mién on déi, vi
& d6 su khac biét thong luong buc xa hang nim nhé hon. Tuin hoan nhiét cua nhitng ving
chtra nuéc 16n hon ctia tho nhudng khoang 12 lan.

4.3.2 Bién trinh ngay va nim cia nhiét d9 trén méit thé nhudng

Do nhiét d6 mit thd nhudng 1a mot van dé rat kho vé mat phuong phap, nhét 1a khi ding
cac nhiét ké chat 1ong. Két qua do phu thudc rat nhiéu vao diéu kién dit nhiét ké va do dé
khong hoan toan phan anh nhiing diéu kién nhiét thuc té trén mat thd nhudng va thiéu kha
nang so sanh. Dung céac nhiét ké dién, ta c6 thé nhan duoc nhirng két qua chinh xac hon.
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Nhiét d6 mat thé nhudng thuong cé bién trinh ngdy. Nhiét do thd nhudng cuc tiéu quan
trac vao khoang nira gio sau khi Mat Troi moc. Lic d6 can bang birc xa cia bé mit thd nhudng
gan khong, vi su mat nhiét tir nhitng 16p thé nhudng trén ciing do birc xa hitu hiéu can bang voi
thong luong tong xa dang ting dan, con sy trao d6i nhiét khong do buc xa luc d6 khong déng
ké. Sau d6, nhiét do trén mit thd nhudng ting dan va dat

s © A N A q:A cny aa 1.5, aA +32°
gid tri cyc dai vao 13 - 14 gio. Ve chiéu, nhiét d6 bat dau 28
giam. Tuy cén bang birc xa vao sau budi trua van duong, % .. y
+

song su mat nhiét vao khi quyén tir nhimg 16p trén cua pa /
tho nhudng ban ngiy xay ra khong chi do buc xa hiru ' 4 \
hi€u ma con do qua trinh truyén nhi¢t cling nhu qua trinh e

eu mé o et cung n ) TN
boc hoi ting cudng. Sy truyén nhiét vao siu trong tho  *# // i
nhudng van tiép tuc. Vi vy, nhiét do trén mit tho nhudng  *9$ = 3
tir 13 - 14 gio giam va dat gia tri cuc ti€u vao sang som. t4 -

Trén do thi, bién trinh ngdy ctia nhiét d¢ trén mét thd 0 4 & 12 65 U4
nhudng dugce biéu dién bang duong cong dang song, it  Hinh 4.3
nhiéu giéng hinh sin. Diém cao nhit cia duong cong nay  Bién trinh trung binh ngay cda nhiét
chi gia tri cyc dai, diém thap nhat chi gia tri cuc tiéu ciia 0 trén mat thd nhudng (1) va trong
nhiét do (hinh 4.3). Pudng cong biéu dién bién trinh timg ~ kNOng khi & d6 cao 2m (2)
ngdy co thé khac thudng, vi né phu thudc vao sy bién doi ciia lugng may trong ngay, vao giang
thuy ciing nhu nhimg su bién d6i khong co chu ky (bién doi binh luu) cua nhiét d6 khong khi.

Song dudng cong dung theo tai liéu trung binh, chang han theo s6 liéu nhiéu nam cho
ting thang, s€ c6 dang dung qui luat hon, vi nhiing gia tri d§ léch ngau nhién so véi dai lugng
trung binh khi do bi loai trur.

Nhiét do cuc dai trén mat thd nhudng thuong 16n hon nhiét d6 khong khi trén muc 1éu
khi trong (2m). Diéu d6 d& hiéu, vi ban ngay birc xa mat troi trude tién dot nong thd nhudng,
chi sau d6 khong khi méi dugec mat dat dbt néng. Vao mua he, trén mat thd nhudng tro trui
quan tric dugc nhiét do dén 55°C, con ¢ sa mac tham chi téi 80°C. Nguoc lai, nhiét do cuc
tiéu ban dém trén mat thd nhudng rat thip vi thd nhudng lanh di do phét xa va chi sau d6
khong khi méi lanh di do tho nhudng.

Trén mat tuyét phu, ¢ khu vuc gitta chau Nam cuc tham chi nhiét d¢ trung binh thang 7
gan bang — 70°C va trong mot s truong hop ¢6 thé ha thap téi — 90°C hay thap hon nira.

Hiéu gilra gié tri cyc dai va gid tri cuc ti€u cua nhi¢t d hang ngay goi la bién do ngay
cua nhiét do.

Vao nhiing ngay quang dang, birc xa mdt tro1 ban ngay lon. Song phat xa hitu hi¢u ban
dém ciing 16n. Vi vdy, nhiét do cuc dai tuyét ddi ban ngay rat 16n va nhiét do cuc tiéu tuyét
d6i ban dém rat nho, két qua 1a bién d6 ngay 16n. Khi troi nhiéu may, gia tri cuc dai ban ngay
thap, gia tri cuc tiéu ban dém cao va bién do ngay nho.

Vao mua xuin va mua thu, trén mat thd nhudng, swong gia ban dém manh thudng thay
khi troi quang, buc xa hitu hiéu 16n.

Bién trinh ngay cta nhiét dd thé nhudng con phu thudc vao phuong vi cia sudon nui,
nghia la phu thudc vao hudéng cua mat dat tai khu vuc nao d6 doi véi hudng chicu sang. Ban
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dém, buc xa khong khac biét & moi sudn nai v6i phuong vi bat ky. Song ban ngay tit nhién
suon phia nam bi dot ndng manh nhat, con suon phia bac it bi ot nong hon ca. Bién trinh
ngay cua nhiét do tho nhudng con phu thude vao 16p vo thé nhudng.

Nhiét d6 bé mit thd nhudng trong mot nam tat nhién c6 bién d6i. Tai mién nhiét d6i, bién
d6 nam, hiéu nhiét do trung binh nhiéu nim cua thing néng nhat va thang lanh nhat trong
nam nho, bién do ting theo vi d6. O Bac Ban Cau c6 vi do 10°N, gia tri nay khoang 3°C, & vi
d6 30°N khoang 10°, & vi dd 50°N trung binh khoang 25°C.

4.3.3 Anh huéng cia 16p phi thue vt va 16p tuyét phi dén nhiét do bé mit tho
nhudong

L6p phu thuc vat ban dém 1am giam su lanh di cua thé nhudng. Birc xa ban dém phan
16n phat ra tir b& mat cua 16p phu thyc vat va ban than thyc vat lanh di nhiéu nhét. Tho
nhudng dudi 16p thuc vat gitr dugc nhi¢t do cao hon. Song ban ngay, thuc vat ngan can buc
xa d6t nong thd nhudng. Vi vy bién do ngay ciia nhiét d6 dudi 16p thyuc vat giam, con nhiét
d6 trung binh ngay thap. Tom lai, 16p thuc vat ndi chung "lam lanh" thd nhudng.

Mit tho nhudng ¢ noi ¢6 ciy tré)ng ban ngay c6 thé lanh hon thd nhudng ¢ khu dat hoang
10°. Tinh trung binh hang ngay, mit dat nay lanh hon mat dat tro trui 6° va thAm chi ¢ d6 sdu
5-10cm, su chénh 1éch con 1a 3 -4°C.

Lép tuyét phii mua dong bao v¢ tho nhudng khoi su mat nhiét qua manh, vi bire xa phat
ra tir bé mit cua 16p tuyét phir con thd nhudng dudi no Van am hon th6 nhudng tro tryi. Khi
do6, bién do ngay cua nhiét do trén mat thé nhudng dudi tuyét s& giam di rd rét.

4.3.4 Sy truyén nhiét vao sau trong tho nhuéng

£)01 v6i qua trinh truyén nhiét trong thé nhudng, nguoi ta thudng ap dung ly thuyet
truyén nhi¢t phén tur cua Furié, goi tat 1a nhing dinh luat Furi€. Tai liéu quan trac cho thay,
su truyén nhiét trong thd nhudng thuc té gin dung v4i nhitng dinh luat nay.

Mat do va dé am cua thd nhudng cang lon, thd nhudng dan nhiét cang tdt, dao dong nhiét
dd cang truyeén nhanh vao cac 16p sau hon.

Song chu ky dao dong ciia nhiét do khong bién doi theo d6 siu va khong phu thudc vao
loai thé nhudng (dinh luat thir nhat cua Furié). Piéu d6 c6 nghia 13, khong nhiing trén bé mat
ma ngay ¢ dudi sdu bién trinh ngay véi chu ky 24 gid gitra hai cuc dai hay cuc tiéu lién tiép
va bién trinh nam vé6i chu ky 12 thang con duy tri.

Song bién do dao dong giam theo chiéu sau. Su ting clia d6 siu theo cdp sd cong tuwong
g voi sy giam ciia bién do theo cap s6 nhan (dinh luat Furié th hai). Vi du, trén bé mit thd
nhudng bién do ngay 1a 30°, & do sdu 20cm 1a 5°, thi & do sdu 40cm, bién dd nhiét dd s& nho
hon 1°C (hinh 4.4).



Tai 16p thd nhudng tuong dbi sau, bién do
ngdy giam t6i murc thyuc té co thé coi bang khong.
Tur do sau nay (khoang 70 - 100 cm trong cac
truong hop khac nhau, d6 sau nay khac nhau) bat
dau 16p c6 nhiét do trung binh khong d6i. Dao
d6ng nam cua nhiét do ciing truyén Xuong sau voi
bién do giam dan theo dinh luat noi trén. nhung
dao dong nam cua nhiét do truyén dén d6 sau
hon. Piéu d6 ciing dé hiéu vi qua trinh truyén dao
dong nay xdy ra trong khodng thoi gian dai hon.
Bién d6 dao dong hang nam thuc té giam toi
khong ¢ do sau 30 mét & mién cuc, khoang 15 -
20 mét & mién 6n déi, khoang 10 mét & mién
nhiét déi (noi bién do nam trén mat thd nhudng
nho hon ¢ mién 6n d6i). Tir nhitng d6 sau nay bat
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Hinh 4.4 .
Bién trinh ngay cua nhiét d tho nhudng &
cac do sau tr 1 dén 80 cm

dau 16p c6 nhiét d6 luén bang nhiét do trung binh nim (hinh 4.4).

Thoi gian xuét hién nhiét d6 cuc dai va cuc tiéu trong bién trinh ngay ciing nhu trong
bién trinh ndm cham theo d6 sau va ti 1€ thudn v61 do sau (dinh luét thtr ba cua Furié). Diéu d6

dé hiéu vi dé nhiét truyén dugc xubng sdu can
phai c6 thoi gian. Thoi gian xudt hién cyc tri hang
ngay cit mdi 10 cm d6 sdu cham 2,5 - 3,5 gid
(hinh 4.3). Chéng han, & d0 sau 0,5 cm, cuc dai
ciia nhiét d6 ngdy quan tric dugc vao sau nua
dém. Thoi gian xuét hién nhiét d6 cuc dai va cuc
tiéu hang nam cham 20 - 30 ngay tuong ung véi
mdi mét chiéu sau.

Dinh luat th tu cua Furi€ chi ro, do sau cua
16p c6 mat d6 khong ddi hang ngay va hang nim
lién hé v6i nhau nhu ti s6 cua don vi véi cin bac
hai ctua chu ky dao dong, nghia 1a nhu ti sb

1/4/365.

Diéu doé co nghia 1a d§ sau noi khong con
dao dong hang nam 16n hon d6 sau noi khong con

3cm

+20°

+15

(IR e o e |

*10

*5

701712

"'hq-
[a4] 2
[{e]

Hinh 4.5

Bién trinh nam cua nhiét do thé nhuéng &
cac do sau tir 3 dén 753cm o
Kaliningrat

dao dong ngay 19 lan. Pinh luat ny ciing nhu cac dinh luat khac cua Furié, déu dugc thuc té

xac minh.

Tinh chét phirc tap ctia sy truyén nhiét nay cin ban 13 sy khong dong nhit trong thanh
phan va cau truc cua thdé nhudng. Ngoai ra, nhi€t con truyén vao sau trong thé nhudng cung
véi mua tham thau, qua trinh nay tat nhién khong theo dinh luat truyén nhiét phan tu.
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Sy truyén nhiét trong thd nhudng theo chiéu thing ding vao nhimg mua khac nhau c6
lién quan v6i nhiing sy khac bi€t cua bién trinh nhi¢t d hang nam ¢ nhiing do sau khac nhau.
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Mua heé, tir mit tho nhudng xudng dudi 4 \k NS ] ‘&qt
sau nhi¢t d§ gidm, mua dong nhiét do tang, 7 \i_s 7 \ \\\\ 7 \ \:'30\
mua xuin nhiét do ban dau ting, sau giam, AN ) \ NN o)
) A oid 3 10 Ne20 N V.S
mua thu, ban dau giam, sau tang. N \ 4
E3 /s \
A 1a: A - X -4 2. . . N -
Ta c6 thé biéu dien sy bién doi cia s \ 12 A\
R n 2 - A A «0 4 N
nhi¢t d¢ trong thdé nhudng theo dg sau trong @\ \ N
qu4 trinh mot ngdy hay mot ndm bang dd thi 5 |-\ \ Al
cac duong cong dang tri (hinh 4.6). Trén ] ? \\\ N
truc hoanh cta do thi nay dat thoi gian tinh | \\\ p
—

bang gid hay thang trong nam, con trén truc 1,
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Trén dd thi nguoi ta dién nhitng gia tri
trung binh cua nhiét d§ ¢ nhitng d6 sau khac nhau vao nhirng gi¢ hay nhirng thang khac nhau,
sau d6 vé& cac dudng dang tri ndi nhitng diém cé cung nhiét do, chang han qua mot d6 hay qua
hai d0, ta s& c6 ho nhitng dudng cong dang tri nhiét. Dung d6 thi nay c6 thé xac dinh gia tri
nhiét o & mot thdi diém nhét dinh cua ngay hay nam tai do sau bat ky trong pham vi dd thi.

4.3.5 Bieén trinh ngay va nam cia nhi€t d¢ trén mat vung chira nwéc va nhirng
16p nwée trén cung

Ta d4 noi vé nhitng dic diém cta qua trinh truyén nhiét trong ving chira nude so véi qua
trinh truyén nhiét trong thd nhudng. Su khac biét can ban 1a ¢ chd nhiét truyén trong nudc
phan 16n 1a do qué trinh loan luu. Vi vay su nong 1én hay lanh di lan truyén trong cac vung
chtra nude téi do sau 1on hon trong thd nhudng, thém vao d6 nudce ¢ nhiét dung 16n hon. Két
qué 1a sy bién 601 cua nhiét do trén mat nudce rat nho. Bién d6 dao dong nay khoang vai phan
mudi do; & mién 6n déi 0,1 - 0,2°C, & mién nhiét di khoang 0,5°.

Dao dong ngay cua nhiét dJ trén mat dai duwong 16n hon bién d§ nam nhiéu. Bién do nay
nho hon bién d¢ ndm cua nhi¢t 4o khoang 2 - 3°C, & 4Q°B khoang 10,°C, & vi d6 40°C khoang
5°C. O nhitng mién bién kin hay nhitng ho sdu c6 thé c6 bién do rat 16n, téi 20°C hay hon
nira.

Dao dong ngay cling nhu nam truyén xudng sdu trong nudc tat nhién 1a v6i sy cham pha
hon 14 trong thé nhudng. Dao dong ngay trong bién con thiy & do sau 15 - 20 mét hay hon
nira, con dao dong hang nam té¢i d sau 150 - 400 mét.

4.4 BIEN TRINH NGAY CUA NHIET PQ KHONG KHi GAN MAT
PAT
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Nhiét do khong khi bién doi trong qua trinh mot ngay cung vo6i nhiét do mat dat. Vi
khong khi nong 1én va lanh di do mat dat, nén bién do cua bién trinh ngay cua nhiét do trong
1éu khi twong nhé hon trén mit thd nhudng trung binh khoang mot phan ba.

Tuy nhién, bién trinh nhiét d6 ngay c6 thé bién ddi rat 1on. Pidu d6 tuy thudc vao anh
hudng cua su bién thién cua luong may d6i v6i su bién thién cia diéu kién birc xa trén mat
dat. Ngoai ra bién trinh ngay ciia nhiét do ciing phu thudc vao qua trinh binh luu nhiét, nghia
13 phu thudc vao qué trinh di chuyén téi ctia cac khdi khi co nhiét do khac biét thay thé khoi
khi tai dai phuong.

Do nhitng nguyén nhan noi trén cuc tiéu nhiét do c6 thé xuét hién ban ngay, con cuc dai
vao ban dém. Bién trinh ngay ctia nhiét d6 c6 thé hoan toan mat han néu duong cong biéu thi
su bién d6i ctia nhiét d6 co dang phirc tap va bat thuong. N6i mot cach khac bién trinh ngay
thuong bi mo di hay bi che 1ip boi nhiing bién thién khong c6 chu ky cua nhiét do. Vi du, &
Ha Noi thang 1, cuc dai hang ngdy cta nhiét d6 do dugc vao sau budi tir 12 dén 14 gio
khoang 22°C nhung khi c6 gié mua dong bac, nhiét do budi trua c6 thé giam téi 16— 17°C.

Trong khi hau hoc, ngudi ta thuong xét bién trinh ngay ciia nhiét do khong khi xac dinh
qua thoi ky nhiéu nam. Trong bién trinh ngay da lay trung binh nay, nhiing bién d6i khong co
chu ky cua nhiét d6 xuat hién twong d6i déu vao tat ca cac gio trong ngay, chung triét tiéu 1an
nhau. Chinh vi vay, dudng cong bién trinh ngay nhiéu nam cua nhiét 46 c6 dang don gian véi
dang dao dong hinh sin.

Trén hinh 4.2 13 bién trinh ngdy cta nhiét d6 khong khi va cta can bang buc xa. Ta thdy
c6 moi twong quan thuan gitra hai dai lugng nay.

Dai lugng bién do ngay cia nhiét do phu thudc vao nhiéu nhan td. Trude hét nd duoc xac
dinh boi bién d6 ngay cua nhiét do trén mat thd nhudng. Bién do nhiét do trén mit tho
nhudng cang 16n thi bién do nhiét do khong khi cang 16n. Nhung bién do ngay cua nhiét do
trén mit tho nhudng cin ban phu thudc vao lugng may.

Bién d¢ vao mua dong nhé hon vao mua he nhi€u, tuong tu nhu bién do trén mat dat. Vi
do tang, bién do ngay cua nhiét d6 khong khi gidm, vi d§ cao gitra trua trén duong chan troi
giam

Trén luc dia & vi d6 20 - 30° bién do hang ngay cua nhi€t d6 khoang 12°, & vi do 60°
khoang 6°, & vi do 70° chi khoang 3°. Tai mién cuc, noi mat troi khong moc hay khong lan
nhiéu ngay lién, nhiét 6 khong cé bién trinh ngay.

Pic tinh cua thd nhudng va vo thd nhudng ciing c6 ¥ nghia nhat dinh d6i véi bién do
ngay cta nhiét do. Bién do nhiét d6 ctia mat thd nhudng cang 16n thi bién do ngay cta nhiét
d6 khong khi phia trén né cang 1on. O ving dong c6 va sa mac, bién d¢ ngay trung binh 16n
nhat dat ti 15 - 20°, d6i khi tdi 30°. Trén ving ciy ram rap, bién d6 nho hon. Bién do ngay
nho con do anh hudng cua cac ving chira nude: nhu & mién duyén hai bién do nho.

Tai nhitng noi dia hinh nhé cao (trén dinh nui, sudn ndi va ddi) bién do ngay cua nhiét do
khong khi nho so v&i ving dong bang, con ¢ noi dia hinh dang triing (thung liing, khe, triing
nho) bién d6 ngay tang (dinh luét Vowaycop) Nguyén nhén la do ¢ nhiing vung dia hinh nho
cao, khong khi it tiép xtic voi mat dat va luén co khoi khi moi nhanh chong thdi qua thé chd.
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Tai vung dia hinh trling, khong khi ban ngay bi mat dé‘g dbt nong manh hon va giir lai lau
hon, con ban dém khong khi lanh di manh hon va truon xudng dudi theo suon. Song ¢ nhitng
khe hep, noi thong lugng birc xa hiru hi¢u gidm, bién dd ngay nhd hon ¢ thung liing rong.

D@ hiéu 1a bién d6 ngay cuia nhiét d6 mat bién nho din t6i bién do ciia nhiét d6 khong khi
phia trén d6 cling nhé. Tuy vay, bién do cua nhiét d6 khong khi van 16n hon bién do nhiét do
mit nude bién. Bién d6 ngay trén mat dai duong chi khoang vai phan mudi do, nhung trong
16p khong khi dudi cliing, bién do dat toi 1 - 1,5°C. Trén ving bién kin, bién do con 16n hon.
Su hap thy tryuc tiép birc xa mit dat cta cac 16p khong khi dudi cing va su phét xa cua ching
ban dém ciing c6 anh hudng nhat dinh.

4.5 SU BIEN POI THEO THOI GIAN CUA NHIET PQ KHONG KHi

4.5.1. Su bién ddi bién dd ngay ciia nhiét d9 theo chiéu cao

Clng nhu trong tho nhudng hay trong nudc, qua trinh dt nong va lanh di truyén tir bé
mat xuong nhimg 16p dudi sau, trong khong khi qua trinh nong 1€n va lanh di cling truyén tir
nhiing 16p khong khi nim dudi 1én nhitng 16p cao hon, va nhu v@y dao dong ngay cua nhiét
d6 khong nhimg chi quan tric duoc & gan mit dat ma con & ca nhitng 16p khi quyén trén cao.

Ciing nhu trong nudc va trong thd nhudng, noi dao dong ngay ctia nhiét do giam va cham
pha theo chi€u sau, trong khi quyén dao dong nay giam va cham pha theo chiéu cao.

Qua trinh trao d6i nhiét khong do birc xa trong khi quyén xay ra chu yéu 1a do truyén nhiét
bang loan luu, tirc 1 do khong khi x4o tron. Song khong khi linh dong hon nudc, nén qua trinh
truyén nhiét ri trong khong khi xay ra manh hon nhiéu. Két qua 1a dao dong ngay ciia nhiét do
trong khi quyén lan truyén trong 16p day trong dai lugng.

Trén luc dia, & d§ cao 500 mét bién d¢ dao dong ngay cua nhiét do con bﬁ“mg khoang 50
% bién d6 & gan mat dat, con cac cuc tri xuat hién mudn hon 1,5 -2 gid. O d6 cao 1 km bién
d6 ngay cua nhiét do khoang 1 - 2°C. O d6 cao 2 - 5 km tir 0,5 - 1°C, cdn cyc dai ban ngay
dich vé budi chiéu.

Trén bién, bién do ngay cta nhiét do trong tang vai km dudi cung it nhiéu ting theo chiéu
cao, tuy van con nhé. Tham chi & phan trén tang doi luu va trong tang binh luu van con nhiét
d6 khong 16n va dugc xac dinh bai cac qua trinh hap thu ciing nhu phat xa cua khong khi chir
khong do anh hudng ctia mat dat.

Tai ving nii, noi anh hudng cta mat dat 16n hon trong khi quyén tu do trén cting mot do
cao, bién do ngay cta nhiét do giam theo chiéu cao chdm hon. trén nhitng dinh nai c6 d6 cao
3000m hay cao hon nita, bién do ngay khoang 3 — 4°C. O viing cao nguyén cao, bién d6 ngay
ctia nhiét d6 gan bang ¢ ving thap vi ¢ ddy birc xa hip thu va bire xa hiru hiéu 16n.

4.5.2. Nhirng bién d6i khong cé chu ky ciia nhiét do khong khi
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O mién ngoai nhiét d6i, nhitng bién ddi nay xay ra thuong xuyén dén mirc bién trinh nim
ctia nhiét d chi biéu hién rd khi c6 thoi tiét x04y nghich, it may va 6n dinh. Vao nhtng thoi
gian khac, bién trinh nay bi mo di boi nhing bién doi khong c6 chu ky. Nhitng bién d6i nay
(trén lyc dia) vao mua dong, cod thé rat lon.

Nhiét d6 vao thoi diém bat ky trong ngay (trén lyc dia) c6 thé giam 5 - 10°C hay hon nita
trong khoang 0,5 - 1 gio. O mién nhiét déi, nhimg bién doi khong c6 chu ky cua nhiét do chu
yéu lién quan voi qua trinh binh luu cua cac khéi khi tir khu vuc khac t6i. Nhimng dot lanh
khong c6 chu ky dédc biét manh (doi khi goi la song lanh) xdy ra ngay ca ¢ mién nhiét déi do
su xAm nhap ctia khong khi lanh tir mién 6n déi va mién cuc.

O chau A, khong khi lanh d& dang tran téi tin cac ddy nii giéi han phia nam va phia dong
ctia cac nudc Cong hoa Trung A. Vi vdy mua dong & mién dat thip Turan, tuong d6i lanh.
Song nhimg day nai nhu Pamia, Thién Son, Antai, cao nguyén Tay Tang, khong ké Himalaya,
1a nhimg chudng ngai vat ngan can khong khi lanh tran xu6ng phia nam. Tuy nhién, trong
nhing truong hop hiém co, nhung dot lanh dang ké do binh luu ciing quan tric dugc ngay ca
& An Do: ¢ Penzat nhiét do giam trung binh 8 - 9°C, c¢6 truong hop (thang 3 nam 1917) dai
luong nay t&i 20°C. Khi d6 cac khdi khi lanh di Vong qua ria ph1a tay cua cac day nui. Vao
mua déng, cac dot xam nhép cua khong khi lanh tir mién cuc va mién 6n déi co thé t6i Trung
Qudc va khoang mot nira cac dot xam nhap ciia khong khi cuc d6i bién tinh nay co thé t6i
Viét Nam va Pong Duong dudi dang nhitng dot gié mua dong bic.

Tai Bic My, cac day nai khong ndm theo hudng vi tuyén. Vi vay & day khong khi lanh co
thé dé dang tran xuong tan Florida va vinh Méchxich.

Trén dai duong, khong khi lanh c6 thé tham nhap t61 tan mién nhiét déi. Khi d6, khong
khi lanh s& dugc mit nudc dbt nong, song chiing van lam nhiét d¢ dia phuong giam di o rét.
Su tham nhap cta khong khi bién mién 6n d6i ciia Pai Tay Duong vao chau Au giy nén
nhiing dot song mua dong va nhirng dot lanh mua he.

Cang vao sau trong luc dia Au A, tan suit cua khong khi Dai Tay Duong cang nho va
nhimg tinh chat ban dau ctia né trén lyc dia cang bién doi. Tuy vay, su xadm nhép cua khong
khi Pai tdy duong va anh huong ctia nd dén khi hau c6 thé thay dugc ¢ ca ving nii mién
Trung Sibiri va Trung A.

Khong khi nhiét déi thuong xam nhap vao chau Au mua dong ciing nhu mua hé tir mién
Bac chau Phi va tir ving can nhi¢t déi thude Pai tay duong.

Ngoai ra, vao mua he nhiing khéi khi c6 nhiét do gén bfmg nhié¢t d cua khong khi nhiét
d6i con hinh thanh & mién nam chau Au, hay tran vao chau Au tir mién Kazakxtan hay Trung
A. C6 truong hop nhiét do ting t&i khoang 30°C, khi khong khi nhiét d6i mua hé xam nhap
vao mién cuc bac nuéc Nga. O Bic My, khong khi nhiét d6i co thé xam nhép tir Thai Binh
Duong cling nhu Dai Tay Duong dac biét 1a tir vinh Méchxich. Ngay trén luc dia, cac khdi
khi nhiét d¢i thuong hinh thanh & Méchxich va & mién nam nuéc My.

Tham chi & mién bic cuc, nhiét do khong khi vao mua dong doi khi tdng 1én dén 0°C, do
binh luu tir mién 6n doi, dot néng nay cé thé thay duoc trong toan bo ting ddi luu. Sy di
chuyén cta cac khéi khi giy nén bién thién binh luu ciia nhiét d6 déu lién quan véi hoat dong
cua xody thuan.
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Trong khoang khong gian khong lon ]am, nhirg bién doi khong co6 chu ky rat 16n cua
nhi¢t d6 co6 thé lién quan voi hién tugng fon cua vung ndi, nghia 1a lién quan véi qua trinh
noéng lén doan nhié¢t khi khong khi chuyén dong theo suon nai xuong thung liing.

4.5.3. Swong gia

Nhiét d6 doi khi giam rat manh xuéng dudi 0°C trén nén nhiét d6 duong tao nén suong
gia gy thiét hai 10n cho cdy trong. Hién tuong suwong gia c6 y nghia thyc té, né thuong lién
quan véi bién trinh ngay ctia nhiét d6 cling nhu vdi qua trinh giam nhiét do khong ¢ chu ky.
Hai nguyén nhan nay thuong tac dong phdi hop.

Suong gia 14 qué trinh ban dém, nhiét d6 giam dén 0°C hay thdp hon nita vao thoi ky
nhiét d6 trung binh hang ngay 16n hon 0°C, vao mua xuin va mua thu.

Suong gia muia xuan va mua thu c6 thé gy ra nhitng hau qua tai hai d6i voi cdy an qua
va rau: Khi d6, nhiét d6 ¢ 18u khi trong khong nhat thiét phai ha xubéng dudi 0°C. O day, trén
dd cao hai mét, nhiét dé co thé van 16n hon 0°C, nhung ¢ 16p khong khi dudi cung sat thd
nhudng, nhiét d6 vao lac d6 co thé giam ti 0°C hay thap hon, rau hay ciy dn qua c6 thé bi
hong. Ciing c6 thé 1a nhiét d6 khong khi tham chi & d6 cao nao dé sat thd nhudng 16n hon
0°C, nhung ban than tho nhudng hay thyc vat lanh di ban dém do phat xa va dat t6i nhiét do
am, trén chung s& xuat hién swong mudi. Hién twong nay goi 1a swong gia trén mat thd
nhudng. Swong gia lam chét cac cay non.

Suong gia phan 16n xuat hién khi khong khi tuong ddi lanh, chang han trong khong khi
cuc chuyén toi dia phuong nao do. Tuy nhi€n, ban ngay nhiét do trong nhiing 16p dudi cung
cua khéi khi nay van 16n hon 0°C. Ban dém, nhiét d¢ khong khi giam dudi 0°C va suong gia
xuét hién.

Suong gia chi xuat hién vao ban dém quang ding va lang gio, khi birc xa hitu hiéu tir bé
mit thd nhudng 16n, qua trinh réi yéu, 16p khi lanh di do thd nhudng khong lan truyén 1én cac
16p cao hon ma bi lam lanh di trong thoi gian dai. Thoi tiét quang déng va ling gié thuan loi
cho su xuat hién swong gid, thudng thay ¢ ving trung tim cao ap, xody nghich.

Qua4 trinh lanh di manh m& & 16p khong khi sat thd nhudng dan téi hién tugng vao ban
dém & nhiing 16p nam phia trén n6 c¢6 nhiét d§ 16n hon nhi¢t dd khong khi & sat mat dat. Vi
vay, suong gia thuong kém theo nghich nhiét sat mat dat.

Suwong mubi xuit hién & nhitng ving dat thip vé6i tan suit cao hon so v6i nhimg noi cao
hay & cdc suon nui vi ¢ nhitng vung dia hinh trling, sy gidm nhiét d6 ban dém 16n hon. Tai
nhirng vung dia hinh thap khong khi lanh dong lai va bi lam lanh di trong tho1 gian dai hon.

Vi vay, nhiéu khi swong gid 1am hong vuon cdy, rau hay nho ¢ vung dat thap, trong ltc
d6 & cac suon doi cay coi van khong bi hai.

Hién nay c6 nhiéu bién phép tuong d6i c6 hiéu qua dang dugc tién hanh dé bao v¢ vuon
cay va rau khéi anh hudng ctia swong gia. Rau va cay an qua duogc bao phu bang man khoi dé
giam buc xa hiru hi¢u va 1am y€u sy giam nhiét d§ ban dém.
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C6 thé dung cac dung cu dic biét (kiéu tai chudm) dé dét nong cac 16p dudi cung cia
khong khi dong lai ¢ sat dat. Nhitng khoanh vuon nho co thé che bang rom hay phu bang vai
nhua cling giam dugc btrc xa hiru hiéu tir bé mat thd nhudng va ciy, v.v... Phai 4p dung
nhing bién phap nay ngay khi budi chiéu nhiét d6 da twong ddi thap va theo du bao thoi tiét
ban dém troi s€ quang dang va lang gi6. Mot bién phap khac 1a dung quat gi6 16n phia trén tan
ciy dé tang cudng qua trinh x40 tron réi, 1am 16p khong khi lanh & phia duéi ting nhiét do do
trao d6i nhiét véi khong khi nong phia trén no.

Trong diéu kién thoi tiét xody nghich quang déng va lang gio, theo tai liéu quan tréc tai
chd, ta c6 thé tinh dugc kha nang ha thip qua 0°C phu thudc vao nhitng gia tri yéu té khi
tugng nhiét 6 ban dém vao budi chidu hom trude.

4.5.4. Bién d§ nam cta nhiét do khong khi

Moi khdi khi mua dong lanh hon con mua hé néng hon, vi vay nhiét d6 khong khi & moi
noi cua mat dat bién doi trong qua trinh mt nam, nhi¢t 6 trung binh thang vao mua lanh nhé
hon vao mua néng. Néu tinh nhiét do trung binh thang theo diy quan tric nhiéu nim cho mot
noi nao do, ta s& duoc nhitng gia tri nhiét do trung binh thang bién ddi déu dan tir thang nay
sang thang khéc, chiing ting tir thang giéng hay thang hai dén thang bay hay thang tam va sau
do giam.

Hiéu nhiét d¢ trung binh thang cta thang néng nhat va thang lanh nhat duoc goi 1a bién
dd nam cua nhi¢t do khong khi.

Trong khi hau hoc, nguoi ta dung bién do ndm ctia nhiét do tinh theo gid tri trung binh
nhiéu nam cho thang. Bién d6 nam cua nhi¢t d6 khong khi trude hét tang theo vi do dia ly. Tai
mién xich dao, thong luong blrc xa mat troi it bién ddi trong qua trinh mgt nam; vé phia cuc,
su khac biét trong thong luong blrc xa cia mat troi gitta mua dong va mua he tang, do d6 bién
do nhiét do hang nam cling tang. Song trén dai duong cach xa mién bo, su bién ddi theo vi do
ctia bién d6 nam khong 16n 1am.

Néu nhu trén trai dat chi c6 dai duong, khong c6 bang phu bién d hang nam bién ddi tir
0°C ¢ xich dao dén khoang 5 - 6°C & cuc. Thyc té, & phan phia nam Thai Binh Duong cach xa
luc dia, bién d6 nam giira vi d6 20 vao 60° ting khoang tir 3 dén 5°. Song ¢ phan phia bic
Théi Binh Duong hep hon, noi anh hudng cia luc dia 16n hon, bién do & mién gitra vi d6 20 -
60° tang tir 3 dén 15°C.

Bién d6 nam cua nhiét d6 (cting nhu bién d6 ngay) trén luc dia 16n hon trén bién nhiéu.
Tham chi trén cac luc dia khong 16n 1am thudc nam ban cau, bién d6 nim 16n hon 15°C, & vi
d6 60° trén lyc dia chau A, Takutchi gia tri nay t&i 60°C.

Nhing bién do nhé ciing théy duogc & rat nhidu noi trén luc dia, thAm chi & cach xa bo
bién, noi khong khi tir bién thudng tham nhap vio, chang han nhu & Tay Au. Nguoc lai, bién
do 16n cung thuong thay ngay trén dai duong, noi khong khi tir luc dja thuong lan téi, chang
han nhu mién tiy cua bic Dai Tay Duong. Nhu véy 1a bién d6 nhiét d6 nam khéng chi don
gian phu thudc vao dic tinh ctia mit dat va gan bién cua dia phuong mét cach don gian.
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bai lugng nay phu thude vao tan sut cua khdi khi co nguén géc bién va luc dja tai dia
phuong.

Khéng nhitng bién ma ngay cac hd 16n cuing giam bién d6 ndm cua nhi¢t d§ khong khi
va do d6 1am diu khi hdu. Khoang gitta ho Bai Can, bién d0 nhiét o ndm cta khong khi 1a
30-31°C 6 vung bo khoang 36°C, con ¢ vung vi do trén song Iénhiséi 1a 42°C.

Song & mién ngoai nhiét doi, bién trinh nam con biéu hién rd rét, tham chi & mién trén
cta ting ddi luu va trong tang binh luu. Bién trinh nay dugc xac dinh boi su bién d6i theo
mua thi qua diéu kién phat xa va hép thu blrc xa mit troi ciia mat dat cling nhu ban than
khong khi.

4.6 TINH LUC PIA CUA KHi HAU

4.6.1. Bién d§ nam cia nhiét d¢ va tinh luc dia cia khi hau

Khi hau trén bién v6i bién d6 nim cta nhiét do nho thuong goi 13 khi hau bién, khac voi
khi hau luc dia véi bién d nhiét do nam 1én. Song khi hdu bién lan dén ca vung luc dia sat
bién noi tan suat cia khong khi bién 16n. C6 thé noi, khong khi bién dem khi hau bién vao luc
dia. Nguoc lai, khu vuc dai duong c6 khong khi chuyén tur luc dia gﬁn nhét thinh hanh khi hau
c6 tinh luc dia hon 1a tinh bién.

Tay Au, noi quanh nam thinh hanh khong khi DBai Tay Duong, khi hau bién biéu hién rd
rét, & mién cuc tay chau Au bién nhiét d6 khong khi chi khoang vai do. Cach xa Pai Tay
Duong tién sau vao luc dia & xa Dai Tay Duong, bién d§ ndm cua nhiét d) tang, n6i mot cach
khac, tinh luc dia ctia khi hau ting. O mién dong Sibir, bién do nim ting dén vai chuc do.
Mua he ¢ day nong hon & Tay Au, mua dong khi hau khic nghiét hon nhiéu. D6 gan bién cua
mién dong Sibir ddi v6i Thai Binh Duong khong c6 gia tri dang ké, vi hoan luu chung khi
quyén, nhét 1a vé mua dong khong tao diéu kién cho khong khi tir Thai Binh Duong thim
nhap vao Sibir. Chi c6 ¢ mién Vién Pong, mua hé cac khdi khi di chuyén tir dai dwong 1am
giam nhiét d¢ va do d6 lam gidm bién do nam cua nhiét do.

Trén cung vi do, bién d6 trung binh ndm & Toroshap 1a 6°C con & lacutchi 1la — 11°C,
nghia 13 tinh cho ca nim khi hau luc dia lanh hon khi hiu bién. Piéu d6 c6 nghia 13, & mién
6n doi va mién cuc bién d6 10n trong khi hau luc dia so véi trong khi hau bién khong nhiing
do nhiét d6 mua hé ting, ma con do nhiét 46 mua dong giam. O mién nhiét d6i, diéu kién c6
khac, tai day bién dd nhi¢t do trén luc dia 16n khong nhiing do mua dong lanh hon ma
nguyén nhan chinh 1a do mua hé néng hon. Vi vdy, & mién nhiét d6i nhiét d6 trung binh
nam trong khi hau lyc dia 16n hon trong khi hau bién.

Néu di tir tay sang dong vao trung tim luc dia Au A, nhiét do trung binh cua thang néng
nhat va thang lanh nhat, nhiét d§ trung binh va bién d¢ trung binh hang nam déu bién doi.
Dbiéu do thay rd tir s liéu ctia mot so tram trén vi tuyén 52° (xem bang kém theo).

Ta théy 16 12 theo chiéu tir tdy sang dong, nhi¢t 6 mua he ting, nhiét d0 mua dong va
nhiét dg trung binh ndm gidm, bién do ndm tang.
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Kinh do Thang 1 Thang 7 Nam Bién do
Irlandia 10°W +7 +15 +10 8
Tay Buc 7°E +1 +17 +9 16
Vacsovi 21°E -5 +18 +7 23
Cubcexko 36°E -10 +19 +5 29
Cranbua 55°E -15 +22 +3 37
Tay Sibia 80°E -18 +22 +3 40
Nechinxko 116 °E -30 +23 -2 53

4.6.2. Nhirng hé s6 ciia tinh luc dia

Gitra khi hau bién va khi hau lyc dia con c6 su khac biét vé bién d ngay cua nhiét do va
v€ ché do am va ve ché do giang thuy, v.v. Tuy nhién, bién d) nhiét 6 nam van bicu thi tinh
luc dia cia khi hau r6 hon ca.

Bién d§ ndm cua nhiét d6 con phu thudc vao vi do dia ly. O mién vi do thép, bién d0 nam
ctia nhiét d6 nho so voi & mién vi dd cao, tham chi ngay ca trén luc dia. Nhu vay 13, dé tinh tri
s6 dac trung cho tinh luc dia cua khi hau dugc chinh xéc ta phai loai trir &nh huong cua vi do
dbi véi bién d6 nam cua nhiét do.

Hién c¢6 nhiéu phuong phép tinh nhiing chi sé cua tinh luc dia ctia khi hau tuy thudc vao
bién d6 nadm cua nhiét do va vi d§ dia phuong. Pac biét thuong dung hon cé 1a chi so cua
Goroclimsri.

A—-12sin¢
sin @

k=C (4.2)

trong d6 A 13 bién d6 nim cua nhiét do, con biéu thirc 12sing 1a bién d6 trung binh nim
cua nhiét do trén dai duong trong ddi gitra 30 va 60 vi dg, trong do ¢ 1a vi do.

Nhu vy, ta léy bién d6 nam thuc té hang ndm trwr di bién d¢ ndm & vi do ¢ trong khi hdu
dai duong trung binh nao d6. Hé s6 C duoc xac dinh theo gia thuyét 1a tinh luc dia trung binh
trén mat dai duong bang khong (nghia 1a khi A = 12 sing) ddi voi Veckhdianxko, C = 100.
Tur d6 cong thuc cé dang

_17A
sin @

k 20,4 (4.3)

S.P Khromop dua ra chi s6 luc dja d6i khac it nhiéu. Bién d6 don thuan dai duong, nghia
1a bién d6 ¢ trén dai duong hoan toan khong c6 anh hudng cua luc dia (hay it nhat khong cé
anh huong cta luc dia), twong ty nhu & phan trung tim cua mién nam Théi Binh Duong rat xa
luc dia dugc xac dinh tuy thudc vao vi do. Ddi v6i bién d6 don thuan dai duong bé‘mg khong
c6 nghia 12 A=12sin@ ta c6 biéu thirc

A =5,4sing 4.4)
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Sau d6, lay hiéu giira bién d6 nam thuc té cua dia phuong A va bién d6 don thuan dai
duong noi trén va chia cho nhiét d¢ thuc té.

_A-A, A-5,4sing
A A '

k

4.5)

Chi s0 lyc dia nay chi rd phan bién do nam cua nhiét d§ khong khi & noi nao do gay nén
do 4nh hudng cua luc dia trén trai dat va anh hudng cia luc dia trong bién d§ nam cta nhiét
do

Tai nhitng ving trung tdm ciia ca ba dai dwong Nam ban cau chi s6 k nhé hon 10%.
Nhung & mién bac Pai Tdy Duong, gia tri nay 16n hon 25% , & mién cuc tay chau Au giita
khoang 50 va 70%, & mién Trung va Tay bac chau A, tham chi 16n hon 90%. Chi sé nay ciing
16n hon 90% & mot sb noi thudc mién trung chau Uc va mién bac chau Phi va Nam My.

Nhu vy, néu chi xét bién d6 nam cua nhiét do thi khi hau co tinh chat bién 16n nhit hinh
thanh trén lyc dia du sao van chiu anh huéng cia luc dia hon cua dai duwong. Hon nita, tham
chi & vung trung tdm Pai Tay Duong, anh hudng cia luc dia t61 bién do nam cua nhiét do chi
16n hon anh hudng cua dai duong mot it.

Diéu d6 rd rang 1a do khong khi tir luc dia thudng lan ra bién. Chi & mién on dé6i cta dai
duong Nam bén cau, anh huong cia luc dia téi bién do nam cua nhiét 6 khong dang ke.

N.N Ivanop khi tinh h¢ s6 luc dia, ngoai bién do ndm cua nhi¢t do, dng con tinh dén
nhitng dac trung co6 1ién quan vai tinh luc dia nhu bién do ngay cua nhiét d6 va do hut bao hoa
(hidu gitra sirc truong bo hoa va sirc truong hoi nudc thuc té trong khong khi (xem chwong
5). Ong dé ra cong thirc

_ A+a+0,25D12s1n(p.100
0,369 +14

(4.6)
¢ day A, a 1a bién do nam va bién do ngay cua nhiét do.

D 1a d6 hut bdo hoa (tinh trung binh nhiéu nam).

Theo cong thirc ndy, thi khi hau chiu anh huéng nhu nhau cua bién va luc dia tuong tmg

v6i chi s6 100%; hé s toi thép & gan dao Macudri (phia nam New Zealand 12 37 %, con hé sb
cuc dai & mién Trung A va mién trung Sahara (250 - 260%).

4.7 BIEN TRINH NAM CUA NHIET PQ KHONG KHi

4.7.1. Cac loai bién trinh nim cia nhiét do khong khi ¢ cac déi khi hau

Ta c6 thé phan chia nhiing loai bién trinh nhiét do khong khi phu thudc vao vi do va tinh
luc dia sau day:

4.7.1.1. Loai xich dao
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Bién d6 nho, vi sy khac biét trong thong lugng buc xa mat troi trong qua trinh mét nam
khong 16n, con thoi gian thong luong blc xa mit troi 16n nhét trén gidi han cua khi quyén
tring vdi thoi gian ¢ lugng may va giang thuy cuc dai. Gitra luc dia bién do khoang 5°C, &
ving bo bién nho hon 3°C, ¢ dai duong 1a 1°C hay nhé hon trén d¢ao Monden (vi d6 4°N
155°W) bién d6 chi khoang 0,5°C. Trong bién trinh kiéu nay thudng co hai cuc dai cta nhiét
do sau khi mat tro1 & tuong ddi thép. Vi du:

1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 | 11| 12 | Nam B(;‘c?)”

Jacacta (lava 6,2°N; 106,8°D)

258 | 25.8 | 26.2 | 26.7 | 26.8 | 26.5 | 26.3 | 26.5 | 26.8 | 26.8 | 26.5 | 26.1 | 264 |
Méngala (Xudang, 5,2° B; 1,8°D)

272 | 278 | 285 [ 272 [ 261 | 254 | 243 [ 244 [ 251 | 257 | 257 | 264 [ 262 | 4.2

4.7.1.2. Loai nhiét déi

Bién do 1on hon so vai xich dao, bién do khoang 5°C, trong luc dia khoang 10 - 15°C. C6
mét cuc dai va mot cuc tiéu trong qué trinh mgt nam, phén 16n 1a sau khi Mat Troi & cao nhit
va thép nhat. O khu vuc gi6 mua, cuc dai cua loai bién trinh nay thuong théy trude gidé mua
mua he, gi6 nay lam gidm nhi¢t d6 do dem lai may va mua.

2 -

+30°

+20

+ 70

i 1 1 L 1 1 1 1 A L J
[/ /A AN/ B/ B/ G G (A (/4
Hinh 4.7
Céc loai bién trinh nam clta nhiét d6 khong khi trén trai dat :1 -
Loai xich dao; 2 - Loai nhiét d&i gi6 mua; 3 - Loai 6n doi; 4 - Loai
cwc bién. 5 - Loai cuc luc dia

4.7.1.3. Loai on déi

Tai day cuec tri cua nhi¢t do thuong thiy sau ngay dong chi va ha chi, cin thém 1a trong
khi hau bién, ching chdm xuét hién hon trong khi hau luc dia. O Bac Ban Cau, cuc tiéu
thuong thiy trén luc dia vao thang 1, con trén bién vao thang 2 hay thang 3, trén bién vao
thang 8 tham chi d6i khi toi thang 9. Piéu d6 rd rang 1a do su khac biét trong qua trinh dbt
nong va truyén nhiét cua luc dja va bién da xét & trén.

Tai mién 6n déi, khi hau lyc dia dugc dac trung bdi mua dong lanh va mua he nong hon
so véi khi hau bién. O day nhitng mua chuyén ti€p c6 dic tinh khac biét, trong khi hau bién
dién hinh, mua xuan lanh hon mua thu, con trong khi hau luc dia mua xuan am hon.
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1 | 2] 3 [ 4|5 6 [ 7 ]88 ]9 [10] 1| 12]Nm]|Biéndo
Monolulu (quan dao Hawai, 21,3 °N; 157,9 °W)

+22 | +22 | +22 | +23 | +24 | +25 | +25 [ +26 [+26 | +25 [ +24 [ +23 | 24 | 40
Alit — Xorinz (Chau Uc, 21,6 °S; 133,6 °E)

+28 | +28 | +24 | +20 | +15 | +12 | +12 | +14 [+18 | +23 | +26 [ v27 [ v21 [ 16
+22 | +24 | +28 | +33 | +35 | +32 | +28 | +27 [+28 | +27 | +23 [ 421 [ 427 | 14

Mua xuan dic biét 4am & vung thao nguyén va sa mac Kazacxtan, Turan, Mong C6 16p
tuyét phu khong day 1am, tan sém va khong can trd qua trinh d6t nong thé nhudng. Song &
nhimg khu vuc ¢6 16p tuyét pha day (vi du nhu phan chau Au ctiia Nga va mién Tay Xibéri)
thuong méat mot lugng nhiét 16n cho tuyét tan, mua xuan thuong lanh hon mua thu tuong tu
nhu trong khi hau bién.

Trong khi hau bién, bién do ndm & mién @n doi :thém chi dat t6i khoang 10 - 15°C, trong
khi hau luc dia khoang 25 -40°C, con ¢ chiu A c6 thé vuot qua 60°C.

Co thé chia mién 6n déi thanh cac d6i nho: can nhiét doi, 6n d6i va doi can cuc. Mua
chuyen tiép chi biéu hién rd & 6n déi; trong d6 & bién d6 ndm trong khi hau luc dia va khi hau
bién c6 su khac biét 1on nhét (xem bang).

4.7.1.4. Loai cuc

Cuc tiéu trong bién trinh hang ndm chuyén dich t&i thoi gian xuat hién cta Mat Troi
trén duong chan troi sau dém cuc kéo dai, nghia 1a sang thang 2, thang 3 & Bic Ban Cau
va thang 7 thang 1 & Nam Ban Cau, bién do trén luc dia (Grenlandi, chau Nam Cuc) rat 16n,
khoang 30 - 40°C. Trong khi hau bién ciia mién cyc trén cac dao va cac mién ria luc dia,
bién do nho hon, song van t6i khoang 20°C hay 16n hon (xem bang).

Bién

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Nam >
doé

Montevideo (24,9 °S; 56,2 °E)

+23 |+22 |+2o |+17 |+14 |+11 |+1o |+11 |+13 |+15 |+18 |+21 |+16 |13
Batda (33,3 °N, 44,4 °E)

+9 |+12 |+16 +22 |+28 |+32 |+35 |+35 |+32 |+25 |+18 |+11 |+23 |26
Luan ddn (Anh 51,5 °N; 0,0 °E)

+5 |+5 |+6 |+8 |+12 |+15 |+17 |+16 |+14 |+1o |+6 |+5 |+1o |12
Matxcova (55,8 °N; 37,6 °E)

—10|-1o|-5 |+4 |+12 |+15 |+18 |+16 |+1o |+4 |—2 | -8 |+4 |28
Lacuchi ( 52,3 °N;104,3 °E)

—20|—18|—10 |+8 |+14 |+17 |+15 |+8 |o | 11 | —18|+1 |37
Skikkithaumua(65,1 °N; 22,7 °E)

—1|-1|-1|+1 |+5 |+9 |+11|+10|+8 |+4 |+1 |—1|+3 |12
Arkhangensk (64,6 °N; 40,5 °E)
—12|—12|—8|—1|+6 |+12|+15|+13|+8 |+1 |—5|—1o|o |27

Veckhdianxco (67,5 °N; 133,4°E)
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-50 [ 44 | -30 | 13 | +2 +13 | +15 | +11 | +2 -15 | 37| 46| —-16 | 65
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Nam Bién
do

Grinkhabo (78,0 °N; 14,2 °E)

—16|—18|—20|—14| -5 |+2 |+5 |+5 |o |—6 | 11 |—14| -8 |25
Méngala (72,1 °N; 96,6 °E)

34| 44| 55| 63| 63| 67| 67| 71| 67| 59| 44| 32| —55 |39

4.7.2. Bién thién ctia nhiét d trung binh thang

Vi nhing bién doi khéng co chu ky mdi nim xay ra khac nhau nén nhiét do trung binh
nam cua khong khi & moi noi vao nhiing ndm khac nhau thuong khac nhau. Chang han ¢
Matxcova, nhiét do trung binh ndm vao nam 1962 1a 1,2°, vao nam 1925 14 6,1°.

Nguoi ta goi gia tri do 1éch trung binh cta nhiét do trung binh thang so véi gia tri chuan
khi hau hoc 1a bién thién cuia nhiét do trung binh thang. Gia tri ndy cang 16n néu nhiing bién
d6i khong c6 chu ky cta nhiét do tai dia phuong 1am cho mdi thang vao nhitng nam khac
nhau c6 nhiing dac tinh khac nhau xdy ra cang manh.

Vi vdy, bién thién cta nhiét d trung binh hang thang ting theo vi do, & mién nhiét déi
nhd, & mién 6n ddi 16n. Trong khi hau bién gia tri nay nho hon trong khi hau luc dia.

Bién thién dic biét 16n ¢ nhimg khu vuc chuyén tiép gitra khi hau luc dia va khi hiu bién,
¢ do6 trong mdt sO nam c6 thé do khodi khi bién, trong nhiing ndm khac do khong khi luc dia
khong che.

4.7.3. Nhirng nhiéu dong trong bién trinh nim ciia nhiét 4o khong khi

Néu biéu din bang phuong phap do thi bién trinh nim cta nhiét dg khong khi theo gia tri
trung binh thang, nghia la theo 12 gia tri, ta s€ dugc duong cong déu dan dudi dang hinh sin.

Néu biéu dién bién trinh ndm cta nhiét do theo s6 liéu trung binh ngay (hay theo gia tri
trung binh 5 ngay) thi qua chu ky nhiéu nim (tham chi qua 100 nim) dudong cong s& khong
hoan toan déu din. Trén dudng cong nay s& c6 nhimg nhidu dudi dang ring cua gy nén boi
nhimng bién doi khong c6 chu ky cta nhiét d6 (hinh 4.8).

Nhitng doan hinh rang cua nay khong déu din cé thé thay duoc tir ngdy niy qua ngay
khac
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Hinh 4.8
Bién trinh ndm cua khong khi dyng theo nhiét do trung binh
ngay tr day so liéu 100 nam

Diéu d6 c6 nghia 1a nhing bién ddi khong cé chu ky cua nhiét 4o qua cac ngay manh dén
murc tham chi trén duong cong trung binh nam ciing khong hoan toan bi san bang.

Mot s6 dao dong trong bién trinh nhiét do dic biét dang ké va kéo dai lién tuc trong nhiéu
ngay, diéu do, chang han, c¢6 thé do nhiét do giam vao mua xuan. Két qua la nhi¢t do nhé hon
trung binh nhiéu ndm.

Dao dong loai d6 c6 thé do nhimg dot nong hay dot lanh 13p lai tir ndm nay qua nam khac
vao nhimng ngay nao d6 twong ddi ¢d dinh, mic du khong nhét thiét xay ra vao mot ngay, vi
vay trén duong cong khi hau hoc con giir lai nhitng nhiéu dong twong tmg. Ching dugc goi 1a
nhiing dac tinh theo mua.

Vi duy, & chau Au, vao mua xuan khi nhiét do trong bién trinh nim néi chung ting, trong
khi dé trén nhitng duong cong khi hau hoc dung theo tirng ngay hay 5 ngay mot cé nhiing
thoi ky nhiét d6 giam déng ké hay it nhat ting cham. Chang han hién tugng d6 thuong xay ra
vao khoang giira thang 6 hay vao nira dau thang 5. Ta di rd nhiing dot lanh lai vao nira dau
thang 2.

Nguoc lai, vao mua thu, khoang cudi thang 9 hay dau thang 10, khi nhiét d§ noi chung
giam thuong c6 su giam cham tam thoi, tham chi c6 ndm su giam cham nay duoc thay thé
bang su ting cta nhiét d trong mot vai ngay tham chi dén 5 ngay. nhimg thoi ky ¢ dot nong
mua thu nay, dugc goi 1a sy kéo dai ctia mua he.

Di nhién, khong nén cho réng vao tung nam, nhiing bién d6i ctia nhiét do bao gio ciing
xudt hién vao nhiing ngay nhat dinh. Thoi gian xuat hién cua chung vao nhitng ndm khac
nhau co the khac nhau. Chang han, nhimng dot lanh thang 5 c6 thé thay dugc vao dau va giira
hay vao cudi thang, va co thé hoan toan khong co. Tuy nhién, nhiing dot lanh nay thay thuong
xuyén hon ca vao nira dau cia thang, didu nay dugc phan 4nh trén bién trinh khi hau hoc.

Nhitng dao dong trong bién trinh nim cua nhiét do chi rd nhimg thoi ky xdy ra sy tham
nhép thuong xuyén ctia nhirng khoi khi cia mot loai nhat dinh.

4.7.4. Phan bo dia ly ciia nhiét d9 khong khi & gin mit dat
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Khi xét nhitng ban db phan b trung binh nhiéu nim cta nhiét d6 khong khi trén muc
bién cho mdi thang hay cho ca nam, ta phét hién duoc nhiéu qui luat thé hién anh hudng cua
nhimg nhan t6 dia ly. Trudc hét, d6 1a anh huong cua vi do. Nhiét do noi chung giam tir xich
dao vé phia cuc, tuong trng véi su phan bd can béng btrc xa cua mat dat. Su giam nay ddc biét
dang ké vao mua déng & mdi ban cau, vi & gan xich dao, nhiét d6 trong bién trinh nim it bién
d6i. O mién vi do cao nhiét d6 vao mua dong 16m hon vao mua he nhiéu.

Song, trén cac ban d6 cac dudng dang nhiét cling nhu cac duong dang tri, cAn bang birc
xa khong hoan toan tring voi vong vi tuyén. Sy khac biét nay 16n nhat & mién bic ban cau.
Trong d6 ta thiy rd anh hudng ciia sy chia cat cia mat trai dat thanh luc dia va bién. Véan dé
nay chiing ta xét k¥ sau. Ngoai ra, nhitng nhidu dong trong sy phan bd ciia nhiét d6 con lién
quan vé6i sy ton tai cua cac 16p tuyét va bang phu, cac ddy ndi, cac dong bién nong lanh. Cubi
cung, sy phan bd cua nhiét d6 con chiu anh hudng cua nhirng diéu kién hoan luu chung khi
quyén.

Do nhiét d6 & mdi noi duoc xac dinh khong nhitng do nhiing diéu kién can béng burc xa &
d6 ma con do binh luu cta khong khi tir noi khac dén. Chang han nhiét do t6i thap khong phai
quan tric thiy & mién trung tim luc dia Au A ma dich chuyén han sang phia dong cua luc dia.
Nhiét d6 ¢ mién tdy luc dia Au A, mua déng 16n hon, miia hé nhé hon & mién dong, vi véi
hudng thinh hanh ciia cac dong khong khi, khong khi tir bién tir Pai Ty Duong ludn tham
nhap vao sau lyc dia chau A tir phia tay.

Trén ban dd nhiét do trung binh nam trén muc bién (hinh 4.9), d¢ 1éch cua dudong
dang nhiét so v6i vong cung vi tuyén nho nhat. Mua dong, luc dia lanh hon bién, con mua
heé nong hon, vi vay khi tinh gi4 tri trung binh nam, nhitng d§ 1éch nguoc diu cua cac
dudng dang nhiét so voi su phan bd theo déi bu lai cho nhau mot phan.

150* 120 90 60 30 O 30 60 90 120 150 180

150 120 90 60 30 O 30 60 90 120 150 180

Hinh 4.9 ,
Phan bd trung binh nam ctia nhiét dd khéng khi trén muc bién (°C)
Trén ban d6 trung binh nim ta thdy mot doi rong c6 nhiét do trung binh nim cao hon +
25°C nam trong mién nhiét d6i ¢ hai phia xich dao.

Trong d6i ndy co cac “hd” nong & Bic My va & An b9, Canada do cac duong dang nhiét
khép kin v€ nén vdi qui m6 nhd hon nhiéu. Tai nhitng ho néng nay cé nhiét do trung binh
nam cao hon +28°C. O Nam My, Nam Phi va chau Uc khong cd nhitng hé ndng tuong tu,
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song trén nhirng luc dia nay cac duong dang nhiét uon v€ phia nam tao nén nhiing “ludi
néng”, vi & day trén cac dai duong nhi¢t do cao lan 1én vé phia vi d§ cao nhiéu hon.

150 120 90 60 30 0 30 60 90 120 150 180

150 120 90 60 30 O 30 60 90 120 150 180 .

Hinh 4.10
Phan b trung binh thang | cia nhiét do khéng khi trén muc bién

Nhu vay ta théy réng & mién nhiét doi nhiét do khong khi trung binh ndm trén luc dia 16n
hon trén dai dwong. Tai mién ngoai nhiét ddi, cac dudng dang nhiét it léch so voi vong cung
vi tuyén, nhét 12 & Nam ban ciu, noi mit trai dudi & mién 6n d6i va mién cuc thudc Bic Ban
CAu ta van c6 thé thay cac duong dang nhiét 1éch vé phia Nam trén luc dia chau A va Bic My.
Diéu d6 c6 nghia 1a tinh trung binh nim, luc dia ¢ nhitng mién nay lanh hon dai duong.

150 120 . 90 60 30 O 30 60 90 120 150 . 180

/AN X Mﬂ%“\\ N
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Hinh 4.11 .
Phan bo trung binh thang 7 ctia nhiét d6 khong khi trén myc bién

Tinh trung binh nim, noi néng nhét trén trai dat 1a mién bd bién phia Nam Hong Hai; &
Macao, (thudc Erittordy 15,6°N, 39°E) nhiét d6 trung binh nim trén muc bién 1a +30°, con &
Hoday (thudc Iémen, 14,6°N, 48.8°E) tham chi t&i +32,5°. Khu vuc lanh nhét 13 mién Dong
chau Nam Cuyc vé1 nhiét dg trung binh ndm ¢ mién trung tim khoang — 50, — 55°C.
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Trén cac ban dd phan bd nhiét do trung binh thang 1 va thang 7 (nhiing thang gitra mua
dong va mua heé), sy 1éch cua cac duong dang nhiét so v4i vong cung vi tuyén 16n hon nhiéu.
Thuc ra & mién nhiét d6i Bac ban cau, nhiét do thang 1 trén dai duong va luc dia tuong d6i
dong nhat. Cac duong dang nhiét it 1éch v6i vong cung vi tuyén. Tai gilta mién nhiét déi,
nhiét do it bién d6i theo vi do. Song & mién ngoai nhiét di bac ban cau, nhiét d6 giam nhanh
vé phia cuyc.

Ngoai ra, ta con thay trén cac luc dia lanh thugc mién ngoai nhiét déi bac ban cau, cac
duong dang nhiét uén vong xudng phia nam, con trén cac dai duong nong hon, chiing uon
vong 1én phia Bac. D6 1a nhitng ludi lanh va ludi nong.
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Chuong 5

Nuwéc trong khi quyén

Tur chuong 1 ta da biét, tudn hoan 4m la mot trong ba chu trinh hinh thanh khi hau. Tuén
hoan am gdm c6 qua trinh bdc hoi nude tir mit dat, qua trinh hoi nudc ngung két trong khi
quyén, giang thuy va dong chay. Dong chay la qua trinh thuy van thuan tuy, ta s& khong xét
t6i. Nhimg thanh phan cta tuin hoan 4m khac — qua trinh bdc hoi, ngung két — hinh thanh
giang thuy va nhiing hau qua khi hau cta chiing la n6i dung chinh cta chuong nay.

5.1 Boc hoi va bdo hoa

5.1.1. Qua trinh boc hoi

Hoi nudc thuong xuyén tham nhap vao khi quyén do qua trinh bdc hoi tir bé mit ving
chtra nudc va thd nhudng, ciing nhu do qua trinh thoat hoi cua thuc vat. Dé phan biét v6i qua
trinh thoat hoi, ngudi ta goi qua trinh bdc hoi 1a qua trinh bdc hoi vat 1y, con qua trinh bdc hoi
v6i qué trinh thoat hoi 1 qua trinh bdc hoi tong cong.

Qua trinh bdc hoi xay ra khi timg phan tir nudc tach ra khoi mat nudc hay mit thd
nhudng am va tham nhap vao khong khi dudi dang nhiing phan tir hoi nudc. Trong khong khi,
nhitng phan tr nay lan truyén 1én cao, truyén di moi phuong va rdi xa ngudn boc hoi.

Qua trinh nay xay ra mot phan do ty cac phan tir chuyén dong. Trong truong hop do, qua
trinh lan truyén ciia cac phan tir khi vao khong gian dugc goi la qua trinh khuéch tan phan tur.
Ngoai qua trinh khuéch tan, hoi nuéc con lan truyén cing véi khong khi, ciing véi gio theo
chiéu ngang, ciing véi qua trinh chuyen doi chung cua khong khi, cung nhu theo chleu thang
dung do qua trinh khuéch tan réi, nghia 1a cing vé6i nhiing xody rdi thuong xuyén xuat hién
trong khong khi chuyén dong.

Pong thoi v6i qua trinh cac phan tir tach ra khoi mat nudc hay bé mat thd nhudng con
xdy ra qua trinh nguoc, trong d6 cac phan tir chuyén dong tir khong khi tré lai mat nude hay
thd nhudng.

Khi qua trinh tach khoi can bang v6i qué trinh trd lai mit nudc thi qua trinh cin bing
dong dugc thiét 1ap vi boc hoi ngung lai, phan tir van tach ra khoi mat nude, nhung lai dugc
bu bang nhitng phan tir trd lai. Ngudi ta goi trang thai d6 13 trang thai bio hoa, hoi nudc trong
trang thai nay 1a hoi nudc bao hoa, con khong khi chira hoi nudc bao hoa 1a khong khi bao
hoa.

Strc truong hoi nudc trong trang thai bao hoa goi 1a stc truong bao hoa.



96

Strc truong bdo hoa ting theo nhiét do. Pidu d6 c6 nghia 1a & nhiét d6 cao hon khong khi
¢6 thé chtra nhiéu hoi nude hon 13 & nhiét do thép. Su phu thudc cta strc truong bao hoa vao
nhiét 46 dugc biéu dién trén hinh 5.1. Chang han, ¢ nhiét @6 OoC, strc truong bdo hoa la
6,1mb, & nhiét do 100C la 12,3 mb, & nhiét 6 200C 1a 23,4 mb, ¢ nhiét 40 300C 1a 42,4 mb.
Nhu vay cu tang 100C thi stc truong bao hoa cling nhu luwgng hoi nudce trong khong khi ti 1€
thuan véi n6 ting gap doi, & nhiét d6 300C, khong khi c6 thé chira hoi nudc trong trang thai
bdo hoa 16n hon & nhiét d6 00C bay lan.

% sol /
§ . AT
g 40
3 B }
§ so} Diém suong T
cliakhdl khi
‘.% 20 X
0 ;gi/“li/""
1 —t 1
0 ] 10 20 °
0 Nhigt dé (°C)
Hinh 5.1
S phu thudc cla strc treong hoi nwéc bao hoa vao nhiét

dd
Nhitng giot nudc (ctia may va swong mu) trong khi quyén thuong ¢ trang thai qua lanh.
Trang thai qua lanh véi nhiét d6 16n hon —100C 1a hién tuong thuong thdy. Chi ¢ nhiét do
thap hon nita, mot phan cac giot nudc nay
bit dau hod bang, vi vay, trong khi quyén

nude va bang thuong ¢ sat bén nhau. Nhiéu p 30A5mb ‘ ng;?
dam may d6ng thoi hinh thanh boéi moi loai ' NS> XL —~
yéu t6 duge goi 1a ddm may hdn hop. ¢ g2 el -

nhi¢t d¢ am, stc truong bao hoa ddi voi
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tinh thé bang nho hon ddi voi nudc qua 0,70 b —— 80
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lanh. Chang han, ¢ nhiét do — 100C, suc 3 T

trrong bao hoa thuc t€ cua hoi nude 1a 2,7 0 , 70

mb thi doi v6i1 nhiing giot nudc qua lanh, =30 =20 0 0°

khong khi d6 van chua bao hoa va nhiing
giot nudc trong khong khi bdc hoi, nhung
dbi v&i nhimg hat bang khong khi nay da
qué bao hoa va khi d6 nhiing hat bang lon

Hinh 5.2

Sw khac nhau cla strc treeong hoi nwéc bao hoa
(AEmb) trén mét béng va sw phu thudc ciia d6 dm
twong dbi vao nhiét do khi bao hoa trén mat bang

dan 1én. Nhimg diéu kién nay thuong thay
trong thuc t€, chiing rat quan trong doi va4i sy hinh thanh giang thuy, ta s€ tr¢ lai xem xét sau.

Su khac biét cua sirc truong bio hoa ddi voi nude va bang 1a do su dinh két gitta cac
phan tir bang 16n hon gitra cac phan tir nudc. Vi vay, trang thai bdo hoa, nghia la trang thai
can bang dong gitra s0 phan tir mat di va sb phan tir thu lai duoc dat téi d6i v6i bang trong
diéu kién dung luong 4m ctia moi truong khong khi xung quanh nhoé hon 1a déi véi nude.

Doi véi bé mat 161 nhu bé mat cua giot nude, stc truong bao hoa 16n hon doi voi be mat
nudce phang, di€u do 1a do trén bé mat 161 luc dinh két gitra cac phan tr nhé hon trén bé mat
nudc phang. Poi voi nhitng giot nude 16n, su khac biét so voi mat nude phang khong dang ke.
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Ching han d6i véi giot nude cd ban kinh 10 — 7 cm, dé bdo hoa strc truong hoi nudc trong
khong khi phai 16n gap ba lan so véi trén bé mat nude phang.

Diéu d6 c6 nghia 1a trong khong khi bao hoa d6i v6i mat nude phang, nhimg giot nudc
nho hon nay s€ khong ton tai dugce vi doi véi ching khong khi chua bao hoa va do do chiing
bdc hoi rat nhanh.

Néu nhu trong nudc c¢6 mudi hoa tan thi strc truong bao hoa dbi véi dung dich d6 nho
hon d6i v6i nudc ngot va stc truong bio hoa cang 16n néu nong dd6 mubi cang 16n. Vi vay,
trén mit bién, trang thai bao hoa dugc thiét 1ap v6i suc truong bao hoa nhé hon trén mat nudce
ngot khoang 2%.

Nhu vay 1a d61 v6i nhitng giot nude ¢6 chira mudi dn va cac mudi bién hoa tan khéc, stc
truong bao hoa gidm. Nhirng giot nude trong may thuc t€ c6 chira cac loai muodi nay vi chung
c6 thé tao thanh trén nhitng hat nhan ngung két 1a mudi nhu sé néi ¢ dudi day.

5.1.2. Téc dd boc hoi

Téc do bdc hoi duoc tinh bang mm. D6 13 chiéu day cua 16p nudc bde hoi tir bé mit nao
do6 trong mot don vi thoi gian, chéng han trong mdt ngay dém. Tbc d6 bde hoi trude tién ti 16
thuan voi hi¢u suc truong bao hoa dudi nhiét do cia mat bdc hoi va sic truong thuc té cua
hoi nudc trong khong khi (Es — e) (dinh luat Banton).

Hiéu (Es — e) nay cang nho tdc d6 bdc hoi cang nho, nghia 1a lwong hoi nudc ma khong
khi thu dugce trong mét don vi thoi gian s€ cang nho. Néu bé mat bdc hoi nong hon khong khi,
stre trrong hoi nudc bio hoa cua bé mit do (Es) s€ 1on hon strc truong béo hoa E tuong tng
v6i nhiét d6 khong khi. Vi vay, hién tuong bdc hoi van tiép tuc ngay ca khi khong khi d bio
hoa, nghia Ia khi e = E <Es.

Ngoai ra, téc d6 bdc hoi con ti 18 nghich vai khi ap p. Nhiing yeu t6 nay chi quan trong
khi so sanh diéu kién bdc hoi & cac d6 cao khac nhau, & ving ndi, & ddng bang. Dao dong cia
khi ap khong 16n dén mirc c6 ¥ nghia dang ké.

Sau cung, qua trinh boc hoi phu thudc vao toc do gidé v(m/s), vi gidé va qua trinh rdi lién
quan v6i nd cuon hoi nude khéi bé mat boc hoi va duy tri @6 hut bao hoa can thiét.

Vi vay

v = pLs fv) (5.1
p

O day k 1a hé s6 ti 1é, Es 1a stic truong hoi nudc cua bé mit boc hoi, f(v) 1a ham toc do
gio.

Do bdc hoi 13 mot van dé kho khan. Viéc do d6 bbc hoi trén bé mit nude hay trong binh
dung cu do bdc hoi hay trong ho chira nudc nhan tao khong 16n 1dm duoc tién hanh. Tuy
nhién, khong thé coi qua trinh boc hoi d6 nhu 1a qué trinh bdc hoi nuéc & hd chira nude vi
trong truong hop sau do bdc hoi nhé hon tri sé xac dinh theo dung cu bdc hoi.
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Viéc do tbc d6 bde hoi tir bé mit thd nhudng con khd khin hon nhiéu. Hién c6 nhimg
dung cu do bdc hoi tir thd nhudng song két qua xac dinh bang dung cu nay ciing c6 thé khac
biét v&i d6 bdc hoi trong diéu kién tu nhién. Dbi véi su thoat hoi ban chat 1a qua trinh sinh vt
hoc xdy ra khac nhau ddi véi céc loai thuc vat trong cung cac diéu kién khi tuong, thi tinh
hinh con phtre tap hon.

Vi véy, dé xac dinh toc d6 bdc hoi tir bé mat dia 1y rong 16n ngudi ta ding cac phuong
phap tinh. D6 bdc hoi tir bé mit luc dia duoc tinh ching han theo lwong giang thuy, dong chay
va ham lugng 4m cua thd nhudng, nghia la theo nhimg thanh phin can bang nudc lién quan
v6i d6 bde hoi va dé dé do hon. P9 bdc hoi tir mat bién co thé tinh theo cong thire twong tu
phuong trinh (5.1), nghia 1a tinh theo s6 liéu luong 4m, nhiét @6 khong khi va gio.

5.1.3. Phén bd dia 1y ciia boc hoi va béc hoi kha ning

Khi noi vé€ lugng nudc boc hoi & noi nao do, can phan biét dg boc hoi thuc t€ va dd boc
hoi c6 thé hay boc hoi kha nang.

Nguoi ta goi bc hoi kha ning 13 d6 bde hoi cuc dai ¢ thé c6 khong phu thude vao tiém
lwong am. D6 chinh 13 d6 bdc hoi tir chung ké thudng xuyén duge do thém nudc. P bdc hoi
tir mat hd chira nude hay tir mit thd nhudng tudi dim nude ciing co thé goi 1a bdc hoi kha
nang. Song ddi v&i bé mat boc hoi rong 16n, do bdc hoi thuc té s& nhé hon két qua xac dinh
dd bdc hoi bé“mg dung cu do.

Boc hoi kha ning dic trung cho mirc d6 thoi tiét va khi hau dia phuong tao diéu kién cho
qua trinh béc hoi. Tuy nhién bdc hoi kha ning khong phai bao gio ciing bang d6 béc hoi thuc
té tr b& mat thd nhudng. Vi cung nhimg diéu kién nhu nhau d6 bdc hoi cua thd nhudng
khong di am nhoé hon ctia mit nude, nghia 1a nho hon bdc hoi kha ning. Piéu d6 don gian 1a
do thiéu d6 am dé béc hoi.

Ta hay xét nhiing gia tri bdc hoi kha nang trén luc dia, dugc xac dinh hodc theo chung ké
hodc bang céch tinh theo nhiing gid tri trung binh cta céc yéu t6 khi tugng khac (hién cé céac
cong thic thuc nghiém dé tinh céc gia tri nay).

¢ mién cuc, nhiét do ctia mat boc hoi thap, stic truong bao hoa Es va stc truong thuc té
nhé va ching gan bang nhau. Vi vay, hiéu (Es — ) nhé va cung véi nd boc hoi kha nang ciing
nho.

& Sbitbecghen, boc hoi kha ning trong mot nam chi c6 80mm, & Anh khoang 400 mm, &
Trung Au khoang 450mm. & phan chau Au cta Lién X6, boc hoi kha ning ting tir tiy bac
xubng doéng nam cing voi su ting cia do hut bdo hoa. & Léningrat, boc hoi kha ning 1a
320mm, & Matxcova la 740mm, ¢ Trung 4, v6i nhiét d0 mua heé cao va do hut bao hoa 16n,
bdc hoi kha nang l6n hon nhiéu: 1340mm, & Tatsken va 1800mm & Nucut. & Viét Nam bdc
hoi kha nang trung binh khoang 1200mm.

0 vung ban dao A Rép va vung sa mac C0l6rad6 kho hon, bbc hoi kha ning 16n hon 3000
mm. ¢ Nam My khong c6 khu vyc nao c6 boc hoi kha nang hang nam cao hon 2500mm. &
mién xich dao, do hut bao hoa nhd, boc hoi kha nang twong déi thap 700 — 1000 mm.
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& ving sa mac ven bd bién Péru, Chilé va Nam M§ bdc hoi kha ning hang nim ciing
khong vuot qua 600 — 800mm. Bat am c6 phu thuc vat cé thé mat nudc nhiéu hon mat nude,
vi trong trudng hop nay ngoai qua trinh boc hoi con cé qua trinh toat hoi.

Mat dat trong cac khu vuc thiéu 4m tt nhién boc hoi véi mot lugng nude it hon, khong
the 16n hon lugng nudc do nudce va tuyét tan tham xuong.

Ta hay xét sy phan bb dia 1y cua do bdc hoi thuc té.
Trén ban do 5.3 dan ra nhitng tong lwong bdc hoi thuc té hang nam.

Ta thdy rang d6 boc hoi tir dai duong (¢ day do béc hoi bang boc hoi kha nang) 16n hon
d6 boc hoi trén lyc dia nhiéu. Trén phan 16n dién tich dai dwong thudc mién 6n d6i va mién vi
do thap dd boc hoi dat ti 600 dén 2500mm, con bde hoi cuc dai dat téi 3000mm. & bién
thudc mién cuc do c6 bang phi, do boc hoi trong dbi nho. Trén luc dia, tong luong bdc hoi
hang nam khoéang tir 100 — 200mm & mién cuc va sa mac (6 chau Nam Cyc con nho hon) dén
800 — 1000mm. ¢ mién nhiét d6i va can nhiét am wét (mién nam chau 4, cac nudc bao quanh
vinh Ghi né va Conggd, mién Pong Bic Hoa Ky, mién bd bién phia dong chau Phi, quan dao
Indonéxia, dao Madagatxca), nhitng gia tri luong bdc hoi cuc dai trén lyc dia 16n hon
1000mm mot it.

5.2 Po am khong khi

5.2.1 Nhirng dic trung d6 4m (7 dic trung)

Ham luong 4m cta khong khi truéc hét phu thude vao lugng hoi nude bay vao khi quyén
do qua trinh béc hoi tai dia phuwong. Thuc vdy, ham luong am trén dai dwong 16n hon trén luc
dia vi qué trinh bdc hoi tir bé mat dai duong khong bi han ché boi tiém lugng nudec. Déng
thoi, & dia phuong nhat dinh, luong 4m phu thudc vao hoan luu khi quyén: cac dong khong
khi dem t61 vung nao do nhing khéi khi 4m hon hay khé hon tir cac khu vuc khéc trén Trai
bat.

Cudi cung, dbi v&i mdi nhiét do déu co trang thai bao hoa nhét dinh, nghia la c6 lugng
am gioi han nao d6 khong vuot quéa duogc.

Dé biéu dién mot cach dinh lwong hoi nudc chira trong khi quyén, ngudi ta diung cac dic
trung khac nhau ctua d6 4m khong khi trong d6 c6 hai dac trung da dugc noi dén: mét la sure
truong (ap suat) hoi nuée thuc té (e), dic trung co ban thong dung hon ca, hai la d6 a am tuong

d6i r, 1a ti s6 phan trim cia stc truong thuc té véi sirc truong bio hoa dudi nhiét do nhat
dinh.

D6 am tuyét ddi — mat do hoi nudc tinh bang gam tmg voi mot mét khoi, ciing 1a mot dic
trung thong dung.

Cong thue tinh mat do hoi nudce c6 dang

~ 0,623e

- 5.2
Pu R,T (5.2)
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Hinh 5.3
Béc hoi tir mat d4t trung binh ndm (mm/n&m)
Pé tranh nhiing tri sb ¢co bac dai luong qua nho, ta khong biéu dién mat do hoi nude bﬁng
don vi trong h¢ CGS ma bang don vi 106 lan 16n hon, nghia la bang gam ham lugng am trong
Im3 khong khi, ¢ day cling nhu vé sau nay, chi lugng hoi nudc chira trong khong khi.

Ta goi dai luong nay 1a do am tuyét dbi. Bdi véi a ta co biéu thire:
a:220%g/m3 (5.3)

O day, e tinh bang miliba.

Tom lai, c6 thé d& dang tinh dugc d6 am tuyét doi khi biét stc truong cta hoi nudc va
nhiét d6 khong khi (song phai nhé T 1a nhiét do tuyét d6i). ¢ nhiét d6 00C (2730K va ddi véi
trang thai bao hoa a = 4,9 g/m3). Po6i khi nguoi ta goi strc truong hoi nude 1a d6 am tuyét doi.
Can phan biét rd nhiing tir nay va chi nén goi do am tuyét ddi 1a mat do hoi nuge tinh béng
gam trong mot mét khdi khong khi. Can luu ¥ 14 d6 4m tuyét ddi bién ddi trong cac qua trinh
doan nhiét. Khi khong khi dan no, thé tich cua no tang va khi do6 cling van lugng hoi nudce
trude kia phan bd trong thé tich 16n hon; nhu vay la mat d¢ hoi nudc — do am tuyét ddi giam.
Nguoc lai, khi khong khi bi nén, d6 4m tuyét ddi tang.

Mot dic trung khac cua luong am duogc sir dung rong rai 1 do am riéng q(g/kg), d6 1a ti
s6 mat d6 hoi nuée so voi mat do chung cua khong khi 4m. Co thé noi khac di, do 1a ti s cua
khéi lwong hoi nude voi khdi lwong cua khong khi am trong cting mot thé tich.

Tur chwong 3 ta c6 ty s& pu/p’ co dang:
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q=0633———— (5.4)

p(1-0,377%)
p

Thanh phan cudi cung ctia mau sé (0,377¢/ p) nho so v6i don vi va trong nhiéu trudng
hop ¢6 thé bo qua. Khi d6 ta c6: q = 0,623 e/p. Tom lai, d6 am riéng co thé tinh dugc néu biét
suc truong hoi nudce va khi ap. D6 a am riéng duoc b1eu dién bang tri s6 khong thir nguyén. Tur
bleu thirc (5.4) ta thay rd tri s nay bao gio cling rat nho vi p 16n hon e rat nhiéu. Trong thuc
té, dé thuan tién hon ngudi ta thuong biéu dlen d6 am riéng bang tri sd ting 1én 1000 lan,
nghia 13 biéu dién dai luong cua no bang s gam hoi nuéc trong 1 kildgam khoéng khi: q
=623e/p(g/kg). Voi diéu kién d6, d6 am riéng duoc biéu dién khong phai bang vai phan nghm
ma bang don vi hay bang chuc (gam trén kilogam). Khac véi do am tuyét dbi, d6 am riéng
khong bién ddi trong qué trinh khong khi din nd hay nén doan nhiét, vi trong qua trinh doan
nhiét, thé tich cta khong khi bién d6i con khéi luong thi khong bién doi.

Vi nhitng muc dich khac, nguoi ta dung ba dai lugng déc trung cho do am. Mot 1a diém
swong — nhiét do can thiét dé hoi nuéc 1am cho khong khi bao hoa. Chang han, néu ¢ nhiét do
khong khi +270C, sirc truong hoi nudc 1a 23,4mb thi khong khi d6 chua bio hoa. Dé lam cho
khong khi bdo hoa, phai ha nhiét d6 ciia né xudng thap ti +200C. Chinh dai luong +200C
trong truong hop nay la diém swong cua khong khi. RO rang 1a hiéu gitra nhiét d thyc té va
diém suong cang nho thi khong khi cang gan dén trang thai bao hoa. ¢ trang thai bdo hoa,
diém suong bang nhiét do thuc té. Pai lugng dac trung khéac goi 1a ti 1€ hop chét. Ti 1& hop
chat 1a luong hoi nudc tinh bang gam so v6i khbi luong khong khi kho tinh bang kilogam.
bai luong nay it khac biét voi do am riéng. Pac trung tht ba 1a d§ hut bao hoa, dé 1a hi¢u
gitra strc truong bao hoa E dudi nhiét do nhat dinh cta khong khi va stc truong hoi nude thyc
té trong khong khi (e: d) = E — e. N6i cach khac, do hut bio hoa dic trung cho mirc d6 hoi
nude khac biét voi trang thai bao hoa dudi nhiét do nhat dinh. D6 hut bdo hoa dugc biéu dién
bang mm Hg hay bang miliba.

Do d6 am khong khi trong diéu kién sat mat dat, do am khong khi xac dinh bang phuong
phap so sanh nhiét, nghia la theo chi s6 cuia hai nhiét ké v6i bau kho va bau duoc tham nudc
(nhiét ké kho va nhiét ké udt) la thuan tién hon ca. Qua trinh bdc hoi tir bé mat cua nhiét ké
udt lam giam nhiét d6 cta no6 so voi nhi€t do cua nhiét ké kho. Su giam nay cang 16n néu do
hut bao hoa cang 16n. Theo hiéu 5O gitta nhiét ké wdt va nhiét ké kho, ngudi ta tinh dugc stre
truong hoi nudc va dé am twong dbi cua khong khi. Pé tinh toan trong thuc té co cac ‘bang
tinh dic biét. Trong bang tinh bao gid ciing dan nhimg dai lugng sire truong béo hoa d6i voi
mit phang ctia nude ngot. Pbi v6i nhiét d6 cua nhiét ké am, c6 thém nhing gia tri tuong tng
cho bang. Mot d6i nhiét ke v6i bau kho va bau udt goi lam a am bleu 4m biéu duogc dit trong
1éu khi twong. Dé quan tric ngoai thuc dia va quan tric gradien 4m biéu hut gié Assman duoc
ap dung rong rdi. Cac bau cta hai nhiét ké am nay duoc dit trong cac ong kim loai lam bang
niken. Khi quan tric bo phan thong gio dua khong khi vao cac éng va thdi qua cac nhiét ké.
Mot trong hai nhiét ké dugc 1am uét ngay trude khi quan trac. Nguoi ta cling con dung 4 am ké
toc, dua trén nguyén ly la chiéu dai cta toc dd 1am mat 16p md& bién doi theo su blen doi cua
d6 am twong d6i. Dung cu tuong dbi nay phai chia d¢ theo 4 am ké. Nguyén 1y cia 4m ké toc
duoc ap dung vao cac may ty ghi (am ky). Déi voi quan trac cao khong, nguoi ta con sir dung
cac phuong phap do d6 am khong khi theo su bién ddi stic cing ctia mang dong vat co tinh
mit nudc va cac phan Gmg hoa hoc. Ngoai ra, con co nhing phuong phap xac dinh do am
khac chang han nhu phuong phap can va phuong phap ngung két.
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5.2.2 Bién trinh ngay va nim ciia sirc trrong hoi nuwée

C6 thé dac trung luong hoi nude tuyét dbi

chira trong khong khi bing mdt trong ba dai 04 Dal dugng nhiét dof
luong ké trén: stc truong hoi nude, do am ' / \
tuyét d6i, do am riéng. & diy s& xem xét chu -0 \\
yéu stc trwong hoi nudc. Song khi biét dugc 04 \v/ A\,
suc truong hoi nude cling nhu nhiét do va khi .
ap, ta ciing c6 thé xac dinh duoc hai dai luong +0,4 5a mac a déng
am trong khong khi & mit dat, noi chung c6 ’ //\\
lién quan véi nhimng sy bién ddi khong c6 chu ~
ky tuong ung cia nhiét do. -04
Samac. Mua hé

Tuong ty nhu bién trinh ngdy ctia nhiét do :Z;z. N\
khong khi, bién trinh ngay cia suc truong hoi 0 \\ /‘ :
nudc thé hién rd trong dai luong trung binh :;"g ‘ 7 h
nhiéu ndm hon la vao ting ngay. Bién dd cua i 6. 1 B % ¢

n6 & mién on doi nho: mua xuin va mua hé Hinh 5.4

khoang 2 — 3mb mua thu va mua dong khodng  Bién trinh ngay cia st treong hoi nwéc mua

1 — 2mb. Trén blen va & nhu‘ng Vung ven bo hé trén dai dwong nhiét doi va trén sa mac

bién, suc trwong hoi nudc co bién trinh ngay

don gian trong tmg voi bién trinh ngdy cta nhiét do khong khi: ban ngay khi nhiét 46 cao hon
strc trrong hoi nude ting. Mua déng, ¢ trung tam lyc dia, bién trinh ngay cua sirc truong ciing
tuong tu (hinh 5.4).

Nhung vao mua nong, ¢ séu trong luc dia, sirc truong hoi nudce phan 16n ¢6 bién trinh
ngay kep, cuc tiéu thir nhat vao budi sang som cing véi cuc tiéu cua nhiét 6. Hinh 5.4 1a
bién trinh ngay ciia sirc truong hoi nude trén dai duong mién nhiét doi (dudng trén) va & sa
mac vao mua dong va mua he (duong dudi).

Theo tryc tung dét d 1éch so voi gia tri trung binh ngay tinh bang mmHg. Tlep do, suc
truong tang nhanh cung voi nhiét do dén khoang 9 gio sang. Sau do xuat hién cuc tiéu tht hai.
& nhimg ving khi hau ndng cuc tiéu ban ngay 1a cuc tiéu chinh. Tiép d6 stc truong hoi nude
lai tang dén 21 — 22 gid, khi d6 xuat hién cuc dai thtr hai, sau d6 strc truong lai giam cho dén
sang.

Nguyén nhén cia bién trinh ngay kép cua luong am 1a sy phét trién cua hién tuong ddi
luu trén luc dia vao ban ngay. Bit dau tir khi mat troi moc, thd nhudng duoc dbt néng. Cung
v6i hién tuong nay, do bdc hoi ting va st truong hoi nude ¢ mat dat tang. Nhung vao
khoang 8 — 10 gio, ¢ 16p khong khi sat mat dat thiét lap ting két bat 6n dinh va khi d6 hién
tuwong dbi luu phat trién tuong d6i manh.

Trong qua trinh ddi luu, hinh thanh sy van chuyén hoi nuéc theo hudng gradien ciia no,
tur dudi 1€n trén. Qua trinh nay dan dén sy giam luong am O gan mat dat ban ngay. Vé chiéu
hién tuong d01 luu yeu di va d6 bdc hoi tir bé mat thd nhudng dwoc dbt nong con 16n va vi
vy, luong 4m & gan mit dat bat dau tang. Nhung ban dém do bdc hoi giam di nhiéu, con
trong qua trinh khong khi lanh di boi mat ¢t mot phan hoi nuée ngung két lai dudi dang
swong dém. Do do, ¢6 sy giam stc truong ban dém. ¢ nhimg tram ving ndi, bién trinh ngay
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cua suc truong hoi nudc song song voi bién trinh ngay cua nhiét do cuc dai xuat hi¢n sau buoi
trua, khi hién tugng doi luu cudn hoi nude manh lén nhitng 16p khi cao. Bién d ¢ cac tram
vung nui gidm di con cyc tri xuat hi¢n mudn.

Bién trinh niam cia strc truong song song voi bién trinh ndm cua nhiét do: mua hé 16n,
muia dong nhé hon. Hién twong nay rat dé hiéu. Thang néng nhét va thang lanh nhat thuong
ciing 13 thang c6 gia tri sitc truong hoi nude 10n nhat va nho nhét. Doéi khi cyc tri cua luong
am xuat hién mudn so véi cuc tri ctia nhiét d6 dén mot thang. & cac khu vuc thudc mién nhiét
ddi voi cuc dai nhiét do trudec mua mua, cuc dai lugng am cling xuét hién vao diu mua xuan.
Bién d6 nam cua luong 4m cang 16n néu bién d6 nam cua nhiét d6 cang 16n. Nhu vay 1a trong
khi héau lyc dia, dai lugng nay 16n hon trong khi hau bién. Trong cac khu vuc gié mua c6 su
dbi 1ap rat rd nét gitra mua dong kho han va mua hé 4m uét, dai luong nay con 16n hon nita.

5.2.3 Bién trinh ngay va nim ciia d§ Am twong doi

Bién trinh ngay cua d0 am tuong doi

r = (¢/E).100% phu thuéc viao bién trinh ngay cia % .
strc truong hoi nudce thuc t€ e va bién trinh ngay cta 80 :_\/
suc truong bao hoa E; nhung E lai phu thudc truc

tiép vao bién trinh ngay cua nhiét do. Ste truong hoi 40, /3 12 18 24
nuéc e ndi chung it bién doi trong mot ngay, con suc .

Hinh 5.5 R )
truong béo hoa E bién d01 manh hon nhiéu. Vi Vdy,  Bién trinh ngay ciia do &m tuong d6i (%)
bién trinh ngdy cua do Am twong ddi nguoc lai voi
bién trinh ngay cua nhiét d6 vo1 do gan ding tuong doi. Khi nhiét d6 giam, d§ am twong doi
tang; khi nhiét d6 tang, do a am tuong d6i giam. Két qua 1a cuc tiéu hang ngay cua do am tuong
d6i xuét hién cung voi cuc dai cia nhiét do khong khi, tirc 1a vao sau budi trua, con cyc dai
hang ngay ctia 6 4m twong ddi xuat hién cing voi cuc tiéu hang ngay ca nhiét do, tirc 13 vao
khoang thoi gian mat tro1 moc (Hinh 5.5).

>

Trén nui cao va trong khi quyén ty do, bién trinh ngdy cua d6 4m tuong ddi song song
véi bién trinh ngay cia nhiét d§. Cuc dai xuat hién vao ban ngay khi qua trinh tao may phat
trién.

5.2.4 Sw phan b dia Iy ciia d9 Am khong khi

Su phan bé dia 1y cta ham lugng am phu thudc vao: do bdc hoi & mdi khu vuc, su van
chuyén d6 am do cic dong khong khi trén Trai Dét tir noi ndy t6i noi khac. P bdc hoi ti 18
thuan v6i do hut bao hoa, con do hut bio hoa noéi chung 16n néu nhiét do cang 1én. Ngoai ra,
vo1 nhiét d6 cang cao, khong khi cang co thé chira dugc nhiéu hoi nude. Vi vdy, su phan bd
lugng am (stc truong hoi nude, 46 am tuyét doi hay do am riéng) noi chung tuan theo sy
phan b cua nhiét do. Piéu d6 co nghia la vi tri phan b cua cac duong dang am trén ban dd
khi hau gan trung véi cac dudng dang nhiét. Hinh 5.6 14 phan bd trung binh cta stc truong
hoi nudc thang 1 (mb). P am 16n nhit & ving xich dao, & diy strc truong hoi nudc trung
binh nhiéu nim ciia thang 1a 0 mb, & nhiéu noi cé nhiing thang véi lugng am 16n nhat dat dén
30mb, c6 khi vuot qua 35mb. Khu vuc rimg xich dao c6 lugng am trén luc dija cuc dai. Luong
am ciing nhu nhiét do giam theo vi d6. Ngoai ra, vao mua dong, luong am ciing nhu nhiét do
trén luc dia nho so véi trén dai duong. Vi vay, mua dong trén luc dia cac duong dfmg suc
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trwong hoi nude va do Am tuyét dbi twong tu nhu cac duong dang nhiét udn cong vé phia xich
dao.

Mula hé, nhiét d6 & mién lyc dia cao, nhung do boc hoi thuc té bi han ché boi tiém luong
am va hoi nuéc tham nhép vao khi quyén khong nhiéu hon trén dai dwong, trai lai con it hon.
Két qua 1a do am trén lyc dia khong 16n hon so véi trén dai dwong, tuy nhiét do cao hon. Vi
vay, khac voi cac duong dang nhiét, cac duong dang sirc truong hoi nuéc mua hé trén lyc dia
khong udn cong vé phia vi d6 cao ma nam gan vong cung vi tuyén.

Cac sa mac nhu Sahara hay sa mac Trung 4 tham chi la nhig khu vuc c6 strc truong hoi
nudce thap voi nhitng dudong dang stc truong hoi nude khép kin. Hinh 5.7 1a ban d6 phan bo
trung binh cua strc truong hoi nude thang 7.

Ta thiy & ‘nhing khu vuce luc dia quanh ndm c6 khong khi tir dai duwong tham nhap, chang
han nhu Ty Au, luong 4m twong d6i 16n va gan bang luong am trén dai dwong, ca vao mua
hé 1an mua dong. ¢ khu vuc Nam va Dong Au luén c6 nhitng dong khong khi mua hé hudng
tlr bién va mua dong tir luc dia, mua he lugng a 4m lon, mua dong nho. Trén hinh 5.8 1a sy phan
b trung binh niam cua stc truong hoi nudc theo vi do.

Pé so sanh ta din thém su phan bd trung binh nim cta d6 4m tuyét ddi theo doi ¢ Bic
Bén Cau:

VT d6 Bac °N 70-60 50-40 30-20 10-0
D6 &m tuyét déi g/cm? 3 7 14 19

O moi d6i, nhimg gi4 tri vio mua déng déu nho hon vao mua he. Tinh trung binh nim
cho toan Trai Dat, d§ am tuyét doi & mat dat 1a 11 g/m3. Pi¢u d6 c6 nghia la, doi véi toan bo
Trai Bat mat do hoi nudc ndi chung chi chiém 1% ctia mat do chung cua khong khi & mat dat

Nhu ta di rd d6 am twong dbi phu thudc vao lugng am va nhiét do cta khong khi. Pai
lugng nay thuong rat I6n & vung xich dao do lugng am ctia khong khi rat 16n, con nhiét do thi
khong qua cao vi lugng may 16n.

Hinh 5.8 1a phan b6 trung binh theo vi d¢ dia 1y cia sirc truong hoi nudc. & ddy, do 4m
tuong d6i trung binh nam dat t6i 85% hay cao hon. D6 am tuong ddi thuong rat 16n ¢ Bac
Bing Duong, & mién Bic Pai Ty Duong va Thai Binh Duong va ¢ ving bién chau Nam
Cuc. & day do am tuong d6i co gid tri 1on bang hay gan bang gia tri & ving xich dao.



105

150 120 9G 60 30 O 30 60 90 120 150 180
2 AR \
k" ’ ) -' 2>
“ =N ﬁ rﬂ&ﬁ RN S
,,

»'f SRR N

| )

m.' A = AT\ __Aﬁﬁ»QUggf
\—\,\\

O Ut
\v,- -_‘y— #ft o 3

150 120 ¢0 60 30 ©0 30 60 90 120 150 180 .

Hinh 5.6
Phan bo strc trrong hoi nwée thang 1 (mb)

150 120 90 60 30 O 30 60 90 120 150 180

L/ s :

,,2,5,,,,________

60 -

150 120 90 60 30 O 30 60 90 120 150 180

Hinh 5.7
Phéan bo strc trvong hoi nwée thang 7 (mb)

Nhiét 46 mua déng & chau Au khong 16n nhu & ving cuc hay Sibir nhung luong am &
day 16n hon. Mua hé, ngoai nhitng khu vuc c¢6 d6 4m tuong dbi cao ké trén 75 — 80%, & day
vao thoi gian nay thinh hanh gié mua tdy nam thoi tir dai duong. Hinh 5.9 13 sy phan bé trung
binh theo vi d6 dia 1y ctia d6 am twong d6i. P 4m twong ddi rat thap (dén 50% hay thap hon)
thuong thdy quanh nim & vung sa mac nhiét di va can nhiét d6i: & Sahara, ban dao A Rép, ¢
M¢éhico va & nhiing viung sa mac Nam My, Nam Phi, chau uc, & d6 khong khi chua it hoi
nudc dudi nhiét do cao.
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Ble ba’nc;u 55040 30 20 10 0 10 20 30 407 5068° Nam bdn clu
Hinh 5.8
Phan bé trung binh cla strc trwong hoi nuwéc theo vi do
O Mong C6 noi mua hé nhiét do rat cao, con mua dong lugng am nho, d6 am tuong dbi
cling thap. Vao mua dong ngoai nhung khu vyc ¢6 d6 4m twong ddi thap nay, con ¢ vung
trung tAm cta an PO (vao thoi gian ndy, gié mua luc dia dong bac khong ché) va ving cao
nguyén Tay Tang; con mua he, con co cac vung sa mac Koloradd, Trung & va Iran. Trén hinh
5.9 dan ra sy phan bo ctuia d§ am twong doi theo vi do
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Phan b trung binh cta dd 4m twong dbi theo vi d6

5.2.5 Su bien doi ciia do am theo chiéu cao

Theo chiéu cao, stic truong hoi nuéc giam, do am twong ddi va do am riéng cung giam.
Diéu do cling dé hiéu vi khi 4p va mat do khong khi néi chung ciing giam theo chiéu cao. Mot
didu rat dang chu y 1a luong phan trim ciia hoi nudc so voi nhitng chat khi ¢6 dinh khac cia
khéng khi cling giam theo chiéu cao. Piéu d6 c6 nghia 14 sirc truong va mat do hoi nudc giam
theo chiéu cao nhanh hon (thdm chi nhanh hon mét cach dang ké) so vé&i khi 4p va mat do
chung ctia khong khi. Diéu d6 1a do hoi nuéc thudng xuyén bay vao khi quyén tir phia dudi
dan dan lan 1én cao va ngung két & d6 cao nao d6 do nhiét do giam. Vi Véy, ¢ nhing 16p dudi
cung, ti 1¢ cua n6 so voi khong khi khoé 16n hon & nhimng 16p trén cao. Sy giam cia d§ am theo
chiéu cao trong cac trudng hop xay ra khac nhau tuy thudc vao diéu kién xao tron cta khong
khi va sy phan bd theo chiéu thang ding cta nhiét d6. Tinh trung binh, strc truong hoi nude
giam theo chiéu cao. Ban d trén hinh 5.10 1a sy phan bd trung binh ctia d6 4m twong ddi vao
thang 1 (tinh bang phan trim).

Cung véi stic truong hoi nude, do am tuyét ddi va do am riéng ciing giam nhanh theo chiéu
cao. Do d6, mot luong hoi nude tép trung ¢ 1,5km dudi cung va hon 99% ¢ trong tang ddi
lru. ¢ ving nui, lugng a am it nhleu 16n hon trong khi quyén ty do trén cung mot d6 cao, do
nguyén nhan dé thy 1a ¢ day gan do am mit dat hon. Hién c6 nhimng cong thirc thuc nghiém
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mo ta su phan bd cua stc truong hoi nudc va do am riéng theo chiéu cao ¢ vung nui va trong
khi quyén ty do.

Do am tuwong d6i bién doi theo chiéu cao it theo quy luat hon. Néi chung, né giam theo
chiéu cao. & do cao may hinh thanh, ¢ am tuong ddi tat nhién ting. Trong nhiing 16p nghich
nhiét, 3 am tuong dbi giam rat nhanh do nhiét d6 ting. Biét sy phan bd cua do am tuyét d6i
theo chiéu cao c6 thé tinh lugng hoi nudce chira trong toan bd cdt khong khi trén mot don vi
dién tich.

Nguoi ta goi dai lwong nay 1a nudc. Pung hon nén goi no 1a tiém lugng am trong cot
khong khi quyén. Tinh trung binh, trén mdi mét vuéng mat dat trong khong khi chira 28,5kg
hoi nuéc. Ta hiy nhé 1a trong lugng chung ciia khong khi trén mdi mét vuong mat dat dudi
khi 4p trung binh 1 10 tin, nghia 1a 16n hon khoang 300 lan.
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5.3 Ngung két trong khi quyén
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5.3.1 Qua trinh ngung két

Ngung két 13 qué trinh chuyén bién nudc tir trang thai hoi sang trang thai long va xdy ra
trong khi quyén dudi hinh thiic tao cic giot nudc nho cd dudng kinh khoang vai micron.
Nhiing giot nude 16n hon dugc tao thanh do qua trinh tap hgp céc giot nude nhd hay do su tan
ctia cac hat bang. Ngung két bat dau khi khong khi dat t&i trang thai bao hoa, thuong xay ra
trong khong khi khi nhiét d6 giam. Luong hoi nudce khong da dé bao hoa, khi nhiét d6 giam
t6i diém suong s& tré nén bio hoa. Khi nhiét do tlep tuc giam, luong hoi khong can cho trang
thai béo hoa s& chuyén sang trang thai long. Xuét hién cic nhin ban dau (mam) cua nhiing
yeu t6 may. Néu nhu diém suong thip hon 00C nhiéu khi ban dau ciing xuat hién nhiing mam
dau tién ndy va trén d6 s& hinh thanh nhitng giot nudc qua lanh, nhung tiép d6 mot sd giot
nuée dong bang lai va trén ching cac hat bang phat trién.

Qua trinh lanh di ctia khong khi thuong xay ra doan nhi¢t do khong khi dan né khong toa
nhiét vao méi truong xung quanh. Qua trinh din nd nay phan 16n xay ra khi khéng khi boc 1én
cao. Ta d3 biét 1a khong khi chua bao hoa lanh di doan nhiét 10C khi 1én cao 100 mét. Nhu
vay, ddi voi khong khi khong qua xa trang thai bdo hoa thi chi can bay 1én cao khoang vai
trim mét hay nhiéu nhit 1a mét, hai nghin mét dé trong khong khi bat ddu xdy ra qua trinh
ngung két. Co ché cua nhimg chuyén dong di 1én ciia khong khi thuong khac nhau. Khong khi
c6 thé boc 1én cao trong qua trinh loan luu dudi dang nhiing xody khong co sap xép. N6 ¢6
thé bi cudn 1én cao trong cac dong ddi luu twong d01 manh. Nhimg khéi khong khi 16n ¢é thé
bdc 1én cao theo cac mat front khi quyén, khi d6 xuit hién nhitng hé théng may bao phu trén
pham vi vai trim nghin km2. Khong khi con c6 thé bdc 1én cao trong nhimng dinh song khi
quyén, két qua ciing c6 thé xudt hién may ¢ do cao c6 cac chuyén dong song dé. Tuy thudc
vao co ché bdc 1én cao ctia khong khi ma hinh thanh cac loai may khac nhau. Trong qué trinh
hinh thanh swong mu, nguyén nhén chinh cua qua trinh lanh di cua khong khi khong phai la
qué trinh 1én cao doan nhiét, ma 1a qué trinh khong khi mét nhiét cho mat dat.

Trong khi quyén, khong nhitng xay ra qua trinh hinh thanh giot nudc ma con 0 qua trinh
ngung hoa, d6 la sy hinh thanh cac hat bang, su chuyén hoi nuéc sang trang thai ran. Nhiing
hat ran roi tor may thuong co ciu trc tinh thé rd rang; moi nguoi déu rd nhitng hinh dang
phirc tap ciia bong tuyét — dang ngoi sao sau canh c6 vo s6 nhanh. Trong may ciing nhu giang
thuy, con c6 nhiing dang tinh thé don gian hon cting nhu nhting giot nude qua lanh. Nhimng
hat bang ciing thuong xuét hién trén mat dat va trén cac vat dudi nhiét d6 am (swong mudi).
Tir ngung két thudng thong dung v6i nghia rong chi chung cho ca ngung két va ngung hoa.

5.3.2 Hat nhan ngung két

Su hinh thanh céc giot nude khi ¢6 ngung | két trong khi quyen ludn xay ra trén diém trung
tam nao c6 duge goi 13 hat nhan ngung két. Néu nhu giot nudec mam ban dau xuét hién khong
c¢6 hat nhan thi n6 khong bén viing, nhitng phan tir tao thanh tip hop dé s& lai phan tan ngay.
Tam quan trong cta hat nhan ngung két 1a ¢ chd, nho tinh ngdm nudc, né ting do bén ving
ctia giot nwéc mam. Néu khong khi duge gan loc hét hat nhan ngung két bfmg phuong phap
nhan tao, thi thdm chi ngay trong trang thai qua bio hoa, qué trinh ngung két ciing s& khong
xay ra. Song, trong khi quyén bao gi¢ cling c6 hat nhan ngung két va vi vay, khong thé c6
duoc trang thai qué bao hoa dang ké. Phan 16n nhiing tap chit bay vao khong khi déu c6 thé
tré thanh nhitng hat nhan ngung két. Hat nhan ngung két quan trong nhat 1a cac hat mudi hoa
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tan co6 tinh ngdm nudc, dac biét 1a hat mudi bién. Chung bay vao khong khi voi luong rit 16n
khi c6 song bién, nhét 1a trong nhitng con song bac dau va do qua trinh béc hoi sau d6 cia cac
giot nudc trong khong khi. Trén nhing séng xuat hién nhiing bot khong khi, sau dé nhing bot
nay v ra két qua 1a xay ra qua trinh ban toé. Chi mot bot khong khi duong kinh 6mm v ra
da cho khoang 1000 giot nugce. Vi tbc do gid 15m/s tir mot cm2 mat bién trong mot phut co
chuc hat nhan ngung két, mdi hat nang khoang 10 ? 15g bay vao khong khi. Nhing hat mudi
va néi chung nhiing hat c6 tinh hat &m tham nhap vao khong khi theo bui tir mat dat.

Hat nhan ngung két xuat hién trong nhiing qué trinh trén c6 kich thudc khoang vai phan
mudi dén vai phan trdm micron, thyc ra cling con thay nhiing hat nhan “khong 16” cé kich
thudc 16n hon mot micron.

Hat nhén ngung két rat nho nén khong ling xudng ma bi nhirng dong khéng khi cubn di
rat xa. Do tinh hut 4 am, cac hat nay thuong bay trong khi quyén duoi dang nhiing giot nudce
nhé bao hoa va mudi.

Khi do am tuong ddi tang 1én, cic giot nude bat dau 1on 1én va voi gia tri do am khoang
gan 100% chung bién thanh cac hat may hay swong mu nhin thay duogc.

Ngung két ciing xdy ra trén nhimng hat chét ran hay nhiing giot nudc va la san pham cia
qué trinh dot chay hay phan huy sinh vat. D6 1a axit nitric, axit sunfuric (H2SO4), sunfat
amoniac v.v...

& nhiing trung tAm cong nghiép, trong khi quyén chira luong rat 16n cic hat nhan ngung
két loai nay. RO rang la cac hat twong doi lon khong hit am, nhung tham nudc dugc cling
dong vai tro hat nhan ngung két.

S6 hat nhan ngung két trong mot cm3 khong khi & mat dat khoang vai nghin. Lugng hat
nhan giadm nhanh theo chiéu cao. & dd cao 3 — 4 km, s0 hat nhan ngung két chi con vai tram.

Song, trong diéu kién thuc cta khi quyén, phan tir may khong phai hinh thanh trén tat ca
moi hat nhadn ma chi trén nhitng hat nhan 16n hon ca. Ngung ket trén nhitng hat nhan nhé hon
chi xdy ra trong di€u kién nhan tao, khi khong khi qua bao hoa t¢1 mic nao do.

C6 thoi ky nguoi ta cho rang, sy phét trién cta cac hat bang trong khi quyén xay ra trén
nhitng hat nhan ngung két dic biét. Bay gid co co sd dé phan doan 1a ban dau bao gid ciing
hinh thanh nhiing giot nuéc mam trén hat nhan ngung két; dudi nhiét d6 am, cac giot nudc
nay ¢ trong trang thai qua lanh.

Song, v6i nhiét 6 4m twong dbi thap, nhimg giot nude hod bang, sau d6 trén ching méi

phat trién nhiing hat bang. Ciing c6 thé 1a sy hoa biang dugc thiic day boi sy c6 mat clia cac
hat nhan ngung két dic biét ma ban chit hoa hoc va co ché cua hién tuong con chua rd.

5.4 May

5.4.1 Sw hinh thanh va phat trién ciia may
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Do qua trinh ngung két trong khi quyén xuat hién tdp hop nhimng san pham ngung két:
nhing giot nudc va hat bang. Nguoi ta goi ching 1a may. Kich thudc cua ching (nhimg yéu
t6 may — nhitng giot nudc va hat bang) nho dén muc trong luong ciia chung can bang véi luc
ma sat ngay ca khi chung roi véi tdc d6 nho. Tdc d6 roi clia cac hat nudc chi bang vai phan
mudi cm trong 1 gidy. Téc do roi clia nhitng hat bang con nhé hon.

Tdc dd roi noi trén tuong tmg véi khong khi khong chuyén dong. Chuyén dong rdi cua
khong khi 1am cho nhimg giot nude va hat bang nh6 be d6 no6i chung khéng roi xudng dugc,
ma ching duoc gitr lo ling trong khong khi rat 1au va di chuyen khi xudng thap khi 1én cao
cung véi cac yéu té rdi. May bi cac dong khong khi véan chuyén. Néu do am tuong ddi trong
khong khi chira may giam, may s& bdc hoi.

Trong nhitng diéu kién nhat dinh, mot phin nhiing yéu t6 may 16n 1én va ning dén mirc
roi xudng dat dudi dang giang thuy. Bang con dudong do, nudce trd lai mat dat tr khi quyén.

Tap hop nhitng san pham ngung két & sat ngay mat dat duoc goi 1a swong mu. Giira miy
va swong mu khong c6 su khac biét co ban trong cau tric. & ving ndi ¢ thé c6 nhiing truong
hop may xuét hién ngay trén sudn. Doi véi nguoi quan sat tir dudi thung ling, thi d6 1a may;
con di v6i nguoi quan sat & ngay trén suon nai thi d6 13 swong mu.

C6 nhiing dam may ddi khi chi ton tai trong mot thoi gian rat ngan. Chang han nhimng
dam may tich chi ton tai trong vong 10 — 15 phut. Piéu d6 c6 nghia la nhiing giot nudc tao
thanh may vira méi xuat hién lai bdc hoi nhanh chéng. C6 khi may ton tai rat lau, song khong
¢6 nghia may 13 tap hop cb dinh dugc thanh tao bdi ciing nhing giot nudc hay hat biang nhat
dinh trong thoi gian dai.

Thuc té may ludn & trong qua trinh hinh thanh va mat di lién tuc (b1 bdc hoi, thuong
nguoi ta noi khong diung la tan di). Mot so phan tir may bdc hoi, nhimg phan tir khac lai xuat
hién. Qua trinh hinh thanh may duy tri rat 1au, va may chi l1a phan nhin thdy duoc cua khbi
nuéc chung bi cudn vao trong qua trinh nay trong mot thoi diém nhat dinh.

Hién tuong nay biéu hién dic biét rd trong qua trinh tao may & ving nui. Néu khong khi
lién tuc trudn qua ndi, t6i do cao nao d6, nd lanh di doan nhiét dén mirc may xuat hién.
Nhimng dam may nay dudng nhu gin lién bat dong véi dinh nui. Nhung thuc ra, khi di chuyén
cung véi khong khi, phan phia truéc ciia chiing luén bdc hoi do khong khi sau khi trudon qua
nui bat ddu ha xudng. & suon don gié may ludn tao thanh do hoi nude duge khong khi dua 1én
cao.

Trang thai lo lung cua may cing la gia tao. Néu may khong thay d6i d6 cao thi didu do
khong c6 nghia la nhimg phan tr tao thanh n6 khong roi xudng dudi. Hat chat 1ong va chét

ran trong may co thé roi xubng, song khi t61 chan may noi khong khi chua béo hoa, ching
bbc hoi. Két qua 1a may dudng nhu van ton tai trén mot do cao.

5.4.2 Cau triac vi mé va do nwéec cia may

Theo cau tric riéng may chia lam ba loai:
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a/ May nudc (giot nudc) chi tao thanh bai nhimg giot nude. May nay co thé ton tai khong
nhimg ¢ nhiét do duong ma ca dudi nhiét do am. Trong truong hop nay, giot nude ¢ trang
thai qua lanh, diéu nay rat thuong xay ra trong khi quyén.

b/ May hon hop tao thanh béi hon hop nhitng giot nude qua lanh va hat biang dudi nhiét
d6 am nhat dinh.

¢/ May bang chi tao thanh bdi cac hat bang ¢ nhiét do am tuong dbi thap.

Vao mua noéng, phan 16n miy nudc tao thanh & nhimg tang khi quyén dudi, may hdn hop
— & nhitng tang trung binh, con may bang ¢ nhing tang trén. Vao mua lanh, dudi nhiét do
thap, may hon hop va may bang c6 thé xuat hién ¢ sat mat dat. Ciu trac giot nude trong may
c6 thé duy tri dén nhiét do khoang —100C (d6i khi téi nhiét do thap hon). & nhiét do thap hon,
ngoai nhitng giot nudc con cod cac hat bang, d6 1a may hon hop.

May cao nhit trong tang ddi luu quan tric thiy & nhiét d6 khoang 30 — 500C, thong
thuong c6 cau trac tinh thé thuan nhat.

Kich thudc cua cac yéu td may bién doi rat 1on tir vai phan muoi dén vai phan tram
micron. Tuy thudc vao nhitng diéu kién hinh thanh va giai doan phat trién may co6 thé co6 cau
tao dong nhat, co truong hop lai cau tao boi cac giot nude co kich thude rat khac nhau.

Do ngung két, ban kinh cac phan tir may c6 thé 16n ti khoang 20 micron, hat biang tan va
cac giot nudc voi ban kinh dat 100 — 200 micron. Vo1 kich thude 16n nhu vay, giot nude bat
dau roi tir may duéi dang mua phun hay mua. Ban kinh cua giot nuéc mua c6 thé dat ti vai
nghin micron, tirc 1a vai mm.

Céc hat bang trong may ciing c6 dang va kich thudc khac nhau. Cac giot nudc qua lanh
dudi nhiét d¢ thap tao thanh cac hat bang, d6 la nhing manh tinh thé bang hay khdi bang sau
canh v6i duong kinh 10 — 20 cm. Trong qué trinh thing hoa tiép d6 (qua trinh hoa bang) trén
nhiing nhanh bang nay lai phat trién cac nhanh bang khac tao thanh cac ngdi sao bing sau
canh.

Luong giot nudc trong mét don vi khong khi thé tich may khong lon: tir 100 trong lem3
O phan dudi tang doi luu dén mét vai giot trong lem3 & phan trén tang doi luu. SO hat bang
trong may con nhd hon: khoang 0,1 hat trong 1 cm3.

Nguoi ta goi lugng nude trong may dudi dang long va ran 13 d6 nude cua may. Mac du
sd giot nudc va hat biang trong don vi thé tich ctia khong khi may dang ké, song nhimng yeu t6
nay nho dén mirc lugng nudce dudi dang chat 16ng trong may khong 16n 1am. Trong may gom
nhitng giot nudc, cit mdi mét khdi khong khi may co khoang 0,2 — 0,5g nude. Trong may
bang d6 nudc nhé hon nhiéu, chi vai phan trim hay vai phan nghin gam trong 1 mét khoi.

Piéu d6 ciing d& hiéu, néu ta nhé rang d6 4m tuyét dbi ctia khdi khi chi vai gam trong 1
mét khéi, con & nhitng 16p trén cao dudi nhiét do thap, chi vai phan muoi gam. Khi ngung
két, khong phai toan bd ma chi mot phan hoi nudc chira trong khong khi chuyén sang trang
thai 1ong. Vi vdy, 46 nudc ctia miy con nhé hon do 4m tuyét doi ctia khong khi.

5.4.3 Bang phan loai miy qudc té
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May trong tang dbi luu rat da dang. Tuy nhién, c6 thé xép ching vao mot s6 dang co ban.

Bang phan loai may dau tién dugc L. Goravodom ¢ Anh dua ra vao khoang hon 150 ndm
truge day vao cubi thé ky 19. Tir d6 dén nay bang phén loai nay thay d6i nhiéu 1an nhung
khong c6 thay ddi co ban. Trong bang phan loai may qudc té hién tai, may chia lam 10 loai
chinh theo hinh dang bé ngoai.

Trong nhiing loai chinh nay, ngudi ta con phéan biét mot s6 bién dang va nhimng dic diém
phu dang ké; ngoai ra, con phan biét nhiing dang trung gian.

Dudi ddy s& mo ta tom tit nhitng loai may chinh nay.

D@ cao
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Hinh » 5.12
Phan loai may theo dang may va theo ting

TAt ca cac loai may vua ké trén thuong gép ¢ tang nam gitta muc bién va dinh tang dbi
lwu, qui dinh chia 1am ba tang. Vi vay, d6i v6i mdi loai may ta c6 thé chi nhitng ting nao
thuong giap. Gi6i han clia nhitng ting nay ¢ nhitng vi d6 khac nhau ciing khac nhau.

Tang trén cing cla miy & mlen cuc trung binh t61 d6 cao khoang tir 3 dén 8km, & mién
on doi tir 5 d&én 13 kmva ¢ mién nhiét déi tir 6 den 18 km. Tang may gitta & mién cuc tir 2
dén 4 km, & mién on déi tir 2 dén 7 km va ¢ mién nhiét doi tir 2 dén 8 km. Tang may dudi
cung ¢ moi vi d§ — tir mat dat dén do cao 2 km.

Trong 10 loai may ké trén, thi 3 loai dau la may ti, may ti tich va may ti tang thuong gap
& tang trén; may cao tich & giita, may vil ting va may tang & tang dudi.

May cao tang thuong phan bd ¢ tang giita nhung ciing thuong lan t6i nhing tang trén.

Chén (bé mat phia dudi) ciia may tich va may vii tich thudng thdy ¢ ting dudi cung
nhung dinh cta chiing thudng lan t4i tang gitra va doi khi dén tang trén.

5.4.4 M0 ta nhirng loai may chinh
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Khi mo t4, ngoai dang bén ngoai cua may, ta sé xét so lugce ca cau truc vi mo cua ching.

May ti (C1), may ti tich (Cc), may ti tang (Cs) cua t?mg trén cung la nhiing may cao nhit
ctia ting ddi luu. Ching thudng thay & nhiét do thap nhat va céu tao boi nhimg hat bang. Bé
ngoai, nhimg dam mAay ciia ba dang nay déu c6 mau tring nira trong sudt va it che anh sang
mat troi.

Su khac nhau gifra ba dang may chinh nay nhu sau: may ti c6 dang la nhitng so¢i, nhiing
day hay nhirng giai dang to biét 1ap.

May ti tich (Cc) la nhimg day hay nhimg 16p may c6 cau triic gom nhiéu nam nho, cau
nho, nhitng nép cudén xodn (nhu 16ng ctru). Thuong nhitng dam may ti tich giéng nhu gon
song trén mat nude hay mat cat.

Tén 10 loai chinh ctia may

SST Tén may Tén latinh Tén viét tat Défao G mién
nhiét d&i (km)
1 May ti Cirrus Ci 6-8
2 May ti tich Cirroculumulus Cc 6-8
3 May ti tng Cirrostratus Cs 6-8
4 May cao tich Altocumulus Ac 2-8
5 May cao tang Altostratus As 2-8
6 May vii tang Nimbostratus Ns <2
7 May tang tich Stratocumulus Sc <2
8 May téng Stratus St <2
9 May tich Cumulus Cu 2-20
10 May vii tich Cumulonimbus Cb 2-20

May ti tang Cs 1a nhitng man mong trong sudt tring duc, che khuat mot phan hay toan bo
bau troi. Doi khi ching ciing ¢6 cau trac dang to. Nhimg dam may dang nay thuong géy nén
hién tuong quang hoc duoc goi 1a quing, d6 14 nhing vom sang pha mau bao quanh dia mat
troi hay mat tring voi ban kinh 22 va 460 hay d6 1a nhiéu tap hop khac nhau cta céc cung
sang.

Nhitng hién tugng nay xdy ra do qua trinh khiic xa cua tia sang trong hat bang va qua
trinh phan hoi tir cac bé mat ciia chung gay nén.

May cao tich (Ac) & tang giita 1a nhiing 16p hay day may mau trang hay xam (hay vira
trang vira xam). Nhitng dam may ndy twong d6i mong, tuy vay van che khuat Mat Troi it
nhiéu.

Nhing 16p hay la nhirg dai may nay gdém nhitng luong mAy, nhitng tAm tron, nhitng ban
phang thuong sip xép thanh diy. Chiéu rong clia cac phan may nay trong bau troi khoang 1
va 5o.

May cao tich rat da dang. Hién twong quang hoc dic trung cho chiing 14 nhimng vong tron
mau c6 ban kinh khong 16n 1am (chung vai do) bao quanh Mat Troi hay Mat Trang. Tan c6
lién quan vai hién tuong nhi€u xa dnh sdng do cac giot nudc trong may. ¢ nhitng ddm may
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nay ciing thuong thay sac cau vong: nhitng canh cua may nam phia trudc Mat Troi co thé c6
méu cla cau vong. Sic ciu Vong ciing chi cho thay rang méy cao tich ciu tao boi cting nhiing
giot nudc nho. Dudi nhiét do thap, nhiing giot nudc nay trd nén qué lanh.

May cao ting (As) co ban ciing thudc ting giita tuy nhién may ciing c¢6 thé lan dén tang
trén. PO day cua ching t6i hang miy km, bé ngoai ching c6 dang 1a nhimg 16p miy mau
sang, mau sira xam che mot phan hay toan bo bau troi. Qua timg phan cia 16p may co thé
nhin thdy Mt Troi hay Mit Tring nhung dudi dang nhitng diém nhu nhin qua kinh mo.

May cao tang 1a nhitng dam may hdn hop dién hinh: ngoai nhiing giot nudc trong may
con ¢6 nhiing hat tuyét nho. Vi vdy, nhitng ddm may nay thuong cho giang thuy. Nhung
giang thuy nay yeu va vao mua nong chiung thuong bbc hoi trén dudng téi mat dat. Mua
dong, miy cao tang thudng cho tuyét nho.

May vi tang (Ns) c6 ngudn gbc chung véi may cao tang. Nhung may nay co do day 16n
hon, chiéu day ctia chiing khoang vai km, bat dau o tang dudi song ciing lan den tang giira va
thuong toi ca tang trén. Phan trén clia may c6 céu tao gidng nhu may cao ting con & phan
dudi c6 thé co nhiing giot nudc 16n va nhing hat tuyét.

Vi vy, may vii ting co mau xam hon, diém sang khong thé chiéu qua né dugc. May nay
thudng cho mua phin hay tuyét t6i mat dat.

Du6i nhiing 16p may vi tang thudng c6 nhimng tap hop may thip bi xé nho khong c¢6 hinh
dang dic biét, toi sim trén nén nhitng dam may nay.

Méy tang tich ¢ ting dudi 1a nhimg diy hay nhiing 16p mau xam hay tréng duc, hau nhu
bao gid ciing ¢ nhitng phan t6i. Nhitng may nay ciing cau tao boi nhing phan tir nhu trong
mdy cao tich, d6 la nhirng manh tron, cudn, khoi tron, nhung c¢6 dang 16n hon véi bé rong
biéu kién hon 5o.

_ Nhimg phan tir cau trac nay phén‘ 16n thuong co sap xép thanh nhitng diy. Pa sb may
tang tich cau tao boi nhiing giot nho dong nhat ¢ nhiét do am — nhiing giot nude qua lanh va
khong cho giang thuy. Co6 khi miy tang tich cho swong gia nho hay tuyét nhé (dudi nhiét do
thap).

May tang (Sb) cling phat trién & tang dudi. P6 1a may & gan mat dat nhét; ¢ ving dong
bang, chiing co thé chi cach mat dat vai chuc mét. Do 1a 16p méy ddng nhat mau xam c6 cau
trac giot va cho mua phun. Nhung ¢ nhiét d6 am twong d6i thap, trong may co the Xuét hién
ca nhitng phan tir ran, khi d6 my c6 thé cho nhimg tinh thé bang hinh kim, tuyét nho, tuyét
hat. May nay khong gdy nén hién twong quang; qua may hinh dang mat troi hién ra rat rd.

_ Doi khi may tang co dang nhitng manh bi xé nho; khi d6 nguoi ta goi chung 1a manh may
tang.

May tich (Cu): d6 la nhimg dam mAy riéng biét & ting dudi va ting giita, thong thudng
day dic va véi duong vién rd nét, phét trién theo chiéu thang dimg duéi dang nhimg quéa doi,
vom, thap. Ching c6 dang nhu phén trén cia chiéc bép cai, dudi anh mat troi, chung c6 mau
trang sang, chan may hoi tdi, it nhiéu c6 dang phang.
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Khi nam d6i dién v6i Mat Troi, may c6 vé toi voi nhitng dudng vién rd nét. May nay
thuong bi chia cat nhiéu dén murc tao thanh nhitng day. D61 khi may tich cé phan ngoai ria bi
x¢ nhé goi 1a nhitng manh may tich (Cufra).

May tich hoan toan c4u tao boi nhitng giot nudc va thong thuong khong cho giang thuy.
Tuy nhién, & vung nhiét doi, d6 nudc cua may 1én do két qua cua su két hop twong hd giita
céc giot nudc, may tich ciing ¢6 thé cho mua nho.

May vii tich (Cb) 13 giai doan phat trién ké tiép ctia my tich. Chung 13 nhitng khéi may
tich day phat trién manh theo chiéu thang dung dudi dang ndi hay thap, thudng phat trién tir
tang dudi cung cho dén tan tang trén cung. Khi che khut Mat Troi, may vii tich ¢6 dang tdi
va giam do chiéu sang rat nhiéu.

Dinh cua chiung phing va c6 cu trac dang soi nhu may tich, nhidu khi c6 dang dic trung
hinh de. Phan trén cung cua may vil tich cau tao bdi nhitng hat bang, nhiing giot nude cé kich
thude khac nhau va nhirng giot 16n nhat.

May nay cho giang thuy rao rat 16n d6i khi kém theo mua d4, mua dong cho tuyét rat day
va tuyét bong (tiép theo s& xét ky hon). Vi vy, nguoi ta con goi may tich la may dong. Trén
nén ciia may tich nhiéu khi thay hién tuong cau vong. Dudi chan cua may tich ciing nhu ciia
mAy vil tich, thudng thay nhimng manh may (loai manh may tang hay manh may tich).

5.4.5 Cac hién twong quang hoc trong may

Do c6 may trong khi quyen thuong thiy nhleu hién tuong quang hoc. Nhimg hién tuong
nay khong c6 gia trj thuc tién, nhung cung cap mot s6 thong tin vé dic tinh ciia may co lién
quan véi cac hién tugng quang hoc d6. Chiing xuét hién do qua trinh phan hdi, khic xa va
nhiéu xa anh sang trong cac giot nudc va hat bang cuia may.

Quéng

Trong may voi tang trén cdu tao boi hat bang, dic biét trong may ti tang, thuong c6 hién
tuong quang. Quang trudce hét 1a nhitng vong sang c6 ban kinh 22 hay 460 biéu kién VOl trung
tam tring voi trung tAm cua dia mit troi hay mit tring. Chang c6 mau nhu mau cau vong
(mau d6 & giita). Ngoai nhiing dang chinh cta quang, thuong thdy nhiing mat troi gia, do 1a
nhirng hinh tron sang c6 phét mau nim trén ciing mot mire voi Mat Troi va cach Mat Troi voi
cung khoang cach goc nhu trén (220 hay 460). Ngoai nhitng vong chinh con cé nhiing vong
cung khac tiép tuyén véi ching.

Thuong co thé thay nhimg cot thang khong c6 mau chay qua dia mat troi, nghia la nhu
ndi tiép no 1én trén va xudng dudi, ciing nhu vong cung khong c6é mau sic nim ngang trén
cung mot mirc voi Mat Troi.

Quf?mg c6 mau la do hién tugng khic xa anh sang trong hinh lang tru sau canh cua hat
bang; con nhiing dang khong c6 mau 1a do hién tugng phan hoi anh sang tir cdc canh hat
bang.

Hién tuong nhiéu dang cua quéng phu thuéc mét phén vao do cao Mat Troi va dac biét
vao loai hat bang va hudng céc truc trong khong gian ctia hat bang.
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Quing 220 giy nén boi su khic xa anh sang do céc canh bén cua hat bang. Tia sang t6i
mot trong nhitng mat bén cua hat bang va di ra tir mat bén khac khong lan trdn ma tao thanh
vo1 mat dau tién mot goc 60o.

Khi d6, goc 1éch nho nhit so v6i hudng tia sang dau tién nhu di tinh toan khoang 220
(d6i v6i nhitng tia d6 thi nho hon, con ddi véi nhiing tia tim thi 16n hon mat it). Nhig tia it
bi 1éch nhét s& c6 cuong d6 16n nhat. Nhu vy, xung quanh diém sang xuat hién nhimg vong
sang v&i ban kinh khoang 220 va véi sy phan chia mau quang phd nhat dinh. Hién tugng nay
ciing xay ra khi cac truc chinh ciia tinh thé huéng bét ky. Chang han, néu cic truc chinh phan
16n hudng thang ding thi mot vong sang s& dugc thay bang hai vong, d6 1a nhitng mat troi
gia, song chung déu cach dia mat troi.

Quang 460 (va nhitg mit troi gia 460) ciing gy nén do hién tuong khuc xa tia sang giita
nhimg canh bén va day cua lang tru, nghia la voi goc gay 90°. Goc léch nho nhét khi do
khoang 460. Vong sang nam ngang gy nén boi hién tugng phan hoéi 4nh sang tir nhitng mat
bén cua nhimg tinh thé ndm thang duang. Cot sang di doc qua mat troi tao thanh la do hién
tuong phan hoi anh sang tir tinh thé phan 16n nam ngang. & day ta s& khong giai thich nhiing
dang khac cua quéng.

» Tia mat.tror”

46° - -
— Tia mét troi
e e 22"

Hinh 5.13
Quang 22° xuét hién do tia mat troi khic xa tir cac tinh thé bang (a); Cac tia mat troi va tia khic xa tao
quang (b)

Tan

Trong nhimg dam may moéng cau tao bdi nhitng giot nudc nho dong nhat (thuong d6 1a
nhimg dam may cao tich) thuong thdy hién tuong tan. Tan ciing thudng thiy trong swong mu
gan cac nguon sang nhan tao.

Phan chinh va thudng 1a phan doc nhat cia tan 1a vong sang c6 ban kinh khong 16n 1am
bao quanh ngudn sang ty nhién (hay ngudn sdng nhan tao). Vong sang nay mau xanh da troi
nhat, vanh ngoai cung d6 nhat. Nguoi ta con goi vong sang nay la hao quang.

Vong tan c¢6 thé duge bao quanh béi mot hay nhiéu vong sang phu ciing ¢6 mau nhu cia
tan chinh khong ghép sat véi nd.



117

Ban kinh ctia hao quang thuong khoang 1 — 50. Béan kinh nay ti 1€ nghich véi duong kinh
cua nhitng giot nudc trong may, vi vay theo ban kinh ctia tan c6 thé xac dinh kich thude giot
nudc trong may.

Tan gay nén do sy nhleu xa anh sang cua cac giot nudc nho trong may nhu qua luoi
nhiu xa. Xung quanh mdi diém cta ngudn sang tao nén mot hay nhiéu phd nhidu xa c6 dang
vanh khuyén. Nhitng phd nay chdng 1én nhau, thém vao d6 cac mau cua ching hoa vao nhau
va cho mdt sic xanh da troi nhat.

Chi c6 pho tao nén bdi cac diém nam ¢ vanh ngoai cung cua nguodn sang tao duong vién
mau dé nhat quanh phan ngoai cung cua moi tan.

Tan xung quanh nguon sang nhén tao co kich thude nho so voi tan do cac ngudn sang tu
nhién va c6 mau cta cau vong. Hién tugng miy co sic thuc chat cling co nguyén nhin tuong
tu nhu tan.

Hién tugng bong cling dang chu y. Hién tugng nay cling glong nhu tan nhung khong phai
bao quanh Mat Troi hay Mat Trang ma bao quanh diém dbi ximg v6i cac ngudn sang. NoO
thuong thay o nhitg dam may & ngay trudc mat hay dudi ngudi quan sat, nghia 1a & ving nai
hay nhin tr may bay. Ngay ¢ trén ddam may nay cling c6 bong cua nguoi quan sat. Khi do
ngudi quan sat nhu thiy bong ctua dau minh. Hién tuwong hao quang 13 do sy nhiéu xa cta anh
sang trudc d6 da bi nhing giot nudc trong may phan hdi, vi vay no di tir may trd vé huéng ma
tur d6 no di toi.

Cau vong

Moi ngudi déu biét hién twong cau vong. Cau vong thuong thiy trén nén may do muwa
dugc Mat Troi chiéu sang nam & vi tri d6i dién v6i Mt Troi. Do la vong cung sang ¢ ban
kinh khoang 420 c6 mau cua quang phd (Hinh 5.14). Cung cua cau vong la mot phan cua
vong tron cO tam nam tren duong thang ndi tdm cua dia mat tro1 voi mat cua nguoi quan sat
(d6i khi con thay cau vong mit trang). Khi nguoi quan sat di dong thi ciu vong ma ngudi do
nhin thay cling chuyén dong theo. Néu Mit Troi & dudi dudng chan troi, vong cung cua cau
Vong nam ¢ sau dudi dudong chén troi va trén duong chén troi chi thay mot phan cta ciu
vong nam & dudi thap. Vi do cao cia Mat Troi 420 va 16n hon, cau vong hoan toan khong
thdy dugc.

Trén may bay c6 thé thiy cdu vong gan nhu mot vong kin. Ngoai cau vong chinh, nhiéu
khi con phan biét dugce cau vong phu c6 ban kinh khoang 500 va voi go ngoai cung mau tim,
it khi thdy cau vong thi ba, thtr tu. Doi khi c6 the phan biét dugc cau vong phu ¢ gila cau
vong chinh. Cudng do anh sang, chiéu rong va mau ctia cau vong thay doi rat nhiéu tuy thudc
kich thudc cua giot nudec.
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Tia mat troi

~

Hinh 5.14 o
Cac tia khuc xa tao cau vong
biéu kién dé théy ciu Véng dién hinh (may dang cho mua dugc Mat Troi chiéu sang)
phan 16n hinh thanh khi c6 may vii tich.

Nhimg giot nudc cia may hay giot nudc mua dang roi tuong dbi 16n rat can cho sy hinh
thanh cau vong dién hinh. Tuy nhién, ciu Vong cling c6 thé thiy duoc trén nén may cau tao
boi nhiing giot nudc nhd, thdm chi trén nén swong mu. Trong trudng hop nay cau vong rat
rong va c¢6 mau gan nhu tring voi nhitng vanh mau nhat.

Cau vong ciing thuong thay trong man bui nudc cuia song bién, thac hay giéng phun
nudc.

Cau Véng hinh thanh do su khuc xa cua tia mat troi, khi chung di qua cac giot nudc, sy
phan xa va nhicu xa trong cac giot nudc (Hinh 5.14).

5.4.6 MAy ddi lwu (may tich)

Su khéc biét trong cdu trac va dang bé ngodi ctia may 1a do su khac biét trong nhiing diéu
kién xuat hién ctua ching. Vi vay, cd thé chia may thanh mot s6 loai theo ngudn goc phat sinh.

Nguoi ta phan biét may doi luu hinh thanh trong khéi khi va may lién quan véi front.
Loai may thir nhat hinh thanh do nhig qua trinh xay ra trong khoi khi. Loai mdy thir hai hinh
thanh do qua trinh lién quan vdi front, nghia la xdy ra trén gidi han gitra cac khoi khi.

Trong nhitng khdi khi bat 6n dinh (khi khi lanh va khdi khi dia phuong trén luc dia vao
mua hé) sy hinh thanh may lién quan véi hién tuong ddi luu phat trién rat manh, khi tang két
bat 6n dinh (Hinh 5.15). Do qua trinh lanh doan nhiét cta khong khi trong dong di 1én, may
dbi luu xuat hién.

Tinh trung binh, téc do dong di Ién trong qua trinh tao may khoang 3 — 6 m/s, nhung
trong tung truong hop co thé 16n hon 10 va thdm chi 20m/s, xung quanh méy thuong thay
chuyén dong di xuéng yéu hon.
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Chinh nhttng qua trinh hinh thanh may nay xac dinh dang bé ngoai dic trung cho may
tich. Theo bang phan loai may quéc té, trudc hét d6 1a may tich (Cu), may nay phat trién tiép
c6 thé tré thanh may vii tich (Cb).

Su chuyén bién nay xay ra khi & phan trén cing ctia may xuét hién nhing tinh thé bang
hay ngudi ta con goi la ¢6 hién tuong bang két cua dinh may.

Xét vé bé ngoai, qua trinh biéu hién & sy mat dang vom cua dinh may va xuét hién cau
trac dang to. Chinh qud trinh nay gay nén mua rao tor may vi tich, trong khi d6 may tich
thong thuong khong cho giang thuy.

May vii tich tham chi & ving 6n d6i c6 truong hop phat trién toi d6 cao 13 km va lan téi
tang binh luu. & mién nhiét d6i, may vii tich nhiéu khi phat trién theo chiéu thang ding c6 thé
cao hon 15 km. Trén bién Pong Viét Nam tham sat bio da phat hién may tich phét trién dén
do cao 22 km.

Kich thudc ngang cua may vi tich dat to1 15 — 20 km; khi d6 may gdém nhitng nhém nho
riéng bit ton tai rat ngan, khoang 20 — 30 phut.

Trén hinh 5.15 14 cdu trac dién hinh cia mot ddm may dong (Cumulonimbus: Cb) cho
mua rao, dong kém 16c va mua da. May c6 dang de ¢ phan trén, dinh may c6 phan may quan
tinh do chuyén dong thing quan tinh khi cac phan tir khi tuy khong con dong khi van bdc 1én
cao theo quan tinh. Vung khong khi giang cung véi mua & vung trung tdim may, lanh di do
giang thuy bdc hoi vuot qua hiéu tmg nong 1én do dong giang khi t6i mit dét toa rong ra va
dugc ngan cach véi khong khi twong dbi nong xung quanh tao nén front lanh vai gié giat nén
nguoi ta thuong goi la “front gio giat”. Tur gitra dam may c6 mét voi dang 16¢c manh ha xuéng
thap. Dong khi nong di vao may dong bbc 1én cao rit manh, manh nhat 1a dong tir phia dau
xoay theo hudng di chuyén ctia may ddi luu, trong trudng hop mé ta hinh 5.15 13 tir phia trai
sang phia phai hinh v&.
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So do may tich gay dong va&i khoi may tich, front gio6 giat & mat dat, véi mwa cé cwong dé khac nhau &
cac khu vyc va muwa da va voi rong & gan trung tdm con dong (Bluestein, 1979)



120

Diéu kién rat quan trong dé _may dbi luu phat trién manh 13 khdi khi phai c6 tang két bat
6n dinh dén d6 cao dang ké. Piéu d6 co nghia 1a gradien thang dung cia nhiét do trong khoi
khi tir phia dudi dén myc ngung két (nghia 1a dén muc bat dau qua trinh hinh thanh may) phai
16n hon hay it nhat ciing gan bing gradien doan nhiét kho, con tir phia trén muc ngung két thi
16n hon gradien doan nhiét am. Biét nhiét 46 va do am khong khi & mit dat, c6 thé tinh gan
dung (hay xac dinh bang biéu dd doan nhiét kho) d6 cao muc ngung két.

Muc bang két & 4o cao c6 nhi¢t do khoang — 80C, —120C hay thap hon. Trudc khi dat t6i
muc bang két, may gilr cau trac giot van la may tich.

Nhimng 16p nghich nhiét hay thdm chi nhiing 16p c6 gradien nhiét do thang dimg nho,
ngan can qud trinh doi luu phat trién theo chiéu cao. Vi vay, nhiing 16p nay dugc goi 1a nhiing
16p can.

Khi may tich phat trién tiép theo s& ngimg lai. Néu nam & dudi thip, tang nghich nhiét c¢6
theé l1am ngung qua trinh hinh thanh may.

Trong nhitng khdi khi lanh chuyén dong trén mat dat nong, may déi luu xuét hién ca trén
luc dia va bién. Trén lyc dia vao mua hé may d6i luu phat trién ngay trong khdi khi dia
phuong, trén mat tho nhudng duoc d6t nong ban ngay. Trong nhiing truong hop do, qua trinh
hinh thianh may c6 bién trinh ngay biéu hién rat rd: may phat trién manh nhat vao sau buodi
trua thuong kém theo dong, d6i khi mua d4, ban dém may tan. Bién trinh ngay ciia may trong
khdi khi lanh it biéu hién rd.

Mua déng, trén luc dia c6 tuyét phi, may dbi luu hiém thy. Trong khéi khi lanh chung
chi phat trién vao dau mua xuan sau khi tuyét tan. Trén mat bién, may doi luu thuong thay va
phat trién manh ngay cd vao mua dong.

5.4.7 May dang song

Trong nhitng khéi khi 6n dinh (khdi khi nong va khéi khi dia phuong trén luc dia vao
muia dong), qua trinh phét trién may 1a qua trinh rdi van chuyén hoi nuéc mat dat 1én cao va
qua trinh lanh di doan nhiét tuong tng twong ddi yéu (Hinh 5.16). Nhitng 16p nghich nhiét
ngan can qud trinh nay. Dudi 16p nghich nhiét thuong xay ra hién tugng tu tap va su lanh di
do phat xa cua hoi nudc.

Chinh vi vay, may phan 16n phat trlen duoi 16p nghich nhiét. Theo bang phan loai may
quéc té, thi d6 12 may tdng va may vil tang, con & tang giita 13 may cao tich. Nhiing dam may
nay tuong d6i mong va trai rong ra theo chidu ngang. Ngoai ra, nguoi ta thuong thiy cau triic
dang song, chinh vi vay ma chung con dugc goi 1a may dang song.

Nguyén nhan ciia ciu triic song ciia may
13 & chd, trong qua trinh tao may do6i khi con
cd qua trinh soéng tham gia. Nhing 16p
nghich nhiét va ¢ hai phia cia 16p nay xuat
hién nhitng song trong khdi khi c6 budc song
khoang 50 — 2000 m gay nén baoi sy khac biét
ctia tc do gi6 va mat do (nhiét do) cia khong  pinh 5.16
May dang séng
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khi. ¢ dinh song, khong khi bdc 1én cao, con ¢ chan song, khong khi ha xudng thip (Hinh
5.16).

Vi vay, may c6 thé chia ra thanh nhimg dai hinh song ri€ng biét déc trung cho dang bén
ngoai cua may tang tich hay may cao tang

Céu tric séng ciia may tang it thay 18, néu quan sat tir phia dudi vi bude song trong may
nay lon, hon nira may thuong nam gan mat dat. Khi quan sat bing may bay tir phia trén, dang
song cuia nd rat rd.

Ngoai nhimng séng tu do, trong khi quyén con xuét hién nhimg song ding cudng buc khi
khong khi vuot qua nii. ¢ dinh séng ding nay xuat hién may gan nhu bat dong nhung thuc té
may ludn xudt hién trong khong khi méi di chuyén t6i. Nguoi ta goi nhimg may nay 1a may
do vat can hay may do dia hinh.

May dang song trong bién trinh ngay c6 tin suét cuc dai vao ban dém. May ting chu yéu
dac trung cho mua lanh va ban dém.

5.4.8 MAy do chuyén dong trwot trén mit front

May do chuyén dong truot 1én cao lién quan véi front (Hinh 5.17). D6 14 hé théng may
rat 16n kéo dai theo front véi chiéu dai hang miy nghin km va chiéu rong vai trim km. Bo
phén chinh cta h¢ thong may nay c6 dang nhiing 16p may day, vi vy duoc goi 1a may dang
tang. Front ngin cach ném khong khi lanh va khong khi néng hon nim canh va trén né. Khi
do, thong thuong khong khi nong chuyén dong di 1én doc theo ném khong khi lanh (Hinh
5.17.). Hé thong mAy front lanh thuong 1a may vu tang (Ns), may tang (St), may cao tang As.
Khi khong khi nong trudc front lanh du 4m va bat on dinh thi c6 thé phét trién may tich (Cu)
va may vii tich (Cb) cho mua rao va dong. Trén cac hinh 5.17 va 5.18 1a hé théng may va
giang thuy cua front lanh va front nong.

Hinh 5.17
Hé thong may front lanh

Trong xody thuan ngoai nhiét fiéi front lanh di chuyén nhanh hon front néng va chap véi
front nong tao nén hé thong may co6 tu phtrc hop (Hinh 5.19).
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Vi mit front rat thoai (tang cua goc nghiéng chi khoang 0,01 hay nho hon), nén chuyén
dong cua khong khi nong chu yeu 1a chuyén dong ngang. Du sao, ngoai chuyén dong ngang
nay ciing van con c6 thanh phan thang dimg khong 16n 1am, khoang vai cm/s hay vai phan
mudi cm/s, trong 1 gidy nhung déng vai trd quan trong trong sy hinh thanh hé théng may
front.

Qua trinh truot dan cua khong khi néng trén nén khong khi lanh dan t6i su lanh di doan
nhiét cia nhiing 16p khong khi néng day va qua trinh ngung két hoi nudc. Két qua la xuat
hién hé thong may trong khong khi néng trén ném khong khi lanh.

Hé théng may dic biét biéu hién rd trong front nong (Hinh 5.18).

Phan day duy nhét cua hé thong may nay & gan dudi front (nghia 1a gan duong giao tuyén
clia front v6i mit dat) d6 13 may vil ting chiéu day khoang vai kilomet ndm gitra myc 1 —2 va
6 — 8 km chang han. Cach xa dudng front, may chuyén sang dang cao taing mong hon, xa hon
nita 1a may ti ting, trude né 1a nhitng diy may ti & khoang vai trim kilomet cach dudng front.

Giang thuy tir may cao tang khong téi mat dét, nhat 1a vao mua hé. Nhu may vil ting cho
giang thuy phun véi dai rong khoang 200 — 300 km hay hon nita. Cting v6i sy chuyén dong
ctia front, may va mua lién quan vé6i n6 cling chuyén dong theo. Sy xuat hién & duong chan
troi phia tdy hay phia nam ctia nhitng dai may ti mé rong vé phia trude (hay hoi tu vé phia
duong chan troi) 1a ddu hiu bao trude sy gan téi ciia front nong ciing véi lwong may va gidng
thuy twong d6i 1on.

Hinh 5.18
Hé thong may front néng
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Hinh 5.19 ,
Hé thong may front co tu lanh
Front lanh cling c6 hé théng my tuong ty nhung sip xép nguoc lai nhu phan chiéu qua
guong (Hinh 5.17). Su khac biét chi & chd hé théng may front lanh hep hon, & phan phia
trudc may c6 dang vii tich cho mua rao, vi & day khong khi néng bdc 1én manh hon trong
truong hop front ndng.

Hinh 5.20 o
anh may front lanh mua déng & mién Bac Viét Nam
O Viét Nam chi c6 front lanh ¢ ngoai ria cia cao ap Siberi cho man may doc theo front
lanh va co thé rong téi 200 — 300km bao gém phén 16n 1a may tang tich, may ting, dau va
cudi mua dong c6 thé c6 may vii tich cho mua rao (Hinh 5.20). Trén hinh ta c6 thé thdy dai
may front lanh dudi mot dai my tring rong chimg 200 — 300km va bao trim mién Bic Viét
Nam va mién duyén hai Nam Trung Qudc.

O trén da chi ra nhitng dang may front dién hinh do chuyén dong truot 1én cao. Cling véi
front con c6 thé hinh thanh mét sd loai my khac. Chang han, may tang tich dic trung cho
front lanh, nhiing manh may cao tich déc trung cho front ¢ ti. Mua he, trén luc dia, may vil
tich cling c6 thé phat trién trén front nong.
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May c6 thé phat trién manh 1én khi front toi gan diy nui. Khi cac dong khong khi truon
1én cao theo sudn nui, may do dia hinh, thudng 1a may tich c6 thé phat trién doc 1ap.

May front gan nhu khong c6 bién trinh ngdy tuy ban ngay chung ciing phat trién manh
hon.

O mién ngoai nhiét déi, may do chuyén ddng truot 1én cao chiém wu thé. Con & mién
nhiét déi phan 16n 1a may doi luu.

5.4.9 Lwong miy — Bién trinh ngiy va nim ciia lwrong may

Ngudi ta goi mirc do may che kin bau trodi 1a lwong may. Luong may biéu dién bang phan
mudi cia mic do che kin bau troi. Khi may che kin toan bau troi, lugng may 1a 10, khi bau
troi hoan toan quang dang, lugng may 1 0. Khi tinh chung nhitng gia tri c6 thé 1iy phan muoi
ctia don vi. Chang han luong my 5,8 biéu thi may che 58% bau troi.

Trong cong tac phuc vu thoi tiét, nguoi ta dung ma hiéu may, do che kin bau troi duoc
tinh theo mtrc tir 0 dén 8, con s6 9 bicu thi di€u kién trong d6 khong nhin thay may do troi toi,
suong mu, bao bui v.v...

Luong may thuong duoc nguoi quan tric xac dinh bang méat. Nhung ciing c6 dung cu do
lrgng may dudi dang guong 16i nira vong tron, phan anh lai toan bd bau troi va chup tir trén
xuong hodc dudi dang may anh voi kinh vat tuong tu. Quy dinh danh gia riéng lugng may
chung, lugng may tang dudi, diéu d6 rat can, vi mdy cao va mot phan may tang giita it che
khuét tia mt troi va kém quan trong trong thuc té (d6i voi hang khong chiang han). & day chi
n6i dén luong méy chung.

May c¢6 ¥ nghia 16n ddi v6i trao doi nhiét trén Trai Dat. N6 phan hoi tryc xa mat troi va
do d6 giam thong luong birc xa t6i mat dat. May ciing ting cudng su khuéch tan bic xa va
giam btrc xa hiru hiéu, thay d6i diéu kién chiéu sang. Mic du nhitng may bay hién dai thuong
bay cao hon may ting gitra va tham chi cao hon may tang cao, may co thé can tré khi may
bay cat canh va ha canh, can tr& viéc xac dinh huéng bang mat, gy bang két trén may bay
V.V...

Bién trinh ngay cta luong may phirc tap va phan 16n tuy thudc vao loai may. May tang va
tang tich lién quan v6i qua trinh lanh di cua khong khi do mat dat va voi qué trinh van chuyén
101 cua hoi nudce 1én cao tuong d6i yéu, co cuc dai vao ban dém va budi sang. Nguoc lai, dang
may tich lién quan véi do bat 6n dinh cua tang két va ctia qua trinh d6i luu biéu hién rd, phan
16n xudt hién ban ngay va tan di vé dém.

Thuc ra, trén mat bién nhiét do khong khi cta bé mat hau nhu khong cé bién trinh ngay,
may doi luu ciing gan nhu khong c6 bién trinh ngay hay chi c6 cuc dai nho vao budi sang.
May do chuyén dong 1én cao lién quan voi front khong c6 bién trinh ngay 10 rét.

Két qua 1, trong bién trinh ngay ciia may trén luc dia thudc mién 6n déi vao mua hé c6
hai cuc dai, mot vao budi sang va mot 16n hon vao sau budi trua. Vao mua lanh, khi hién
tugng ddi luu yéu hay khong c6, cuc dai budi sang chiém wu thé va co thé 1a duy nhat. & mién
nhiét déi, quanh ndm co6 cuc dai sau budi trua, vi & d6 ddi luu 1a qua trinh hinh thanh may
quan trong nhét.
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0 mién can nhiét déi, mua he xody nghich chiém uu thé, con mua dong hoat dong cua
x04y thudn phat trién, lugng may cuc dai vao mua dong va cyuc ti€éu vao mua he tuong tu nhu
0 mién 6n doi thude chau Au, nhung bién do ¢ day 16n hon.

¢ mién nhi¢t doi trong khu vuc tin phong, lugng may cuc dai quan trac dugc vao mua he
va cuc tiéu vao mua dong.

5.4.10 Phan b dia 1y ciia may

Pau tién, ta hdy din ra nhitng gia tri trung binh nim cia lwong miy & nhig déi khac
nhau trén luc dia va trén bién.

Vido ()

| o080 | 8070 | 7060 | 60-50 | 50-40 | 40-30 | 3020 | 20-10 | 10-0

Bac Ban Cau

Luc dia - 6,3 6,2 6,0 5,0 4,0 3,4 4,0 5,2
Bién 6,3 7,0 7,2 6,7 6,6 5,2 4,9 5,3 5,3
Nam Ban Cau
Luc dia - - - 7,0 5,8 4.8 3,8 4,6 5,6
Bién - 6,4 7,6 7,2 5,7 5,7 5,3 4.9 5,0

Tir bang trén, ta thiy luong may trén bién 16n hon trén luc dia. Déi voi Bic Ban Cau,
lugng may trung binh trén luc dia la 4,8 va trén bién 1a 5,6. & Nam Ban (;éu (ngoai luc dia
chau Nam Cuc lugng may nho hon) lugng may trén luc dia 1a 4,9 va trén bién 1a 6,0.

Ddi voi ca hai ban cau hop lai lugng may trén luc dia 1a 4,9, trén bién 5,8; sau cung ddi
voi toan Trai Dat noi chung luong méy bao phu la 5,3. Phan b6 trung binh cua lugng may
theo vi dd duoc biéu dién trén hinh 5.21.

Hinh 5.21
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Phan b trung binh cla lwong may trén bién va trén luc dia

Trong xody thuan ngoai nhiét doi front lanh di chuyén nhanh hon front nong va chap voi
front nong tao nén h¢ thong may co tu phuc hgp (Hinh 5.19).

Tiép 0, vé phia ving can nhiét déi, lwong may lai ting, d6 1a doi tin phong kém theo
may doi luu va sau do 1a dai hoi tu nhiét doi1 ¢ gan xich dao noi gap gd cua tin phong hai ban
cau va hién tugng doi luu phat trién manh.

Trén ban d6 phan b may trung binh nhiéu nam (Hinh 5. 22 va 5.23) biéu hién rd nhing
vung it may quanh ndm (lugng may 2,0 hay nho hon) trén mién sa mac cin nhiét d6i cua hai
ban cu. Chang han & Atsoan (22,40E va 330E) lugng may trung binh nam chi 1a 0,5. ¢ mién
Trung Au, lwong may rat nho, nhit 13 vao mua hé: & Tecmet, luong may trung binh nam 1a
1,6, con vao mua hé tham chi ¢6 0,2. Vao mua dong, luong may & mién dong Sibiri, Trung
Au, 6 4n D6 nho do ché do cao 4p va hoan luu gié mia mua dong thinh hanh.

Luong may dic biét 16n quanh nim (dén 7,0 — 8,0 hay cao hon) & mién Bic Dai Tay
Duong, Thai Binh Duong ké cd mién tay bac chau Au va cac ddo Nhat Ban, cling nhu mién vi
dd cao cua céac dai duong Nam Béan Cau.

Vao mua dong, luong may ciing rat 16n & mién Tay Sibiri, & ving hd 16n Biac My. Mua
he, lugng may ting ¢ cac khu vuc gio mua thugc vinh Ghiné, lugng may trung binh nam la
7,7.

¢ tram vung nai Bennhévit thugc Scotlandia, trong mdt ndm c6 247 ngay troi mu. Trén
bo bién phia dong Dai Loan trong 1 nam c6 233 ngay troi mu.

5.4.11 Thoi gian ning

Thoi gian nang 13 thoi gian ¢ truc xa voi cac tia mat troi di thang tir dia mat troi t6i mat
ngang. Thoi gian nang phu thudc 16n vao lugng may.

¢ tram khi tuong, thoi gian ning duoc do bing nhat quang ky, dwa trén nguyén tic 1a
duoi tac dong cua tia nang dugc tap trung lai ¢ tiéu cu cua kinh s& dé lai vét chay trén bing
gidy hay diu vét trén gidy anh.
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Hinh522 ‘
Ban d6 phan bé lwgng may thang 1 (phan tram)

Thoi gian nang 1a yéu t6 khong kém phan quan trong ctia khi hau. N6 phu thude vao do
dai cua ngay xac dinh boi vi d6 dia ly va thoi gian trong ndm, cling nhu lugng may cho tryc
xa xuyén qua. Thoi gian nang co thé tinh hodc bang gid hodc bang phan tram so vai thoi gian
ning dai nhat c6 thé co, nghia 1a so v&i kinh d6 ngay (thoi gian tuong db1). Cach biéu dién thir
hai cho ta thdy rat rd mirc d6 may giam thoi gian nang.

Thoi gian néng cuc dai thuong théy ¢ vung sa mac can nhiét doi; chéng han & Arizon,
thot gian néng trung binh nam la 88%, vao thang 6, thdm chi 1a 97%. Trong nhitng khu vyc
mua nhiéu gan xich dao, dai lugng nay giam dén 35%. o phan phia dong cua chdu Nam Cuec,
thot gian nang tuong d01 rat 16n. Tong cong gio nang hang niam & chau Au 1a 100 — 1200 gio
& Béc Scotland va mién bo bién phia Bic Nga, dén 2900 gir & Madrit. & Matxcova, dai luong
nay la 1570, & Féoodoxi la 2210.

Trong bién trinh nim, thoi gian ning twong ddi cuc dai thudng thdy ¢ mién 6n doi Bic
Béan Cau (khong ké khu vyc gié mua) vio thang 6 va thang 8, cuc tiéu vao thang 12. Trong
khi hau sa mac Bic Ban Cau phan 16n c6 hai cuc dai vao thang 6 va thang 9. & ving nhiét d6i,
cuc tri cua dai luong nay thuong thdy vao mua kho va mua mua nhét 13 & nhimg khu vuc gid
mua.

Nhitng ngay hoan toan khong ¢ nang thuong thiy ¢ chau Au, phan 16n 1a vao mua dong.

Tinh trung binh, ving nui dugc chiéu ning it hon ving dong bang do may ddi luu phat
trién manh & suon niii nhét 13 & m1en nhi¢t doi. Tuy nhién, nhimg ngay mua dong, nhiing tram
trén ndi cao co thé duogc chleu nang nhiéu hon ving dong bang va thung ling vi ching nam &
cao hon nhitng dam may tang thip che kin thung liing. D6 chinh 1a diém wu viét 16n ctia mot
s6 khu vuce nghi ving nii.
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Hinh523 ‘

Ban d6 phan bd lwgng may thang 7 (phan tram)

Nhimng gio nang 16n nhét trong ngay ¢ Trung Au trung binh nam tir 12 dén 13 gid, vao
mua hé sém hon, tir 10 d&én 11 gi0; vao mua dong mudn hon, tur 13 gio dén 14 gi0. Trén nui,
cyc dai cua do chiéu ning mit troi thay sém hon khoang hai gio. ¢ mién nhiét déi, nhitng gio
nang nhiéu nhat 1a vao bubi sang, khoang 8 — 9 gio. ¢ thanh phd, su van duc cua khong khi
lam giam thoi gian nang so voi thoi gian ning & viing ngoai 6 d6i khi dén 20% hay hon nira.

5.4.12 Khoi — Swong mu — Mu khoi

Ta da biét, khong khi thudng bi van duc do céc tap chat va nhitng san pham ngung két
dau tién rat nho. Nhiing tap chat nay khuéch tan anh sang di qua va lam giam tam nhin xa.

Néu su véan duc cua khong khi khong 16n 13m, thi d6 1a hién tuong khoi. Khi do céc hat
gdy van duc 1a cac hat bui va giot nudc rat nho, nhung dudi nhiét do rat thép, chung ciing 1a
nhiing tinh thé rat nho. Su van duc loai nay thuong thdy & trén cao lam cho bau trdi c6 mau
trang nhat, trong truong hop nay khoéi 1a giai doan dau tién ciia may.

Nhung khoi ciing thuong thiy ¢ gan mat dat va lan t6i do cao dang ké. Khi d6 khoéi lam
canh quan md di va giam tam nhin xa — khoang cach con phan biét duoc hinh dang cua vat so
v6i nén. Néu nhiing hat 1am van duc nhé hon budc song anh sang, nghia 1a c¢6 kich thudc
khoang vai phan mudi micron thi khéi 1am cho vt & xa ¢ mau xanh, duong nhu ¢6 mot tim
man mau xanh da trdi bao quanh vét.

Khoi 1am cho nhiing vat & xa mau tring hay sang (dia mit troi, may, nai phu tuyét) thanh
mau vang nhat. Hién tugng lam van duc nay goi la hién tugng van duc ddi mau. Néu nhiing
hat 1am véan duc c6 kich thudc twong ddi 16n, khéi cé mau trang hay xam nhat. Tam nhin xa
trong khoi khoang vai kilomet va thdm chi vai chuc kilomet.



129

Néu cac san pham ngung két c6 kich thudc 16n hon va d6 tap trung ctia ching ¢ gan mit
dat cao hon, tdm nhin xa c6 thé giam xudng dudi mot km. Trong trudng hop d6, ngudi ta
khong goi 14 khéi nita, ma goi 14 swong mu. Ngudi ta ding chir "swong mu" dé chi tap hop
nhing san pham ngung két (giot nudc, hat bang hay ca hai) lam van duc khong khi & mat dat,
cling nhu dé chi hién tugng lam van duc khong khi rat manh c6 lién quan. Trong suwong mu
day dac, tam nhin xa c6 thé giam dén vai chuc mét, thAm chi dén vai mét. & nhiét do duong,
tat nhién suong mu chi tao thanh boi nhitng giot nudc. Nhung ¢ nhiét d6 4m khong qua thap,
suong mu cling hinh thanh boi nhitng giot nudce, nhung do 1a nhiing giot nudce qua lanh.

Chi & nhiét d6 khoang —100C hay thap hon, ngoai nhiing giot nude, trong swong mu con
xuét hién nhiing hat bang, suong mu tro nén hdén hop nhu may hon hop ¢ nhiét do rat thap,
suong mu co thé chi bao gdm badi nhitng hat bang. Tuy nhién, nguoi ta di quan tric dugc
suong mu cAu tao bai nhitng giot nude tham chi & nhiét do thap hon, td1 — 300C.

Néu su van duc manh mé khong phai do san pham ngung két ma do luong buyi twong ddi
16n ¢6 trong khong khi gdy nén, thi hién twong nay goi 1a mu kho. Mu kho thuong thdy nhét
trén thd nhudng bi bao mon va khi c6 bio bui ¢ ving sa mac va thao nguyén, ciing nhu khi c6
chay rimg va trén nhiing thanh ph6 cong nghiép. Khi d6, d6 am twong ddi c6 thé rat nho; didu
d6 chung to su van duc nay khac biét voi swong mui. Tam nhin xa trong mu kho day dic co
thé giam t6i muac nhu trong swong mu.

Mot hién tuong gy cam giac kho chiu va tham chi nguy hiém 1a mu khéi. Nguoi ta goi
suong mu khoi 1a mu day dac hon hop véi khoi, doi khi vai khoi doe hay vaoi khoi do céac
phuong tién giao thong thai ra.

Khi ¢6 swong mu, & Ludn Don, sé nguoi chét do bénh duong ho hap va hé thdng tuan
hoan ting rat nhanh. Thang 12 ndm 1962 & Luan Pon, khi c6 swong mu khoi, mat do anhydric
luu huynh trong khong khi 16n hon binh thuong 14 1an. Nhimng diéu kién rat nang né thuong
thiy & Los Angeles, noi luong khéi do xe hoi thai tro, md hong rat 16n. Hon nita, dia hinh &
day tao diéu kién cho khong khi dong lai va hinh thanh swong mu.

Suong mu xuat hién khi & mit dat c6 nhimg diéu kién thich hop cho hoi nuéc ngung két.
Hat nhan ngung két rat can cho sy hinh thanh swong mu, luén c6 trong khong khi...nhimg khu
trung tdm cong nghiép 16n, lwong hat nhan ngung két ¢& 1on rat nhidu. Vi vay, tan suat va do
day dic ctia swong mu ¢ nhitng thanh ph 16n hon & nhitng viing ngoai 6.

Do tinh hat 4m cta cac hat nhan ngung két, sy hinh thanh suong mu bat dau ngay khi 4o
am twong dbi nhé hon 100% (khoang 90 — 95%), nghia 1a trudc khi dat toi diém swong. Nhu
trén dd noi, & nhiét 46 khoang —100 hay thap hon nita, swong mu trd thanh hdn hop, con ¢
nhiét do rat thap (thdp hon —300) tham chi thanh swong mu tinh thé thuan nhat. Swong mu &
nhimg nhiét d6 d6 c6 thé hinh thanh véi gia tri 6 am twong dbi tinh theo am biéu nho hon
100% nhiéu (dén 80% hay thap hon). V&i d6 4m ndy, hoi nudc chua bdo hoa ddi véi giot
nudc, nhung bao hoa ddi véi tinh thé bang.

Su gan t6i trang thai bao hoa chu yéu xay ra do qué trinh lanh di ctia khong khi. Su tang
d6 am do qua trinh bbc hoi nudc tir bé mat nong vao khong khi lanh, chi dong vai trd phu trg.
Tuy thudc vao nhitng nguyén nhan ndy, swong mi ¢6 thé chia ra lam hai loai chinh: suong mu
do qua trinh lanh di va swong mu do bdc hoi. Loai swong mu thir nhat thudng chiém wu thé.
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Qua trinh lanh di cua khong khi & mat dat xay ra do anh huéng cta chinh bé mit nay.
Nhitng nguyén nhén khac la phu, nén ching ta s&€ khong nhic téi o day. Qua trinh lanh di c6
thé xay ra trong nhiing diéu kién khac nhau. Mot 1a khong khi cé thé chuyén tir mit dém nong
hon t&1 méat dém lanh hon, do d6 ma lanh di.

Suong mu xut hién trong truong hop nay thuce té c6 thé goi 1a swong mu binh luu. Hai 13,
khong khi c6 thé lanh di do mat dém dudi n6 lanh di khi phat xa. Nguoi ta goi swong mu nay
la swong mu burc xa.

Can phai nhé rang 0 day noi vé sy lanh di khi mit thd nhudng hay mit tuyét phét xa, chur
hoan toan khong noi vé sy lanh di buc xa cua khong khi, vi khong khi lanh di chu yéu la do
mat dat.

Sau cung, c6 thé ca hai nguyén nhan cung tac dong, va khi d6 swong mu c6 thé goi la
suong mu binh luu — birc xa.

Swong mu binh luu xuat hién trong khéi khi néng chuyén dong toi mat dém lanh hon.
biéu d6 xay ra khi khdi khi chuyén dong tur vi do thép t6i vi d6 cao; tir bién 4m vao luc dia
lanh vao mua déng, tir luc dia nong ra ngoai bién lanh vao mua hé hay tir nhimg khu vuc bién
néng sang nhitng khu vuc bién lanh. Chang han vao cudi mua dong, khi cao ap Siberi léch
dong, cac dudong dang 4p phia tiy cao ap trén Bac Bo c6 dang kinh hudng lam cho khong khi
néng am véi nhiét do 20 — 220C thoi téi ving ven bién Quang Ninh dang con lanh (nhiét do
mit bién 14°C) thuong giy ra dot swong mu & day.

Trén lyc dia, swong mu binh lyu thuong thiy nhat vao mua thu va mua dong khi c6 su
chénh 1€ch nhiét 46 dang ké gitra nhitng mién vi ¢ thap va nhiing mién vi d cao va khi luc
dia lanh hon so véi bién.

Suong mu binh luu nhu trén da chi ra, cling thuong thiy trén bién, nhat 13 vao mua xuan
va mua hé. Swong mu binh lwu thuong lan t6i do cao vai trim mét. N6 thuong xuat hién khi
tbc do gio 16n, vi vay trong swong mu ¢ thé xay ra qua trinh tu tip cta cic giot nudc; swong
mu khi d6 c6 dic tinh mua phun: nhitng giot nudc 16n nhét sé& roi khoi swong mu.

Suong mu birc xa chia lam hai dang, thudng chi thay trén luc dia vao nhitng dém quang
dang va lang gi6. Ching lién quan véi qua trinh lanh di birc xa vao ban dém cua thd nhudng
va mat tuyét phii. Swong mu buc xa khong lan 1én cao, chi téi khoang vai chuc mét. Su phan
bb ciia chung co tinh chét dia phuong: chung co thé xuat hién timg noi riéng le nhit 1a &
nhimg ving dat thap, gan dam lay, trén nhimg khoang rimg trong; trén cac song 16n suong mu
khong hinh thanh vi ban dém swong mu xudt hién khi troi lang gio, tuy vay cling can c6 gid
nhe dé qué trinh rdi yéu xuét hién thiic ddy su lan truyén qua trinh lanh di va qua trinh tao
suong mu lén cao.

Suong mu mit dat thuong xuét hién phia dudi 16p nghich nhiét sau khi Mt Troi moc va
bién mat khi 16p nghich nhiét nay tan di.

Suong mu bilrc xa tir trén cao c6 thé thay trén luc dia cling nhu trén bién vao mua lanh
trong xody nghich 6n dinh. D6 1a két qua cua qua trinh lanh dan tir ngéy nay qua ngay khac
cia nhimg 16p khong khi dudi trong xody nghich. Nho qua trinh r6i, hoi nuéc duge van
chuyén 1én cao, thoat dau may tang phat trién & d6 cao vai trim mét, & phia dudi tang nghich
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nhiét nén. Sau d6, nhimg dam mAay nay lan tir cao xubng thap toi mat dat, khi do  nguoi ta goi
may nay la swong mu buc xa trén cao. Swong mu dang nay co thé duy tri hang tuan 1& cho dén
khi n6 khong ché toan bd nhimg khu vuc 16n.

Suong mit boc hoi ¢6 tan suit 16n nhat vao mua thu va mua dong, trong khong khi lanh
trén mit bién khoi néng hon. Trén luc dja, nd thudng hinh thanh vao budi chiéu hay ban dém
trén séng hay ho, khi khong khi lanh tir nhitng ving thd nhudng xung quanh théi téi. Suong
mu bdc hoi c6 thé xuat hién vao budi chiéu trong hay sau tran mua, khi thd nhudng bdc hoi
manh, con nhiét do khong khi gidam. Trén bién thudc mién cuc, suong mu bdc hoi thuong xuét
hién trén mat ho gitra bang khi khong khi thoi toi tir nhitng 16p bang phu. Mua dong, swong
mu bdc hoi ciing thuong lan 1én cao va tan bién nhanh chong vi khong khi thuong bi mit
nude dbt nong tir dudi. Nhung néu diéu kién hinh thanh duy tri trong thoi gian dai, thi swong
mu ¢6 thé tdn tai lau.

Nhiing loai swong mu ké trén 13 swong mu trong khdi khi nghia 14 chung xuat hién khong
phu thudc vao front. Ngoai ra con c6 suong mu lién quan véi front. P6 1a mot trong nhiing
dang swong mu boc hoi — swong mu trude front. Giang thuy front lam bio hoa khong khi va
lam u6t tho nhudng.

Do sy boc hoi manh mé tir thd nhudng ciing nhu tir cic giot mua roi, khong khi & gan
mat dat dat to1 trang thai bao hoa va swuong mu hinh thanh. Swong mu loai nay thuong tao
thanh tirng dai day dac trudc front cung voi mua.

C6 thé du doan duoc sy xuat hién cua suong mu ¢ mat dat ban dém trén co s trang thai
thoi tiét tir budi chiéu. Néu troi lang gid va quang dang va vao ky quan tric budi chiéu nhiét
do da gﬁn t6i diém suong, thi véi muc do chinh xdc nao do6 cé thé du doan su xuit hién
swong mu, trén mit dat vao ban dém.

bé du bao suong mu, trén co s¢ tai liéu quan tric nhiéu nam, nguoi ta lap dd thi hay
nhitng cong thuc thuc nghi€ém xac dinh dai lugng giam cua nhi¢t d§ ban dém ¢ dia phuong
theo gid tri nhiing yéu td khi tuong vao budi chiéu. Néu nhiét 30 cuc tiéu thi ban dém dat t&i
diém suong, c6 thé du doan 1a swong mu bat dau hinh thanh.

Nhimng suong mu day dic chi xuat hién trong trudng hop nhiét do cuc tiéu ban dém thép
hon diém suong ban chiéu rat nhiéu. Chi trong diéu kién dé6 madi ngung két mot luong hoi
nudce 16n.
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Hinh 5.24

Sé ngay cé swong mu trung binh nam

Trong mdt ngay, & mién dong bang, swong mu thudng ¢ cuong do va tan suat cuc dai
vao budi sang. & ving nui cao, swong mu phan bd déu trong ngay hoic co cuc dai khong 1on
vao sau budi trua. Nguyén nhan 1a do nhiing diéu kién dic biét thuan loi cho sy hinh thanh
swong mu & ving nai. Swong mu & ddy thyc chat 1a may xuat hién do chuyén dong di 1én cua
khong khi theo suon nai. N6 1ién quan véi qua trinh lanh di doan nhiét cia khong khi va co
thé chia thanh loai dic biét: swong mi suon nui.

Ta hay xét sy phan b dia Iy cua suong mu. Trén hinh 5.24 14 ban d6 biéu dién nhitng nét
chung nhat sy phan bd sb ngay c6 swong mu trong 1 nim. Suwong mu thudng thiy nhit & Chau
Nam Cuc, ¢ ddy s6 ngay co suong mu vuot qué 80. Nguyén nhan mot mit 1a do khong khi
lanh di chuyén tir mat bang hay tir luc dia lanh t6i bé mit nudc khong dong bang néng hon.
Trén mién vi do cao thudc dai duong Nam Ban Cau, tan sut suong mu cling rat 16n.

& mién 6n doi Bic Ban Ciu, tin sudt swong mu 16n (80 ngdy hay hon nira). &
Niufandlenco, swong mu trong khu vic ndy c6 lién quan véi su di chuyén cua khong khi tir
mat nudc nong cua dong Labrado. & mién can nhiét Nam Ban Cau, nhiing noi suong mu
thudng xuat hién nhét (dén 80 ngay hay hon nita) 1a cac ving sa mac ven bd bién Nam Phi va
Nam My ciing nhu ving bién bao quanh. & day, khong khi néng di chuyén trén dong bién
lanh.

Tén suit srong mu ciing rit 16n & Trung Au, mién bd bién Califocnia, trén mién bd bién
Pai Tay Duong cia Nam My va diao Madagatxca. Tan sudt cao ciia swong mu & nhitng khu
vuc ndy c6 thé do nhitng dic tinh nhiét cia mat trai dudi khong khi thoi qua. Swong mu it
thdy ¢ nhitng vung gitta luc dia, nhat 13 viing sa mac can nhiét v6i luong hoi nudc khong 16n
1dm, con nhiét do lai rat cao.

Suong mu it thiy ¢ Siberi va Canada. ¢ ddy, vao mua hé, khong khi rat kho, nam rat xa
trang thai bdo hoa, con mua dong lwong hoi nudc nhé dén mirc tham chi khi khong khi &
trang thai bido hoa ciing it khi c6 suong mi. Mua dong, tin suit va cudng do ciia swong mu
16n & cac ving dan cu v6i luong hat nhan ngung két 16m.
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5.5 Giang thay

5.5.1. Khai niém chung vé giang thuy

Trong nhitng diéu kién nhat dinh gidng thuy roi xudng tir may, dé 1a nhing giot nudc va
hat bang c6 kich thudc 16n dén muc khong thé nam lo ling trong khi quyén dugc nita. Nhimg
dang glang thiry thuong thiy va quan trong hon ca la mua va tuyét. Tuy nhién, ciing c6 nhiéu
loai giang thuy khac véi dang dién hinh 1a mua va tuyét.

Mua cting nhu tuyét, chu yéu roi tir may do chuyén dong truot 1én cao ctia khong khi am
va tir may déi luu. bic tinh giang thuy ciing khac biét tuy thude vao loai may. May do chuyén
dong truot 1én (mdy tang tich va cao tang) lién quan t6i front thudng cho mua phun.

D6 1a giang thuy kéo dai voi cuong do trung binh. Giang thuy nay thudng roi tuong d6i
déu va kéo dai (vai gio hay vai chuc gio) déng thot trén mot pham vi rong lon khoang vai
tram km2. Giang thiy thay & phan l6n hay ¢ khap cac tram, trong do tong lugng giang thuy &
timg tram khéac biét khong nhiéu. Phan 16n luong giang thiy ¢ mién 6n d6i 1a giang thuy
phun.

May vii tich lién quan vé6i qua trinh dbi luu thuong cho giang thuy rao, cuong do 16n
nhung khong kéo dai. Ngay sau khi bat dau, ching c6 thé ¢6 cuong do rat 16n nhung ciing co
thé ngimg dot ngot. Giang thity rao khong kéo dai 1a do chung roi tir nhitng ddm may riéng
biét hay tir nhitng dai may hep cua front lanh. Trong khdi khi lanh chuyén dong trén mat dat
néng, timg dot giang thiy rao doi khi kéo dai trén mdi ving trong vong vai phit. Mua hé trén
luc dja do ddi luu dia phuong khi may vii tich phat trién rat rong hay khi c6 front lanh di qua,
giang thuy rao doi khi kéo dai may gio lién.

Theo tai lidu quan tric, dién tich trung binh mua rao bao quat trong cung mot thoi diém
khoang 20 km2 roi trong mot thoi gian ngin, mua rao ciing c6 thé chi mot lugng giang thiy
nho.

Cuong d6 mua rao bién ddi rat 16n, tham chi ngay trong tran mua rio, lugng giang thiyy
c6 thé khac biét dén 50 mm trén khodng cach 1 — 2km. Mua rao 1a mét dang giang thuy chu
yéu & mién nhi¢t do1 va xich dao.

Ngoai giang thiy ddm va giang thily rao, nguoi ta con phan biét giang thuy phun. Do 1a
giang thiy hinh thanh trong khdi khi va roi tir may ting tich. N6 dic trung cho khéi khi nong
hay khéi khi dia phuong c6 tang két 6n dinh. Do day cua loai may nay khong 16n, chinh vi
vdy vao mua heé chung chi cho giang thuy khi c6 qua trinh két hop cua cac giot nude. Giang
thity dang nuéc — mua phin, bao gdm nhiing giot nudc rat nho roi chdm dén muc duong nhu
bay lo lung trong khong khi. Mua dong, dudi nhiét 46 thip, may loai ndy co thé chira cac hat
bang. Khi d6 chiing khéng cho mua phin ma cho tuyét nho va nhimg hat tuyét. Thong thuong
trong mot ngay, giang thuy phun khong cho luong nudc dang ké. Mua dong, giang thuy phun
it ting chiéu day 16p tuyét phir. Chi trong mot sb truong hop dic biét, chang han nhu & ving
nti, mua phun c6 thé c6 cuong d6 manh va do nude 16n.

5.5.2. Cac dang giang thuy



134

Mua bao gdbm nhiing giot nudc ¢o kich thude 16n hon 0,5mm, nhung nhoé hon hoic bang
8mm. Néu giot nudc co kich thude 16n hon dang ké khi roi phan tan thanh nhiing giot nhod
hon. Kich thudc ctia giot nude trong mua rao 16n hon trong mua dam, nhat 14 vao dau tran
mua. ¢ nhiét d6 am, mua doi khi roi Xuéng dudi dang nhitng giot nude qua lanh. Khi té1 mét
dat, chung hoa biang va tao nén mot 16p biang. Mua phun bao gdm nhitng giot nude rat nho co
duong kinh khoang 0,05 — 0,5 mm, ching dé duoc gio van chuyen theo chleu ngang. Tuyét
cau tao boi nhimg tinh thé bang c6 dang phuec tap (hoa tuyet) Hoa tuyét rat nhiéu vé, tiiy
thudc vao diéu kién hinh thanh. Dang chi yéu ciia hoa tuyét Ia dang sau canh.

Mua bang dudi dang nhing hat bang nhu nhitng vién bi trong sudt véi duong kinh tir 1 —
3 mm c6 dac tinh riéng. D6 1a nhitng giot nudc mua da dong bang trong khong khi. Loai mua
nay chtng to su ton tai ctia 16p nghich nhiét. & d6 cao nao d6 c6 16p khong khi véi nhiét do
duong trong d6 nhiing hat bang roi tir trén xudng tan thanh giot nudc va dudi 16p do 1a 16p co
nhiét d6 4m. & day cac giot nudc dong bang lai. Mua hé, khi thoi tiét tuong dbi nong, d6i khi
¢6 mua d4 dudi dang nhitng manh bang twong d6i 16n bang hat ddu hay c6 dudng kinh tir 5 —
8 cm, do6i khi 16n hon. Co trudong hop, trong lugng ciia manh bang 16n hon 300 g.

Thudng mua da c6 cu trac khong dong nhét: ching ciu tao bai nhimg 16p bang duc va
trong sudt xen k&. Mua dé roi tir may vii tich khi c6 dong va thong thuong cd kém theo mua
rao.

Dang va kich thudc cia nhitng manh bang ching t6 trong qua trinh hinh thanh ching
dugc cac dong d6i luu cudn theo dua 1én cao, roi xudng thap nhleu lan, kich thudc ctia ching
16n dan 1én do va cham véi xac giot nudc qua lanh. Khi di xudng trong nhiing dong giang t6i
16p khong khi c¢6 nhiét d6 duong, bé mat nhitng manh bang tan ra. Tiép d6, khi 1én cao, bé
mit cta chung lai dong bang va v.v... B¢ hinh thanh cac manh bang may phai ¢ d6 nudc 16n,
chinh vi vady mua da chi roi vao mua nong, khi nhiét 4o khong khi & méat d4t 16n. & mién 6n
d6i mua d4 thuong hay xuét hién hon ca, con & mién nhiét d6i mua da thuong co cuong do
16n nhét. & mién cuc khong c6 mua da. C6 khi mua da dé lai trén mat dat mot 16p bang day
vai chuc cm va ton tai lau. Mua d4 thudng 1am hai c6 khi pha huy miia mang, c6 truong hop
mua dé gly tac hai cho stic vat, tham chi ca nguoi.

5.5.3. Su hinh thanh giang thuy

Giang thuy hinh thanh trong truong hop du chi mot phan cac phan tir may (giot nude hay
hat bang) 16n 1én bang cach nao do. Khi cac phan tr may trd nén nang dén mirc phan lyc cia
khong khi va chuyén dong thiang khong gitr ndi ching ¢ trang thai lo ltimg, cac phén tir may
roi xuong duoi dang giang thuy. Su 16n 1én cia nhimg giot nude dén kich thudc can thiét
khong thé xay ra do ngung két va két qua ctia qua trinh d6 chi cho nhirng giot nude rat nho.

Dé tao thanh nhiing giot nudc 16n hon, thi qua trinh ngung két phai xay ra trong thoi gian
rat dai. Nhimg giot nude 16n hon roi tir miy dudi dang mua hay mua phun c6 thé xuat hién do
nhimg nguyén nhén khac. Mot la ching c6 thé 1a két qua ciia qua trinh két hop cia cac giot
nude. Néu cic giot nudc tich dién khac dau, thi qua trinh két hop nay sé€ xay ra dé dang hon.
Su khac biét vé kich thudc cua giot nudc cling c6 y nghia rat 16n. Cac giot nudc véi kich
thude khac nhau roi véi tée d6 khac nhau, nén chung cang dé va cham. Do qua trinh nay, mua
phiin hinh thanh tir may tang. Con may tich phat trién cho mua hat 16n véi cuong do 16n, nhat
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12 & mién nhiét d6i, vi & ddy may co luong nudc 16n. Nhung mua 16n khong thé hinh thanh do
qué trinh két hop cia cac giot nudc.

May cho mua l6n phai la may hon hop, nghia 1a trong may cac giot nudc qua lanh va hat
bang ndm sat canh nhau. Chinh may cao tang, vil tang va vii tich 1a nhing loai may do. Néu
nhu nhiing giot nudc qua lanh va hat bing nam sat nhau, thi diéu kién am thuong la: déi véi
céc giot nudc, khong khi chua bo hoa con ddi vai hat bang thi qua bao hoa.

Vi vay, cac hat bang s€ 16n 1én nhanh chong nhd qua trinh ngung hoa, lugng hoi nudc
trong khong khi giam. Khi d6 dbi voi cac giot nudc khong khi tré nén chua bdo hoa. Vi vay
ddng thoi voi su 16n 16n cua cac hat bang, cac giot nudc s& bde hoi, tire 14 xdy ra qua trinh vén
chuyén hoi nudc tir giot nude sang hat bang.

Nhitng hat bang 16n bat dau roi xubng, thuong 1a tir phan trén cing ciia may noi ching
thuong tu tap. Trong khi roi cac hat bang tiép tuc 16n 1én do qua trinh ngung hoa. Ngoai ra,
khi va cham véi cac giot nuéc qua lanh, ching lam cho cac giot nudc lanh thém va két hop
v6i chung, do d6 kich thudc cac hat bang cang 16n. Cac giot nudc dong két khi va cham vai
cac hat bang va nhitng manh bang 1am s6 hat nhan hoa bing ting 1én rat nhiéu. Két qua 1a ¢
phan may dudi cung thuong xuat hién nhitng hat bang 16n. Néu ¢ day nhiét do khong khi 16n
hon 00C, bang sé& tan, bién thanh giot nudc va roi xudng dudi dang mua. Nhirng giot nudc
nay roi xudng véi toc do khac nhau lai c6 thé két hop v6i nhau va voi nhiing giot nu6e khac
c6 trong may. C6 truong hop hat bang tan ra ¢ phan chin may va ciing roi xubng dat dudi
dang mua. Sau cung, néu nhiét do tur chan may to1 mat dat am, thi giang thuy roi xuéng dudi
dang tuyét thuong hay tuyét bong.

Néu giang thuy roi dudi dang mua da hay mua bang, thi diéu kién hinh thanh con phic
tap hon, song ban chat cta hién tugng thi tuong ty. Giang thuy c6 thé hinh thanh tir nhiing
mAy bing thuan nhét trong d6 cac hat biang ciing 16n 1én do qué trinh ngung hoa, song thuong
nhimng ddm may nay & cao va giang thuy tir chiing boc hoi khi roi nén khong téi dugc mat dat.
Céac man may va dai ctia mot sb loai may c6 thé 1a cac dai gidng thuy.

Sy hinh thanh giang thuy khong lién quan truc tiép voi do day va do nude ciia may. Tat
nhién, may cang day thi kha nang dat t6i muc bang két va hinh thanh giang thuy cang l6n. B
nude cua may cang 16n, thi giang thuy cang manh. Tuy nhién may c6 thé phat trién rat manh,

d6 nude ciing c6 thé rat 1on, nhung néu muyc biang két nam qua cao, thi giang thity van co thé
khong hinh thanh.

Mua he, trong ving ddng c6 va mién nhiét d6i, may tich phat trién rit manh, song nhiing
dam may nay khong cho giang thuy, vi dudi nhiét d6 cao, myuc bang két nam rat cao. Liéu
trong nhimg truong hop nhu vay, ta co thé pha v& trang thai can bang cua may va gy mua
bang phuong phap nhén tao dugc khong? Phuong phap tao trang thai bang két trong may cau
tao boi nhiing giot nudc qua lanh co thé co két qua hon ca. Nhimg thi nghiém nay hién nay
dang duoc tién hanh rong rai. Thuong nguoi ta rai 1én may hop chat cacbonlc & thé rin véi
nhiét do rat thap lam cho mot so giot nudc dong két. Mot s6 hat bang “mam” m¢ dau sy hinh
thanh giang thuy xuat hién. Ké d6, qua trinh xay ra dudi dang phan tmg day chuyén.

Phuong phap pho bién khéc 14 phuong phap rai 1én may Ioduya bac (Arl). Khi lanh di,
iotdua bac tao dicu kié¢n hinh thanh trong khong khi nhitng hat bang cuc nho. ¢ nhi¢t 46 dudi
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40C, nhiing hat bang nay s€ la nhitng hat nhan bang két trong may, trén ching cac hat bang s&
16n dan 1én. Ngoai ra, con c6 cac chat khac c6 thé 1am cac phan tir may dong két.

Viéc rai iotduya bac va céc chat gdy phan (mg khac vao may tich c6 kha ning gy mua da
rat c6 thé dan tdi sy hinh thanh gidng thuy dudi dang mua rao hay mua d4 nhé trong thoi gian
ngin va bang cach d6 ngin chin nhitng trdn mua da 16n. Tuy nhién, viéc danh gia két qua
nhitng thi nghiém vira néu trén gip nhiéu kho khin. Khong phai trong moi trudng hop ta déu
biét duogc 1a giang thuy roi do tac ~dong cua con nguoi hay khong phu thude vao yéu t6 do.
Mic dau vay, nguyén 1y giai quyét vin dé gdy mua nhan tao di duoc xay du'ng Bang cac
phuong phap tuong ty nguoi ta cling c6 thé lam tan swong mu & mit dat khi rai nhing chat
gdy phan tng thich hop lam cho cac hat suong mu lon 1én va roi xudng. Thi nghiém nay
nhiéu 1an da mang lai két qua tot.

5.6 Dién trwong cia may, giang thuy va cac hién twgng lién quan

5.6.1 Dién truwong ciia may va giang thuy

Céc giot nudc cling nhu cic phan tr ¢ thé ran trong miy va swong mu thuong tich dién
hon la trung hoa. Swong mu v6i nhiing hat swong mang dién cung dau thuong thay hon ca;
chi c6 khoang 25% trudng hop cac hat swong mang dién tich khac dau.

Tinh trung binh, cic giot nudc trong swong mu c6 khoang vai chuc dén vai nghin dién
tich co ban. Rat co thé la nhitng diéu kién trong may bao gom céc giot nudc nho khong cho
giang thuy cling gan vdoi nhiing diéu kién trong suwong mu.

Trong may vi tich chira nhitng giot nudc 16n cling nhu hat bang cé kich thudc 16n,
thuong xuét hién nhimg dién tich rit manh, diéu d6 c6 thé suy ra tir dién tich ciia giang thuy.
Hat mua rao mang dién tich trung binh khoang 3 —4.10 — 3 don vi dién tich co ban. Song di¢n
tich 16n nhat co thé 16n hon gia tri trung binh hang chuc lan. Nhitng phan tir rdn ctia may va
giang thuy cung tich dién nhu cac giot nude va rat c6 thé con c6 dién tich 16n hon. Mua roi
xudng mat dat thuong co dién tich duong hon 1a dién tich am; nhung ddi véi tuyét thi diéu
nay kho xac dinh hon. Sy phan chia di¢n tich trong may vii tich, nghia 1a sy tap hgp dién tich
cung dau vao mot phan ciia my tao nén nhing gia tri cudong do dién truong khi quyén rat 16n
trong may cling nhu giita cac ddm may va mit dat.

Nhitng nguyén nhan tich dién cua cac phan tir may va giang thuy cling nhu sy phan chia
dién tich trai dau trong may chua hoan toan 1 rang. Vé van dé nay hién co rat nhiéu hoc
thuyét khac nhau. Nguoi ta dd dua ra mot s6 nguyén nhan nhu do sy thu nho ctia nhirng giot
nuéc va tinh thé bang nhét 1a khi co giang thuy; su va cham ciia nhimng giot nudc c¢é kich
thudce khac nhau, sy phan chia cua cac giot nudc; su ngung hoa; sy phan chia va bdc hoi cia
cac hat bang, sy dong két cua cac giot nudc qué lanh trén hat bang, v.v...

5.6.2 Doéng

Su phat trién dién hinh cia may vii tich va sy hinh thanh giang thuy co lién quan véi
nhiing biéu hién manh mé cua dién truong khi quyén, d6 1a sy phong dién nhiéu lan trong
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mAy hay giita may va mit dat. Su phong dién c6 dic tinh phat ltra nay dugc goi 1a chdp, con
am kém theo goi 1 sdm. Toan bd qua trinh nay thudng con kém theo ca hién twong gié manh
tuc thoi — gio giat va duoc goi 1a dong. Theo nguyén nhan phat sinh, dong thudng dugc phan
loai nhu phan loai may vil tich. Nguoi ta phan biét dong trong khéi khi va dong kém theo
front.

Déng trong khi khi thuong c6 hai loai: trong khéi khi lanh chuyén dong trén mat dat
noéng va trén luc dia dugc ddt nong vao mua heé (dong dia phuong hay dong nhiét ). Trong ca
hai truong hop, dong co lién quan voi su phat trlen ctia may ddi luu, nhu vy 1a véi tang két
bat 6n dinh rat 16n va véi su x4o tron khong khi rat manh theo chiéu thang dimg. Dong kém
theo front cht yéu c6 lién quan véi front lanh, noi khong khi néng bi khong khi lanh diy 1én
cao.

Nhung vao mua hé, trén lyc dia, nhiéu khi chung con lién quan voi front nong. Khdi khi
luc dja néng bdc 1én theo mit front nong co thé co tang két bat 6n dinh rat 16n, chinh vi vay
ma trén front noéng dong co thé phat trién rat manh. Thudng dong kéo dai & timg noi khong
lau: tir vai phit dén mot vai gio. Trong mdi con déng, c6 khoang vai chuyc tia chp trong mot
phut. Thong thuong, dong kém theo mua rao, d6i khi mua da. Dong dic biét thudng thiy trén
luc dja mién nhiét déi. & day c6 khu vuc mot naim hon 100 — 150 ngay c6 dong. Trén dai
dwong, dong it thdy hon, khoang 10 — 30 ngdy trong mot ndm, xody thudn nhiét d6i luén kém
theo dong méanh liét, song nhitng nhiu dong nay it thiy. & mién cin nhiét doi noi dai cao ap
chiém uu thé, dong it thdy hon nhidu: trén lyc dia trong mot niam, ngay c6 dong 1a 10 — 30,
trén bién 13 5 — 10 ngay. & mién cyc, dong 14 hién twong hiém co.

Hién tuong sd con dong giam khi 1én vi d6 cao ciing d& hiéu. Pé hinh thanh dong khong
nhiing can phai c6 tang ket bat on dinh rat lon va doi luu phat trién manh, ma may phai c6 do
nudce 16n, song theo vi d¢ do nhiét do gidm, d§ nudc cua may cling giam.

& mién nhiét déi va can nhiét déi, dong thuong thay hon ca vao mua mua. Trén luc dia
mién 6n déi tan suat dong l6n nhit vao mua hé khi ddi luu phat trién manh trong khéi khi dia
phuong. Mua dong ¢ day rat it dong. Nhung trén dai duong trong khéi khi lanh duoc nuéc
bién dot nong tir phia dudi, déng phat trién nhiéu nhit vao mua dong. & ving ndi, dong
thuong thay hon 1a & ving dong bang.

5.6.3 Sam va chép

Mot diéu kién khong thé thiéu dugc cua dong 1a sy xuat hién hidu dién thé rit 16n trong
may hay gitta may va mat dat. Piéu nay xay ra khi may tich dién manh va do nguyén nhan
nao do céc phan tir may tich dién khac dau. Sau d6 xay ra qué trinh phan chia dién tich: dién
tich cing dau tip trung vao mot phan ctua may, dién tich nguoc dau tap trung & phan khac.

Trong may vi tich, qua trinh nay xay ra méanh liét dén mirc tao nén hiéu dién thé rat 16n
giita cac phan cua may, gilta may va mat dat. Khi do, cuong do dién thé cua dién truong,
nghia 1a hi¢u di¢n thé trén mot don vi chiéu dai co khi dat t6i vai tram nghin von trén 1 mét.
Vi tinh dan dién cta khong khi noi chung rat nhoé nén hiéu dién thé xuat hién khong thé san
béng do dong dan duoc. Khi cuong do dién thé cua dién truong dat gia tri téi han nao do
khoang 25 — 50 nghin von trén mot mét hay hon nita, hiéu dién thé duoc san bang do quéa
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trinh phong dién phat Itra — chép xay ra gitra nhiing dam may, nhitng phan cua may hay giira
may va mat dat tich dién khac dau.

Trén khoang cach chimg vai km (d6 1a d6 dai ctia chép thuong thiy) hiéu dién thé c6 thé
dat t&i vai tram triéu von, con cudong do dién truong trong chdp ¢ thé khoang vai chuc nghin
ampe. MOt tia chdp mang di trong vai phan muoi gidy vai culong dién tich, theo mot so tai
liéu thadm chi tinh trung binh khoang 30 culdng.

Ché6p do mét sd, d6i khi, rat nhidu qua trinh phong dién lién tiép, nhimg xung di theo mot
s6 dudng nao d6 goi 1a kénh chép. Kénh chdp co dang vong véo va chia nhanh vi su phong
dién xay ra theo duong co dién trd nho nhét, nghia 14 theo duong ma mat do ion khi quyén
dic biét 1on. Tia chép nhin thdy duoc 1a do khong khi trong kénh chép duoc dét nong dén
muc phat anh sang c6 mau tim hong. Nhiét do trong kénh chdp dat tdi 22000 — 300000C.
Khoang cach gilra cac xung khoang 0,05 gidy con thoi gian kéo dai cua céc tia chdp khoang
vai phan muoi gidy.

M&i qué trinh phong dién bat dau tir giai doan “din duong” nghia 13 tir giai doan phong
dién mé dau, duong nhu dat kénh cho chdp lam tang mat d6 ion trong kénh va do d6 lam tang
tinh dan dién cta kénh. Qua trinh nay thudc loai “thac dién ti”. Ban dau mot lugng dién tich
do lan tir may (hay tir phin may nao d6 véi dién tich 4m 16n) ion hod nhimng phan tir khong
khi trén duong chung di qua. Do qua trinh ndy, nhiéu dién tir ty do méi dugc tao thanh lam
tang qua trinh ion hod. Ngay sau do, kénh chép dugc vach ra va qua trinh phong dién chu yéu
bat dau xay ra manh mé theo kénh chdp. Su phong dién chu yéu bat ddu xay ra manh mé theo
kénh chop, con sy phong dién 1ap lai thuong yeu hon.

Khi ¢6 su phong dién gitra méy va mat dat (khoang 40% chop thude loai nay) phan 16n
dién tich 4m truyén xubng mit dat. ‘Nguyén nhan la do ¢ phan dudi cung cua may dong
thuong tu tap dién tich &m, con mat dat dudi may khi do6 tich dién duong do cam tng dién.

Nhu vay, qua trinh phong dién trong dong bo sung dién tich am cho mit dat.

Su d6t nong rat nhanh va manh kém theo sy nd rat dot ngot cua khong khi trong kénh
chép giy ra séng nd tao hi€u Umg 4m — sim. Do 4m phat tir nhimg diém khac nhau cta kénh
chop to1 nguoi quan trac khong dong thoi, hon nita do sy phan hdi 4m tir my va mat dat, nén
sam thuong rén lau.

Sy chiéu sang ctia may do nhiing tia chop khong nhin thdy duoc trong dong ¢ xa (khi do
sam cling khong nghe thay duoc) goi 1a chdp nguodn.

5.7 Cac thuy hién twong trén mat dat

Ngoai qua trinh ngung két trong khi quyén, qué trinh ngung két con c6 thé xay ra trén
mit dat va trén cac vat & mat dat.

Hoi nuéc ngung két khi khong khi 4m tiép xtic v6i bé mat lanh, tao nén nudc hay bing
bao phii nhimg bé mit ndy. San pham ngung két loai nay dugc goi la cac thuy hién tuong.
Tuy thudc vao didu kién ngung két, chung chia lam nhiéu loai. Swong va man nude la san
pham nudc do ngung két trén mat dat. Nhimg thuy hién twong trén mit dat & thé rin chia ra
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thanh nhiing dang sau day: suong mudi, man bang, swong gid. Ngoai ra, ngudi ta con phan
biét mua bang va bang két trén may bay, hién tuong nay khong xay ra & mat dit ma xay ra
trong khi quyén ty do. Song, trong truong hop bing gié va bing két, thong thuong bing
khong hinh thanh truc tiép tir hoi nuéc ma do qué trinh bang két cac giot nude qua lanh cua
may hay giang thuy.

Suong 1a mot dang phd bién nhat cta cac thuy hién twong; d6 1a tap hop nhiing giot nudc
v6 cung nho roi tir khéng khi va dong trén mit dat, nhat 13 trén co hay trén cdc mit nam
ngang cta vat vao budi chiéu va ban dém mua néng. Khi do, trong 16p khong khi dudi cing,
khoéng c6 suong mu; swong xuat hién ngay trén mit cia vat. Trén nhitng 14 khong ngdm nudc,
cac hat swong rat nho két hop v6i nhau thanh nhing giot nudc 16n.

Nguyén nhén tach ra (c6 nguoi goi khong dung 1a roi tir khong khi cta swong) la do mat
dat, nhat 1a be mat thuc vat (co, 1a) lanh di dén diém swong do phat xa ban dém. Vi vay,
khong khi tiép giap v6i bé mat nay bi lanh di. Néu nhiét d6 cua khong khi ha thap qua diém
swong, nudc s& dong lai trén bé mit. Pidu kién can dé suong hinh thanh 14 troi quang ding,
lang gid, lam cho phat xa ban dém ddc biét manh mé.

Theo tai liéu quan tric, swong & ving dong bang c6 thé cho 0,1 — 0,3 mm giang thuy
trong mot dém va 10 — 30 mm trong mot nam. & Trung Au, dai lugng nay trung binh bang 10
mm. & Nam Phi, suong c6 thé cho trén 40 mm giang thuy trong mot nim. ¢ nhitng khu vuc
néng am thudc mién nhiét doi, luong hoi nuéc cua khong khi 16n, suwong c6 thé co do nude rat
16n va c6 thé chay xudng tir cdy hay méi nha.

Mang nudc ciu tao boi nhimg giot nudce, chi yéu xuét hién trén cac mit phing thing
ding lanh vao nhiing ngay troi mu c6 gi6. Nguyén nhan dong nudc & day khong phai do phat
xa ban dém ma do qua trinh binh luu cua khong khi twong d6i nong va 4m sau thoi tiét lanh.
Nhimng bé mit néi & ddy (tudng, hang rio, canh cdy) lanh di do thoi tiét lanh trude do.

Khong khi, khi tiép xuc véi chung, lanh di va mét phan hoi nuéc trong khong khi ngung
két lai. D& hiéu 1, qué trinh nay phan 16n xay ra trén nhitng bé mat dén gid, nhimg bé mit
nay duoc pha bai nhitng giot nude rat nho. Ta cling thuong thdy mot dang nhén tao cua mang
nudce loai nay: vao mua lanh trong phong dugc sudi am, mat kinh phia trong ctia cac ctra s
thuong dong mot mang nudc.

Suong mudi 1a nhitng tinh thé bang nhiéu dang c6 chiéu dai khoang vai milimet gidng
nhu nhitng hat mudi xuét hién trén co, thd nhudng, trén bé mit nam ngang ciing trong nhing
diéu kién hinh thanh suong, nhung mat trai dudi khi d6 c¢6 nhiét do 4&m. Hoi nudc trong khong
khi tiép xtic véi bé mat lanh s& ngung hoa trén bé mit ndy dudi dang nhimg tinh thé bing.
Suong mubi ciing xuat hién trén mit tuyét phu.

Dang thir hai cua cac thuy hién twong & thé rin 1a mang biang. Mang bing xuat hién trén
bé mat thang dung, dic biét 1a trén bé mat bang da ¢ hudng don gio ciing trong nhitng diéu
kién hinh thanh mang nudc, nhung dudi nhiét o nho hon 0oC. Nhu vay, su hinh thanh cta
mang bang co lién quan v6i binh luu cia khong khi nong am, thudng 1a khi ¢6 swong mu,
nhung ¢ nhiét do am.
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Trong mdt s6 truong hop, c6 thé ¢ sy nong 1én nhung bé mit c6 mang bang bao phu van
phai giit nhiét d6 4m. Mang bang c6 dang tinh thé, ciu tao boi nhitng tinh thé bang nho, dong
day va chit & trén bé mat; song nd ciing ¢ thé c6 dang mot 16p bang mong, nhin, trong sudt.

Suong gi6 14 tinh thé bang trang xdp phat trién trén nhitng canh cay, 1a nhon, day dién,
hang rao va nhitng vat manh. Nhiing tinh thé nay tao nén nhitng soi chi dai dé bay. Suong gid
phat trién khi bang gid manh va thong thuong khi c6 suong mu.

Nhimg giot nu6e qua lanh trong swong mu dong bang khi tiép xuc voi vat va mo dau cho
qué trinh hinh thanh céc tinh thé tiép sau. Phan 16n suong glo phat trién & ria dén gi6 ciia vat.
Gi6 tuong d6i manh d& dang thoi bay cac dai swong. & mién rimg nui, swong gid ¢ thé phat
trién rat manh.

Nhitng hién tuong twong ty mang bing, swong mudi va suong gio co thé quan sat dugc
trong nhitng di€u kién nhan tao; trén kinh ctra s6 (nhiing hinh vé do bang gid), trén tudong, bén
trong nhitng phong & dugc sudi am, ham nha, kho cling nhu trong hang dong.

5.8 Nhirng dac trung cua giang thuy

Viéc do lugng giang thu)"/ tai cac tram khi tugng duoc tién hanh nho dung cu don gian —
thung do mua (vii lugng ké).

Vil lugng ké hung giang thiy roi vao thung vdi dién tich mat thoang nh'élt dinh. Luong
giang thuy tu lai trong binh duoc do bang coc déc bi€t co chia d dé do chi€u day cua l6p
giang thuy bang mm.

Mua dong, do chinh xac cta vii luong ké thudng bi han ché. Nhimg xody réi ¢ gan vii
luong ké co thé ngan can tuyét roi vao thung tham chi “thdi” tuyét trong thing ra ngoai. Mt
khac, khi c6 gio, tuyét co thé roi vao thung tir mit tuyét phu. Dé giam luong giang thuy mat di
tir vl lugng ké, ngudi ta thuong st dung nhiing 14 bao vé. Ngoai ra, con c6 may tu ghi —
luong ky, ghi lién tuc luong ting cua gidng thuy ciing nhu tong vii luong ké dung dé thu
giang thuy trong mot thoi gian dai.

Nhu vay, luong giang thuy roi tai mot noi nao d6 trong mot thoi gian nhat dinh dugc biéu
dién bang milimet lugng nude roi. N6i lugng giang thuy 1a 68 mm co6 nghia 1a néu nudc cia
giang thuy khong chay mat di, khong bdc hoi va khong thdm vao thé nhudng, thi s& phil trén
mat trai dudi mot 16p nude day 68 mm.

Ngudi ta ciing biéu dién giang thuy & thé rin (tuyét va cac loai khac) bang chiéu day cua
16p nude néu nd tan ra. Mot mm giang thuy tuong tng véi thé tich nude roi bang 1 lit trén 1
m2 hay 1 triéu lit trén mot km2. Tinh bang don vi trong lugng, thi véi d6 chinh x4c twong ddi
luong gidng thuy nay bang 1 kg trén mot mét vudng hay 1000 tin trén 1 km2. Dé dic trung
cho khi hau, ngudi ta tinh luong gidng thuy trung binh nhiéu nim (tong luong) cho thang va
nam. Po6i khi nguoi ta con tinh lugng giang thujl cho 5 hay 10 ngay. Pé xac dinh bién trinh
ngdy cua giang thuy, ngudi ta xac dinh lugng giang thuy trung binh gi¢ theo bang may tw ghi.
Theo tong lugng giang thuy trung binh nhiéu nim cho tung thang, ngu(n ta xac dinh blen
trinh ndm. Ngoai tong lugng trung binh thang hay nim, sy bién thién ciia gidng thuy ciing rat
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can thiét. Theo d6 1éch cua tong luong thang va ndm so véi gia tri trung binh va nhitng gia tri
tan cung.

Ngoai tong lugng gidng thuy trung binh, ngudi ta con tinh sd ngay cé giang thuy trong
mot thang, mot nam, thoi gian giang thuy kéo dai trong ngay tinh trung binh thang hay nam.
Nguoi ta tinh x4c suit cia giang thuy, nghia 13 ti s6 gio c¢6 giang thuy so véi tong sb gid
chung trong ngay, thang, nim. Ngudi ta ciing tinh x4c sudt cho luong gidng thuy cac cip khac
nhau.

Ngudi ta xac dinh ca mat do giang thuy, tic 1a cuong do trung binh cta giang thuy bang
milimet trong 1 phut hay gid véi thoi gian kéo dai khac nhau.

Nguoi ta coi ngay co giang thuy 1a ngay c6 luong giang thuy it ra phai bang 0,1 mm. Co
khi nguoi ta con tinh s0 ngay c6 lugng giang thuy 16n hay nho hon 1 mm.

Duéi ddy dan ra vi du mot sé dic trung giang thuy & Ha Noi:

- Téng lwong (mm) 571
- S6 ngay c6 giang thuy (ngay) ngay cé lwong mwa > 0,1mm 169,5
- Cwong doé trung binh (mm/ngay) 3,4
- 86 gid co giang thuy (gi®) 654
- Cuwdng do trung binh (mm/gio) 0,9
- 86 gi®r cé giang thuy trong ngay mua (gid) 3,8
- Xé&c suét giang thuy trong 1 nam 0,075

5.9  Bién trinh ngay va nim cia giang thuy

5.9.1 Bién trinh ngay caa giang thuy

Pé x4c dinh bién trinh ngay cta luong giang thuy, nguoi ta biéu dién luong giang thuy
roi trong khoang thoi gian xac dinh trong ngay bang phén trim so voi luong gidng thuy chung
ctia ngay va khong tinh dén gia tri tuyét dbi cua luong giang thuy do dai luong nay bién doi
qua 16n tir noi ndy sang noi khac. Bién trinh ngdy cua luong giang thuy rat phuc tap, tham chi
nhiéu khi theo gia trj trung binh nhiéu nim van khong phat hién dugc quy luat rd rét.

Ngudi ta thuong phan biét hai loai bién trinh gidng thuy co ban trén luc dia, tuy ching
chua bao quat dugc tat ca tinh da dang cua hién tugng. Do nhiing dicu kién dia phuong
thuong co6 rat nhiéu su khac biét so vé1 nhiing loai co ban va céac bién trinh phtrc tap hon
nhiéu.

Trong loai bién trinh luc dia, luong giang thuy cuc dai thudong thay vao sau budi trua va
cuc dai phu nho hon thdy vao budi sang sém. Cuc tiéu chinh vao sau nira dém, cuc tiéu phy
vao trude budi trua. Cuc dai chinh ban ngay co lién quan VvOi sy tang cuong cua hién tugng
dbi luu, cuc dai phu lién quan voi su hinh thanh cua may tang ban dém. Loai blen trinh ngay
nay biéu hién 15 va thuong thay ¢ mlen nhiét d6i hon la ¢ mién vi d cao, vi 6 mién nhiét déi,
hién tuwong dbi luu ban ngay phat trién manh, con tan suit ciia may front (khong c6 bién trinh
ngay rd nét) nho.
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Trong loai bién trinh mién bo bién, luong giang thuy cuc dai duy nhat thuong thdy vao
ban dém va budi sang con cuc tiéu vao nhng gio budi trua. Loai bién trinh nay vao mua hé
biéu hién ré hon vao mua déng. Mot sb mién bo bién vao mua hé thuong it may va nhu vay
luong giang thuy nho. Piéu d6 c6 thé do ban ngay khong khi thdi tir bién vao luc dia dugc dbt
néng, d6 am tuong d6i ctia nd giam va may kho phat trién. Song cang di vao sau trong luc dia,
luong may va giang thuy ban ngay tang do d6 bat 6n dinh cua tang két ting. Trén luc dia, bién
trinh ngdy cla tan suit giang thuy tring voi bién trinh ngay cta lugng giang thuy. ¢ day,
cuong d6 giang thuy nho nhat vao budi trua, 16n nhat vao sau budi trua va budi chiéu.

5.9.2 Bién trinh nim ciia giang thuy

Bién trinh nim cua giang thuy phu thudc vao hoan luu
chung cua khi quyén cling nhu hoan canh dia 1y tu nhién cua
dia phuong. Dudi ddy dan ra nhing loai bién trinh co ban,
ching chua thé bao quat dugc hét nhitng dang bién trinh c6
thé ¢6 (Hinh 5.25).

1. Loai xich dao

Gan xich dao (tir xich dao dén khoang vi tuyén 100 &
moi ban cau) trong mot nam cd hai mua mua cach biét boi
nhitng mua tuong doéi kho. Mua mua thuong thay vao sau
ngay xuan phan khi dai hoi tu nhiét déi ¢ gan xich dao va

qua trinh ddi luu phat trién manh nhét.

Cuc tiéu chinh thuong thay vao mua hé Bac Ban Cau,
khi dai héi tu nhiét d61 xa xich dao hon ca.

Vidu

(1) Liborévin (0,50N, 9,50 E)
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Hinh 5. 25
Mua muwa & céac ddi thudc Bac
Ban Cau

- Tong lwong mua thang 2 14 220mm, thang 3 1a 340 mm, thang 7 1a 3 mm, thang 11

la 380 mm, toan nam la 2410 mm.

(2) Bagot (4,50 N, 780 W)

- Téng lwong mua thang 1 1a 60mm, thang 4 1a 140mm, thang 7 13 50mm, thang 10

la 60mm, thang 11 1a 160mm toan nam la 1060 mm.

(3) bao Dandiba (6,20S vi 39,20 E)

Luong mua thang 2 1a 60mm, thang 4 1a 360mm, thang 8 1a 40mm, thang 11 1a 190mm,

toan nam la 1540mm.

Thanh phé H6 Chi Minh luong mua thang 1 1a 11mm, thang 4 1a 43mm, thang 7 1a

313mm, toan nam la 1600 mm.

2. Loai nhiét doi
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Cang vé phia gi6i han ngoai cung cua vanh dai nhi€t doi, hai cuc dai trong bién trinh ndm
ctia nhiét d cang xit gan lai va bién thanh mot cuc dai mua hé. Cung véi hién tuong nay, hai
thoi ky mua cling hgp nhét thanh mot vao mua hé khi d6 cao mat troi 16n nhat. & gan ving
nhiét d6i, trong mot nim khoang 4 thang mua nhiéu va 8 thang kho han. Vi du: Sanvado
(13,70N, 89,20W) lugng mua thang 1 1a 10 mm, thang 6 1a 320 mm, trong nam la 1800mm.
Saopaol6 (23,50N, 16,60W) lugng mua thang 7 1a 40 mm, thdng 2 1a 220 mm, trong ndm la
1430 mm.

3. Loai nhié¢t ddéi gi6 mua

¢ mién nhiét d61, hoan luu gi6 mua bi€u hién 1o (vi du nhu an B9, dong nam Trung Qudc,
Bac tc.) bién trinh ndm cua giang thuy c6 dang tuong tu nhu loai 2 véi cyc dai vao mua he
va cuc tiéu vao mua dong, song véi bién do 16n hon.

Vi du : Fritao (8,50N, 13,10W), luong mua thang 2 1a 10, thang 8 la 930, hang nam la
3990 mm.

baka (14,70N, 17,40W), lugng mua tir thang 1 dén hét thang 5 1a 0 — 1 mm, trong mdi
thang, thang 8 1a 251 mm, trong ndm la 520 mm. Bombay (18,90N, 72,90E), lugng giang
thuy thang 12 1a 1 mm, thang 7 1a 610 mm, toan ndm la 1840 mm.

Cang DPavin (12,50N, 130,80E) lugng mua thang 7 va thang 8 la 2 mm, thang 1 1a 400
mm, toan nam 1570 mm.

Dia hinh c6 thé lam ting luong giang thuy mua hé 1én rat nhiéu va lam cho bién trinh
nam biéu hién rat ro.

Vi du: Serapungi (25,30N, 91,80E) lugng mua thang 12 1a 7 mm, thang 7 1a 2730 mm,
toan nam la 11020 mm.

4. Loai Dia Trung Hai

Trén dao va phél’l phia tay cua luc dia can nhiét d&i thuong thé'ly su khac biét, d6i khi rat
rd, gitta mua mua va mua kho. ¢ day, lugng giang thuy cuc dai khong phai vao mua hé ma
vao mua dong hay mua thu. Mua hé kho han do anh huéng ctia nhitng xo04y nghich can nhiét,
thoi tiét it may. Mua dong, xoay nghich di chuyén vé phia vi 6 thip va hoat dong xody thuan
mién 6n d6i bao quat ca mién can nhiét d6i. Mua mua va mua kho kéo dai khoang nira nam.

Loai bién trinh ndm nay biéu hién dac biét rd ¢ nhitng nudc vung Dia Trung Hai. Bién
trinh ndm cua giang thuy nhiirng ving sa mac Trung 4 c6 thé xép vao loai nay.

Vi du : Gibranta (36,10N, 5,40W), lugng giang thuy thang 7 1a 1 mm, thang 11 1a 160
mm. Afima (38,00N, 23,70E) luong gidng thuy thang 7 1a 7 mm, thang 11 1a 70 mm, toan
nam la 390 mm. San Fransisco (37,80N, 18,50E), lugng giang thuy thang 2 1a 15 mm, thang 6
la 120 mm, toan nam la 640 mm.

Pec (32,00N, 115,80E), luong giang thuy thang 1 1a 10 mm, thang 6 1a 180 mm, toan nam
la 570 mm.
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lanta (44,50N, 34,20 E), lugng giang thuy thang 1 1a 80 mm, thang 8 la 30 mm, toan nam
la 350 mm.

5. Loai luc dia mién 6n déi

& giita luc dia mién 6n d6i, lugng giang thuy cuc dai thuong thay vao mua hé va cuc tiéu
thuong thdy vao mua dong khi xoay nghich chiém wu thé. & chau 4, loai bién trinh nim nay
biéu hién dic biét rd vi mua dong & day xody nghich hoat dong rat manh véi thoi tiét kho han
thong tri. Tuy nhién, loai bién trinh nim nay ciing thdy & chau Au va Bac My.

Vi du: Vién (48,20N, 16,40E ) lugng giang thuy thang 1 1a 40 mm, thang 8 1a 80 mm,
toan nam la 640 mm.

Matxcova (55,80N, 37,60E) luong giang thuy thang 2 1a 30 mm, thdng 7 1a 80 mm, toan
ndm la 600 mm.

Tabon (58,20N, 68,20F) lugng giang thuy thang 2 1a 15 mm, thang 7 1a 80 mm, toan nam
la 440 mm.

Chicagd (41,90N, 97,60F) lugng giang thuy thang 1 va thang 2 mdi thang 50 mm, thang
7 1a 90 mm, toan nam la 840 mm.

6. Loai bién mién 6n déi

& phan phia tdy cua luc dia mién on déi, xody thuan hoat dong vao mua dong thuong
xuyén hon la vao mua he. Vi vay, ¢ day giang thuy vao mua dong chiém uu thé, hay giang
thuy trong ndm phan b tuong d6i dong déu. Chang han, & mién bo bién tay Au, mua thu va
mua dong mua nhiéu nhat, mua Xuan va dau mua heé kho can hon ca. Bién trinh nay ciing
quan sat thdy & trén cac dai dwong mién 6n doi.

Vi du: Valensia (51,80N 10,20E), lugng giang thuy thang 1 1a 80 mm, thang 7 1a 160
mm, toan nam la 1430 mm.

Sitca (57,10N, 135,30E) lugng giang thuy thang 6 la 90 mm, thang 10 1a 310 mm, toan
nam la 2160 mm.
7. Loai gi6 mua mién 6n d6i

¢ nhig khu vyc gi6 mua mién 6n déi, nhat 1a & mién dong luc dia chau a Aau, lugng giang
thuy cuc dai thuong thiy vao mua he tuong tu nhu & trong luc dia, con cyc tiéu thay vao mua
dong. Bién trinh nim trong cac khu vuc gié mua biéu hién rd nét hon va véi bién do 16n hon
so voi cac khu vue gitra luc dia, ddc biét 1a do lugng giang thuy mua he 16n.

Vi du: Vladivotxtoe (43,10N, 131,90E) lugng giang thuy thang 1 1a 10 mm, thang 9 Ia
110 mm, toan nam la 570 mm.

8. Loai cuc
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Trén luc dia, loai bién trinh nay duoc dic trung boi lugng giang thuy cyc dai vao mua
hé, vi khi d6 luong 4m cua khong khi 16n hon mua dong nhiéu va cudng do hoat dong cua
xody trong qué trinh mot nam it bién doi.

Vi du: Mién ha Kalinxko (68,60N, 161,10E) lugng giang thuy tir thang 2 dén hét thang 5
la 5 — 6 mm, thang 6 1a 40 mm, toan nam la 170 mm.

Tuy nhién, trén nhiing dai duong Bic cuc va Nam cuc, lugng gidng thuy cuc dai co thé
thay vao mua dong, do hoat dong manh mé cua xoay thuén.

Vi du: Grinkhabo (Sbitsbecgen 78,00N, 14,20E) luong gidng thuy thang 6 1la 10 mm,
thang 12 1a 40 mm, toan nam la 320 mm.

mm

700

600

500

400

300 A

200

100 1

0 jr.:

12 3 4 5 6 7 8 91011127'ha'ng

Hinh 5.26 ) . .
Bién trinh nam CL’Ja,Iu’c_rng muwa cho Ha No6i, Hué, T.P HO Chi Minh dién
hinh cho ba loai bién trinh mwa & Viét Nam

O mién Bic Viét Nam do hoat dong cua dai hoi tu nhiét déi, ap thap nhiét doi va bio,
dong vao mua hé mua cuc dai vao thang 8 (véi miia mua tir thang 6 dén thang 9) mua dong it
mua. Tay Nguyén va Nam B9 ciing c6 muia mwa nhu & mién Bic nhung mua chii yéu do hoat
dong cua gié mua tdy nam ¢ phén nam renh gi6 mua (phan mé rong sang phia dong cua ap
thip Nam 4). Trén cac tinh giap bién mién Trung do dai hoi tu nhiét déi va bao hoat _dong
mudn hon so voi mién Bac cuc dai mua vao thang 9, thang 10, mua mua bi dy Iui vé phia
mua dong va kéo dai tir cudi thang 8 dén thang 1 nim sau. Cac bién trinh mua nam dién hinh
cho céac khu vue duge biéu dién trén hinh 5. 26.

5.10 Su phan bo dia ly ciia giang thuy

Su phan b cua giang thuy trén Trai Pat (Hinh 5.27) phu thudc vao rit nhidu nguyén
nhan. Mot trong nhimg nguyén nhan tryc tiép 1a sy phan bd may. Song khong nhiing luong
may ma ca do nudc cia may va su c6 mit cia thé rin trong may ciing dong vai trd nhat dinh.
Ca hai diéu kién déu phy thudc vao diéu kién nhiét do.

O nhitng vi d6 cao, tham chi voi luong may 16n, giang thuy van roi it vi & d6 d6 4m cua
khong khi va cung véi n6 do nudc cia may nho. & mién vi do thap, d6 nude cua may 1on hon.
Song may du c6 do nudce 16n nhung khong dat téi myc bang két thi giang thuy van roi it. Do
1a nhitng diéu kién thudng thdy & cac khu vuc tin phong trén cac dai duong nhiét doi.
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Tém lai, su phan bd cua giang thuy c6 lién quan v6i sy phan bd cua lwong may va nhiét
dd, va do do no cling co tinh dia déi (Hinh 5.27). Song tinh dia déi nay bi che khuét bai tac
ddng cta nhitng nhan t6 phi dja doi, chang han nhu sy phan b cua luc dia va bién, dic diém
dia hinh hon 14 d6i v&i nhiét do va lugng may.

Sy phan b cua giang thuy trén luc dia rat khong déu va phu thudc rat nhidu vao nhing
diéu kién dia phuong, nhat 1a dia hinh, thim chi ca trong quy mo nho. Vi vdy, khi biéu dién su
phan bd cua giang thuy trén ban do, ta budc phai so luge hod rat nhiéu bang cach bo qua
nhing ddc diém dia phuong (Hinh 5.27).
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Hinh 5.27

Phan b theo ddi cia tdng lweng giang thuy nam trén Trai DAt

Viéc xac dinh tong luong giang thuy trén cac dai duong chi co thé tién hanh véi do chinh
xac nho, phan l6n nhimng két luan vé luong giang thuy trén cac dai duong dugc rit ra tir sO
liéu quan trac tAn suat giang thity bang cach ngoai suy cuong do cua chung tir cac s6 lidu quan
trac & mién b bién va cac dao.

O mién nhiét d6i véi nhiét d6 cao, luong am ctia khong khi 16n va qua trinh ddi luu phat
trién manh luong gidng thuy noéi chung 1én. Tinh trung binh trong mot nim khoang 1000 mm
hay hon nira. Lugng giang thuy trén luc dia 10n hon trén bién, vi trén bién, trong cac khu vuc
tin phong, may it khi dat t&i muc bang két.

Luong giang thuy 16n nhit & mién nhiét di (2000 — 3000 mm hay hon nira) thuong thy
trong dai hoi tu nhiét doi tuong dbi hep, noi gép nhau cua tin phong hai ban cau. Dai héi tu
nay khong phai thudng xuyén ndm gan xich dao, né di chuyén theo mua. Trong khu vuc dai
hoi ty nhiét do1 sy hoi tu cua cac duong dong gay chuyen dong thang dimg cua khong khi dac
bi¢t manh. Chinh vi vy, 6 ddy may phat trién manh nhat va lan t6i do cao rat 16n, trong may
xuét hién trang thai ran.

Luong giang thuy rat 16n thuong thiy ¢ Trung My, luu vuc séng Amazon, mién bo bién
vinh Ghing, cac dao Indonéxia. & mot s6 tram ¢ Trung MY, luong giang thuy nim dat téi 5000
— 6000 mm, & Columbia 7000 mm hay 16n hon, & mién tay Phi dén 4000 — 5000 mm, con &
Debungio trén sudn tdy nam cua day nti Camérun, lugng gidng thuy tham chi 1é6n hon 9000
mm. & mot s6 tram cua Indonésia, luong gidng thuy nam dat té1 7000 mm.

Tong lugng giang thuy rat 16n thudng thiy ¢ cac ddo mién nhiét d6i c6 nhimg dleu kién
dia hinh thuén loi. ¢ day cac ludng tin phong bdc 1én cao theo sudn ndi don gid. & quan dao
Hawai, c6 nhimg tram mién nui luong giang thuy nim dat ti hon 9000 mm, thdm chi 12000
mm, nhung sb liéu sau cing nay c6 thé chua chinh xéc.
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Hoan luu gié mua phat trién rat manh ¢ an do duong dan t6i su di chuyén déi c6 giang
thuy 16n nhit 1én cac vi do cao hon cua hai ban cau — t6i 4n do va Madagascar. & an Do va
Mién Dién, luong giang thuy nim dat tdi 2000 — 3000mm, hay hon nita, con & rat nhiéu tram
tham chi cao hon 6000 — 7000mm. & 4n DO, Asam, & phia nam day Himalaya c6 khu vuc
nhiéu mua nhét trén Trai Dt d6 14 Serapungi (25,30N, 91,80F). ¢ ddy, trong mdt nam, giang
thuy roi trung binh 11000 mm.

Tong lugng giang thuy nam 16n nhat & Serapungi vao khoang 23000mm, it nhat ciing hon
7000 mm. Nguyén nhan chinh cua lugng giang thuy 16n nhu vay la sy boc 1én cua khong khi
gi6 mua tdy nam mua he theo suon nui doc.

& mién can nhiét thudc hai ban cau, trong cac khu vuc cao ap, luong may nho va giang
thuy giam rd rét. Trong sa mac can nhiét, lugng giang thuy trung binh ndm nho hon 250 mm.
o nhleu noi nho hon 100 mm. Co nhu’ng noi, chang han nhu Atsoan (22,40N, 33,00E)d4 nhic
t6i, tong luong giang thuy ndm chi vai milimet hay bang khong.

Trén céc dai du(mg thudc vung nay, lu0’ng giang thuy cting nho. Giang thuy cling it roi ¢
nhimg ving sa mac gitra luc dia phia nam mién on déi Bic Ban Cau. ¢ day, mua he nhiét do
cao, luong may nho va cac dam may nam quéd cao, con mua dong ché do cao ap thinh hanh
v6i lwong may nho. Vi du, & Trung 4 tong luong giang thuy nam; & Tasken 1a 350mm, &
Tecmezo, Kazalinsk Bairamali 1a 120 — 125mm, con & Turokun chi khodng 80mm. ¢ Bairam
— Ali, tir thang 6 dén hét thang 11 nam 1903 hoan toan khong c6 mua.

¢ vung sa mac la doi khong du am, & day boc hoi kha ndng 16n hon lugng giang thuy
nhiéu, nén chi trong trot dugc néu cé h¢ thong tudi nude nhan tao.

Tir mién can nhiét doi dén mién on déi, giang thuy noi chung tang. ¢ mién on d6i, hoat
dong cua xody thuén manh, luong may tuong dbi 16n, may co chiéu day dang ké thuong dat
t6i muc bang két. & ving thao nguyén tong luong giang ‘thuy hang nam khoang 300 — 550
mm, luong giang thuy roi van it hon luong nuéc cé thé boc hoi. Nhu trén di noi, ¢ day
thudng c6 nhitng ndm han han, lugng giang thuy khong dii cho su phat trién binh thuong cua
cay trong. Pay 1a d6i am khong on dinh.

90 60 30"
W A

60

oV Lo ]

A T [ U —— ey S . 2000 AL A ] oy S PR AN W
20 5 : 100, ARV 00

S 2000) 1000

2\
~
7
:
~
"y

60

:‘"“ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ = 300 = S el
— O s S I N e A s v




148

Hinh 5.28
Phan b téng lwong ndm cla giang thuy (mm)

O vung rimg, tong luong giang thuy nim 1a 500 — 1000mm. Luong bdc hoi & day noi
chung it hon lugng giang thuy. Déy la noi thira a am. Luong giang thuy trén luc dia giam tir tay
sang dong néu cang xa dai duong, vi tir dai duong thudng xuyén c6 sy van chuyen do am nho
ludng gid tay. Vi du, phan 16n chau Au ¢ luong giang thuy nim tir 500 dén 1000 mm, trong
khi & mién dong Sibiri v&i ché d6 cao ap mua dong, luong giang thuy nhé hon 500 mm, va &
mot s6 ving tham chi nhé hon 250mm. Tuy nhién, & nhitng khu vuc phia dong luc dia voi
hoan Iuu gié mua, lugng giang thuy lai tang do nhirng tran mua 16n mua he.

anh huong cua nhing day nui den luong giang thuy ¢ vung on doi biéu hién rit 5. &
vung nui, luong giang thuy ngudn gde front hay ddi luu noi chung ting do cac dong thing
manh 1én khi bdc 1én cao theo sudn nui.

Nguoc lai, 6 nhimng suon khuit gio, luong giang thuy giam. Vi du & Becghen thudc mién
bo bién Dai Tay Duong cia Na Uy, lugng giang thuy hang nam thuong 1a 1730 mm trong khi
do ¢ Otslo sau day nui chi c6 560 mm.

Su khéc biét vé luong giang thuy & ving bo bién Thai Binh Duong ciia Bic My va luc
dia vé phia dong sau diy Thach Son ciing rat 16n. Luong gidng thuy ting rd rét trén bd phia
tay so voi bo phia dong & mién Nam Nam My va New Zeland ciing 14 do dia hinh. Tham chi,
nhimg day nai khong cao 1dm nhu Uran ciing gdy anh hudng dang ké d6i véi su phan b cua
giang thuy. & Upho, luong gidng thuy trung binh ndm la 600 mm, con ¢ Chélabinxko 1a 370
mm.

Luong giang thuy 16n nhat & chau Au thudng quan sat thiy & cac tram ving ndi cla
Scotland (4000 — 5000 mm) ciing nhu & cac tram mién bo bién Adriatic thudéc Nam Tu (3500
mm — 5000 mm).

Luong giang thuy tuong dbi 16n thuong thiy ¢ diy Anpo (t6i 3000 — 4000 mm hay hon
nira) va & mién bo bién Na — uy (t6i 2000 mm hay hon nita). & Nga, lugng giang thuy lon nhit
— hon 3000mm trong mot nam, thuong do dugc ¢ nhing suon nui huéng vé phia bién Hic
Hai cta day Kapkat. & mién dat thap ctia ving b Hac Hai, tir Sochi dén Batumi, luong giang
thuy nam dat té1 2500 — 2800 mm.

Twr mién 6n ddi di vé phia cac vi d§ cao lugng giang thuy lai gidm do d§ nude cia may
giam, con ¢ chau Nam Cuyc do lugng may trén luc dia nho. & vung dai nguyén dong Sibiri
tham chi nhé hon 200mm, mac du & day c6 nhiéu ngay mua.

Tuy vay, ving dai nguyén van 1a doi thira 4m, vi ¢ ddy lugng nudc bde hoi nhé hon
lwong giang thuy. & ving Bac Bang Duong, lugng giang thuy con nhé hon. & Nam Béan Cau,
luong giang thuy giam tir khoang 1000 mm & vi tuyén 400S dén 250 mm & vong cung cuc va
& giita mién chau Nam Cuyc luong giang thuy chi khoang vai chuc mm nén d6 chinh lai 1a khu
vuc kho han dic biét trén Trai Dat.

Nhung trong truong hop thir nhét do 4m thiéu dan t6i su Xuét hién thuc vat chiu kho han
dién hinh, con trong truong hop thu hai, do am thtra va ¢6 hién tugng tao dam lay. Nhu vay,
de danh gia dugc diéu kién am thi ngoai lugng giang thuy con phai ké dén boc hoi kha nang.
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Ta d3 biét, boc hoi kha ning 13 lwong nude cd thé bdc hoi & dia phuong khi tiém luong
am khong han ché. Boc hoi kha ndang con phu thugc vao céc diéu kién khi hau cua dia
phuong, trude hét 1a cac dicu kién nhiét do.

RO rang 1a c6 thé dac trung cho diéu kién 4m trong mot nam, mot thang, hay mdt mua
bang ti sO gilta tong lugng giang thuy r voi boc hoi kha nang E trong thoi gian d6.

Tisd k=1/E goi 1a h¢ s6 Am uét.

Hé s6 4m wdt chi phan luong giang thuy chiém so véi luong 4m mit di. Neu giang thuy
16n hon bdc hoi kha nang thi du trir am trong thd nhudng tang, khi do s¢ thura 4 am. Néu giang
thuy nho hon bdc hoi kha ning, do am thiéu, khi d6 thé nhudng s& mat di.

Theo N.N. Ivandp, néu hé s6 am wét k trong ca nam nho hon 100%, thi dja phuong c6 khi
hau 4m thudng xuyén, néu k nho hon 100% trong mot sb thang — khi hau 4m thét thudong, néu
k c6 gia tri giita khoang 25 va 100% quanh ndm — khi hau 4m vira thuong xuyén, néu k < 25%
trong mot sd thang — khi hau thiéu am that thudng va néu quanh nim k < 25% khi hau am
thuong xuyén.

Ciing c6 thé 1a mot O thang c6 khi hdu am udt va mot s6 thang c6 khi hau khé han. Khi
do6 ching ta c¢6 khi hau kho han — am w6t hay khi hau am udt — khé han tuy thude vao thoi ky
am udt dai hay ngan hon thoi ky kho han.

Muc d6 kho han cua khi hau cung véi nhitng diéu kién nhiét d6 xac dinh loai thuc vét va
toan bd canh quan dia ly ctua dia phuong.

M.I. Buducd chi 1 1a bdc hoi kha ning trong 1 nam ¢ dia phuong can mot luong nhi¢t
bang téng cAn bang birc xa nim cua mat trai dudi thira 4m & dia phuong d6. Trong do gia thiét
rang luong nhiét trao d6i giita thd nhudng va khong khi do tmyen nhiét nhé dén mirc co thé
b6 qua. Do d0, chi s6 kho han birc xa k cho ca nam con ¢6 thé viét nhu sau:

k=R/Lr

& day R 1a can bang btic xa nam, r 13 tong luong giang thuy nam; L 1 luong 4n nhiét hoa
hoi

Theo Budukq, nég k’< 0,45 — lghi hau thira 4m: luong nhiét t6i thd nhudng do birc xa nhod
hon lugng nhiét can dé boc hoi nhiéu.

~ Néuk c6 gid tri tir 0,45 dén 1,00, ta c6 khi hau 4m, néu k tir 1,00 dén 3,00 — khi hau thiéu
am, n€u k 16n hon 3, khi hau kho han. Ngoai ra, con c¢6 nhitng déc trung d6 am khac.

5.11 Can bang nudc trén Trai Pat

Trén toan bd Trai Pat hang nim roi khoang 511 nghin km3 giang thuy, bang mét 16p
nude day khoang 1000 mm, trong d6 403 nghin km3 gidng thuy roi trén mat dai duong véi do
day trung binh cua 16p nudc la 1120 mm va 108 nghin km3 roi trén luc dia voi d§ day trung
binh ctia 16p nuéc khoang 720m. Nhu vay, 21% téng luong gidng thuy roi trén luc dia va 79%
roi trén dai dwong, mic du dai duong chi chiém 71% toan bo dién tich bé mat Trai Dat.
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Khoang mét ntra luong giang thuy roi trong déi giita cac vi tuyén 200B va 200N. & hai
vung cuc chi c6 khoang 4% lugng giang thuy.

Lugng nudc chung trén Trai Dat trong thoi ky dia chat hién dai khong d6i, myc nudc
trung binh cua dai duong thé giéi va luong am trong khi quyén van glu: nguyén. Tir d6 ta thay,
trong cung mét thoi ky, lugng nude roi xudng mat dat dudi dang giang thuy phai bang luong
nuée bdc hoi tir mat dat trong cung mdt thoi gian. Song thyc té tir bé mit luc dia lwong nudce
bbc hoi nho hon luong nude roi xubng do giang thuy vi mot phan lugng giang thuy chay vao
song va sau do ra bién. Luong giang thuy, lvong nudce bbc hoi va dong chay 1a nhimg thanh
phan ctia cin bang nudc trén mat Trai Dat.

Trong mot nam trén Trai DAt béc hoi mot lwong nude bang bay lan, con dong chay cua
song chiém khoang 1/2 lugng nudc Hac Hai.

Tt nhitng s6 liéu da dan ra ¢ trén, ta thay rd, mic du trén toan bo Trai Dét noi chung,
lugng nude bdc hoi bing lugng giang thuy nhung trén lyc dia va trén dai duong noi riéng,
luong nude bde hoi khong bang lwong giang thuy; trén dai dwong lugng nudce bde hoi 16n hon
luong giang thuy, trén luc dia nho hon.

Ngoai ra, néu xét timng dai, ta cling s& thiy rd lwong nudc bdc hoi & mot sé déi 16n, & cac
déi khac nhd hon lugng giang thuy.

Trén hinh 5.29 biéu dién sy phan bd theo vi 6 cua cac thanh phan cén bang nudc: giang
thuy, boc hoi va dong chay. Giang thuy 16n nhung bdc hoi ¢ mién xich dao, trong d6i khoang
tr 120N dén 808, cling nhu ¢ phia bac vi tuyén 350N va phia nam vi tuyén 450S.

Nhiing s6 liéu dan ra & trén can ctr vao két qua do va tinh toan lugng giang thuy, bdc hoi
va dong chay khong hoan toan day dii va chinh xac. Chiing da nhiéu lan dugc sira d6i va trong
tuong lai c6 thé duoc stra chinh xac hon. Tuy nhién ching cling gitip ta hinh dung ding dan
vé béac dai luong va ti 1é giita cac thanh phan ciia can bang nudc.

5.12 Tuan hoan ngi va tuan hoan ngoai cia dj am

Nuéc bdc 1én tir bé mit bién, tat nhién
khong chi roi trén bién dudi dang gidng
thiy. Cac dong khong khi mang mot phan
hoi nudc nay vao luc dia va sau do ngung -
ket r6i moi roi xudng. Cac thanh phan can "\ Béc hoi
bang nuéc duge trinh bay trén hinh 5.29.

Tai khu vuc xich dao cac thanh phan nay 100
déu co tri s6 cuc dai vi 0 day luong giang

thuy 16n nhat do hoat dong cta dai hoi tu s0
nhi¢t déi lién quan véi nhdnh dong thang
cua vong hoan luu Hadley.

cm/nam
a00r Gidng thuy

0" e 0 W w9
A 1x 1t s A A s , Béc bdn céu Sy Nam bdn cdu
Nhu vay 1a chi c6 mot phan giang thuy Hinh 5.29
in .

rol tr_en h.lf dlaxla nu’,ofc I:‘)OC I}O'l tlA,I bé mat Phan bd trung binh clia cac thanh phan can béng
luc dia, mot phan khéc la nudc bde hoi tr  nweoc theo vi d6
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dai duong. Tat nhién, nudc boc hoi tir bé mat luc dia khong chi roi trén luc dia ma con roi trén
bién.

Néu lay mot khu vuc nhét dinh (mot lyc dia, mot qudc gia) thi qua trinh bbc hoi tir lenh
thd d6 va sy roi ctia nude trén lenh tho nay co thé goi la Vong tuan hoan noi cua do a am. Qua
trinh giang thuy roi do hoi nudc mang tir ngoai vao duoc goi 1a vong tuan hoan cta do am.
Ngudi ta tinh 12 & mot khu vuc nhat dinh trong mién on déi trung binh hang nam chi ¢6 10%
giang thuy roi do nudc bde hoi tir bé mat ciia khu vuc nay, nghia 14 roi trong vong tuan hoan
noi ciia do am, 90% lugng giang thuy con lai do nudc thim nhéap vao khong khi & ngoai pham
vi ctia khu vyc, nhat 13 tir dai dwong xung quanh.

Piéu d6 co nghia 1a vong tuan hoan ndi cua do ém tham chi d6i voi mot phan luc dia
tuong d6i rong 16n lam tang lugng giang thuy chung rat it. Tir d6, ta thdy nhiing bién phap bat
ky lam ting sy bdc hoi tir luc dia (chang han, tréng cac dai rimg va xay dung cac hd chia
nudc nhan tao) chi cé thé ting luong giang thuy trén khu vuc d6 voi mic d6 khong dang ké.
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Chuong 6
TRUONG GIO VA TRUONG AP

6.1 TRUONG AP

6.1.1 Trudng ap va cac hé thong khi ap

Su phan b khi ap trong khong gian dugc goi 1a truong ap. Khi ap 12 mot dai luong vo
huéng. Vao mdi thoi diém trong khi quyén khi ap co thé dic trung boi mot gi tri bang miliba
(mb), hecto Pascal (hPa) hay milimet thuy ngan (mmHg). Nhu vay, truong ap la mot truong
vO hudng. Cung nhu dai lugng v6 hudng bat ky, truong ap c6 thé biéu dién mot cach dé thay
trong khong gian bang cac mit dang tri ctia dai lugng nhat dinh, con trén miat phang bang
nhitng duong dang tri. Pbi voi trudng khi ap, thi d6 1a nhitng mit dang ap va cac dudng dang

ap.

O mat dat sy phan bd khi ap vao thoi diém bat ky duoc biéu dién trén ban d6 phan bd khi
ap v& qua Smb, tuong (mg voi 4 decamet dia thé vi (Hinh 6.1). Trong nghiép vu du bao thoi
tiét, ngum ta khong lap ban do khi ap riéng biét ma lap cac ban dd synop tong hop; trén do,
ngoai khi ap trén muyc bién, ngudi ta con dién nhimng yéu td khi twong khac theo tai liéu quan
tric trén mat dat.

Trong khi hdu hoc ngudi ta thudng sir dung céc ban do dang ap trén muc bién lap theo sd
liéu trung binh nhiéu nam.

Truong khi ap thuong xuyén phan chia thanh khu ap thap, khu ap cao, sdng ap cao, ranh
ap thap goi 1a cac hé thong khi ap (Hinh 6.1).

Céc hé thong khi ap co ban khu ap thap (xody thuan) va khu ap cao (xody nghich) — trén
ban do syndp ¢ mat dat dugc the hién 16 bang nhimg khu ap thip va ap cao véi duong dang
ap dong tdm khép kin c6 dang gan tron hay 6 van. O trung tdm xody thuén khi ap thip hon &
mién ria xody. Cac mat dang 4p trong xody thuan vong xudng dudi dang phéu, con trong xoay
nghich thi vong 1én dudi dang vom. Gradien khi 4p ngang trong xody thuan hudng tr mién ria
vao tAm xody, con trong xoay nghich hudng tir tim vé phia ria xoay.

Kich thudc ctia xody thuan va xoay nghich rat 16n. Chiéu doc va chiéu ngang cta chung
dén vai nghin km (kich thudc ctia xody thuan nhi¢t d6i (bao nhiét doi) 1a vai tram dén mot hai
nghin km).

Ngoai nhitng hé thong khi ap voi nhitng dudng dang ap khep kin mo ta ¢ trén, nguoi ta
con phan biét nhiing h¢ thong khi ap v6i nhitng duong dang ap md. Do 1a rinh ap thap va
sdng ap cao.
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Hinh 6.1

Cac hé thdng khi ap co ban trén ban dd mat dat véi
cac duwong dang ap. T - Khu ap thap, C - Khu ap
cao, 1. Ranh khi ap dang ch*r U, 2. Ranh khi ap
dang chir V, 3. Dai ap thap, 4. Ranh khuét, 5. Séng
cao ap hinh chi¥ U, 6. Dai khi &p mo&, 7. Biém trung
hoa cla trwong yén khi ap

Rénh ap thap 1a phan kéo dai ciia khu ap thap voi khi ap thap nhat nim doc theo tryc rinh.
Céc duong dang ap trong ranh hodc gan nhu 1a nhimg duong thing song song hodc c6 dang chir
V latinh (trong trudng hop sau ranh la phan kéo dai cua xody thuan). Nhitng mat dang 4p trong
ranh gidng nhu mot chiée mang huong chiéu vong xudng dudi. Rinh khéng c6 tim nhung co
truc, do 1a duong co ap suat cuc tiéu (néu nhu cac dudng dang ap co6 dang chir V) hay cac
duong dang 4p d6i hudng rat nhanh khi qua truc rinh. Trén moi myec, tryc ranh trung voi long
méng ctia mat dang ap, gradien khi 4p trong rdnh hudng tir mién ria xody vé phia tryc ranh.

Sbng 1a dai cao 4p nam giira hai khu vuc thép ap. Nhimg duong dang ap song song hoic
c¢6 dang chit V la - tinh. Trong truong hop sau, song cao ap la phan ria cua xody nghich dac
trung boi cac duong dang ap kéo dai thém. Cac mat dang ap trong sdng cao ap co dang hinh
mang ngugc, o long hudng 1€n phia trén. Song c6 tryc voi khi ap cao nhét, qua tryc mat dang
ap chuyen huéng twong dbi nhanh. Trén mdi myc truc sdng tring voi 1ong mang ngugc cua
mit dang ap.

Nguoi ta con phan biét yén khi ap, d6 1a khu vyc truong khi ap nam gitra hai khu ap cao
(hay séng cao 4p) va hai khu 4p thap (hay ranh ap thap) xép chéo ~nhau. Nhiing mat dang ap
trong truong yén khi ap c6 dang déc trung cua yén ngua; ching vong 1én vé phia cac khu ap
cao va ha xudng vé phia cac khu ap thap. Piém trung tim yén khi ap goi la diém trung hoa
cua truong yén khi ap.

6.1.2 Ban d@d hinh thé khi ap trén cao

Dé theo ddi sy bién d6i cua trudng khi ap cling nhu trudng nhiét, trong nghiép vu du bao
thoi tiét, theo s6 liéu tham tric cao khong ngudi ta 1ap ban dd hinh thé cac mit dang ap, 46 1a
cac ban d6 hinh thé khi ap. Nhitng ban d6 hinh thé khi ap 1ap theo sb liéu trung binh nhiéu
nam dugc st dung dé nghién ctru khi hau.

Trén cao, tir khodng 1,5km trd 1€n tirc 1a myc c6 mat déng ap 850mb dé thé hién truong
ap nguoi ta khong dung ban dd phan b khi 4p ma dung ban do hinh thé khi ap tuyét dbi dbi
véi cac mat dang ap co ban. Cac mat dang ap d6 1a: 700mb nam & do cao khoang 3km; mat
dang ap 500mb nim ¢ do cao khoang Skm.
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Hinh 6.2 .
Sg bién d6i d6 cao clia mat déng ap 500mb tao nén cac dudng
dang cao v&i mat myc trén ban dé AT500

Nhimg mat dang ap 300 va 200mb nim & d6 cao twong ung khoang 9 va 12km, nghia la
gan dinh tang d6i luu; mit dang ap 100mb nam & d6 cao khoang 16km. Néu cit cac mat muc
vao mdi thoi diém trén mat dang ap s& nam & nhimg d6 cao khac nhau so v6i myc bién (Hinh
6.2). Diéu d6, thir nhét 1a do khi 4p trén muc bién vao mdi thoi diém ¢ nhimg noi khac nhau
c6 gia tri khac nhau, thir hai 1 nhiét d¢ trung binh cta cot khong khi khi quyén & nhimg noi
khéc nhau ciing khac nhau.

Bén d6 hinh thé khi 4p tuyét doi duge xay dung trén co s& mo ta hinh thé ciia cac mit
dang ap co ban va thong qua né dé mo ta trudng ap theo nguyén ly: noi mat dang ap co ban
c6 do cao 16n (Vong 1én), khi ap cao; con noi mat dang ap co ban co d cao nho (Vong xudng),
khi ap thap. Piéu d6 c6 thé thay rd trén hinh (6.3). Nhu trén hinh 6.3 do khi ap giam theo
chiéu cao nén khi ap tai muc B’ (Pg’) ndm & vi tri cao hon nho hon khi ap muc B (Pg) : Pp- <
Pg,. Trong khi khi 4p tai hai diém A va B bang nhau vi nam trén cung mat dang ap Pa=Pp.
Vay khu vic A ¢6 khi ap 16n hon khu vuc B. Ban d6 khi ap tuyét dbi cua cac mat dang ap co
ban néi trén cho ta thay rd sy phan b khi ap tai muc c6 mit dang ap co ban do.

Ta da biét, nhiét do khong khi cang nho, khi ap cang giam nhanh theo chiéu cao. Tham
chi, néu khi 4p trén muc bién dong déu ¢ moi noi thi nhirng mat dang ap nam phia trén trong
phan khong khi lanh sé vong xudng thip, ngugc lai & phan khong khi nong s& vong 1én cao.

Noi mot cach chat chg, trén ban d6 hinh thé khi ap ngudi ta khong dién nhimg do cao
hinh hoc ctia mit dang ap ma dién nhitng gia trj dia thé vi ctia ching. Pia thé vi tuyét dbi 1a
thé ning ciia mot don vi khdi lugng khong khi trong truong trong luc. Theo dinh nghia, dia
thé vio mdi diém trong khi quyén bang gz, & ddy z 1a do cao ctia diém trén myc bién con g 1a
gia tbe trong truong.

Pon vi do cua dia thé vi 13 met dong luc nhung trén ban do hinh thé khi ap dé don gian
nguoi ta dung don vi dé ca met dia thé vi (viét tat 1a dam dtv).

Tom lai, @ mdi diém bat ky cua mit dang ap trén vi tuyen va voi gia tri trong luc nao do,
dia thé vi ti 1& thuan véi d6 cao cia diém d6 trén muc blen Vi vay, viéc str dung dia thé vi
thay do cao hinh hoc hoan toan c6 thé duoc va c6 uu thé vé Iy thuyet va k¥ thuat nhat dinh.
Khi d6 nguoi ta b1eu dién dia thé vi bang mét dia thé vi co tri s6 gan bang d6 cao biéu dién
bang mét (& vi tuyén 45° n6 bang do cao hinh hoc). Ciing vi vay nguoi ta con goi dia thé vi 1a
dd cao dong lusc hay d6 cao dia thé vi. Trong cong thic gio dia chuyen d6i v6i truong dia thé
vi ta khong can tinh mat 4 p nhu ddi v6i truong ap nhu ta s& thiy dudi day.
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Hinh 6.3. ‘ , ,
VE du vé pén do hinh thé khi ap tuyét déi p = const. Khu vuc mét
dang ap vong 1én (A) - khi ap cao, khu virc mé&t dang ap vong xuong
(B) - khi ap thap. Khi ap & B’ cung d6 cao voi A nhwng co khi ap
thap hon
Trén ban d6 hinh thé khi 4p v6i cac duong dang cao v& qua 4 decamet dia thé vi cho ta
thay su phan bo khi ap tao cac mat dang ap co ban, truong cac dong khi co ban, cac front trén
cao, dong khi c6 toc dd it nhat 1a 30m/s (dong xiét), cac dong khi co ban dan cac xoay dudi
mat dat (dong dan duong).

Dia thé vi tuong ddi béng hiéu dia thé vi cia hai diém nam trén mot duong théng ding.
Trén cac ban db hinh thé khi 4p tuong d6i, chang han ban d6 RT;px cho ta su phan b trung
binh ctia 16p khong khi giita hai mat dang ap 500 va 1000 mb (I6p khi quyén Skm dudi
cung). Noi ¢ gia tri RT500/1000 16n 13 khu ndng, con noi co dia thé vi twong ddi nho 1a
khu lanh. Dung ban @6 RT500/1000 chdng 1én ban d6 AT500 ta c6 duge trudng nhiét ap
dung dé suy luan vé binh luu khong khi néng va binh luu khong khi lanh téi cac khu vuc va
g6p phan du bao vé su ting giam cua khi ap, su tién trién ctia khu ap thap va khu 4p cao, co
s& chinh trong dy bao thoi tiét.

6.1.3 Su bién ddi theo chiéu cao ciia trwong khi 4p trong xody thuin va xody
nghich

Do gradien khi 4p theo chiu cao tién gan t4i gradien nhiét d9, nén hudng cia cac duong
dang ap theo chiéu cao ti€n gan t61 hudng cua cac duong dang nhiét.

Trong mot sO truong hop nhiét do trong khu vyc xoay thuan hay xody nghich phan bo
tuong d6i dong déu. Nghia la gradien nhiét do nam ngang nho. Khi d6 cac duong dang ap van
khép kin dén do cao rat l6n, néu ¢ muc 500mb (khoang 5km) con gitr duong dang ap dong
kin thi xoay d6 1a xody tdm cao, néu chi con dang séng thi do la xoay tam trung, con néu
khong con ca dang song thi d6 1a xody tam thap. Su bién ddi cua trudng khi 4p theo chiéu cao
khi d6 phu thudc vao su chénh léch cta nhiét d6 trong khu vuc cia hé théng khi ap va cac khu
vuc xung quanh.

) Néq x04y thuan I}inh thanh trong khu vuc khéng khi lanh va & trong trung t?lm nhiét do
thap nhat thi theo chiu cao gradien khi ap it bién doi huéng va nhimg duong dang ap khep
kin véi ap thap ¢ vung trung tam lan dén d6 cao rat 16n cua tang doi luu (Hinh 6.4a).
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Hinh 6.4 ‘ S ‘
Xoay thuan lanh tam cao (a). Xoay thuén nong tam thap va tam
trung(b), Xoay nghich lanh tam thap (c), xoay nghich néng tam trung
va tam cao (d)

Nguoc lai, néu xody thuan trung véi khdi khong khi nong va nhiét do ¢ trung tm rat 16n
thi gradien khi 4p bién doi rat nhanh theo chiéu cao (Hinh 6.4b). Trong xody nghich lanh mat
dang ap s& giam do cong theo chiéu cao va trén xody nghich dan dan xuit hién xody thuin
(Hinh 6.4c) nhu truong hop cao ap Sibéri lanh ¢ dudi thap va ranh ap thip Dong A trén cao.
Trong céac ap cao néng mat dang ap theo chiéu cao vong 1én, 4p cao manh 1én theo chiéu cao
va nghiéng vé phia khong khi nong (Hinh 6.4d) nhu truong hop ap cao can nhiét Tay Thai
Binh Duong. Trén ban d6 mat dat ap cao nay rat mo va chi duge xac dinh boi mot duong
dang ap dong kin 1010mb, theo chiéu cao né phat trién manh t6i tan d6 cao 12km c6 khi phan
chia thanh hai phan dong va tay.

6.1.4 Gradien khi ap ngang

Khi nghién ciru cac dudng dang ap trén ban d6 syndp, ta thdy ¢ mot sd noi cac dudng
dang ap xit nhau hon & cac noi khac. RS rang 1a ¢ khu vuc thir nhat khi ap bién di theo chiéu
ngang manh hon, & khu vyc tht hai yéu hon. Nguoi ta con néi la bién d6i “nhanh hon” va
“cham hon” nhung khong nén nham su bién d6i trong khéng gian ma ta dang xét vai su bién
d6i theo thoi gian.

C6 thé biéu dién mot cach chinh xac sy bién d6i cta khi ap theo chiéu ngang bang
gradien khi ap ngang. Tuong tu nhu vy, gradien khi ap ngang 1a su bién ddi cua khi ap tuong
ung voi mot don vi khoang cach trén mét nam ngang (noi chinh xac hon la trén mat myc). O
day khoang cach 13y theo hudng khi 4p giam manh nhat. Hudng bién d6i manh nhét cua khi
ap 0 mdi diém chinh 13 huéng chuan véi duong dang ap ¢ diém do.

Gradien khi ap ngang 1a vecto c¢6 hudng trung v6i hudng chuin cua dudng ding ap vé
phia khi 4p giam va cd tri s6 bang dao ham cua 4p suat theo hudng nay. Ta bi€u dién vecto
nay bang ky hiéu G con tri s6 cua n6 1a dp/dn, ¢ day n 1a huéng chuan véi duong dang ap.
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Hinh 6.5
So d6 mat cét thing dimg trong khu vye xody thuan va vecto biéu dién gradien khi 4p toan phén: dp/dn
(1), gradien khi ap thing dimg:dp/6z (2) va gradien khi ap ngang 6p/én (3)

Ciing nhu vecto bét ky, gradien khi ap ngang c6 thé biéu dién mot cach hinh tuong bang
miii tén; trong truong hop nay mili tén hudng theo hudng chuan véi duong dang ap vé phia
khi &p gidm va c6 do dai ty 1€ voi tri sO cua gradien (Hinh 6.5).

O nhiing diém khac nhau cia truong khi ap, huéng va dai luong cua gradien khi ap di
nhién khac nhau. Noi duong dang ap xit nhau hon, su bién ddi cua khi ap trén mot don vi
khoang cach theo huéng chuan véi duong dang ap s& 16n hon; noi cac duong dang ap cach xa
nhau, sy bién doi nay s& nho hon. No6i cach khac, dai lugng gradien khi 4p ngang ty 1é nghich
v6i khoang cach giita cac duong dang ap.

Sy ton tai cua gradien khi 4p ngang trong khi quyén ching t6 ¢ khu vue nao d6 cac mat
dang ap nghiéng so voi mat myc va giao tuyén ctia mat dang ap véi mat myuc. Nhitng mat
dang ap ludn nghiéng vé phia khi ap giam (Hinh 6.5).

Gradien khi 4p ngang la thanh phan nam ngang ciia gradien khi ap toan phan. Gradien khi
ap toan phan 13 vecto khong gian, & mdi diém ctia mit dang ap n6 c6 huéng chuin véi mat
nay vé phia mat dang ap co gia tri khi ap nho hon. Tri s6 cua vecto nay la dp/dn. O day n la
hudng chuan véi mit dang 4p. Gradien khi ap toan phan dugc chia thanh: gradien khi ap
thang dung va gradien khi 4p ngang.

Dbi v6i khi quyén o sat mat dat, gradien nam ngang cua khi ap c6 béc dai lugng khoang
vai miliba (thuong tir 1 - 3mb) tng véi mot d6 kinh tuyen O mién ngoai nhiét doi gradien khi
ap ngang thuong 1 3 - 5mb/100km. O mién nhiét d6i gia tri nay nho bang 1/2 trir truong hop
trong bio gradien khi ap ngang co thé t6i 20mb/100km gay gié manh trén 30m/s.

6.1.5 Dao dong cia khi ap

Quan trac cho thay rd 12 khi 4p ¢ mdi diém trén mait dat hay moi dlem bat ky nay trong
khi quyén tu do blen d6i phan lon khong c6 chu ky. Nhing sy bién d6i & mién 6n d6i va mién
cuc 16n hon & mién nhiét d6i rat nhidu. Nhung & mién nhiét d6i bién trinh ngay cua khi 4p lai
biéu hién rd nét hon.
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Doi khi chi qua mot ngay dém khi ap tai mot diém nao d6 bién ddi dén 20 - 30mb. Tham
chi qua 3 gio khi 4 ap c6 thé bién d6i 5Smb hay hon nita. Puong bién thién ctia khi ap trén khi ap
ky c6 dang gan gidng hinh song: trong khoang thoi gian nao d6 (khoang vai gio hay vai chuc
210), khi ap khi giam nhanh, khi gidm cham, sau lai tang lai gidm va v.v... Vi vy nguoi ta con
goi sy bién doi ctia khi ap nay 1a dao dong cua khi ap (hay ap triéu).

Trong quan trac khi tugng ngudi ta thuong xac dinh dai luong bién ddi cuia khi ap trong
khoang thoi gian 3 gio trude ky quan trac. Pai lugng nay dugc goi la khuynh hudng khi ap.

Sy bién ddi cua khi ap trong mét ngay it mb
nhicu c6 tinh chu ky. Bién trinh ngay cua khi ap 5~
la bién trinh kép: nhiing gia tri cuc dai thuong
thay hai lan trong ngay: trudc budi trua va trude
nra dém (khoang 9 - 10 va 21 - 22 gio dia
phuong). Con nhimng gia tri cuc tiéu thay vao sau
budi trua (khoang 3 - 4 gid) (Hinh 6. 6). Bién
trinh ngay cia khi 4p biéu hién rd & mién nhiét
ddi, noi bién do (hiéu gitra nhirng gié tri cao nhét
va thip nhit trong ngay) tinh trung binh c6 thé ,
dat t&i 3 — 4mb. Tir mién nhiét d6i dén mién cuc, 0 3 12 18 24h
bién d6 dao dong nay giam. O vi tuyén 60°, Hinhée S
bién do ngay chi khoang vai phﬁn mudi miliba, Bién trinh ngay cua khi ap theo gia tri chuan sai
con dao dong hang ngay & ddy bi mo di va bi che lap boi nhitng dao dong khong c6 chu ky
v6i gia tri 16n hon nhiéu.

Do d6, dao dong ngay cua khi ap & mién ngoai nhiét d6i khong c6 y nghia va tham chi
khong the phat hién dugc bang quan trac truc tiép, ma chi c6 thé xac dinh nho qui ton thong
ké cac sb lidu quan tric.

Bién trinh ngay cta khi 4p 13 do bién trinh ngay cuia nhiét d6 khong khi; sy dao dong, dan
nd cua ban than khi quyén dugc ting cuong do hién tuong cong hudng véi dao dong riéng
cua khi quyén.

Khi 4p mot thang ndo d6 so véi gi tri trung binh nhiéu nam cua khi ap trung binh thang
¢6 thé c6 sy chénh 1éch nhat dinh. Gi4 tri sai khac d6 1a chuan sai thang ctia khi 4p. Di sau vao
trong lyc dia, chuan sai thang cua khi ap giam. Khi c6 su di chuyén xuéng phia Nam ciia song
cao Siberi thudng ¢6 chuan sai duong ctia khi ap dén 4 - 5 mb/ngay.

Nhirng gia tri khi ap trung binh nam trong tirng nam ciing thudng chénh 1éch so voi gia tri
trung binh nhiéu nim, tao nén gia tri chuan sai nam. Song nhing gia tri nay nho hon gia tri
chuan sai thang. Gia tri chuan sai trung binh nim cta khi 4p & mién vi do cao khoang 1,5 -
2mb; & mién on d6i khoang 1mb; & mién vi do thip nho hon 0,5mb. Song vao timng nim, gia
tri chuan sai nim c6 thé 16n hon.

Nhirng gi tri chuan sai thang cua khi ap thudng c6 cing dau trén pham vi rong 16n. Néu
nhu ¢ noi nao d6 khi ap trung binh thang nho hon gia tri chuan chang han thi ¢ nhitng khu
vuc xung quanh gia tri nay cing nho hon gia tri chuan, mac du khong theo tat ca moi hudng.
N6i mot cach khéc, gia tri chuan sai khi 4p c6 pham vi khong gian. Diéu d6 dé hiéu, vi nhiing
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gia tri chuan sai khi ap c6 lién quan véi dac diém cua hoat dong xody thuan trén pham vi rong
l6n.

6.2 TRUONG GIO

6.2.1 Toc dp gio

Ta da rd, gio 1a chuyén dong ngang cua khong khi twong ung voi bé mit Trai Dat. Thong
thuong nguoi ta chi luu y dén thanh phan ngang cta chuyén dong nay, song doi khi ndi vé
chuyén dong di 1én (thing) ‘hay di xudng (giang) nguoi ta cling tinh dén thanh phan thang
dang. Gi6 dugc dac trung bang vecto toc d6. Trong thuc té, toc do gio chi biéu thi dai luong
tri s6 toc do, chinh tri s6 nay ta sé goi 1a tde do gi0, con hudng cta vecto tde do 1a hudng gi6 -
hudng tir dau gi6 thoi toi.

Téc do gi6 biéu thi bang m/s; km/h (nhét 14 trong hang khong) va bang nut (1kts = 0,5
m/s).

Ngoai ra con c6 bang toc do gio (hay luc gid) tinh bang cap theo bang Bopho. Theo bang
nay toan bo toc do gio co thé chia 1am 12 cap. Bang Bopho lién hé luc cta gié v6i nhimg hiéu
tmg khac nhau ctia gi6 nhu mirc do gy song trén bién, sy lay dong ctia canh va than cay, sy
lan truyén cta khoi v.v...

M3i cép cua bang déu mang mot tén nhét dinh. Vi du, cip khong ciia bang Bopho twong
g voi gi6 ling, nghia 1a hoan toan khong co gié. Gid cip 4 theo bang Bopho goi 1a gi6 vira
va twong Gmg véi toc do 5 -7 m/s; gid cap 7 1a gié manh véi tée do 12 - 15m/s; gi6 cap 9 1a
gi6 voi tbe do 18 - 21m/s; gid cap 12 1a gid trong bdo véi toe do 16n hon 29m/s.

Nguoi ta thuong phan biét toc do gi6 trung binh qua thoi gian quan trac ngan (trong 1
phut hay 10 phut tuy timg quéc gia) va toc do gio tue thoi, dao dong rat manh va co khi 16n
hon hay nho hon téc do gi6 trung binh rat nhleu Phong ké thuong chi cho nhiing gia tri toc
d6 gi6 trung binh va sau déy ta chi noi dén toc do gi6 nay. O gan mat dat ta thuong thdy gi6
voi toc do khoang 4 - 8 my/s, rat it khi vugt qua 12 - 15 m/s. Khi ¢ g10 giat va cudng phong
tbc d6 gid & mién 6n d6i co thé vuot qua 30m/s va trong ting con gio giat dat td1 65 m/s, co
nhing con gio6 giat toi 100 m/s. Trong cac xody ¢d nho (voi rong) c6 thé ¢o toc do 210 1on hon
100 m/s. Trong nhiing dong goi la dong xiét & phan trén cua ting ddi luu va ¢ phan dudi cta
tang binh luu tbc do gio trung binh trong thoi gian dai va trén mot pham vi rong 16n c6 thé dat
to1 70 - 100 m/s.

Téc do gi6 duoc do bing phong ké véi nhitng cau triic khac nhau. Céu tric phong ké
thudng dua trén nguyén ly: ap luc cta gi6 1am quay bo phan thy cam cta may (phong ké véi
bd phan don gid hinh ban cau, phong ké chong chéng v.v...) hay 1am léch b phan thu cam
khoi vi tri can bang (bang gi6 Vild), theo tdc d6 quay hay do do léch co thé xac dinh toc do
gio.

Hién c6 nhiéu loai phong ky va phong huéng ky (néu ngoai téc do con do ca hudng gio).
Cg’w dung cu do gi6 trén cac tram mat dat dat ¢ do cao 10 - 12m, gi6 do dugc goi la gié mat
dat.
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6.2.2 Hudng gio

Can nhd, khi néi vé hudng gid, ta mudn chi hudng tir dau gi6 thoi t6i. C6 thé chi hudng
gi6 bang diém trén duong chan troi tir d6 gi6 thoi t6i hodc hudng gio tao nén véi kinh tuyén
dia phuwong nghia 1a goc phuong vi. Trong truong hop dau nguoi ta phan biét 8 hudng chinh
trén duong chan troi: bac, dong bac; dong, dong nam, nam, tiy nam, tiy, ty bac va 8 hudng
phu gitra chung: bic dong bic, dong déng bic, dong dong nam, nam dong nam, nam tay nam,
tay ty nam, tiy tay bac, bac tay bac (Hinh 6.7).

Mudi sdu huéng chi huéng tir dau gi6 thoi toi ¢6 nhimg ky higu viét tit bang tieng Viét
va tiéng quoc té (tleng Anh) sau déy: néu huéng gio dugc dic trung bang goc cua hudéng voi
kinh tuyén thi tri s6 goc s& tinh tir phia bac theo chidu kim dong hod. Nhu vay hudng bic s&
tuong tng v4i 360°, huéng dong bic 45°, hudng dong 90°, huéng nam 180°, hudng tay 270°.

Khi quan tric gi6 ¢ nhiing tang cao, hudng gié dugce biéu thi bang d6 va khi quan tric
trén nhiing tram mat dat thi duoc biéu thi bang hudng trén dudng chan troi. Hudng gié duogc
xéac dinh bing tiéu quay quanh truc thing ding. Dudi tac dong cua gid, tiéu s& hudng theo
hudng gid. Tiéu thudng gin voi bang gio Vild.

Ciing nhu ddi véi tdc do, ngudi ta phan biét hudng gié tirc thoi va hudng gié trung binh
da loai bdé nhieu dong. Hudng gid tuc thoi dao dong rat manh xung quanh hudng gié trung
binh va duogc x4c dinh bang tiéu gio.

N Bac ] E Dong
NNE Bac bong Bac ESE Doéng Bong Nam
NW NE boéng Bac SE Dong Nam

ENE béngbéngBac  SSE Nam Béng Nam

WNW
\ / . S Nam W Tay

w SSW  NambéngNam  WNW  Tay Tay Bac
/ SW  TayNam NW  TayBéc
WSW WSW  Téay Tay Nam NNW Béac Tay Béc

Hinh 6.7
La ban gi6 va 16 hwéng gié chinh
Tuy nhién, ngay khi di ldy trung binh, & mdi noi

trén Trai Dat huéng gi6 ciing bién dbi lién tyc con &
nhitng noi khac nhau vao cing mot thoi diém hudng
khac nhau. O mét sé noi, gid véi nhitng hudng khac
nhau qua mot khoang thoi gian dai hau nhu c¢6 cung N /
mot tan suét, su thinh hanh ctia mot sb hudéng gio Vg')i W
cac hudng khéc trong mot mua hay trong nam. Picu
d6 phu thudc vao nhiing dic diém hoan Iuu chung ctia / s
khi quyén va mot phan vao nhiing diéu kién dia hinh

cua dia phuong.
Hinh 6.8
Hoa gi6 vai gio lang 6% va cac hudng gio co
tan suat Ién la Bac, Pong Bac va Tay Nam
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Khi qui toan khi hau cac s liéu quan tric gio, d6i v6i mdi diém ta c6 thé dung biéu dd
biéu dién sy phéan b6 hudng gié theo nhitng huéng chinh duéi dang nhiing hoa gio (Hinh
6.8). Tur diém dau cua toa d¢ cyuc v€ cac huong (8 hay 16 huong) bang nhiing doan thang c6
chiéu dai ti 1& véi tan suit gi6 va huéng nhét dinh.

Néi cac diém cudi cia nhitng doan thang nay bang dudong giy khic. Tan sudt gié ling
biéu thi bang s ¢ trung tim biéu d6 (diém gdc toa do). Khi dung cac hoa gid c6 thé tinh ca
tdc do trung binh cta gié theo mdi hudng sau khi nhan voi tan suit ciia hudng nhat dinh. Khi
d6, d6 thi s& chi lugng khong khi bang don vi quy udc duge gié van chuyén theo mdi hudng.

Pé biéu dién trén nhimg ban d6 khi hau nguoi ta tong hop hudng gid bang nhiéu phuong
phap. Co thé vé trén ban d6 & nhitng noi khac nhau nhimg hoa gi6. Co thé xac dinh toc do gio
tong hop ctia moi toc do (coi ching nhu nhimg vecto) & moi noi trong mot thang nao d6 qua
thoi ki nhidu nam, sau d6 lay luo’ng clia gi6 tong hop nay lam huong gid trung binh. Nhung
thuong nguoi ta xac dinh huéng gi6 thinh hanh bang cach xac dinh 6 vudng véi tan suét cao
nhét, duong di qua trung tim 6 vudng nay duoc coi 1a hudng gié thinh hanh.

6.2.3 Duwong dong

Gid cling nhu moi vecto bat ki ¢6 thé biéu dién bang mili tén c6 chiéu dai dic trung cho
tri sO toc do, con hudng 1a hudng tir dau gié thoi téi. Chang han trong truong hop gidé dong
bac, miii tén phai hudng vé phia tdy nam.

Nhu vay, su phan bd cta gi6 trong khong gian 13 trudng vecto. Co thé biéu dién vecto
nay bang nhitng phuong phap khac nhau. Truong gié dugc biéu dién rd nhit nhd cac dudng
dong tuwong tu nhitng dudng sirc trong tir trudng chiang han & mdi diém cua trudng c6 sb liéu
gi6, v& mili tén c¢6 hudng chi hudng gid thdi toi. Sau d6 v& cac duong dong sao cho huéng gio
& mdi diém cua trudng tring véi hudng cua tiép tuyén voi duong dong di qua diém d6. Nhu
vay dudng dong la duong ma tai moi diém cta né vecto gio tiép tuyén véi nd. Puong dong
cang xit nhau néu toc do gid & d6 cang 16n.

Bang phuong phap d6 ta dugc hé théng cac duong dong trén ban dd (Hinh 6.9), nhin
phac qua c6 thé biét duoc & mdi khu vuc vao thoi diém nao d6, khong khi chuyén dong nhur
thé nao.

Can nh¢ rang, truong dudng dong ddi véi ky quan tric nhat dinh chinh 13 bt tranh tirc
thoi cua truong gio. Khong nén 1An duong dong voi qui dao cua hat khi. Van dé 1a & chd,
truong gioé thuong bién d6i theo thot gian va do d6 su phan b cua duong dong cling bién d6i.
M&i hat khi qua mot thoi gian ngan di qua mot quing dudng trong truong gio bién ddi va vi
vy quy dao ctia né khong trung voi duong dong vé cho mot thoi diém nhat dinh. Chi khi nao
truong gié 6n dinh, nghia 13 su phan bd cta gio trong trudng dong khong bién ddi theo thoi
gian, dudong dong va qui dao cia cac hat khi méi trung nhau. Trong truong hop do truong khi
ap phai on dinh theo thoi gian.

C6 thé vé& duong dong trung binh, chang han theo hudng gi6 thinh hanh hay theo gié téng
hop qua thoi ky nhidu nam. O mot sé khu vuc trén ban dd, dudng dong xit lai, hoi tu va & mot
khu vyc khéac ching phan ky (Hinh 6.9 trai). Co khi cac duong dong hdi tu lai & mot diém goi
1a diém hoi tu, duong nhu ching tip trung vao diém do tir cic hudng khac nhau trong xody
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thuan, hay nguoc lai, chiing phan tan theo moi hudng tir mot diém goi 13 diém phén ky trong
x04y nghich.

Hinh 6.9
Buwong dong phén ky (dwong cong) va véc to gio tiép tuyén véi dwdng dong (a)
dwdng hoi tu moét chieu (b)

Néu trong trudng duong dong hoi tu cd chuyén dong tinh tién, thi cac duong dong cé
thé huéng vé mot phia duong hoi tu, con tir phia kia ching c6 thé song song voi duong hoi
tu nhu biéu dién trén hinh 6.9, phai. Nguoi ta goi duong hoi tu nay la duong hdi tu mot
chiéu. Trén khu vuc Viét Nam va bién Pong, trong nhiéu trudng hop hinh thanh dai hoi tu
nhiét do1 dang kinh hudng. D6 1a dai hdi tu gitra gié mua tdy nam va tin phong dong nam
gan nhu song song véi hudng cua dai hoi tu nhiét déi.

D@ hiéu 13, sy hoi tu ciia duong dong phai kém theo sy chuyén dong cua khong khi thang
1én va nguoc lai sy phén ky kém theo chuyen dong khong khi giang xudng va toa ra xung
quanh. Truc rénh rd nam vdi truc rédnh thap hon hai canh ranh la duong hoi tu hai chiéu véi
dong thang doc theo truc ranh (Hinh 6.10a) con truc song 1a truc phan ky hai chiéu véi dong
gidng doc theo truc séng (Hinh 6.10b).

al 1010 1005 7000/ 1000
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Hinh 6.10 ‘

Duodng hoi tu hai chiéu trong ranh lién quan v6i dong thang doc truc
ranh (a) Duong phén ky hai chiéu trong song lién quan véi dong
giang doc truc song (b)

Trong xody thuin ¢ mat dat dong khi hdi ty, do tinh lién tuc trén xody thuan mat dat dong
thang phat trién tao may va mua, phia trén cao trong khu vuc xody thuan l1a dong phan ky
khong khi & trén cao duy tri &p thap trong xody thuan (Hinh 6.11, trai). Ngugc lai, trong khu
vuc xody nghich & mat dat dong khi phan ky va trén cao khong khi héi ty, duy tri khi ap cao
trong xoay nghich (Hinh 6.11, phai).
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Phan kj frén cd / \ Héi trén cao
trong xody thuanu\—"""’"“ / trong xoéy nghich
"?'{?w*“m? W

Déng thang tao mayﬁ P
trong xody thuan : ‘ I

| " Dﬂ-ng giang
irong xuay rghich

Hinh 6.11
Méi lien quan gitka chuyén déng hoi tu va dong thing tao may trong khu vye

xody thuan (a) va chuyén dong phan ky va dong giang va thoi tiét quang may

trong khu vic xoay nghich (b)

Su hoi tu va phan ky 1a ban chét cta trudng gié do sy phan bd cua khi ap. Cac duong
dong hdi tu hay phan ky mot phan 1a do anh hudéng cua ma sat doi véi khong khi chuyén
dong. Nhung sy hoi tu va phéan ky cling ¢6 thé c6 1ién quan vdi hinh thé hay dia hinh cia mat
trai dudi. Néu khong khi chuyén dong theo 1ong khe hep dan lai, chang han nhu giita cac diy
nui, cac duong dong s& hoi tu lai; néu chuyén dong theo 1ong khe mo rong dan cac dudng
dong s€ phan ky.

Su hdi ty trén quy md 16n nhu trén dai hoi tu nhiét déi hay trong khu vuc xody thuan tao
dong thang vé6i téc do chi vai cm/s. Chuyén dong thing dua mot khéi luong khong khi 16n 1én
cao, nhiét d§ khong khi giam va té1 mic trang thai bao hoa tao nén cac h¢ théng may rat 1on
hinh ré quat hay hinh stmg nhu trong trudng hop xody thuan front hay déi may véi chiéu
ngang hai ba trim kilomet va chiéu dai vai nghin kilomet nhu trong truong hop dai hoi tu
nhiét doi.

6.2.4 Sw bién ddi cia téc dd gié va hwéng gi6é do chuyén dong roi va dia hinh

Huéng va toc do gié bién ddi rat nhanh va lién tuc, dao dong xung quanh nhiing dai
luo’ng trung binh nao do6. Nguyén nhén cua nhimg dao dong (nhiéu dong) ctia gi6 1a do tinh
roi. Nhung sy dao dong nay co thé ghi lai duoc bang may tu ghi c6 do nhay cao. Gid ¢6 su
dao dong téc 6 va hudng biéu hién rd goi 1a i giat. Khi gié c6 do giat rat 1on, ngudi ta goi
1a to.

Khi quan tric gi6 hang ngay trén cac tram, nguoi ta xac dinh hudng va téc do gio trung
binh trong khoang thoi gian vai gidy. Khi quan tric theo may do gié Vild quan tric vién phai
theo doi dao dong cua tiéu gid trong hai phit va theo doi dao dong cta bang gi6 Vild cling
trong hai phut, két qua xac dinh dugc hudng va tdc d6 trung binh cua gié trong khoang thoi
gian d6. Phong ké c6 thé xac dinh téc d6 gio trung binh trong khoang thoi gian bat ky.

Mat khac, viéc nghién ctru tinh giat cia gié cing dang chu y. Tinh git c6 thé dac trung
bang ti s6 giita bién d6 dao dong cia toc do gio trong khoang thoi gian nao d6 voi toe do
trung binh ciing qua khoang thoi gian d6. Thudng ngudi ta ldy bién do trung binh hodc bién
do thuong théy nhat dé so sanh. Bién do & day chi hi¢u gitra hai gid tri cuc dai va cuc tiéu lién
tiép cua toc do gio tirc thoi. Ngoai ra, ciing con c6 cac dic trung cho tinh bién thién khac ké
ca bién thién ciia huéng gio.
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R6i cang manh, tinh giat cang 16n. Nhu vay, tinh giat trén luc dia biéu hién rd hon trén
bién va dac bi¢t 16n & nhitng khu vyce c6 dia hinh phtrc tap, vao mua he 16n hon vao mua dong
va trong bién trinh ngay cé cuc dai vao sau buoi trua khi doi Iuu phat trién manh.

Trong khi quyén tu do, tinh réi ciia truong gié thuong gy ra hién tuong sdc may bay. Do
sdc dic biét 16n trong nhitng dam may 601 lru phat trién manh. N6 ciing ting dot bién ngay ca
khi khong c6 may, trong nhitng dong xiét.

Vit chuéng ngai bat ky nam trén duong di ctia gio s& anh hudng dén gié, giy nhiéu dong
trong truong gi6. Nhiing vat chuéng ngai nay c6 thé c6 qui md 16n nhu nhimg diy nti va qui
mo nho nhu nha cira, cdy cdi, nhimng dai rimg v.v... Trudc hét, vat chudéng ngai lam léch dong
khong khi: dong khong khi hodc phai luon qua vat chudng ngai theo hai bén suon hodc vuot
qua phia trén. Qua trinh vuot qua xay ra cang dé dang néu tang két cua khong khi cang bat 6n
dinh, nghia 1a gradien thang dimg ciia nhiét do trong khi quyén cang l16n. Qua trinh vuot qua
vat chudng ngai ctiia khong khi dua toi hau qua rat quan trong nhu sy ting lugng miy va
giang thuy trén suon nti don gid, trong dong khong khi di 1én, va ngugc lai lam may tan &
sudn nii khuat gié trong dong khong khi di xubng.

Khi luon qua vét chuéng ngai, gié ¢ phia trudc vat yéu di, song ¢ hai bén suon s& manh
1€n, ddc biét 1a & nhitng phan nho ra (géc nha, miii bo bién v.v...). Puong dong ¢ nhiing phan
do s€ xit lai. Sau khi vugt chudng ngai vat gidé yéu di, tao khu vuc gid yéu.

Gi6 manh 1én dang ké khi thoi vao 1ong dia hinh thu hep lai, chéng han nhu gitra hai day
nuii. Khi d6, thiét dién thang cta ludng gié giam di, nhu’ng qua thiét dién nho d6 ciing c6 mot
lwong khong khi nhu trude chuyén dong nén te do gioé ting.

6.3 GIO PIA CHUYEN

C6 thé biéu dién chuyén dong don gian nhat ciia khong khi mot cach li thuyét dudi
dang chuyén dong thang, déu, khong c6 ma sat. Nguoi ta goi chuyén dong do vai luc 1éch
huéng do su quay cua Trai Dat (lyc Coriolis) khac khong 1a gié dia chuyén.

O Bic Ban Cau trong gi6 dia chuyén lyc gradlen khi ap (— 1/p)dp/on gay chuyen dong
can bang v6i lyc Coriolis do su quay cua Trai Pat A = 2wsing. Do gia thiét chuyén dong 1a

chuyen dong déu, hai luc nay, ‘lu:c gradien v
khi ap va lgc Coriolis ¢6 tri sO bang nhau va 4
ngugc hudng nhau (Hinh 6.12).
Nhu trén di néi, & Biac Ban Cau, luc AP G < — A Ap
thap cao

Coriolis vudéng goc véi toc do vé phia phai.
Tir d6 thay rd 1a theo tri so luc gradien khi
ap bang luc Coriolis va lyc gradien khi ap
hudng vudng goc véi toe dd vé phia tréi. Do P-1 P P+

dlrf)‘n’g dal}g ap %uro.ng Vuonxg gOC;YOI gradien gg’] 266£;1i<52 dia chuyén (V) trong trwdng cac dwdng dang
khi ap nen gio dia chuyén thoéi doc :[heo ap thdng v&i sw can bang gitra lwe gradien khi ap (G),
duong dang ap, khi d6 khu vyc ap thap & lwc Coriolis (A)

phia trai cia chuyén dong sao cho ap cao

luén & phia phai chuyén dong (Hinh 6.12). G Nam Béan Cau lyc Coriolis vé phia trai. Ta dé
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dang tinh duogc tdc do gi6 dia chuyén néu viét diéu kién can béng cua cac lyc tac dong, tic la
cho tong cua ching bang khong, ta dugc:

1P 9psingy, = 0. 6.1)

pon

Sau khi giai phuong trinh ta tim duogc téc do gié dia chuyén. Ta c6 cong thirc tinh toc do
gi6 dia chuyén nhu sau:

1o

. 6.2
lp on 6.2)

de =

Diéu d6 co nghia 14 toc d6 gid dia chuyén ty 18 thuan vdi tri sb cia luc gradien khi ap.
Gradien khi 4p cang 16n, nghia la cac duong dang ap cang xit, gié cang manh.

Ta hiy dua vio cong thiic trén nhing tri s6 ciia mat 46 khong khi duéi didu kién
chuin cua khi 4p, nhiét do trén muc bién va tri s6 toc do gioé bang m/s, con gradien khi ap
béng mb/100km. Khi d6 s€ dugc cong thue dudi dang thuc dung thuén lgi khi xac dinh tdc
do gié dia chuyén ¢ mat dat (trén muc bién) theo gia tri gradien:

v, (M- 48 APy 1100km). (6.3)

‘“s’ sing 4n

Chéng han, v6i gradien khi ap bﬁ“mg Imb/100km & vi do 550, ta s€ ¢6 Vy = 5,8m/s; voi
gradien 1a 2mb/100km, tbc do gié dia chuyén 16n gap d6i v.v... Gi6 & mat dét it nhiéu khac
biét voi gio dia chuyén vé tbc do va hudng. Diéu d6 1a do & mit dat c6 luc ma sat tac dong,
dbi véi gid dia chuyén ta gia thiét bang khong nhung thuc ra lyc ma sat bé mat c6 gia tri
tuong dbi 16n.

Tuy nhién, trong khi quyén ty do, tir d6 cao khoang 1000m, gié thuc twong ddi gan véi
gio dia chuyén. Lyc ma sat tai o cao ndy va ¢ trén nhitng muyc cao hon nita nho dén muc c6
thé bo qua duoc. Trong nhiéu truong hop, do cong cia quy dao khong khi ¢ do ciing nho,
nghia 14 chuyén dong khong khi gan véi chuyen dong thang Sau cung, mac du gié thyc
thuong khong hoan toan 1a chuyén dong déu, nhung du sao gia toc trong khi quyén thudng
khong 16n 1am.

Thuec té, gi6 trong khi quyén tu do van c6 hudng 1éch véi cac duong dang ap vé phia nao
d6 nhung v6i mot goc khong 16n 1dm (khoang chimg vai do). Con tdc do ciia nd chi xap xi toe
do6 gi6 dia chuyén.

6.4 GIO GRADIEN

Néu chuyén dong cta khong khi khong chiu tic dong ciia lyc ma sat nhung 1a chuyén
dong cong, thi ngoai luc gradien va lyc Coriolis do su quay cta Trai Dat con xuét hién luc li
tam C = v*/r. O day v 1a tbc do gid, con r 1a ban kinh cong cta quy dao chuyén dong cia
khong khi. Khi d6, trong chuyén dong déu ba luc tac dong 1én khong khi nhu trén hinh 6.13.
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Trong xoay thuén, gia thiét quy dao chuyén dong 1a nhimg dudng tron luc Coriolis hudng
vudng goc voi vecto toc do gio, nghla 1a huéng theo ban kinh vong tron vé phia phai (& Béc
Ban Cau) Luc 1i tdm, nhu dé noi ¢ trén, cling hudng theo ban kinh cia dudng cong quy dao
tron vé phia 16 ctia dudng cong. Luc gradien khi ap phai cén bang véi tong hinh hoc cua hai
luc nay va cling nam trén mot duong thang véi ching — trén ban kinh cta dudng tron nhung
nguoc hudng.

>
a/ - G
G 4 R
-5 ve
G D—6D p-0R,
= Vg
Ve p
P >
> c
> C
C

Hinh 6.13

Trai: Lyc tac dong trong mé hinh gié gradien trong xody thuén (a) va trong xoay nghich (b) Vecto gid

gradien tiép tuyén véi dwong dang ap theo chidu kim ddng hd trong xody nghich va ngwoc chiéu kim

ddng hd trong xoay thuan. X

Phai: V&i cung gradien khi ap gi6 gradien trong xoay nghich manh hon gi6 dia chuyén, gi6 gradien

trong xoay thuan yéu hon gi6 dia chuyén G - Iwc gradien khi ap; (A) - lwc l1éch hwéng do sw quay cua

Trai Bat (Iwc Coriolis); C - lwc ly tdm

Diéu d6 c6 nghia 1a gradien khi 4p hudng vudng goc véi vecto toe do. Do tiép tuyén véi
duong dang ap va vudng goc voi gradien khi ap nén gio thdi doc theo dudng diang ap sao cho
khi ap thip & bén trai chuyén dong.

Ngudi ta goi truong hop 1y tuong ctia chuyén dong déu cua khong khi theo quy dao tron
khéng tinh luc ma sat 1a gié gradien (hay gi6 dia chuyén x0dy). Tur nhiing diéu trinh bay ¢
trén, ta thay rd gio gradien c6 quy dao tring voi cac dudng dang ap. Gio gradien thdi hudng
theo duong dang ap tron.

Nguoi ta thuong két hop khai niém gié dia chuyén véi khai niém gié gradien, va coi gi6
dia chuyén la truong hop riéng cta gio gradien voi ban kinh ctia duong dang ap 16n vo cung.

Trong hé thong khi ap thap véi cac duong dang ap tron dong tam, gradien khi ap hudng
theo ban kinh tir ngoai ria vao trung tim. Piéu d6 c6 nghia 13, ¢ trung tAm ctia hé théng khi ap
thip nhat, vé phia ria khi 4p tang. Hé thong khi ap véi khi thap nhit ¢ trung tim va véi nhiing
duong dang ap tron dong tim nhu vy 1a dang don gian nhét ctia xody thuan. Luc ly tAm trong
xody thuan ludn huéng ra phia ngoai, vé phia 10i ctia quy dao (duong dang ap) nghia 1a nguge
hudng véi luc gradien khi ap. Lyc li tim trong nhitng diéu kién thyc té ciia khi quyén thuong
nhd hon luc gradien khi ap. Vi vay, dé cac luc can bﬁng nhau, lyc Coriolis do sy quay cua
Trai Dat phai hudng theo lyc li tim dé tong hop luc ciia chiing can bang véi luc gradien khi
ap. Diéu d6 co nghia 1a lyc Coriolis ciing phai huéng tir trung tim xody thuan ra phia ngoai.
Vecto tc do gid phai hudng vudng goc vai luc Coriolis vé phia trai (& Bic Ban Cau). Do do,
gi6 gradien phai thoi theo duong dang ap tron cia xody thuan nguoc chiéu kim dong hod va
1éch vé6i gradien khi ap vé phia phai (Hinh 6.13a).

Déi voi khu ap cao, & trung tim hé¢ thdng khi 4p cao nhét; vé phia ngoai ria, khi 4p giam
khi d6 gradien khi ap huéng tir tim vé phia ngoai ria (Hinh 6.13b). Luc ly tam trong xody
nghich ciing huéng ra phia ngoai, vé hudng 10i ciia dudng dang ap, nghia 1a cing hudéng vai
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luc gradien khi 4p. Tir d6 ta thiy rang luc Coriolis do su quay cua Trai Dt phai hudng vao
phia trong xo4y nghich dé can bang voi hai lyc cung hudng: luc gradien khi ap va luc li
tam. Luc Coriolis vudng goc vé phia phai (6 Bic Ban Cau) sao cho gi6 thoi doc dudng dang
ap tron theo chiéu kim dong hd.

Trong ca hai truong hop ké trén cling nhu trong trudng hop gio dia chuyén, vecto toc
do gi6 gradien léch voi gradien khi ap vé ph1a phai & Bic Béan Cau O Nam Ban Cau luc
Coriolis huéng vé phia trai ciia vecto téc do, gio gradien s& 1éch vé phia trai cta luc gradien
khi ap. Vi vay, d6i v6i Nam Ban Cau, chuyén dong cua khong khi trong xody thuan theo
duong dang ap thuin chiéu kim doéng ho, con trong xoay nghich ngugc chiéu kim dong ho.
Sau day ta chi xét dén nhiing diéu kién ¢ Bac Ban Cau.

Téc d6 gi6 gradien V,, xac dinh tlr phwong trinh bac hai:

2

v
14 w0, (6.4)
:

pon

Y nghia cia phuong trinh nay la ca ba luc (lyc gradien, luc 1éch hudng, lyc li tam) can
bang vdi nhau. Dau cong tuwong ung voi gid gradien trong xody thudn, con dau trir tuong ing
v6i gid gradien trong xody nghich.

Tir @6, ta dé dang rit ra 1a voi cung tri s6 gradien khi ap, téc do gié gradien trong xody
thuan nho hon, con & trong xody nghich 16n hon toc do gi6 trong trudng hop cac duong dang
ap thang, nghia 13 16n hon gi6 dia chuyén. Tdc d6 gié ti 16 thuan véi luc 1éch hudng. Tuy
nhién, trong truong hop xody nghich, luc Coriolis 16n hon, con trong truong hgp xody thuan
nho hon so véi lyc gradien. Vi vay, v6i cung tri s6 gradien khi ap, téc do gi6 trong xody
nghich 16n hon trong xoay thuan.

Trong khi quyén ty do gi6 trong xody thuin va xody nghich c6 tc do gan bing gi6
gradien hon la gi6 dia chuyén. Trong nhitng 16p gan mat dat, do anh hudng cua luc ma sat gio
thuc khac biét nhiéu so vdi cd hai loai gio nay.

6.5 GIO NHIET

Nhu ta d3 biét, gié dia chuyen va gio gradien théi doc theo dudng dang ap hay duong
dang cao. Gio thuc trong khi quyén tu do cling gan song song v6i dudng dang ap.

Tuy nhién, néu hudng cua cac duong ding ap bién doi theo chiéu cao, hudng gid cling
bién doi. Tuong tu, toc do gid cling s€ bieén doi phu thudc vao sy bién doi cia dai lugng
gradien khi ap.

Ta d 13, theo chiéu cao gradien khi ap c6 thém thanh phan phu huéng theo va ti 1é thuin
voi gradien nhiét 6 cling nhu gia s6 d6 cao. Nhu vay la, ngay ca gié gradien theo chiéu cao
cling ¢6 thém thanh phan tc d6 phu hudng theo duong dang nhiét (can luu y day 1a duong
dang nhiét trung binh cua toan 16p khi quyén ta dang x¢ét). Thanh phan phu nay duge goi la
gi6 nhiét. Dé tim gié gradien V & muc trén can thém vao gi6 gradien Vo & myc dudi dai lugng
g16 nhiét (Hinh 6.14).
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Néu & muc duéi gradien khi ap tring v6i hudng gradien nhiét do, ¢ phan khi quyén phia
trén thi gradien khi ap theo chiéu cao s& ting va khong doi huong. Trong truong hop do,
duong dang ap trén tat ca cac muc s& trung hudng voi dudng dang nhiét, con gié nhiét s&
tring voi gidé & muc dudi. Khi do, theo chidu cao gié manh 1én va khong d6i hudng.

Néu & muc dudi gradien khi 4p nguoc hudng voi gradien nhiét do, theo chiéu cao gradien
khi ap s€ giam. Cung voi gradien khi ap, gié s& khong d6i huéng, yéu dan theo chiéu cao dén
khi ¢ toc d bang khong, sau d6 c6 hudng nguoc lai, s& hudng sang phai hay sang trai tuy
theo gradien khi ap léch vé phia nao cua gradien nhiét do. Vi véy, theo chidu cao gi6 thuc
quay sang phai hay sang trai va tién gan tring véi huéng cia dudng ding nhiét.

Buang déng nhiét ,
T=const

Hinh 6.14

Gi6 nhiét

Vo - gi6é & myc dudi ;

Vv - gi6 nhiét;

V -gié & muec trén

O phan phia dong (phén déu) xoay thuan noi gradien khi 4p hudng Vé phia tay, con

gradien nhiét d¢ hudng vé phia béc, theo chiéu cao gio quay sang phai va tién gan t6i duong
dang nhiét. O phan dudi (phan phia tay) xody thuan - theo chiéu cao gié quay sang trai. Trong
x04y nghich tinh hinh ngugc lai.

No6i mét cach chit ché, 1y thuyét gio nhiét chi dung cho gio6 gradien. Tuy vy nhirng quy
luat da tim ra ciing hoan toan dung trong nhiing diéu kién thuc cta khi quyén.

6.6 LUC MA SAT

Trong khi quyén, ma sat cung 1a lyc gay gia tég am ddi v6i chuyén dong khong khi, nghia
la n6 1am cham ciing nhu thay d6i hudng ctuia chuyén dong khong khi.

C6 thé coi Iyc ma sat trong khi quyen c6 hudng nguoc v6i vecto toe do gio. Luc ma sat
c6 gia tri 16n nhat ¢ gan mat dat, theo chiéu cao nod giam va dén muc khoang 1000m thi tro
nén khong dang ké so véi cac luc khac tic dong 1én chuyén dong ciia khong khi. Vi vay, bat
dau tir d6 cao nay, luc ma sat c6 thé bo qua. Lp khi quyén ma tir d6 luc ma séat thuc té khong
con nita (500 - 1500m trung binh 14 1000) goi 1a khi quyén tu do.

Phan duéi cing cua ting ddi luu tir mat dat dén myc ma sat goi 1a ting ma sat hay 16p
bién hanh tinh.

Luc ma sat gay nén trude hét do khong khi chuyén dong trén mit dat gd ghé, tbe do cua
nhitng hat khi ti€p xuc voi mat dat giam di. Nhitng hat khi voi toc do nho trong qua trinh trao
doi roi s€ lan 1én tang cao hon, thay vao do la nhiing hat khi vdi toc d§ 16n hon tir trén xuong
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va khi tlep xtc v6i mit dat ching lai chuyén dong cham di. Tom lai, do chuyén dong réi su
giam toc d6 lan 1én cao trong mot ting khi quyén khé day. D6 chinh 14 ting ma sét.

Khi tang két ctia khi quyén khong 6n dinh thi ngoai réi co hoc, rdi nhiét ddi luu — hién
tuong xao tron khong khi theo chiéu thang dimg rat manh, ciing phat trién. Két qua 1a khi tang
két bat on dinh (thuong 13 vao mua hé trén luc dia) anh hudng giam téc do ciia ma sat lan
trong ting khong khi rat diy va myc ma sat nim cao hon khi tang két on dinh (thuong thiy
vao mua dong). Mit khac, & mat dat anh huong
clia ma sat d6i voi toc do va huéng gio khi ting
két bat 6n dinh s& nhé hon khi tang két on dinh.

Do anh hudng cua lyc ma sat, toc do gio
giam dén mirc 12 & mat dat (trén do cao tiéu
gio) toc do gi6 thyc trén luc dia chi khoang
bang mét nira tbc do gio dia chuyen véi cung
mot tri s6 gradien khi ap. Trén bién, su giam
toc do gié do ma sat nho hon trén dat lién, toc
d6 gi6 thyc bang khoang hai phan ba téc do gi6
dia chuyén.

L hh h Hinh 6.15
uc ma sat cling anh huong tdi uong gi0. Gis dia chuyén ¢4 tinh t6i lwc ma sat (chuyén dong

Ta hdy gia thiét chuyén dong thing déu cua thang déu co tinh dén ma sat)
khong khi khi c6 ma sat. Diéu d6 c6 nghia 1a ba .
luc: gradien khi 4p, luc Coriolis va luc ma sat (Hinh 6.15) phai can bang nhau.

Vi lyc ma sat huéng nguoc véi vecto tbe dd nén né khong nam trén cung mot dudng
thang v6i luc 1éch hudng. Vi vay, luc gradien khi 4p cin bang voi hai luc ké trén khong thé
nam ciing trén mot dudng thang vai lyc léch hudng.

Nhu trén hinh 6.15, Iyc gradien khi 4p khong vudng goc véi vecto toc do gié ma lam véi
n6 mot goc nhon. N6i mot cach khac, vecto toe do gidé khong hudng theo duong dang ap. No
cat dudong dang ap va léch vé phia phai, tao v6i né6 mot goc nhoé hon goc vudng. Trong trudng
hop nay, vecto toc do gié co thé phan tich thanh hai thanh phan - doc theo dudng dang ap va
theo hudng ban kinh ctia dudng dang ap.

Néu gia thiét chuyén dong déu cua khong khi, theo duong ding ap tron khi c6 luc ma sét,
ta cling s& rut ra két ludn twong ty. Trong trudng hop nay, lyc ma sat cling khong trung voi
luc 1éch hudng. Vecto toe do gio ciing s& léch voi duong dang ap va co thanh phan hudng
theo gradien khi ap.

Trong xoay thuén, gradien khi ap erong tlr ngoai vao trung tam, gio ciing co thanh phan
hudng v€ phia trung tam. N6 két hop véi thanh phan hudng theo duong ding ap ngugc chiéu
kim dong ho. Vi vay, o nhu’ng 16p duéi cing trong khu vyc xoay thuan, gi6 thoi nguoc chiéu
kim dong ho tir phia ngoai ria vao trung tim. Trong xody nghich, thanh phan hudng theo
duong ding 4p sé& thuan chiéu kim dong hd va két hgp véi no 1a thanh phan huéng theo
gradien khi ap tur trung tdm ra phia ngoai ria.

Khi v& cac duong dong ¢ nhitng 16p dudi cung cua khu vuc xody thuén, ta thdy chung co
dang xo4y hudng nguoc chiéu kim déng ho va hoi tu vao trung tim xody. Tam xoay thudn 13



170

diém hoi tu cta cac dudng dong. 0 16p dudi cung cua khu vuc xoay nghich, cac duong dong
c¢6 dang xoay phan ki theo chiéu kim dong ho tir tim xody. Tam xody nghich 1a diém phan ky
cua cac duong dong.

Nguoc lai so véi Bic Ban Cau 1a & Nam Béan Cau, cac duong dong hinh X0dy trong xody
thuan hudng theo chiéu kim dong ho va trong xoay nghich hudng ngugc chiéu kim dong ho.
Tuy nhién, thanh phan téc d6 gié vudng goc véi duong dang ap trong xody thuan van hudng
vao trong, con trong xody nghich hudng ra ngoai.

6.7 PINH LUAT KHI AP CUA GIO

Kinh nghiém cho thdy rang, gié & mat dat (khong ké nhiing vi d6 gan xich dao) ludn léch
v6i gradien khi 4p mot goc nho hon 90°. (3 Bic Ban Cau vé phia phai va 6 Nam Ban Cau vé
phia trai. Tir d6 rat ra nguyén ly sau: néu dimg quay lung vé phia gi6 con mat huéng theo
hudng gio thoi thi khi ap thap nhat s& & phia trai va hoi dich vé phia trudc mot it, con khi ap lon
nhét & phia phai va hoi dich vé ding sau mét it (Hinh 6.16). Trén cao gié thuc gan bang gi6 dia
chuyén nén hudng gid song song véi duong diang cao (Hinh 6.16, trai), dudi thap, o sat mat dat
do anh hudng ciia ma sat hudng gio 1am véi duong dang ap mot goc khoang 30° trén bién va t6i
45° trén luc dia (Hinh 6.16, phai). Nguyén 1y ndy da duoc tim ra bang thuc nghiém, ngay vao
nira dau thé ky thir 19 va co tén 1a dinh luat khi 4p ciia gio hay dinh luat Baysbalo.

Tuong tyu, gio thuc trong khi quyén ty do (¢ Bic Ban Cau) ludn thoi gan theo cac duong
dang 4 ap sao cho khi ap thap O phia trai va léch véi gradien khi 4 ap vé Jphia phai mdt goc xap xi
90°. Piéu nay c6 thé coi 1a sy md rong ctia dinh luat khi 4p cua gio d6i véi khi quyén tu do

RO rang la dinh luat khi 4 ap clia gié mo ta nhing tinh chat ctia gié thuc gan voi nhimng tinh
chat cua gi6 dia chuyen va gié dia chuyén c6 ma sat. Nhu vy, nhimg quy luat chuyen dong
cua khong khi d6i voi nhimng diéu kién 1y thuyét don gian hoa néi trén, co ban van ding voi
nhimg diéu kién thyc phirc tap hon. Chang han, gié ¢ mat dat léch voi gradien khi ap tuong tu
nhu gié dia chuyén c6 ma sat. Dong thoi, mac du duong dong ¢ mat dat trong xody thudn va
xoay nghich khong phai 12 nhitng dudng xodn hinh hoc, song dic tinh cta chung van c6 dang
xoan hoi ty vao tim trong xody thuan va phan ky tir tim trong xoay nghich.

Trong khi quyen tu do, méc du cac duong dang ap va duong dong khong c6 dang hinh
hoc 16 va chuyen dong cua khong khi co gia tdc, gié van thoi gan theo hudng cc duong dang
ap véi tbe do gan bang téc do gid dia chuyén.

Do 1éch clia gio thyuc trong khi quyén tu do so voi gioé gradien tuy rat nho song c6 gia tri
quyeét dinh doi véi su bién thién cua khi ap.

Nhu ta da biét, khi ap trén mdi myc bang trong lugng cta cdt khong khi nam trén, nghia
la ti 1€ thudn vdi khoi lugng cua khong khi trong cot. Sy giam khoi lugng trong ¢t khi trén
dia diém nao do lam cho khi ap gidm, sy tang khoi luong trong cdt 1am cho khi ap tang.

Trong khi quyén tu do, trén mdi muc, su bién doi ciia khéi lwong khong khi con do
chuyén dong thang dtmg. Trong chuyén df)ng giang, mot phﬁn khong khi s& di xudng khoi
muyec dé cho va vi vay, khi 4p trén myc s€ giam, trong chuyén dong thing, tinh hinh ngugc lai.
Diédu d6 c6 thé thdy phia dudi khu vuc ctra vao hoi tu duong dong ctia dong xiét, khi ap tiang
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va thuong hinh thanh song ap cao va ap thap dudi cira ra, phan ky dudng dong thuong hinh
thanh ranh ap thap va ap thép.

Khéng ma sat A ma sat

Gidh mat ddt

Budng d_a:mg ap hay

duimg diang cac Duimg ding dp hay

C dudmg ding cao

T | Puimg dang ap

(a) Trén cao

(b) Mat dait

Hinh 6.16
Minh hoa dinh luat Baysbalo dbi v&i gié thwe trén cao song song véi dwdng déng ap (a) va gié thuc &
mat dat cat dwdng dang ap (b)
Trén mat dat, khi p khong bién doi do cac chuyén dong thang dimg ma chi bién doi do
chuyén dong ngang. Chuyén dong ngang nay la nguyén nhan chu yeu cua su bién doi khi ap
trén myc bat ky, con trén mit dat né 1a nguyén nhan duy nhat.

Chuyén dong ngang ctia khong khi c¢6 thé gy ra ciing nhu khong gay ra su bién doi cua
khi ap, diéu nay tuy thudc vao nhimng dic tinh riéng. Chang han, gi6 dia chuyén théi theo
vong vi tuyén va nhiét d6 moi noi dong déu thi khi ap s€ khong bién doi. Trong nhiing didu
kién do, sy phan b6 khéi lugng khong khi khong bién d6i va do d6 sy phan bd khi 4p ciing
khong bién doi. Tuy nhién, néu co chuyen dong cua cac khdi khi tir vi d9 nay sang vi d6 khac,
thi ngay khi c6 gi6 gradien, khi ap van bién d6i. Khong khi lanh c6 mat do 16n tor vi d6 cao
xudng vi d6 thip thay thé khong khi nong c6 mat do nho hon s& lam khi 4p & mién vi do thap
tang va nguoc lai.

Thyec té, khi 4p thuong xuyén bién doi va doi khi bién doi rat 16n. Khi ap bién doi chinh
1a do gié thuc 1éch so véi gid gradien. Trong d6 do 1éch dang ké cua gio thuc so voi gid
gradien gy nén do ma sat chi ¢ thé thay doi sy phan bd khi ap theo mot chidu va lam san
bang hiéu khi ap, nghia 13 1am cho xoay thuan day 1én va xoay nghich yéu di. Thuc té ciing
thuong thay hiéu khi ap ting 1én, nghia la xody thuan siu thém va xody nghich manh én.
Nhitng su bién d6i ndy cta trudng khi ap trude hét 1a do gid thuc 1éch so véi gié gradien trong
khi quyén tu do, khi d6 ¢ thanh phan gi6 huéng ngugc gradien khi ap.

6.8 FRONT TRONG KHIi QUYEN

Trong khi quyen thuong hinh thanh nhitng diéu kién, trong d6 hai khéi khi véi nhimg
tinh chat khac nhau nim canh nhau va dugc ngin cach boi doi chuyén tiép hep. Khi di tir khoi
khi nay sang khéi khi khac qua d6i front, nhiét do, gio, d6 4m khong khi it nhiéu cé su bién
d6i dot ngot.



172

Déi front ludn co chidu rong va bé day nhat dinh tuy rat nho so véi kich thude cua cac
khdi khi ma n6 ngan cach. Vi vy, Iy tuéng hoa nhimg dicu kién tic 1a ta c6 thé coi front nhur
mit ngin cach gitra cac khdi khi. Khi gap mat dat, mat front tao nén dudng front, nguoi ta
cling thuong goi tat 1a front. Trong diéu kién 1y tudng hoa ciing co thé coi front 1a duong dot
bien.

Mot diéu rat quan trong 1 cac mat front nim nghiéng trong khi quyén. Ly thuyét va kinh
nghiém chi rd 14 goc nghiéng ciia mit front so véi mat dat nho, khoang vai phit. Tang cua goc
nghiéng goi tat 1a .40 nghiéng cua front co gia tri khoang tur 0,01 dén 0,001. Nhu vy, trong
khi quyén front nam rat thoai. Cach xa dudng front khoang vai trim km mit front chi & do
cao khoang vai kilémet. Trén hinh 6.17 1a h¢ thong may front trén anh may vé tinh kénh thj
pho (nhin thay) véi hé thong dudong dang ap trong xody thuan va hé théng front cb til.

Mat khéc, khong khi do mat front ngan cach khong chi nam canh nhau ma con nam trén
nhau, khong khi lanh nam duéi khong khi néng dudi dang cai ném. Front trong khi quyén
khong t6n tai bat bién, chung xuét hién, phat trién manh 1én hay tan di, song diéu kién hinh
thanh dbi v6i chung ludn ton tai trong khi quyén va vi vdy, front khong phai 1a hién tuong
ngau nhién ma I3 hién twong xdy ra hang ngay trong khi quyén.

Thong thuong, co ché hinh thanh front (sy sinh front) trong khi quyén 1a co ché dong
hoc: Front hinh thanh duéi tic dong ctia truong chuyén dong khong khi; trong d6 cac khoi khi
v6i nhiét do (va cac dic tinh khac) khac biét tién gan lai v6i nhau. Trong mot d6i nhét dinh,
gradien ngang clia nhiét do tang, diéu d6 chimg to su thay thé doi chuyén tiép giita hai kh6i
khi boi doi front biéu hién rd. Tuong ty, front c6 thé tan di nghia 14 déi front bién thanh cac
dé6i chuyén tiép rong, gradien nhiét do ngang giam rd rét.

Front trong mot s6 truong hop con c6 thé hinh thanh do anh hudng cua diéu kién nhiét
ciia mat trai dudi, chang han nhu doc theo ria céc tdng bang hay ria cac 16p tuyét phu. Song
co che hinh thanh front nay it c6 y nghia so véi qua trinh sinh front dong hoc.

Trong diéu kién thyc, théng thuong front khong nam song song véi cac dong khi. Gio ¢
hai phia front c6 thanh phan chuén véi front, vi vay front khong dimg tai ché ma di chuyén.
Front c6 thé di chuyén hoac vé phia khong khi lanh, hoac vé phia khong khi nong.

Néu duong front mat dat di chuyén vé phia khong khi lanh, ném khong khi lanh sé& lui
dan thi d6 1a front nong (Hinh 6.17). Sy di chuyén cia front nong qua diém quan tric dong
thoi véi su thay thé khéi khi lanh bang khoi khi néng va nhu vay nhiét do sé tang, khi ap giam
va cac yéu tb khi tuong khac ciing bién doi.
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Hinh 6.17

Puwong front mat dat va hé thdng may front trén anh may vé tinh: front
lanh (ABC), front néng (AD), front ¢b tu (AE), trong d6 A la diém cb tu.
Khu virc may tich phat trién trong khong khi lanh (FG) khi ¢6 binh Iwu
lanh trén b& mat néng véi cac dai may tich theo chiéu chuyén dong
cla dong khi trong xoay thuan. Front tinh la doan front khoéng di
chuyén hay it di chuyén vé& mét phia khéi khi

Néu duong front trén mat dat di chuyén vé phia khong khi nong, ném khong khi lanh s&
chuyén dong ve phia trude va khong khi ndng 1ti dan hoac bi khong khi lanh dang lan téi day
l1én cao. Nguoi ta goi front nay 1a front lanh.

Su di chuyén cua front lanh qua dia phuong s& _gay nén su thay thé khong khi nong bang
khong khi lanh, sy giam nhiét d6 va nhiing sy bién d6i dot ngét cua cac yeu t6 khi tuong
khac. Trong d6i front trong chuyén dong ciia khong khi xuét hién cac thanh phan thiang dimg.

Truong hop quan trong hon ca la khi khong khi nong truot 1€n cao, nghia la ddng thoi véi
chuyén dong theo chiéu nim ngang, khong khi néng con chuyén dong vuot 1én cao trén ném
khong khi lanh. Chinh sy phat trién ctia cac hé thong may cho mua doc theo mit front c6 lién
quan voi hién tugng nay.

Trong front ndng chuyén dong truot 1én cao cudn ca nhitng 16p khong khi nong réat day.
Trén toan bd mat front xuat hién hé théng méy cao tang, tang tich cho mwa dam trén pham vi
rit rong. Trong front lanh, chuyén dong truot 1én cao ctia khong khi néng bi han ché trong
mot dai hep, dac biét 1a trude ném khong khi lanh noi khong khi ndng bi khong khi lanh déy
1én cao. O day may phan 16n c6 dic tinh ctia may vii tich cho mua rao va dong.

Trong khi quyén, khi xody thuan phat trién con xuét hién ca nhiing front tap hop phirc tap
hon do sy két hop cua hai hay nhiéu mét front. D6 la front ¢6 tu. Chung cting lién quan voi
nhiing hé thong may nhat dinh.

Mot diéu rat quan trong la tat ca front déu lién quan véi ranh trong trudng khi ap. Trong
truong hop front bat dong, cac duong dang ap trong ranh song song vdi chinh front. Nhung
dbi vé6i cac front nong va front lanh, cac dudng dang ap khi gip front nim trén truc ranh
thuong c6 dang chir V latinh.
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Vi vay, khi di qua front gi6 & noi nao d6 s& d6i huéng theo chiéu kim ddng hd; chang
han, trudc front gié c6 hudéng dong nam, sau front gié s& d6i huéng sang hudng nam, tiy nam
hay tay. Vao mua dong front lanh nam doc theo ria phia Nam ctia 4p cao Siberi. Khong khi
lanh cling cao ap Siberi di chuyén tir phia Nam Trung Qudc vé phia Viét Nam. Front lanh nay
trong ranh khuat nén song song voi dudng dang ap. Doc theo front lanh hinh thanh hé théng
may Ns, As rong dén 500 km, kéo dai sudt doc phia Nam cao ap. Khi front lanh di chuyén
vao Viét Nam gdy sy giam nhi€t d9, khi ap tang, gi6 chuyén hudng dong bic, troi day may.
Dau va cudi mia déng c6 thé hinh thanh may vii tich trudc front lanh cho mura rao va dong.

Trong céc phén trinh bay & trén, front dugc coi nhu mat phéng hinh hoc ddt bién. Thuc
té, front 1a doi chuyén tiép hep gitra cac khdi khi lanh va khéi khi nong. Nhiét do trén front
khong c6 su dot bién ma bién 601 nhanh trong déi front. Bleu d6 c6 nghia la front duoc dac
trung boi sy tang cua gradien nam ngang cua nhiét d6. O mién nhiét d6i, hiéu nhiét do trén
front nho va dau hiéu chinh cua front 13 sy hdi tu cta cac dudng dong.

Ta da biét, néu gradien nim ngang ctia nhiét o gan tring véi gradien khi 4p nam ngang,
gradien khi 4p ndy sé& ting theo chiéu cao, va cling v&i n6 toe do gio ciing tang. Tir d6 ta thay
rang trong d6i front nam giita khong khi néng va khong khi lanh, gradien ngang ciia nhiét do
dic biét 10n, gradien khi 4p ting manh theo chiéu cao va cung voi no toc d6 gié dat toi nhitng
gié tri rat 16n.

Két qua 13 ¢ phia trén front biéu hién rd, & phan trén tang ddi luu va ¢ phan dudi ting
binh luu thudng quan sat thiy cac dong khi rat manh rong khoang vai tram kilomet véi toc do
12 30m/s dén khoang 150 — 300km/h dai mau sam phan phia trén hinh 6.18. O cao hon nita,
trong tang binh luu gradien nhiét d6 ngang c6 chiéu nguoc lai, gradien khi 4p giam va toc do
gi6 giam. Toc do gi6 cuc dai thudng quan sat thay ¢ gan dinh tang d6i luu.

Nguoi ta goi cac dong khong khi véi toe d 16n trén 30m/s tré 1én nam & gan dinh tang
dbi luu nodi trén 1a dong xiét. Trong front cyc, dong chay xiét thuong thy ¢ nhimg muyc thap
hon. Trong nhimg diéu kién nhat dinh, dong xiét ciing quan sat thdy ca o tang binh luu. Trén
hinh 6.18 13 hé théng dudng front mit dat trong xody thuan dang di chuyén vé phia déng bac
v6i dong thang trude front ndng, dong gidng sau front lanh trong cao ap va dong xiét v6i binh
luu néng trong xoay nghich va trudc front néng, binh luu lanh sau front lanh.

b

Hinh 6.18
Dong xiét trong d&i gio tay voi séng va ranh trén cao cing khu virc héi tu sau ranh
va khu vie phan ky trwéc ranh. Phan phia dwéi khu vee dong hdi tu Ia dong khdng

Front lanh
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khi lanh giang va khu ap cao mat dat, phia dwoi khuxvu’c phan ky |a ap thap va

dong thang theo d(‘)ng dér] dwc‘)’pg trép cao nén di chuyén tir tdy sang déng, mii tén

kép la huwdng di chuyén cua xoay thuan

Do nhiing front co ban — front 6n déi va front bang dwong — chti yéu nam theo vi tuyén,

hon nita khong khi lanh thudng & vi do cao hon, dong xiét thudng thay & nhitng vi d6 cao
hon. Dong xiét mién 6n ddi thuong thdy & do cao khoang 9 — 12 km con dong xiét mién can
nhiét nam cao hon, tai muc 15 - 16 km. Ria phia bac dong xiét c6 do cong xoay thuan do nam
0 ria xody thuén hanh tinh. Béc trung cho phan nay ciia dong xiét 1a chuyen dong thang manh,
may déi luu phat trién; trén anh may vé tinh ria phia bic c6 man may sic nét hon ria phia
Nam dong xiét ddc trung boi do xody xody nghich, dong giang va may tich it phat trién.
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Chuong 7

HOAN LUU KHI QUYEN

7.1 KHAI NIEM CO BAN

Hé théng cac dong khong khi trén Trai Pt quy mo lyc dia va dai duong dugc goi 1a hoan
luu chung khi quyén. Ngudi ta phan biét hoan luu chung khi quyén véi hoan luu dia phuong
nhu Brigio (gio dit - bién) & mién bo bién, gié ndi thung ling, gié bing va cac loai gié khac.
Céc hoan luu dia phuong nay ¢ mot sé khu vuc c6 khi tring huéng voi cac dong hoan luu
chung.

Céc ban d6 thoi tiét hang ngay cho thiy 16 su phan bd cua cac dong hoan luu chung trén
nhitg pham vi rat 16n cia Trai Dit trong mdi thoi diém clng nhu sy bién d6i khong ngimng
ctia su phan bd nay. Su da dang cua hoan luu chung khi quyén chu yeu la do trong khi quyén
thuong xuyén xut hién cc séng va X0dy rat 16n phat trién va chuyén dong khac nhau. D6 1a
su hinh thanh cac nhiéu dong khi quyén - xody thuén va xoay nghich la net déc trung nhat cta
hoan luu chung khi quyén. Song trong chuyén dong khi quyén da dang phuc tap do sy bién
d6i khong ngimg cia trudng ap va truong gioé van co thé tim ra mot sé dic tinh lip lai tir nim
nay qua ndm khac. Nhirng dac tinh nay duoc phat hién nho phuong phap trung binh thong ké,
trong d6 nhifu déng hang ndm cta hoan luu it nhiéu dwoc san bang.

7.1.1 D6i khi ap va déi gio mat dat

Pé c6 thé hinh dung sy phan b khi ap theo d61 nguoi ta thuong xac dinh cac gia tri khi
ap theo vong cung vi tuyén trén diy sé liéu trung binh nhiéu ndm cua khi ap tai cac tram khi
hau trén cac vi tuyén co ban:

Vi do 80°N 60 30 10 0 10 30 60 80°S
Khi ap (mb) 1014 1012 1019 1012 1010 1012 1018 989 991
Hwéng gid NE SW NE ENE ESE SE NW SE

Néu coi Trai P4t nhu mot hanh tinh, nghia 13 coi nhu khong c6 su phan biét luc dia va
bién ta s& c6 duoc nhimng ddi khi ap va doi gié hanh tinh nhu minh hoa trén hinh 7.1. Dong
duéi cung 14 huéng gi6 thinh hanh ¢ mat dat trong cac doi giita nhimg vi do d din. Can luu
y, & ddy chua loai trir thanh phan kinh huéng.

O hai Ban Cau 1a hai d6i ap cao can nhiét, hai d6i ap thap 6n d6i va hai ddi 4p cao cuc.
Trén thyc té luc dia va bién da chia cat cac d6i khi 4p nay thanh céc trung tdm khi ap. Tir ria
hudng vé phia xich dao ctia 4p cao can nhiét hai ban cau gi6 thdi vé phia d6i ap thap xich dao.
Hai d6i gi6 nay 1a hai doi tin phong. Tin phong Bac Ban Cau c6 huéng dong bac, con tin
phong Nam Ban Cau c6 hudéng déng nam do tac dong cua luc Coriolis (luc 1éch huéng do su
quay ctia Trai Dat) vé phia phai chuyén dong & Bac Ban Cau va vé phia trai chuyén dong &
Nam Bén Cau.
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Hinh 7.1 )
Cac doi gié va doi khi ap hanh tinh & mat dat
Tir ria huéng vé phia cuc clia 4p cao can nhiét khong khi nhiét déi thoi vé mién 6n doi
con khong khi lanh khé mién 6n déi thoi vé phia can nhiét va nhié¢t doi. Tur &p cao cuc vé phia
mién 6n déi la gid dong bac ¢ Bac Cuc va dong nam ¢ Nam Cuyc.

O mién vi do trung binh, hé théng front bang dwong va front cyc hoat ddng manh (dudng
song trén hinh 7.1). Phia bac front 1a kh01 khi cyc va bang duong lanh xam nhép sau vé phia
nam. Phia nam front cyc dong khi néng 4m di chuyén vé phia cuc va duoc nang tir tir 1én cao
tao cac hé théng may va mua gan front noi dang thinh hanh binh luu khéng khi theo chiéu
ngang.

Doi gi6 mat dat cung lién quan voi cac vong hoan luu theo chiéu thang dung (Hinh 7.1).
O mién nhiét déi mdi ban ciu 1a vong hoan luu Hadley, vong hoan luu ndy duoc cdu thanh
boi nhanh phia duéi d6 chinh 1a tin phong thdi tir hai trung tAm cao &p can nhiét (30°) vé phia
xich dao, dua khong khi nong tur mién can nhiét vé phia xich dao hoi tu vao dai ap thép xich
dao va bdc 1én cao trong cac dai may tich. Nhanh dong khi trén cao thdi tir xich dao vé phia
can nhiét 1a phan tin phong. Khi téi vi d6 30° hai ban cdu nhanh dong khi trén cao giing
xudng tao thanh dong hoan Iuu khép kin.

Trong qua trinh di chuyén trén dai duwong néng am, khong khi trong tin phong s& 4m lén
va nhiét d6 tang. Khi t6i xich dao tin phong hai ban ciu gip nhau va bdc 1én cao tao dong
thang ¢ dai ap thap xich dao, noi thinh hanh ddi luu, cdc dong khong khi néng 4m bdc 1én cao
trong dai hoi tu nhiét doi s& tao nén nhimg hé thong may tich cho mua rao va nhiéu khi c6
dong. O phia trén cao trong vong hoan luu Hadley, khong khi thoi vé phia cuc, nguoc huéng
vé6i tin phong ¢ dudi thap va giang xudng & vi 6 30°. C6 gia thuyét cho rang dong giang nay
tao nén ap cao can nhiét. Khong khi ndng 4m tir mién cén nhiét d6i nay ciing thdi theo huéng
vé phia cuc, boc 1én cao trén cac front cuc. O phia bac front nay 1a khong khi lanh tir cac mién
on ddi xadm nhap Xuéng cac mién can nhiét va nhiét doi. Day la khu vuc thinh hanh Chuyén
dong binh luu va vong hoan luu Ferrel.

7.1.2 Déi khi ap va dai gio trén cao
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Trén cao, phan bd khi 4p don gian hon nhiéu so V01 mat dat: trén cuc 1a ap thap hanh tinh
c6 tam 6 cuc voi doi gio tay va dong xiét gi6 tdy mién vi d trung binh ¢ ria ap thap nay. O
phan ria hudng vé phia xich dao cta 4p thap hanh tinh trén cao la cac ap cao cén nhiét kéo dai
theo vi tuyén v6i dong khi hudéng dong co ban cua mién nhiét d6i & phia huong vé xich dao
ctia ap cao lién quan véi dong xiét gio dong (Hinh 7.9). O phan ria hudng vé phia cuc 1a dong
gi6 tay can nhiét voi dong xiét can nhiét d6i nam & gan dinh ting dbi luu nhiét d6i. Hai dong
xiét, dong xiét can nhiét (SJ: Subtropical Jet Stream) nam ¢ noi dut doan cua dinh tang d6i
lwu nhiét d6i, két qua cta sy hoi tu ciia doi gio tdy trén cao mién 6n d6i va doi gié tiy nam
clia ria phia bac cao ap can nhiét. Dong xiét manh hon 1a dong xiét cuc (PJ: Polar Jet Stream)
1a dong xiét trong ddi gié tdy & ria hudng vé phia xich dao cta xoay thuan hanh tinh. Trén
cao, dong xiét nay manh hon va m¢ rong hon. Hai dong xiét nay chinh 1a nguén dy trir ning
luong cho cac xody nho trén mat dét.

Tinh hinh néi trén khong xay ra & cac vi do thip. Piéu d6 1a do khi ap cao nhit & phan
trén tang d6i luu khong phai ¢ trén xich dao. béi cao ap can nhiét theo chiéu cao xé dich vé
phia xich dao, song truc cta n6 ¢ phan trén tang ddi luu van nam hoi xa xich dao. Tir d6 ta
thay trong ddi hep gan xich dao, chii yéu nim & ban ciu mua he, gradien khi ap kinh huong 6
phan trén tang d6i luu huéng vé phia xich dao. Piéu d6 co nghia 13, & day, trong phan trén
tang ddi luu va phan dudi tang binh luu gié dong chiém wu thé.

Vao mua hé trong ting binh luu, su phin bd trung binh cta nhiét do theo kinh tuyén
nguoc voi sy phan bd nhiét d6 & tang ddi lwu. Tang binh luu trén cuc nong hon tang binh luu
trén mién nhiét di nhiéu. Bit dau tir myuc 12 — 14km nhiét do thap nhat quan sat thay trén
xich dao, nhiét cao nhét ¢ trén cyc. Vi vdy, gradien khi ap kinh huéng trong tang binh luu
mua he theo chiéu cao cling d6i sang hudng tir cuc vé phia xich dao. Song su bién d6i nay
khong bat dau ngay tir dinh tang d6i lvu. Ban dau, gradien khi ap kinh huéng yéu di do anh
huong cua gradien nhiét do da doi hudng va chi & do cao 18 - 20km né méi c6 hudng nguge
lai. Xoay nghich cuc xuét hién va nhu vay hinh thanh gié dong thinh hanh trén cac muc cao
hon 20km. Trén ban cau mua ha hién tuong nay co tén 13 sy quay cua gi6 trong tang binh luu.
Su phan b6 cua nhiét do trong tang binh luu vao mua dong phure tap hon vao mua hé. Mua
dong tang binh luu trén cyc gan lanh nhu ting binh lwu trén mién nhiét doi. Thuc ra, tir xich
dao vé phia cic vi do trung binh nhiét d6 ting, con tir vi 6 trung binh vé phia cuc lai giam.

Trong d6i gi6 tay thuong quan sat thay nhimg soéng rt 16n v6i budc song téi vai nghin
kilomet. Ching biéu hién rd hon ca ¢ phan trén ting doi luu, nhét 13 trén cac ban do tinh trung
binh qua mét s6 ngay. Vao mdi thdi diém c6 khoang 4 - 6 song nhu vay bao quanh Trai Dat.
Trong cac séng dai nay, ngoai thanh phan hudéng tdy chuyén dong, khong khi con co thanh
phan kinh huéng v6i hudng vé phia vi do cao va vi do thap xen ké&. Song dai di chuyén tir tay
sang dong voi toc ¢ cham hon so véi doi gio ty.

7.2 NHUNG TRUNG TAM HOAT PONG VA FRONT KHi QUYEN

Su hinh thanh va bién ddi cta thoi tiét chiu anh hudng 16n ciia hoat dong xoay thuan (khu
ap thap) va xody nghich (khu ap cao). Va dic trung khi hau cua khu vuc nhat dinh chiu anh
huong 16n cia cac trung tim &p cao va ap thap (con goi la cac trung tim hoat dong cua khi
quyén, thé hién trén cac ban do khi hau hoc vé phéan bé khi ap).

7.2.1 Nhirng trung tim hoat dong
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Su c6 mat cua cac trung tdm hoat dong trén ban dd trung binh nhiéu nam da xét & trén
khong c6 nghia la ¢ noi nao do trén Trai Dét quanh nim hay trong sudt mua ton tai hodc xoay
thuén hoac xoay nghich 6n dinh. Thyc té xody thuan va xoay ‘nghich trong khi quyén di
chuyen tuong d6i nhanh. Nhitng ban d6 khi hau chi cho phép két luan 1a & mot s6 noi trén
Trai Dat, xoay thuan chiém uu thé so v6i xody nghich va ¢ d6 trén ban d6 thuong thiy nhiing
trung tim hoat dong voi khi ap thap (chang han nhu khu 4p thap Island & Bic Pai Tay
Duong). Nguoc lai, & nhitng noi khéc, xody nghich thay thudng xuyén hon xoay thuan va trén
ban d0 ¢ nhing noi nay ¢ nhiing trung tim hoat dong vai khi p cao.

Trén ban d6 thang 1 (Hinh 7.2) phén biét rd dai ap thap xich dao voi khi 4p nho hon
1015mb. Trong dai ap thap niy c6 ba khu vuc ap thap riéng biét véi nhimg duong dang ap
khép kin & Nam My, Nam Phi, chau Uc va Indonésia. Khi 4p & trung tim nhiing khu vyuc nay
nho hon 1010mb. Céan luu y 13 nhiing noi c6 khi ap thip nhét trong dai ap thap xich dao vao
thang 1 khong nam ngay trén xich dao, ma nam twong ddi xa xich dao khoang vi tuyén 15°S
trén luc dia bi dbt noéng thudc Nam Béan Cau (khi d6 ¢ day 1a mua he).
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Hinh 7.2

Truong ap trong hé thdng cac dong khi mat dat. Thang 1. Buong dang ap (dwong lién); Buong chi

tuyén bac va chi tuyén nam, ranh gi¢i vong cung cwc (dwong gach) 1 - Front Bang Dwong; 2 - Front

cwc; 3 - Front tin phong hay doan front cwc & mién can nhiét va nhiét doi

Vé hai phia ctia dai ap thap xich dao 1 nhiing dai cao 4p can nhiét, song nhing dai cao ap
nay thuong phan thanh nhiing xoay nghich can nhiét déi riéng biét voi nhimg duong dang ap
khép kin. Nhimg xoay nghich nay biéu hién dic biét r5 trén ba dai dwong Nam Ban Cau (cac
trung tdm & 30 — 35°N va voi khi ap 16n hon 1020mb); con trén luc dia ndng hon trén bién,
ching dugc thay thé bi nhimng khu vuc 4p thap. O Bac Ban Cau, xody nghich cén nhiét doi
cling thuong thay trén Pai Tay Duong va Thai Binh Duong véi duong dang ap khép kin
1020mb), truc ctia chiing ciing nam trén vi tuyén 30 — 35°N. Trén Pai Tdy Duong la cao ap
Aso, & bac Thai Binh Duong 13 xody nghich HaWaii hay thuong goi 1a cao ap can nhiét Tay
Théi Binh Duong. Mua dong, luc dia mién 6n doi lanh hon nhiéu so véi dai duong nén ¢ day
hinh thanh cao ap lanh & mit dét, d6 1a cac cao 4p Bac My va cao ap chau A. Cao ap chau A
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mua dong con duogc goi la cao ap Sibéri, thong tri trén pham vi rong 1on tr Dong Au t6i Bién
Dong, tir duyén hai phia bac bong A t6i mién nam Trung Qudc vé6i séng cao ap lan téi bong
Duong va ¢6 cuong dd manh nhat trén Trai Dat (khi 4p ving trung tdm cao ap & Mong C6 ¢
gié tri trung binh 1036mb, trén ban d6 syndp hang ngay co thé 1én téi 1050 — 1080mb). Cao ap
chau A hinh thanh khong nhiing chi do nguyén nhan nhiét lyc ma con do su bd sung ciia cac
cao ap két thiic tir chudi xoay thuan trén front Bing Duong va front cyc. Chinh vi vay, cao ap
lanh nay c6 thé mé rong pham vi va ting cudng sau d6 thu hep va giam yéu.

Céc cao 4p can nhiét 1a cac cao 4p néng tam cao lan dén muyc 200mb vdéi truc nghiéng vé
phia khu vuc c6 nhiét do cao. Trén ban d6 thang 7 (Hinh 7.3), cao 4p can nhiét TAy Thai Binh
Duong chia thanh mot s6 trung tdm ap cao. Trén cao, tir myc 500mb tré 1én ap cao nay chia
thanh ba trung tam, hai trén bién va mot nam phia trén cao nguyén Tibet, 4p cao ndy nam phia
trén 4p thap Nam A.

O mién 6n d6i va mién can cuc Nam Ban Cau vé phia nam dai ap cao cén nhiét d6i 1a dai
ap thap hau nhu lién tuc, mic dau ¢ nhing trung tdm riéng biét. O nhing vi do tuong tu
thudc Bic Ban Cau ciing c6 nhitng khu vuc ap thip trén dai duong Island & Bic Pai Tay
Duong va Aleut & bic Thai Binh Duong véi khi ap trung tdm thap hon 1000mb. Trén luc dia
chau A, khu vuc Bic My 1a cac 4p cao mua dong nhu trén da nhiac dén va ap cao Canada voi
khi ap ¢ tdm 16n hon 1020mb.

O mién cuc, khi 4p cao so véi mién can cuc. Khu cao ap trén luc dia chau Nam Cuc 1a
x04y nghich chau Nam Cuyc, biéu hién dic biét rd. O Bic Ban Cau khi ap cao hon mién 6n déi
nhung chénh 1éch khi 4p khong 16n. Trén Greenland méi ¢ duong dang ap khép kin véi tri sd
1000mb, gii han khu vuc c6 khi ap twong ddi cao.

Vao thang 7 (Hinh 7.3), khu ap thap xich dao di chuyen vé phia bic va khi ap thap nhét
trén Trai Dat khong phai & Nam Ban Cau ma ¢ Biac Ban Cau vao thang nay la mua he. Cac
trung tam thap 4p luc dia dugc dbt nong thude Bic Ban Cau nén di chuyén rat xa 1én phia béc.
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Hinh 7.3
Trwdng ap trong hé thdng cac dong khi mat dat. Thang 7 (Ky hiéu nhw trén hinh 7.2)
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Céc dai cao ap ¢ mién can nhiét doi ciing biéu hién rd & Nam Ban Cau vao thang nay
(mua dong). Cac xoay nghich can nhiét ¢ mién nhiét d6i va can nhiét khong nhitng bao trum
ba dai dwong ma con lan ra trén luc dia lanh. Mua hé ¢ Bic Ban Cau, xo4y nghich mat dat van
chi thiy trén hai dai dwong. Trén ban d0 ta thdy rd cic trung tim nay & phia bac so v&i vi tri
clia né vao mua doéng va co cudng do 16n hon. Nguoc lai v6i thang 1, trén cac luc dia mién
can nhi¢t khi ap giam.

O nhitng vi d6 cao hon, khi 4p van con thap. Nhu vdy, ¢ mién 6n déi va can cuc Bac Ban
Cau, nhitng khu vyc ap thap dia phuong (ndéng hon nhiéu so véi khu vuc ap thap dai duong
vao mua dong) va cac khu vuc ap thap trén luc dia tao nén dai ap thap can cuc lién tuc bao
quanh ban cau. O phia bac dai ap thap nay khi ap ting tuy ting rét it.

O Nam Ban Cau vao thang 7 ciing nhu thang 1 thudng phan biét dugc dai thap ap can cuc
va xoay nghich trén luc dia chau Nam Cuyc.

Tom lai, tinh dia d6i trong su phan bd cua khi ap thudng bi pha v& do khi 4p trén luc dia
vao mua dong tang, vao mua he giam. Mua dong, trén luc dia khi ap tdng cao tham chi ngay &
mién 6n d6i va mién cén cuc (noi khi ap noi chung thap). Mua he, trén lyc dia khi ap giam,
tham chi ngay trong mién can nhiét (noi khi 4p noi chung cao).

Trudce kia c6 gia thiét cho 1a & mién cyc, xody nghich hau nhu ¢b dinh hay it nhat chiém
uu thé so voi xody thuan dén murc 1a trén ban dd trung binh nhiéu nim ton tai nhiing trung
tam hoat dong twong ddi manh véi khi ap cao - cac xoay nghich cuc. Hién nay, két qua thong
ké truong ap cho thay rd 12 & Bac Cuc, su thinh hanh ctia xody nghich so v6i xody thuan rat
nhd, chinh vi vay trén ban dd trung binh nhiéu nim x04y nghich Bic Cuc khong biéu hién 1.

Xoday nghich chau Nam Cuyc tinh trung binh biéu hién rd hon nhiéu so véi xody nghich
Bic Cuc. Van dé dic biét phirc tap 1a do d6 cao trén myc bién rat 16n cua ban than lyc dia
chidu Nam Cuyc (cling nhu cua Island, Greenland) véi nhiét dg trén bé mat bang rat thép nén
viéc dua khi 4p vé muc bién dan t6i nhitng két qua 1a khong thé so sanh dugc v6i nhiing gia
tri khi 4p trén myc bién ddi voi dai duong va nhitng ving dat thap. Trén ban do trung binh
hang thang ctia muc 700mb, xody nghich trén ving phia déng ctia chdu Nam Cuc ton tai
quanh nam.

7.2.2 Cac front khi hiu hoc

Nhu ta da biét khong khi tang ddi luu luén phan chia thanh cac khéi khi ngin cach boi
cac front khi quyén. Vi tri trung binh nhiéu ndm cta cac front co ban vao nhitng mua khac
nhau 1a nhimng front khi hau hoc. C6 thé xac dinh ching trén ban d6 trung binh nhiéu nam
tuong tu nhu xac dinh cac trung tdm hoat dong cua khi quyen Thue té, hang ngay vi tri va sO
luong cac front co thé khac biét nhidu so véi sy phan bd trung binh nhidu nim. Front thudng
xuyeén xuét hién, di chuyen va tan di do hoat dong xody thuan.

Vao thang 1 trén ban dd trung binh & Bic Ban Cau (Hinh 7.2) it nhit c6 hai nhanh front
Bic Biang Duong hay noi mét cach khac Ia hai front Bic Bang Duong: mot ¢ mlen bic Pai
Tay Duong va mién béc luc dia Au A, mot & mién bac lyc dia Bac My va trén quan dao Bic
Bang Duong. Trong timg trudng hop cac front co thé co vi tri khac biét nhiu so véi vi tri
trung binh. Front Bic Biang Duong di chuyén lién tuc khi c6 cic xody thuan va xody nghich
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Xuat hién trén ching va cung v6i sy xam nhap cua khong khi bang duong ching c6 thé xam
nhap vé phia mién vi do thap.

O nhitng vi d6 thap hon, giita 30°N va 50°N ta thay ddy cac front cuc phan cach cac khu
vuc thinh hanh khéi khi 6n d6i v6i cac khu vue thinh hanh khdi khi nhiét d6i. Front cuc di
qua Pai Tay Duong theo ria phia bic ctia ving ap thap Island. O chau A front cyc nam gan
nhu doc theo gidi han phia bac ciia cao nguyén Tibet hai front trén Thai Binh Duong trong d6
¢6 nhanh front cuc vong qua Biac Viét Nam téi mién Pong A v6i chudi xody thuin ¢ Dai
Loan, Nhat Ban va xody thuan trung tdm Aliut va mét front trén mién nam nudc My. Vi tri
trung binh cta cac front cuc chi & gidi han phia nam cta sy thinh hanh khéi khi cuc. Trong
timg truong hop, front cuc di nhién c6 thé khéng nim ‘m‘mg vi tri trung binh nhiéu nam.
Nhing doan dut gitra cac front Bic Bing Duong cling nhu gitra cac front cyc trén ban do cho
ta thay nhiing khu vyc khong khi xdm nhép xudng cac vi d6 thap hay 1én cic vi do cao véi tan
suat 16n, & day front cuc bi mo di.

Twong tu, & Nam Ban Cau c6 cac front Nam Biang Duong (khong c6 trén ban db) va bon
front cuc & vi do 40 - 50° trén cac dai duong.

O mién nhiét d6i, dai hoi tu nhiét d6i chi 1a dai hoi tu tin phong hai ban cau, khong co su
khéc biét nhiét d6 ro rét nén khong theé coi la front nhi¢t déi nhu quan niém trude day.

Théng 7 céc front Bic Bang Duong va Nam Béang Duong nam gan vi tri thang 1. Front
Nam Bang Duong vao thang 7 (mua dong) nam céach xa luc dia chau Nam Cyc hon mua he it
nhiéu, con front Bic Bang Duong véo thang 7 (mua he) di chuyén vé phia vi do cao hon. Front
cuc ¢ Bic Ban Cau vao thang 7 hoi dich chuyén vé phia hudng bac so véi vi tri thang 1. Pic
biét 1a trén nhitng luc dia bi débt ndng, vi tri trung binh cia front cyc ¢ day vao thang 7 & khoang
vi tuyén 50°N. Front cyc & Nam Ban Cau thang 7 it nhiéu di chuyén vé phia xich dao va nim &
vi do 30-40°S.

Nhu vy, 6 Bic Ban Cau tir thang 1 dén thang 7 tat ca cac front khi hau it nhiéu di
chuyén vé phia cuc, con tir thang 7 dén thang 1 di chuyén veé phia xich dao, d61 v&i Nam Ban
Cau c6 sy di chuyén nguoc lai so voi Bac Ban Cau.

Vi tri clia cac front trén ban dd trung binh chi 16 ranh giéi nhimg khu vuc trong ca nim
thinh hanh khdi khi thudc loai nay hodc loai kia va nhitng khu vuc tir miia déng sang mua he
va tir muia hé sang muia dong khéi khi thudc loai dia Iy nay dugc thay thé bai khong khi thude
loai dia 1y khac.

Ta hay xét cac ban d§3 phan bd trung binh nhiéu nim ctia khi 4p da din vé muc bién vao
thang 1 va thang 7 (ban d6 7.2 va 7.3).
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7.3 HOAN LUU O MIEN NGOAI NHIET POI

Theo quan diém dia 1y, mién ngoai nhiét d6i 1a mién nam ngoai hai chi tuyén 23°30 moi
ban cau. Mién nhiét ddi 1a phan con lai cia Trai Pat ¢ hai phia xich dao va ké cd mién xich
dao.

Nhu trén da trinh bay, & mién ngoai nhi¢t doi thinh hanh vén chuyén huéng tiy cua
khong khi. Diéu d6 biéu hién 16 nét & phan trén ting dbi luu. Song cac dong khong khi ¢ day
bién ddi thuong xuyén va rat nhanh do hoat dong cua xody thuén, van chuyén hudng tay
chiém wu the chi 1a két qua théng ké cua tac dong tong hop cua nhidu dong khi quyén xuét
hién & mién nay.

bac diém chu y€u cua hoan luu khi quyén ¢ mién ngoai nhiét déi va dac bi¢t la & mién 6n
déi 1a sy hoat dong manh me cuia xody thuan.

Nguoi ta goi hoat dong cua xody thuén la sy xuat hién, phat trién va di chuyén thuong
xuyén cua cac nhiéu dong khi quyén qui mo 16n véi khi ap thap va khi &p cao - cac xody
thuan va xoay nghich. Moi dong khong khi c6 qui m6 16n ¢ mién ngoai nhiét doi déu lién
quan véi cac nhiéu dong khi quyén nay.

Ta di xét nhitng dic diém co ban cua sy phan bd khi 4p va gi6 trong xody thuan va xody
nghich & gan mit dat va & trén cao. DT nhién, nhitng diéu kién thuc trong khi quyén phirc tap
hon nhitng so dd ma ta xét. Chang han, cac dudng dang 4p cta xody thuan va xody nghich &
mit dat néi chung c6 dang tron hay bau duc du sao ching van khong phai la cac duong cong
hinh hoc. Gradien khi ap, toc do gio, goc 1éch cuia gid so voi gradien khac nhau & nhiing xody
thuan khac nhau, trong nhiing thoi ky phat trién khac nhau ciia cling mot xoay thuan ciing nhur
& nhimng phan khac nhau ciia cing mot xoay thuan. Tuy nhién, nhitng nguyén 1y da duoc trinh
bay van co thé ap dung duoc voi xody thuan va xody nghich bat ky.

7.3.1 Hoat dong ciia xoay thuin ngoai nhiét déi

Hang nim, & mién ngoai nhiét d6i thudc mdi ban cau c6 dén may trim xody thudn phat
sinh. Kich thudc cta cac xody thuin ngoai nhiét d6i rat 1on. Xody thuan phét trién manh c6
thé co duong kinh 2 — 3 nghin km. Ta c6 thé thay cac xody thuan trén anh may vé tinh hinh
7.4.

Céc ban d thoi tiét (ban do syndp) cho thiy nhimng nhiu dong khi quyén & mién ngoai
nhiét do1 phan 16n xuat hién trén céac front co ban, nghia la trén cac front ngan gitra khoi khi
on doi va khoi khi nhi¢t déi hay gitra khoi khi bang duong va khoi khi 6n doi.
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Hinh 7.4

Hai chubi xoay thuan ngoai nhiét d&i & khoang (30°N, 100°E) va (30°N,
100°E) phat trién & ngoai vi do 30°N. Bao Susan (A) va cac con bao rat
manh (typhoon) Rita (B), Phyllis (C) va Tess (D) trong cac giai doan phat
trién khac nhau. Trén anh cta vé tinh ESSA 9 chup mién Tay Bac Thai
Binh Dwong ngay 13/7/1972

C6 thé coi qué trinh nay nhu 1a sy xuat hién trén mit front co ban nhimg séng rat 16n c6
budc song khoang 1000km hay hon nita. Trong qua trinh xuat hién ctia cac song nay su dot
bién ctia nhiét d6 va gi6 trén front ciing nhu tac dong léch hudng do sy quay cta Trai Dat 1én
cac dong khong khi dong vai tro nhét dinh. Ta c6 thé théy biéu hién cua hoat dong xody thuan
ngoai nhiét d6i théng qua hé théng may thanh dai song trén front (dai may tring), khic voi
cac hé théng may tich trong con bio nhiét d6i (Hinh 7.5).
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Hinh 7.5

Su bién dang theo ba chiéu ctia mét front khi c6 nhiéu dong song
trén front co ban (a), va xoay thuan va nhiéu déng song trén doan
front lanh kéo dai sau ap thap co tu (b) v&i dong khi lanh (1) va dong
khi néng (2)

Nhing phén tir khi ¢ hai phia cta front tham gia vao chuyén dong dao dong lan truyén
doc theo front dudi dang song. Trén front co ban c6 chi€u dai khoang vai nghin kilomet
thuong xuat hién nhi¢u song di chuyén theo front thuong tir tdy sang dong. D1 nhién la khi do6
chinh mat front va duong front trén mat dat cling chiu su bién dang hinh séong. O mot s6 ving
—trong cac dinh song front di chuyén vé phia vi d§ thap. Cac dong khi doc theo front mat dac
tinh vi hudng, cac ludi khong khi lanh va khong khi néng xuat hién.
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XOAY NGHICH
KEB/THUC

Hinh.7.6
Céc giai doan phat trién cta xoay thuan front ngoai nhiét déi 1 - Tam ap thap 2 - Dong xiét ; 3 - Khong
khi lanh 4 - Khong khi néng

Trén hinh 7.6a ta thdy song trén front co ban trong khong gian ba chiéu mot phan duong
front di chuyén vé phia khong khi nong la front lanh (dudng rang cua).

Poan front di chuyén vé phia khong khi lanh 13 front néng (dudng ndi cac nit hinh tron).
Mit front lanh vong 1én do khong khi lanh di chuyén nhu mét cai ném vé phia khong khi
néng. Con mit front néng bi kéo dai vé phia trude va bi ép xudng. Poan front di chuyén vé
phia khong khi néng 1a front lanh. Nhidu dong trén front thuong xay ra trudc nhu dang séng
trén hinh 7.6b. Cung v6i nhiéu dong song trén front & dinh song khi 4p giam tao nén mot xody
thuan moi khoi sau dan. Trong giai doan dau da hinh thanh may dang séng nhu so dd truong
may front xody thuan (Hinh 7.6a,b).

Néu diéu kién thuan loi ap thép 6 thé tiép tuc khoi sdu, gié manh lén, front lanh thuong
di chuyén nhanh hon front noéng nén khoang cach gitta dudng front lanh va front ndng thu hep
lai tao khu néng, khu vuc nam gitra front néng va front lanh. B¢ 1a giai doan xody thuan co
thé tiép tuc khoi sau, mot phﬁn front lanh dudi kip va nhap véi front néng tao front cé tu.
Trong giai doan xoay thuan c6 tu (Hinh 7.7¢), cuong do xody thudn dat cuc dai; gio co téc do
manh nhat khi ap & tam xoay thap nhat. Tlep tuc phat trién, doan front cd ti kéo dai thém va
c6 thé udn vong nguoc chiéu kim dong ho theo chidu dong khi trong xoay thuan. Cing véi sy
giam the nang do chénh 1éch nhiét do theo chiéu ngang giam khi khong khi nong bi day Ién
cao nam trén khong khi lanh ving trung tam, ap thap dan dan day lén, do Xody giam yéu
(Hinh 7.6d). Tiép d6 khu ap thap dan bién mat hé thong may va mua giam yéu, xoay thuan
tan dan.

Trén front cuc va front bang duong dong thoi ¢ thé thdy 4 - 5 xoay thudn tao thanh chudi
xody, thong thuong cang vé phia dong bac xoay thuan nim trong giai doan phat trién sau cling
(giai doan c6 ti) nhu minh hoa trén hinh 7.7 va anh may vé tinh trén hinh 7.8. Giita cac xody
thuan cua chudi, trong cac ranh song front thuong hinh thanh cac xoay nghich trung gian, di
chuyén cing véi xody thuén va thuong la chuyén 1éch vé phia vi d6 thap. Nhitng xoay nghich
trung gian nay thuong yéu va it biéu hién rd.

Tham chi nhiéu khi chung khong c6 cac dudng dang ap khép kin ma thuong chi 1a ludi
cao 4p clia cac xody nghich can nhiét doi rong 16n, & ving ria ctia xody nghich két thic 1a
front lanh, phia sau front lanh khong khi lanh xdm nhéap vao mién nhiét di nhu trudng hop
cao ap Sibéri mang khong khi lanh kho giy ra gié mua dong bac & mién Bac Viét Nam. Cac
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xody thu@n cung vdi cac xody nghich trung gian va xoay nghich két thuc thudng nam & phia
tdy nam nhat thuong tao nén cac chudi xody va ngudi ta thuong goi né 1a cac chudi xody
thuan(Hinh 7.7, 7.8).

Hinh 7.7

M6 hinh chudi xoay thuan ngoai nhiét d&i véi bén xoay thuan & dinh song, ba
xoay nghich trung gian gilra cac xoay thuan va xoay nghich két thac cudi chudi
xoay

Hinh 7.8
Hé théng may trong chudi xody thuan ngoai nhiét d&i véi hai xody thuan & Bong
A trén anh nhin thay thang 4 - 1981
Front khong di qua trung tdm mat dat ciia xody nghich ma nim & ving ria phia nam cta
xody nghich. Hinh thé nay cing véi hién tugng giang xubng “lang” va ting nhiét do ctia khong
khi tao nén thoi tiét dién hinh cua xody nghich - thoi tiét it may va kho. Hé théng may va mua
chi hinh thanh ¢ ria xody nghich doc theo front lanh.

Vé phia bic hay tdy bac cua chudi xody thuan, trong khong khi cuc phét trién xody
nghich manh va ¢6 kich thudc 16n hon goi 1a xody nghich két thiac dat téi mién can nhiét. Bén
day, hoat dong cua chuoi xody thudn ngung lai.

Chudi xoay déng vai tr quan trong trong sy van chuyen khéi khi lanh kho vé phia xich
dao va khong khi nong 4m vé phia cuc, bao dam sy can bang nhiét, 4m va khoi luong cua cac
khéi khi & cac vi d6 théng qua cic qua trinh bién tinh. Khi xoay thuan phat trién manh trén
front, cac khdi khi cling nhu front phan chia ching di chuyén cach vi tri ban dau rat xa va
khong trd lai vi tri ban dau.

O phan duéi cia mdi xody thuan trong chudi xoay, khong khi cuc lanh thim nhép sau
xubng vi do thap, mat khac xoay nghich két thiic tao nén su thadm nhap rat manh cta khong
khi cuc vao mién can nhiét. Khi d6 khong khi cyc néng 1én do mat dat, cling nhu do chuyén
dong di xudng trong xody nghich s& bién tinh thanh khong khi nhiét d6i. Khi d6 xo4y nghich
két thiic tré' thanh xoay nghich can nhiét tim cao va néng.
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Hinh 7.9

So' d6 bén chudi xody thuan ngoai nhiét doi hinh thanh dwéi phan trudc rénh

trén cao trong xoay thuan hanh tinh muc gitka tang doi lwu (500mb, khoang

5km) (dwong lién - dudng dang cao muc 500mb). Ria xoay thuan hanh tinh 1a

cac ap cao can nhiét. Dong xiet va di gio tay on doi & ria xoay thuan hanh tinh.

O ria phia bac ap cao can nhiét la dong xiét can nhiét doi, phia nam ap cao can

nhiét la dong xiét gié ddng nhiét d&i

Dong thoi, khong khi nhiét d6i di chuyén vé phia vi d6 cao trong phan dau xody thuan

dang phat trién. Thyc ra, & mat dat, khong khi nhi¢t déi khong tham nhap sau vao khu nong.
Trong qué trinh chdp nhau cta front lanh va front néng cua xody thudn, khong khi nhiét déi bi
day khéi mat dat 1én cac tang cao cua tang doi luu, nhu da noéi & trén. Song ngay ¢ trén cao,
n6 van tiép tuc di chuyén vé phia vi d§ cao va tham nhdp dic biét sdu vao xody thuan trung
tam. Khi d6 khong khi nhi¢t doi lanh di va cudi cung bién tinh thanh khoéi khi cyc. Thuong
cac chuoi xody nay hinh thanh va phat trién ¢ phia dong ranh trén cao trong hé thong song dai
nhu so d6 minh hoa trén hinh 7.9.

7.3.2  Ciu tao va hé thong thoi tiét ciia xoay thuin front

Xody thuin ngoai nhiét d6i 1a khu vuc ap thap, 4p thdp nhit & tdm, ra phia ngoai ria
khi 4p tang, dong khi thoi ngugc chiéu kim dong ho va héi tu vao tam ap thap.

Xoay thuan ngoai nhiét di hinh thanh boi hai khoi khi: khéi khi lanh thudng ¢ phia bic
va khéi khi néng ¢ phia nam h¢ théng front nhu minh hoa trén hinh 7.10. Trén front lanh nam
doc theo ranh phia nam duong xody (tinh theo hudng di chuyén tir ty sang dong cla xody
thuan va di chuyén vé phia khong khi néng). Front nong nam doc theo ranh phia dau xody va
di chuyén vé phia khong khi lanh. Do khong khi lanh sau front lanh c6 dang nhu cai ném, nén
khi di chuyén vé phia truéc s& ddy khong khi néng 1én cao tao thanh hé théng may doc theo
front lanh v&i chiéu ngang cua hé thong may khoang 100 - 200 km. Dang may duoc minh hoa
trén hinh 5.17. Doc theo front ndng khong khi néng bdc 1én cao phia trén khong khi lanh tao
hé théng may hinh ré quat phia truéc front noéng véi hé thong miy nhu minh hoa trén hinh
5.18. Mit cit thang dung qua front lanh va front néng dwoc minh hoa & phan dudi hinh 7.10.
Do front lanh thudng di chuyén nhanh hon nén c6 thé dudi kip va chéng vé6i front néng tao
thanh front phirc hop, thudng goi 1a front ¢d til voi hé thdng may phirc hop cta hai hé thong
may.
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Hinh 7.10

Mb hinh xoay thuan (J.Bjerknes, Solberger, 1921). Phan trén: xody thuan véi front lanh va front
nong trén mat ngang. Phan dwéi: mat cat thang dirng theo dwdng IJ véi hé thong may front. Mai
tén tr tdm xody chi hudng di chuyén clia xoay thuan

Céac hé théng may nay cho mua dam. Khi khong khi néng du 4m c6 thé hinh thanh dai
may vii tich phia trugc front néng va front lanh cho mua rao va dong. Hé théng may front
lanh & mién Béic Viét Nam c6 mét sb dic trung riéng. Do front lanh ¢ ddy ndm doc theo mot
ranh khuat (rinh c6 mot canh ranh thap hon tryc ranh) ngoai ria cao ap lanh Dong A (4p cao
Sibéri), nén hé théng may thuong 1a may tang (St) c¢6 thé cho mwa nho. Chi vao dau va cudi
mua dong khong khi trudc front du néng, am va front di chuyén kha nhanh gay téc do dong
thing 16n nén c6 thé tao cac dai may tich trude front cho mua rao va dong.

Tuy nhién, cling c6 thé cac xody thuan va xody nghich tim cao it chuyén dong, lan sudt
chiéu day cua tang d6i luu, cac dudng dang ap va cac dong khong khi trén cao khong theo
hudng vi tuyén sé di chuyén véi thanh phan huéng vé phia nam hay phia bac 16n. Rét it khi
dong dan dudng co huéng dong; khi d6 xody thuan chuyén dong tir dong sang tdy mot cach
bat thuong.

Téc d6 di chuyén ciia xody thuan nhé hon téc d6 dong dan dudng khoang 25 — 35%. Tinh
trung binh, tdc d6 nay khoang 30 — 40km/h. Cé truong hop dai luong nay dat t6i 80km/h hay
hon nita. Trong thoi ky cudi cung, khi xody thuan day 1én, toc do di chuyén giam, déi khi
giam rat dot ngot.

Mic du tdc d6 cua xody thudn khong 16n 1dm, nhung qua mot vai ngay xody thuan co thé
di chuyén trén mot khoang cach dang ké khoang vai nghin km va bién doi thoi tiét trén duong
di ctia xoay thuan.

Khi xoay thudn di qua, gi6 manh 1én va hudng thay d6i. Néu ria phia nam ctia xody thuan
di qua vung nao d6, gié thay ddi hudng tir huéng nam sang tdy nam va tiy bac.

Néu ria phia bic di qua dia phuong thi gi6 thay ddi tir huéng déng nam sang hudéng dong
dong bac va bac. Tém lai, & phan dau (phia dong) cia xody thudn gio c6 thanh phan hudng
nam, & phan dudi (phia tdy) gié c6 thanh phan hudng bic. Su dao dong cta nhiét d6 khi xoay
thuan di qua ciing lién quan v&i hién tugng nay. Sau cung nhitng khu vyc xody thuan dac
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trung boi sy tang cua luong may va giang thuy. Phan dau xody thuan c6 giang thuy dam va
roi tor cac dam may do chuyén dong trugt 1én cao trén front khép kin.

O phan dudi xody thudn c6 giang thuy rio roi tir cac ddm may vil tich dic trung cho front
lanh nhung chu yéu 1a ddc trung cho khoi khi lanh thim nhap vao phan dudi xoay thuan vé
phia vi o thap. O phan phia nam cua xody thudn doi khi c¢6 giang thuy phun trong khéi khi
nong. Mot chudi xody thuan bao gém cac Xoay thudn va xen k& la xody nghich. Cubi moi
chudi xody 1a xody nghich két thiic va cliing v&i nd 1a s xam nhap lanh vé phia vi do thap.

Thuong xoy thuin ngoai nhiét déi di chuyén tir tiy sang dong nén cé thé du doan sy dan
t6i clia xody thuan theo sy giam ciia khi 4p trudc front nong do co su thay thé khong khi lanh
truge front néng bang khong khi néng trong khu nong va theo nhimg dam may dau tién xuat
hi¢n ¢ chan troi phia tdy. D6 1a nhimg dam may ti ngudn gbc front chuyén dong thanh nhiing
dai song song. Do vién canh, nhitng dai may nay duong nhu tod ra tir dudong chan troi. Sau
cac dam may ti 1a may ti tang, tiép theo 13 may cao tang ddy, cudi cung 1a may vii tang voi
nhitng manh may vil tich kém theo. Tiép theo, & phan dudi xo4y thuan, khi ap ting, con may
c6 dic tinh bién d6i nhanh: may tich va may vii tich xen k& v6i nhitng khu vuc quang may.

7.3.3 Xoay nghich front

Gilra cac xody thuan trong chudi xody thuong xuyén xuat hién va phat trién xoay nghich
di dong. Kich thudc va toc d6 di chuyén cua xody nghich ciing gan nhu cua xoay thuén, song
trong giai doan phét trién sau cung xody nghich thuong it chuyén dong va ton tai trong trang
thai ndy lau hon 13 xody thuan. Hudng di chuyén cua xody nghich chu yéu ciing duoc xac
dinh boi hudng cta dong dan duong tir ty sang dong 6 mién ngoai nhiét doi. Song khac voi
xody thuén, khi xody nghich di chuyén, thanh phan hudng vé phia vi d6 thap, chinh vi vay
xody nghich thuong di chuyén theo hudng déng nam. Do d6 xdy ra hién tuong tip trung cac
xody nghich & cac vi do can nhiét va nhiét d6i. Piéu d6 thé hién rd cac dai cao 4p can nhiét
qua ban dd phan bd khi 4p trung binh nhiéu nim. Mua dong, sy phat trién tap trung va manh
1én cia xody nghich chiém uu thé trén cac luc dia lanh & mién 6n déi. Hién tuong nay thuong
xay ra & Pong A, noi cao ap Sibéri c6 quy mé 16n nhét trén Trai Dat 1 két qua cua qué trinh
nay phdi hop vai tac dong nhiét luc ctia bé mat bang tuyét lanh gia ¢ khu vuc Dong Bic A.

Front chi hinh thanh ¢ ria xody nghich, va c6 déc tinh front lanh. Khi xoay nghich phat
trién, cc 16p khong khi rit diy giang xudng dan t6i sy nong 1én dong hoc va sy hinh thanh
cac 16p nghich nhiét. Khong khi cang kho va cang xa trang thai bdo hoa dan t6i hinh thanh
thoi tiét it may va kho trong phan trung tim xo4y nghich. Chi ¢ nhiing 16p dudi cung vao thoi
gian lanh trong ngay va trong nam c6 thé phat sinh swong mu va may tang thap lién quan voi
qua trinh khong khi lanh di do mat dat phat xa. Cac dam may tang clng co thé hinh thanh
trong nhimng tang cao hon phia dudi ting nghich nhiét. Hé thong may ting phu kin bau trdi c6
thé lién quan véi front lanh cho mua vira, mua nho. Trong trudng hop front lanh di chuyén
nhanh, d6 nghiéng cta front 16n va khong khi nong trude front lanh ndng va am, trudc front
lanh c6 thé hinh thanh dai mdy vii tich cho mua rao va dong nhu trudng hop front lanh ¢ Béc
Viét Nam vao dau va cudi mua dong.

O vung trung tAm xody nghich, gradien khi ap va téc do gio nho, nhiéu khi & gan mit dat
toc do gio bang khong. Song & ngoai ria xody nghich gi6 tuong d6i manh.
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7.4 TIN PHONG

O mién nhiét d6i, nhitng dic diém khac biét trong ché d6 burc xa va ché do nhiét dan dén
su khac biét dang ké trong dac diém hoan luu so véi mién ngoai nhiét d6i. Trén hau khap
mién nhiét di tia birc xa mat troi hau nhu quanh nam chiéu th'fmg g6c v mat dét tao nén &
day nén nhiét cao va kha dong déu. Chinh vi vay, mién nhiét d6i 1a ngudn nhiét, tir day nhiét
van chuyén vé phia hai cuc. Mat khac, su déng déu cta nén nhiét ciing dan toi su déng déu
ctia truong ap. Gradien khi 4p & mién nhiét d6i chi 1 — 2mb/100km, bang nira gradien khi ap
ngang mién ngoai nhiét déi (3 - 5mb/100km), trir truong hop bio khi dé gradien khi 4p ngang
c6 thé dat téi gia tri rit 16n 20mb/100km véi tdc do gi6 trong bao co thé trén 100m/s. Tién
gan toi xich dao luc Coriolis nhé dan, su thich tmg giita trudng 4p va trudng nhiét giam dén
mirc khong thé ding hé thirc dia chuyén dé tinh téc do gio tir gradien khi ap.

Véi nhitng dac diém trén, cac hinh thé thoi tiét mién nhiét déi co céu truc, nguyén nhan
hinh thanh cing nhu dc diém di chuyén, phat trién c6 phan khéac biét so v6i hé thdng thoi tiét
mién ngoai nhiét d6i. O mién nhiét d6i, cac hé thong thoi tiét dién hinh 1a tin phong, gi6 mua,
dai hoi tu nhiét doi va nhét 14 bao, hé thong thoi tiét gdy anh hudng 16n nhat d6i véi thoi tiét
mién nhiét doi.

O mién nhiét doi hé théng gié c6 quy mo 16n nhat 14 tin phong. Tin phong 1a dong khi 6n
dinh thoi tir phan hudng vé phia xich dao cta cao ap can nhiét. Tir truc cao ap can nhiét moi
ban cau dén truc dai ap thap xich dao 13 hai d6i tin phong rong 16n huéng dong bac ¢ Bac Ban
Céau va dong nam & Nam Béan Céu D6 14 nhanh dudi thap cua vong hoan luu Hadley (Hinh
7.1). bay 1a h¢ thong gi6 mit dat 6n dinh nhét trén Trai DAt v6i tan suat thinh hanh 1 80 —
90% va toc do gi0 trung binh mua déng t61 4,3 m/s va 2,4m/s vao mua he. Téc @6 gio6 trung
binh khong tinh dén huéng dat t6i 6 — 8m/s. Do & phia dong ap cao can nhiét (¢ phia dong dai
duong) nghich nhiét tin phong ha thap do binh luu lanh mién vi d6 cao, may tich bi ngan chan
it phat trlen theo chiéu cao. Tir phia cyuc tdy cua cao ap can nhiét dong khi nong thdi tir phia
xich dao vé phia vi d9 cao nén tang nghich nhiét ning cao, may tich phat trién theo chiéu cao,
néu co thé xuyén thung ting nghich nhiét nay co thé phat trién manh thanh may vii tich cho
mua rao va dong.

75  GIO MUA

Theo Khrémov: “Gié mua 1a ché do dong khi ciia hoan luu chung khi quyén trén mot
pham vi dang ké cua bé mat Trai Dait, trong d6 & moi noi gié thinh hanh chuyén nguoc hudng
hay gan nhu nguoc hudng tir miia dong sang mua he va tir muia hé sang mua dong”. Khromov
cung dua ra khai niém goc gié mua la goc gitra hudng gid thinh hanh gitra mua déng va mua
hé 1a 120° - 180° Dura vao tiéu chuan vé tan sut gi6 thinh hanh chia thanh: khu vyc c6 xu thé
gid mua véi tan sudt hudng gié thinh hanh < 40%, khu vuc gié mua véi tan suat gié thinh
hanh tir 40 - 60% va khu vuc gié mua dién hinh khi tin suat gi6 thinh hanh > 60%.

Trén hinh 7.11 14 phan vung cac khu vuc gié mua trén thé giéi ciia Khromov (1957) va
khu vuc gié6 mua theo tiéu chuin vé tan suat chuyén doi xody ¢ mat dat cua Klein va tiéu
chuan toc dg gio trung binh cua Ramage (1971).
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Hinh 7.11

Phan viing gié mua cGa S.P.Khromov (1957). Bwdng dam nét (EF) Ia ranh gidi phia bic cta khu vwc cé
tan suat chuyén ddi nhé gitra xody thuan va xody nghich vao mua hé va mua déng & Bic Ban Cau
(Klein, 1957). Phan gi¢i han trong hinh chi¥ nhat (ABCD) la khu vic gié mua Pong A (bao gém: Viét
Nam, Lao, Campuchia, Thai Lan, Brunei, tdy Malayxia va Singapo) theo sé liéu méi (Ramage, 1971) 1 -
Khu virc ¢ xu thé gié mua; 2 - Khu vie gié mua; 3 - Khu ve gié mua dién hinh
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Hinh 7.12

Cac vung gi6 mua trong khu vire gié mua Chau A (SEAM, WNPM, NAIM) va hai viing mwa ngoai nhiét

doi Maiu ¢ Trung Quoc va Baiu & Nhat Ban. Va TIBU trén cao nguyén Tay Tang. Vung c6 dé cao hon

3000m duorc td sam. (Matsumoto,1985)

Viét Nam nam trong khu vuc gié mia Dong Nam A dién hinh nhét trén Trai Dat. Gan
day, theo s6 liéu song dai cuc dai mét di vao khong gian vii tru theo tai liéu vé tinh (OLRmax)
Matsumétd da phan biét cac khu vuc gié mua (Hinh 7.12). Khu vuc gié mia Dong Nam A
(SEAM - Southeast Asia Monsoon) trai dai tir phan déng bién A Rap qua An Do, vinh Bengal
t6i Pong Duong, khu vuc gié mua Bic Australia va Indonesia (NAIM - North Australia -
Indonesia Monsoon) kéo dai theo vi huéng tir Indonesia dén Bién San H6 trong dai gi6i han 5
~20°S. Ranh gidi giita SEAM va NAIM ¢ gan xich dao, khoang giita dio Sumatra va Borneo.
Khu vyuc gié mua Ty Bic Thai Binh Duong (Western of North Pacific Monsoon - WNPM)
nam giira 120 - 150°E va 10-20°N phén biét véi SEAM bang ranh gi6i 1a Bién Dong.
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7.5.1 Gié mua mua dong

Vao mua dong ¢ Viét Nam thinh hanh gi6 dong bic thoi timg dot dua khong khi cuc
d6i bién tinh lanh khé vao dau va giita mua dong va khong khi lanh véi d6 4m tuwong ddi 16m
hon vao giita mua déng thuong xam nhap tir phia déng nam Trung Québc vao Viét Nam.
Nhitng dot khong khi lanh nay con goi 12 song lanh hay han triéu gy ra rét dam, rét hai,
ngoai khoi vinh Bic B¢ gié manh 1én cip 6, cap 7, bién dong manh giy anh huong 1on dén
san xuat nong nghiép va hoat dong trén bién.

Trong nghiép vu du bao thoi tiét ngudi ta goi nhitng dot xAm nhap lanh kém theo front
lanh 13 gi6 mua dong bic; dot xAm nhédp lanh nhung khéng kém theo bién d6i hudng gid, van
gdy giam nhiét 46 dang ké goi 1a duong dit; con dot xdm nhap lanh xudng sau dot x4m nhép
lanh trudc, chi gdy giam nhi¢t do khong 1on, gié dong bic van manh 1én, dugc goi la dot
khong khi lanh ting cudng. Xam nhép lanh vao Viét Nam manh nhét khi c6 sy phdi hop cing
pha cua hinh thé & mat dat va trén cao.

7.5.1.1.  Hinh thé xAm nhép lanh é Pong A

Trén ban d6 phan bd khi ap mit dat thang 1 (Hinh 7.13) ton tai mot cao ap lanh c6 quy
mo 16n nhat trén Trai Dat voi tim ¢ khu vuc Baical - Mong C6 va dugc goi 1a ap cao Sibéri
con goi la ap cao luc dia hay ap cao lanh. Vung trung tam cao ap dugc gioi han boi duong
dang ap c6 gia tri 1035mb.

C6 thé thay ba song ap cao mé rong vé ba phia tir trung tim ap cao d6 1a sbng mo rong
sang phia tdy, tGi tan bién Caspién va Héac Hai, song thir hai mo rong vé phia cuc bic cua
Poéng A t6i sat Bac Bang Duong, séng thir ba mo rong vé phia déng nam, tién sau vao mién
nhiét d6i toi Pong Nam A 1a duong xam nhép lanh vao déng nam Trung Qudc va Viét Nam.
Hai séng ¢ phia tdy va phia bac 13 hé qua cta nhimg dot xAm nhap lanh trong qué trinh céc
cao 4p lanh vbn 13 cac ap cao trung gian va ap cao két thic cua chudi xody thuan trén front
Biang Duong va front cuc phat trién & phia tiy. Cac ap cao ndy di dong va gia nhap vao ap cao
Sibéri 1am tang khdi luong khong khi lanh trong khu vuc ap cao Sibéri va khi 4p ving trung
tam ting 1én 1 rét. Trong qué trinh di chuyén vé phia nam khong khi lanh bi cao nguyén
Tibet chin & phia nam con 4p thap Aléut khi d6 md rong vé phia tdy nam chin ap cao Sibéri
phat trién vé phia déng nén khong khi lanh chi c6 thé xam nhap xudng phia dong nam. Su
xam nhap lanh nay thé hién ¢ séng ap cao lanh md rong vé phia nay trén hinh 7.15.
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Hinh 7.13

Do sw xam nhap cua khong khi lanh tlr phia
tay va phia bac ap cao Sibéri cing v&i cac ap
cao tach ra tr front cwe va front Bang Dwong
ngay 24/12/2002 (theo hwéng mdi tén) ap
cao Sibéri ting cwéng déng thdi ap thap
Aléut mé rong vé phia tay nam (hinh 7.13a).
Ngay 25/12/2002 do sw di dong cua ap cao
va sw mé rong cla séng ap cao vé phia dong
nam khéng khi lanh xam nhap vao mién déng
nam Trung Québc va vao mién Bac Viét Nam
(hinh 7.13b). Bén ngay 26/12/2002 xam nhap
lanh dat cwong d6 manh nhét. Ngay hém sau
do phat xa trong diéu kién trdi quang nhiét do
ha rét thép, tuyét roi & Lang Son

Khéng khi lanh sau khi xdm nhap t6i mién dong nam Trung Qubc vuot qua chudng ngai
dia hinh 1a cac diy ndi & cac khu vuc nay, trong d6 dang ké nhét 1a diy nai Nam Linh c6 do
cao trung binh 2000m, dung lai & day 1 -2 ngay véi ranh gi61 phia nam la front tinh Hoa Nam
sau khi nhan b6 sung khong khi lanh ¢ phuong bic ti va vugt qua ddy Nam Linh xam nhap
xubng phia nam va sau thoi gian téi bién giéi Viét Nam va céc tinh phia Bic. Tiép d6 khong
khi lanh di chuyén t6i viing dong bang Bac BO va cac tinh Bic Trung Bo. Pong thoi 1én phia
Viét Bic t6i Bac Quang (Tuyén Quang) gy mua mua dong ¢ khu vuc nay.

Trén hinh 7.14 minh hoa sy bién doi ciia ap cao Sibéri khi c6 sy bd sung ctia khong khi
lanh theo hanh lang xam nhap lanh tir phia tay va phia bac. Sau khi cac ap cao mién ngoai
nhiét d&i gia nhdp vao ap cao Sibéri 4p cao nay co lai va trung tdm ap tdng va md rong song

ap cao vé phia dong nam.

Sau khi vuot bién gidi phia bic Viét Nam ta
c6 thé thay mot chudi xody thudn, front nam doc
theo dai 4p thap giita 4p cao Sibéri va ap cao can
nhiét (c6 khi 13 mot chudi ap thap réi mot dudng
dang ap khép kin goi 13 dai ap thap bi nén, rinh
ngang hay “rinh gi6 mua mua dong”) dé phan
biét véi ranh gi6é miia mua he 13 phan kéo dai cuia
ap thip Nam A vé phia bd bién Pong A va Bién
Pong Viét Nam. Trén chudi xody thuan nay ap
cao Sibéri dong vai trd ap cao két thuc cua chudi
xody, vé phia déng béc 1a xody thuan front trén
Pai Loan, Nhat Ban va cudi cing 1a xody thuin
Aleut nim trong giai doan ¢ tu (Hinh 7.14).
Front lanh & ria ap cao Sibéri nam trong rinh
khuét & ria ap cao nay, ding trong khu vuc sinh
front & phia nam xoay nghich. H¢ qua la cac
duong front lanh nam song song voi dudng dang
ap khi & gitra bién gidi phia bac Bic Bo. Cang di
chuyén xudng phia nam front lanh bién dang doc
bo bién do khong khi lanh di chuyén nhanh con
phan phia tiy khong khi lanh bi diy Hoang Lién
Son ngan chan front lanh dudng nhu neo lai &
day, phan phia dong chuyén dong cham lai khi
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Hinh 7.14

Ap cao Sibéri (4p cao luc dia) trong chudi xoay thuan véi
ap thép trén Pai Loan va Nhat Ban va ap thip Aléut phat
trién rong sang phia tdy nam tao voi 4p cao Sibéri mot
dai gradien khi 4p 16n nam theo huéng tiy bic- dong
nam, tao diéu kién thuan lgi cho khong khi cuc ddi bién
tinh du6i thdp tham nhdp siu xudng phia nam téi Bic
Viét Nam va Pong Duong
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gdp cac day nuii trén dao Hai Nam. Chinh vi vdy, duong front lanh mat dat vong xuléng doc
theo bd bién. Phia nam vi d§ 15 - 16°N do khong khi lanh bién tinh nong va am rat nhanh
duong front lanh mo di va tan han.

Trén cao diéu kién thuan loi cho xam nhdp lanh 14 hinh thanh hoan luu kinh huéng, ranh
chau Au, séng Ural va ranh Pong A nhu trén m6 hinh 7.9 véi bién d6 rat 1on 1a mot phan caa
song dai lan truyén tir tdy sang dong. Két qua la khong khi lanh trén cao ciing tran tir bac
xudng nam. Ranh Pong A nam doc theo bo bién Pong A cang sau xam nhép lanh xudng phia
nam cang manh. Hon nira ranh sau s& lam ap thap Aléut phat trlen manh vé phia tdy nam ngin
chin 4p cao Sibéri phat trién vé phia dong, ddy khong khi lanh xudng phia nam cang manh.

7.5.1.2.  Xam nhap lanh va hé thong thoi tiét

Do su di chuyén cua front lanh & ria cua cao ap Sibéri va khéi khi cuc d6i bién tinh ¢
phla sau front lanh thuong gy nén sy giam dot ngdt cua nhiét do va sy bién doi thoi tiét ctia
mién Bic Viét Nam va Bic Trung B vao mua dong thé hién & su thay thé ciia khong khi
nhiét d6i ndng am & phia trudc front lanh bang khéi khi cyc déi bién tinh lanh kho ¢ phia sau
front lanh, gi6 chuyén hudng dong bac manh 1én, d6 4m giam rd rét.

GRADIEN NHIET D4 THANG DUNG
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Hinh 7.15

So dd mat cét thing ding theo chidu bac nam qua front lanh trén Bi&n Dong trong thei ky gié mua déng
bac. Phan trén hinh mo6 td man may tang & phia bac 16°N va may tich & gan 13°N, diéu kién thoi tiét,
grgdien nhiét d6 theo chiéu théng dtrng. Phan dwdi hinh biéu dién gia tri trung binh clia nhiét do mat
bién, nhiét d0 khdng khi va diém swong. Bwong cham gach la gi¢i han dwdi tang nghich nhiét front.
(Atkinson,1971)

Céc dot xam nhap lanh thuong gy nén sy giam nhiét d¢ 16n. Chinh trong nhitng dot xam
nhap lanh nay ¢ mét s6 tinh mi€n nai phia bac nhiét do c6 thé giam dudi 0°C cho tuyét ¢ Sapa
va Lang Son. Cac dot gié muiia dong bac, duong dit hay khong khi lanh tang cudng c6 thé gay
nén nhirng dot rét ddm rét hai anh huong 16n dén hoat dong nong nghiép va doi sdng.

Khong khi lanh sau front lanh khi di chuyén vé phia Viét Nam day khong khi nong 4m
phia nam front lanh Ién cao trén pham vi rdng 16n voi chiéu rong 400 — 500km doc theo front
lanh. Do khong khi lanh bi chan lai ¢ phia dong cua cao nguyén Tibet va cao nguyén Van
Quy ¢ phia béc cling nhu diy Hoang Lién Son ¢ Bic B6 nén man may tang St di chuyén
xuong phia nam cung front lanh bi gi6i han vé phia tay trén anh may v¢ tinh (Hinh 7.15). Trén
hinh 7.15 1a so d6 mat cit thang dimg qua hé thdng may ting (St) cua front lanh v6i do rong
tir 24°N noi khong khi lanh xdm nhap vao Bac Viét Nam, h¢ thong may vii tich & khoang
13°N, & Nam Trung B6 va Nam Bo cac duong ting két nhiét cho thay nghich nhiét trong
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front lanh giam yéu va tan di khi t6i 15°N. Cac duong phan bd nhiét d6 cho thiy mirc do bién
tinh ctia khong khi lanh khi di chuyén vé phia nam, ta thdy duong phan bd nhiét do mit bién
To, nhiét d6 khong khi va Ty déu tang. Téi khoang 15°N rat kho xac dinh duong front do
khong khi cuc déi bién tinh rat manh sau khi di mot quing duong dai trén Bién Pong Trung
Qudc va Bién Dong Viét Nam.

May tang St phia dudi 16p nghich nhiét front, duéi myc 850mb, hinh thanh do khong khi
lanh bién tinh ting 4m va nhiét d trong qua trinh trao doi rdi giita mat bién voi khong khi
trén né co6 thé cho mua nho, mua phun.

Khi di chuyén dén Bac Trung Bo dudi tic dong cua day Truong Son mot phan khoi khi
cuc doi bién tinh, phan dudi di chuyén vé phia dong nam duéi dang gié hudng tiy bic, mot
phan bi day 1én cao va cudn theo gié tay trén cao. Trong khi d6 & mit dat dong khi thoi doc
suon dong Truong Son vé phia dong nam (Hinh 7.16). Chinh vi vy, ¢ nhitng tinh tir Pong
H6i (Quang Binh) t6i Hué gié thinh hanh mat dat khong phai dong bic ma la tay bac. Dic
diém cua hé thong thoi tiét khi d6 tury thude vao do day cua 16p khong khi lanh dudi thap: néu
16p khi lanh trong gi6 mua déng bac dii day thi trén suon dong Tmb’ng Son don gié dong khi
thing cudng birc do dia hinh tao hé thong may kéo dai tir dinh nui ra t6i Bién Pong, cho mua
(Hinh 7.16). Trén suon tay Truong Son khuét gi6 troi quang do dong giang, chi co thé co cac
vét may Ac d6 1a may dang ludng do chuyén dong song dudi anh huong cua dia hinh. Trudng
hop nay thuong xay ra tir thang 10 dén thang 2 nim sau.

“B16 TAY TREN TUC DIA RTREN CUA
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Hinh 7.16

So d6 mat cat dong - tay trén Bién Dong trong thoi ky gié mua dong béc. Gié déng bac bbc 1én cao trén
swon dong Truong Son tao may St va Sc dwdi muwe 800mb va gid tay boc 1én cao phia trén gié dong
bac mat dat tao man may As

Vao cac thang cudi mua dong khi 16p khi lanh méng, sy di chuyén khong khi lanh
xubng phia nam dong thing khong manh, & phia dong Truong Son chi hinh thanh man may
St méng, ranh gii khong rd, cach xa dinh ndi va duyén hai, tan vao budi trua man may
thuong duy tri ¢ phia bic Hai Van. Budi chiéu may tich va vii tich phat trién manh do qua
trinh d6t nong manh va khong dong déu trén mat dat.

Vao thang 9 - 10 va thang 4 - 5 front lanh day khdi khi nhiét d6i phia nam front con dang
rat nong am 1én cao tao diéu kién khoi dau phat trién duong t6 bao gom dai may tich trudc
front lanh cho mua rao va dong. Cudi mua, xdm nhap lanh di qua Bién Pong Trung Qudc,
bién tinh tang nhiét do va do am khi t6i mién Bic Viét Nam thuong cho mua phun, thuong
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hinh thanh ¢ phan tdy bdc vinh Béc Bo. Vao thoi gian nay duong t6 va dong c6 thé xuét hién
trude front lanh trong tu nhu dau mua dong (Hinh 7.17).

" <~ MAYTHEKINBAUTROI = =~ °
D0 DAY MAN MAY TUY THUOC VAO
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Hinh 7.17
So dd mét cat theo vi tuyén 16°N qua Trwéng Son va Bién Déng trong gié mua déng bac day

7.5.1.3. Sw gian doan ciia gi6 mua mua dong

Su ngung (hay sy gian doan) cua gi6é mua dong bic do cao ap Sibéri yéu di va phén tan
thanh nhiéu trung tdm 4p cao, khi dé khong con sy xam nhap khong khi lanh vé phia nam.
Trr truong hop chuyen dong song ngan trong ddi gi6 tay lam khong khi lanh xam nhép bd
sung vao mién bac Viét Nam. Khi gié mua ngimg thi & mién Béc c6 thé xuat hién tin phong
dong nam nong am. Nhung ¢ nam Viét Nam c¢6 thé c6 gi6 mua dong bic, dong thoi cling co
thé co tin phong dong bac. Can luu ¥ 12 hai dong khi nay xuat phat tir hai mién khac nhau. Gi6
mua dong bic tir cao ap Sibéri v6i cao ap cuc. Tin phong xuat phat tir cao ap can nhiét Tay
Théi Binh Duong ndng tim cao, vé ban chat khac v&i khoi khi cyc déi bién tinh lanh va kho
tir Sibéri 1a cao ap lanh chi bao quat mot 16p khoang 1 - 2km sat mat dat. Tin phong khi gip
gi6 mua dong bac thi bao gid ciing nam phia trén gi6 mua dong bac (NierWolt, 1971). Tin
phong déng nam dem khong khi nhiét déi bién nong va am vao vinh Bic Bo va mién Bic
Viét Nam. Thoi tiét & khu vuc nay duong nhu tr6 vé mua he, nhiét do tang cao, troi quang
may, do6i khi c6 thé c6 may tich thoi tiét tot.

Trong thodi ky ngimg gié mua trén Bién Pong va cac ving phu cén trong mién khi hau
phia bic thuong tao diéu kién cho suong mu phat trién. Khi 4p cao luc dia da suy yéu thi ria
tdy nam ap cao c6 gradien khi ap rat ‘nho. O day thuong hinh thanh truong khi ap mo hay
truong yén khi ap bét ddi xung, gio yéu. Trong thang 3 va thang 4 suong mu c6 tan suat 16n
nhat véi hinh thé trén vinh Bic Bo va ving ven bién 1a mot truong yén khi ap mo ¢ ngoai ria
tdy nam cao ap da bién tinh va léch dong. Trén vinh Bac B xuit hién cac duong dang ap theo
hudng kinh tuyen tao dong khi dua khong khi nong am (nhiét 46 19 - 20°C) tir phia dong nam
t6i ving ven bién Quang Ninh va Bic Bo dang lanh (nhiét d6 16 - 17°C) tao diéu kién hinh
thanh swong mu binh luu x4o tron. Khi gié mua déng bac nging va khong khi lanh di xam
nhép sau vao Viét Nam trong diéu kién troi quang, phat xa manh c6 thé ¢6 suong mu buc xa
nhat 13 vao thang 12 va thang giéng. Swong mu trong truong khi ap mo phia tdy nam cao ap
bién tinh, gradien khi ap chi khoang 0,4 - 0,6 mb/km, gi6 yéu c6 khi hinh thanh mét truong
yén khi 4p bat d6i xtmg. Trong mot s6 truong hop may tang thap c6 thé hinh thanh & duoi 16p
nghich nhiét nén va bi ép sat xuong dét tao thanh suong mu. Khi gié cang manh (c6 khi tbe do
gi6 trén Bach Long Vi 1én dén 10 m/s) swong mu cang lan toa rong.

7.5.2 Gio mua mua heé

Tir ban dd phan bd khi 4p mat dét (thang 7) (Hinh 7.3) déc trung cho mua he ta thdy vao
mua nay hai trung tdm hoat dong chinh & Péng Nam A va mién T4y Thai Binh Duong 1a ap
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thép Nam A c6 tim & An D9, Pakistan va ap cao can nhiét Tay Thai Binh Duong. O Viét
Nam, thoi tiét mua heé dugc quy dinh boi sy chiém uu thé cia mot trong hai trung tam hoat
dong nay. Vao dau mua he khi d6i buc xa cuc dai va d6i gié hanh tinh dich chuyén 1én phia
bac tin phong dong nam tir Nam Ban Cau vuot qua xich dao va chuyén hudéng thanh gié mua
tay nam, thoi vao Pong Nam A.

Dong khi nay phdi hop véi dong khi huéng tdy nam thoéi tir phan phia nam ciia ap thap
Nam A tao thanh d¢i gi6 tdy nam ¢ mat dat va hé thong gio tay biéu hién rd tir myuc 850mb
(1,5 km) den muc 700mb (3 km) khi gié mia manh c6 thé lan t6i d6 cao 5 km. Vao ddu mua
heé, tir cudi thang 4 dén thang 5 (tuy theo gio mua som hay mudn) ap thap vinh Bengal, mot bo
phan cia ap thap Nam A phat trién manh va mé rong sang phia dong, dong thoi cao ap can
nhiét TAy Thai Binh Duong trén cao dich chuyén sang phia dong, gié mua tran t6i Nam B va
Tay Nguyén. Do tac dong nang ctia dia hinh cao nguyén ddi v6i dong khi tdy nam mang am
mua rao bat dau sém trén khu vuc Pac Nong, Bao Loc, Pa Lat sau d6 1a Nam Bo. Cac thang
6, 7, 8 gi6 mua tiy nam lan t6i mién bac Viét Nam va nam Trung Qudc. Thang 6 mua sém &
vung khi hau Tay Bic, phia tdy Hoang Lién Son. Ap thap Van Nam, Quy Chau trong khi do
mé rong va khoi sau c6 thé bao quat ca mién bac Viét Nam vao dau thang 6 dua khong khi
nhiét d6i luc dia tir phia tdy nam Trung Qudc giy thoi tiét nong kho ¢ ving dong bang Bic
B4. Vao céc thang dau mua hé dai hoi tu nhiét d6i va bao hoat dong manh & Bic Bo quy dinh
cuc dai mua ¢ day. Vao cudi mua hé ap cao can nhiét Tay Thai Binh Duong di dong xudng
phia nam, dai hoi tu nhiét d6i va bdo hoat dong manh ¢ Bac Trung Bo (thang 9) va Nam
Trung Bo (thang 10) géy cuc dai mua va dinh 1a ¢ khu vuc nay. Do hoat dong cua dai hdi tu
nhiét doi va bao kéo dai dén cudi nam nén & ¢y mua mua bi day vé phia mua dong.

Trong sudt mua hé gié mua mua hé luén bién doi vé cuong do va pham vi hoat dong. Vao
thot ky gio mua manh (thoi ky gié mua tich cyc) ranh gi6 mua cua ap thip Nam A c6 thé mo
rong vé phia dong t&i tan Bién Pong c6 khi toi Philippine; ap thap, dai hoi ty nhiét ddi va bao
hoat dong manh trén toan khu vuc nay. Khi gié mua yéu, rinh gié mua rat lui vé phia tay co
khi toi tin An D9, hé thong gi6 dong tir ap cao can nhiét Tay Thai Binh Duong bao quat trén
toan khu vuc Dong Nam A va Bién Pong. Dong giang quy mo vura (100 - 200m) bao trum
khu vuc han ché sy phét trién cia may tich. Thoi tiét ning, it may, may tich dia phuong hinh
thanh do hi¢u g nang cta dia hinh va sy d6t nong khong déu ciia dia phuong cho mua rao
rai rac ¢6 khi c6 dong khan (déng khong cho mua). Hé thong may trong thoi ky gié mua yéu
va gi6 mua manh dugc minh hoa trén dnh may vé tinh (Hinh 7.18).

Hinh 7.18
Anh may vé tinh trén Dong Nam A va Bién Dong thoi ky gié mua thu dong (a) va thdi ky gié mua tich cuc

(b)
7.6 DAIHOI TU NHIET POI
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7.6.1 Dinh nghia, ciu tric

“Dai hoi tu nhiét doi 1a dai thoi tiét xdu hinh thanh boi sy hdi tu cta tin phong hai ban
cau, cta tin phong mot ban cau véi tin phong ban cau kia sau khi vuot xich dao va chuyén
huéng va tin phong mdi ban cu véi déi gio tay xich dao mé rong”. Cung vé6i dinh nghia trén
vé dai hoi tu nhiét doi, S.P Khromov ciing d& xuat ba mé hinh ctia dai hoi tu nhiét d6i (Hinh
7.19), cac md hinh nay gan day da dugc minh hoa bang cac ban dd gié va anh may vé tinh
trén mién nhiét doi.

Cuong d6 cua dai hoi tu nhiét d6i cling bién dbi rat 16n theo mua, theo nim va theo khu
vuc dia ly. Dai hoi tu nhiét doi c6 thé co dang don nhung cling c6 dang kep. Tuy nhién, dang
keép cua dai hoi ty nhiét d6i khong phai 1a yéu t6 dic trung cho hoan luu nhiét déi va chinh vi
vay it khi quan tric thiy dang kép nay. Vé cdu trac may thi dai hoi tu nhiét d6i 1a mot dai may
tich rat rong va kéo dai. Tuy nhién, cuong do va pham vi cua may tich khong ddng nhat trén
sudt dai hoi tu nhiét d6i. Trong mot sb trudong hop trén dai hoi tu nhiét d6i con c6 thé thiy rd
c4c nhiéu dong dang song hay dang xoay.

o/ / ,/ /
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Loai III

Hinh 7.19

Ba m6 hinh cua dai hoi ty nhiét déi : Gan sat xich dao (Loai I); cach xa xiph dao do tin phong mét ban ciu vuot
xich dao chuyén hudng thanh gié mua hoi tu va hdi tu véi tin phong ban cau kia (Loai II); Tin phong hai ban cau
hoi tu vai ddi gid tay xich dao mé rong (Loai I1I) Khromov (1957)

béi khi thé hién o6 mot ciu trac véi hoi tu 0 muyc thip va phan ky & muc cao voi dong
thang rat manh va c6 toc do cuc dai & phan gilra tang 601 luu. Hoi tu & muc thap chi yéu 1a do
sy hoi tu cua thanh phan kinh hudng cla gi6 moi ban cau va Xoay 1a do d6 dut trong dong khi
gilta cac nhanh hoi tu cua tin phong moi ban cau hay 1a hdi tu gitra tin phong mot ban cau voi
déi gio tay xich dao vén 1a tin phong cuia ban cau kia khi vuot xich dao chuyén huéng.

Két qua nghién ctru phan bd nhiét d6 mat nude bién cho thay co sy phu hop kha tot giira
su xuat hi¢n ctia dai may vii tich va dai hoi tu nhiét déi trén khu vye bién am. Tuy nhién, cling
c6 nhitng khu vuc bién am nhung quang may.
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Hinh 7.20 ‘
Dai hoi tu nhiét d&i gan xich dao (AWS Technical Report 215)

Trén anh may v¢ tinh thé hién ro dai hoi tu nhiét doi gén nhu bao quanh Trai DAt v6i mot
hay hai dai my tich hay mdy vil tich ¢6 d6 day khong dong nhat (Hinh 7.21). Trong phan 16n
cac truong hop thi d6 1a chudi cac khdi may manh 1én, c6 khi d6 14 cac nhidu dong dang xody
thuan quy mé syndp di chuyén sang phia tdy, voi hoi tu manh & muc thip va phén ky ¢ trén
cao, voi dong thang dat to1 cu:0'ng d6 cuc dai & phan g1u’a tang d6i luu va gay mua rat 16n.

Hinh 7.21

Dai hoi tu nhiét d&i ndm cach xa xich dao vé phia bac v&i cac chudi xoay, két
qua cla s hdi tu gitba tin phong Nam Ban Cau vuot xich dao chuyén hwéng
thanh gié mua tay nam va hoi tu véi tin phong déng bac Bac Ban Cau. (AWS
Technical Report 215)

Trén hinh 7.20 1a hé théng may cua dai hdi tu nhiét d61 & BPong Thai Binh Duong vao
thang 1/1980, dai may cua dai hoi tu nhiét déi tr B dén C kéo dai 5 kinh d6 trén anh héng
ngoai khong c6 méy lanh. Doc theo dai nay 1a dinh may tich chi phat trién dén ting giita tang
ddi Iuu chi yéu 12 gdn muc 700mb. Nhitng diéu kién nay rat kho xac dinh trén anh thi pho
(anh VIS) mic dau ¢ ddy co xu thé tao nén mot dai may nhung dai may nay hep phan tan khi
khong c6 dinh may lanh.

Mot diéu rat dang luu ¥ 1a & trén dai hoi tu nhiét ddi co thé phat trién cac xoay. Trén hinh
7.21 la cac anh may dai hdi tu nhi€t déi c6 4 nhicu dong xoay vdi cac cau trac duong xody
twong Ung véi nhicu dong quy mod syndp trong trudong gio.
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Hinh 7.22
Dai hoi tu nhiét d&i kép & hai bén xich dao do,tl’n phong hai ban cdu hoi tu véi ddi gié tay xich dao mé
rong. Dai héi tu nhiét d&i @ Nam Ban Cau it biéu hién rd. (AWS Technical Report 215)

Dai hoi tu nhiét di kép thuc té€ hinh thanh theo trinh tu: du tién dai may Béac Ban Cau
hinh thanh kéo dai 4 - 7 d¢ kinh, sau d6 dai hoi tu nhiét d6i méi hinh thanh & Nam Ban Cau.
Su hinh thanh dai hoi tu kép co thé xdy ra & mot s6 khu vuc. D6 1a do sy hoi tu cua doi gié tay
xich dao mo rong vai tin phong mdi ban cau nhu mé hinh III ciia Khromov (Hinh 7.22).

Dai hoi tu nhiét d6i ¢ phia Nam Bén Cau thudng ¢ tan suit hinh thanh 16n khi sng
nhiét ndng cua nhiét d6 mat bién quan tric dugc tir 5 - 10° vi. Didu d6 ciing 1a do dong khi tir
dong sang tay gitra xich dao va 10° vi. Hé thong may cua dai hoi tu nhiét doi la may tich va
mAy vii tich biéu hién 1 tung doan, mot so truong hop dai hoi tu nhiét doi bao gom ba bbn
x04y thudn véi dang may xodn hoi tu vao tam kha rd.

O Viét Nam va Bién Pong dai hoi tu nhiét d6i hinh thanh boi gié mua tdy nam va tin
phong déng nam hay dong thdi tir phan hudng vé phia xich dao cua ap cao cén nhiét Tay Thai
Binh Duong. Vao dau mua do ranh gi6 mua mo rong vé phia dong bac t6i tan phia nam Trung
Qudc nén rinh gié mua ndm & phia bic, thyuce té tach roi khoi dai hoi tu nhiét déi trén Bién
Péng trong ranh xich dao. Tuy nhién, vao cubi mua hé rinh gié mua dich chuyén xubng phia
nam nén co khi ndi lién thanh mot dai véi dai hoi ty nhiét d6i trén Bién Dong tao mot dai hoi
tu kéo dai tir Philippin vao sau trong luc dia Nam va Péng Nam A.

Mot hinh thé dic biét cé sy tuong tac giita xdm nhap lanh va dai hoi tu nhiét doi c6 thé
cho nhitng dot mua 16n dién rong kéo dai, dién hinh 1a hinh thé tir ngay 1 dén 6 — 11 - 1999
gdy lut 161 kéo dai. Trong hinh thé nay khong khi lanh xdm nhép vao Viét Nam da gay tac
dong thing manh mé& déi véi khong khi nong am gop phan ting cuong dai may tich trong dai
ho1 ty nhiét d61 ¢ phia nam von da phat trién rit manh. Phia nam dai hoi ty 1 hé thong gio tay
nam manh va phat trién téi d6 cao 5 km. O phia bic dai hoi tu khong khi lanh dé bién tinh
nang 1én trén suon dong Truong Son tao mdy, phia trén n6 gié déng manh tir 46 cao 5 km lan
xudng hoi tu voi gio mua tay nam. Két qua 1a hé thong may tich trong dai hoi tu nhiét d6i phat
trién rat manh.

Trong mot sd trudng hop mot hay tham chi hai ap thap trén dai hoi tu nhiét doi co thé

phat trién thanh bio trén Bién Pong, sau d6 di chuyén vé phia Viét Nam gy mua to gi6 16n
nhat 1a & nhitng noi bao do bg.

7.6.2  Su dich chuyén ciia dai hdi tu nhiét déi
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Khi gi6 mua tiy nam tién dén vi tri khi hau cua né trong thang c6 thé sé suy yéu. Trong
timg dot vi tri dai hoi tu nhiét d6i trong mot s6 ngay c6 thé dao dong khong 16n nhung khong
¢6 sy 1ui vé phia nam cua dai hoi tu nhiét doi. C6 thé ndi sy di chuyén cua dai hoi tu nhiét doi
1én phia bic 1 do sy chi dong tién ctia gié mua tdy nam trong giai doan phat trién ctia no.
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Hinh 7.23
Vi tri trung binh cua d‘éi hé[ tu nhiét ,d()’i trén khu veec BDong Duwong va Bién bong
xac dinh theo dwong tan suat cao nhat trong lwdi 2x2 d6 kinh vi

Theo mua vi tri cua dai hdi tu nhiét déi trong ndm phu thudc vao nguyén nhan hinh thanh
d6 1a sy chuyén ctia d6i gi6 hanh tinh theo hudng bac nam lam cho d6i tin phong dich chuyén
theo. Mat khac, do gan véi dai nhiét d6 mat bién cuc dai nén dai hoi tu nhiét d6i ciing dich
chuyén theo déi co cuong do birc xa cuc dai.

Trén hinh 7.23 14 vi tri trung binh cua dai hoi tu nhié¢t d6i1 xac dinh theo truong &p va
truong gio trén ludi 2 x 2° kinh vi trén Bién Pong va Pong Duong tir thang 6 dén thang 10.
Thang 6 dai hoi tu nhiét d6i co hai phan: phan phia tay tir 105°N dén 115°N ¢6 thanh phan
kinh hudng rd rét lién quan véi rinh ap thap kéo dai sang phia dong tir ap thip Nam A; phan
phia déng c6 thanh phan vi hudng.

Thang 7 phan phia dong dai hoi tu nhiét d6i dich chuyén 1én phia béic cung vé6i cao ap can
nhiét. Bén thang 8 cao ap can nhi¢t ¢ vi tri cao nhat va dai hoi tu nhi€t do1 cling nam & vi tri
cao nhat trong nam, khi d6 né vat qua Bac BJ.

Thang 9 cao ap can nhiét bi ap thap hanh tinh ddy vé phia xich dao va dai hoi tu nhiét doi
dich chuyén xubng Bic va Nam Trung Bo. Trén ban do vao thoi gian nay phan phia tdy tan
suat dai hoi tu nhiét d6i co hai nhanh. Pén thang 10 dai hoi tu nhiét d6i dich chuyén xudng
Nam B¢. Hang nam dai héi ty nhiét doi thang 11 — 12 hoat dong & Nam B¢. Cung véi bao
hoat dong cua dai hoi tu nhi¢t déi quy dinh mua mua va thang mua cyc dai ¢ Bic Bo va
Trung Bo.

7.7 SONG PONG

Séng dong 1a nhiéu dong trong doi gi6 dong. Song dong dich chuyén cham tir phia dong
vé phia tay, tao nén khu vyc thoi tiét tot phia dau song (phia tay truc séng va khu vuc ting
cudng d6i luu gay nén thoi tiét xau & dudi song (phia dong truc song). Riehl (1954) 1a nguoi
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dau tién phat hién ra su dich chuyén cta nhidu dong nay voi anh hudng d6i voi hoat dong cia
doi luu va doi voi do day cua 16p am. Trén hinh 7.24 1a so d6 truong dudng dong vao thoi ky
song dong di qua ¢ Portorico noi lan dau tién phat hién ra loai hinh thoi tiét nay.

b)

Hinh 7.24
Séng déng & Nam B trén ban dd dwdng dong trén ban dé hinh thé khi ap tuyét d6i AT500 (mwc 5km)
ngay 1618/12/2000 (b); &nh may vé tinh ngay 17/12/2000 (a)

Néu coi dau song 1a & phia tdy va dudi song o phia dong (theo hudng dich chuyén tir
dong sang ty) thi khi dau song téi bién ap am, khi 4p giam, sau khi truc song di qua dia
phuong bién ap duong, khi ap tang lén. Theo huong di dong tir dong sang tay ¢ phia dau song
(phia tay) thoi tiét tot, o phia du6i song (phia dong) thoi tiét xau. Trén mo hinh séng dong véi
bién d6 khoang 15° kinh d9, toc do di chuyen sang phia tdy la 6m/s, trén truc song gid mat dat
yeu 1én trén cao khoang 3000 — 6000m, toc do di chuyen 16n hon, sy khac bi€t khi ap gitra
song va ranh khoang 2 mb. Séng dong do6i khi quan trac dugc ¢ mién Bic Viét Nam va &
mién Trung va Nam Viét Nam thay thuong xuyén hon. Mua thu (thang 9) séng dong hinh
thanh & ria cao 4p cén nhiét co truc & 25 — 27°N khi cao 4p manh trong d6i gié dong co nhiéu
dong song. Toc do di chuyén cia song dong & Bic Bién Pong khoang 20km/h.

Trong thang 12/2000 song dong hoat dong trong cac ngay tur 16 - 18 gay luong mua 1on
(200 - 300mm). Trén anh may v¢ tinh thi phd hoat dong ddi Iuu manh thé hién 1a mot khoi
may tich gan tron khong tao thanh dai nén c6 thé phan biét véi may trong béo (Hinh 7.24).
Can luu y dén sy twong tac v6i song trong d6i gid tay 6n doi. Khi gip nhau tée do di chuyén
cua song giam, bién do song tang.

Song dong c6 tde do dich chuyén dong - tay khong ddi nén c6 thé dy bao song dong theo
phuong phap quén tinh.

7.8 AP THAP NHIET POI VA BAO

7.8.1 Khai ni¢m chung va phan loai 4p thip va bio
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“Bdo - la xoay thuan nhiét d6i quy m6 (khoang 500 - 1000 km) khong co6 front phat trién
trén mién bién nhiét déi hay can nhiét d61 & myc bat ky va c¢6 hoan luu xéc dinh. Bao yéu con
duoc goi 1a ap thap nhiét doi.”

Bio 1a ving gi6 xody rit manh dua khong khi bién néng am hoi ty vao ving trung tim
va bdc 1én cao trong mot cot xody rat 1on voi dudng kinh khoang 1000 — 2000 km tao hé
thong may gan tron cho lugng mua rat 1on. Gié manh nhit & ving gan trung tdm bdo cang xa
trung tam toc do gio trong bdo cang giam. Trong giai doan thuan thuc bio co thé co mét bao,
do la khu vyc dong giang, quang may, lang gi6 voi nhiét do cao hon khu vuc ngoai mit bo.
Dong giang trong mat bdo bu lai cho phan khi trong thanh mat bao cudn theo dong khi boc
1én cao rat manh & phia ngoai thanh mat bio.

Theo toc d6 gié manh nhat & gan trung tim xody To chirc khi twong thé gidi quy dinh
phan loai xody thuan nhiét déi thanh:

1/ Ap thap nhiét doi (Tropical depression): Xody thuén nhiét d6i voi hoan luu mat dat
giéi han mot hay mot sd duong dang ap khép kin va tdc do gié 16n nhat & ving trung tim tir
10,8 -17,1m/s.

_ 2/ Béo nhiét doi (Tropical storm). Béo voi cac duong dang ap khép kin va téc do gi6 16n
nhat ¢ vung gan trung tam tu 17,2 dén 24,4m/s.

3/ Bao manh (Severe Tropical Storm): Bio véi toc d¢ gio 1on nhat viing gan trung tam tir
24,5 -32,6m/s.

4/ Bao rat manh (Typhoon/Hurricane): Bdo véi toc do gié 16n nhét ving gan trung tim tir
32,7m/s tr¢ 1én.

Dé dé theo ddi bdo dugc dat tén hay 1a ddnh sb cho timg nim. O Tay Thai Binh Duong
va Bién Pong bao dugc goi 1a Typhoon, & mi¢én bién Pai Tay Duong va Caraip - Hurricane, &
chau Uc goi 1a Vili Vili.

Do nguon ning luong chu yéu hinh thanh va duy tri bio 1a ning luong phat sinh tir qua
trinh ngung két hoi nudc trén pham vi kha rong nén bio chi hinh thanh trén mién bién can
nhiét hay bién nhiét di c6 nhiét d6 mit bién kha cao bao dam bdc hoi manh trong pham vi du
rong. Tuy nhién, trong déi 5° vi & hai phia xich dao bdo khdéng hinh thanh do & d6 luc léch
hudng do sy quay cia Trai Dat khong du 16n dé tao thanh xoay.

Béo thuong hinh thanh tr mét vung ap thap, lién quan v6i dai hoi ty nhiét doi. Trong
nhiing dleu kién thuan loi, viing ap thap nay khoi sau, khi ap vung trung tdm giam xudng rat
nhanh xu6ng dudi 1000 mb, tao nén gradien khi ap rat 1on, c6 khi t6i trén 20 mb gay gio rat
manh c6 khi trén 100 m/s. Khi d6 dong khi trong bdo xody nguogc chiéu kim dong ho (¢ Bic
Béan Cau) va cung chiéu kim dong hd (6 Nam Béan Cau) va hoi tu vao khu vuc trung tim nhur
trén hinh 7.25 tréi.
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Hinh 7.25
Dong khi trong bdo dwgc may tinh mé phéng

TAY — PONG

Hinh 7.26
So dd mat cat thdng ding qua hé thdng may va mét bao twong (ng véi hwéng di chuyén clia bao tir
dong sang tay (mii tén) — Ci :may ti trén cao

Trung binh trong 16p gin mit dit khoang 0 — 3km dong khi hdi tu manh vao thanh mat
bdo. Trong 16p tir 3 — 7km dong khi bdc 1én cao, dong thoi quay ngugc chiéu kim dong hd.
Phia trén 16p nay dong khi thoi ra tir tim béo theo chiéu kim dong ho nhur trén hinh 7.25 (trai).
Sy hoi ty manh mé& ctia dong khi dua mot luong khong khi nong am rat 16n béc manh 1én cao,
xody quanh viing trung tdm tao thanh mot 6ng xody rét 16n. Phia trén bdo dong khi lan to ra
xung quanh theo chiéu kim déng ho, giai phong khoi lwgng khi tich tu & khu vuc trong tam dé
béo c6 thé khoi sdu thém hodc duy tri bao. Néu dong hdi tu & mat d4t manh hon dong toa ra tur
trén cao bao dan dan day 1én va tan di.

Hoi nudc trong khong khi nong 4m béc hoi cao lanh di ngung két lai, tao thanh hé thng
mAy tich rat 16n phat trién manh theo chiéu cao téi 7 - 10km hay hon nita bao quanh khu vuc
trung tim. Trén anh may vé tinh (hinh 7.25 phai con bao s6 7) cac dai may nay xoay manh
quanh ving tdm tao thanh khu vyc miy trong tdm hinh tron quay nguoc chiéu kim dong ho,
con cac dai may ti trén cao bao quanh ria bio lai quay theo chiéu kim dong hd, hudng theo
dong di ra cua bdo. Mot diéu dic biét 13 trén cac anh may vé tinh ciia cac con bdo manh c6
khi thiy mot cham den & trong khu vue may hinh tron. D6 1a mét bio, khu vuc voi duong
kinh 30 - 40km c6 dong khi giang xudng bdi hoan cho phan khéng khi cudntheo cac dong khi
béc 1én cao rat manh ¢ ria phia ngoai thanh mat bio. Chinh vi vdy trong mat bio nhiét d cao
1én, khu vuc xung quanh mit bio quang miy ling gid, d6i khi ¢ thé nhin thay ca nhimg canh
chim bay trén bau trdi. Tuy nhién, trén bién khu vic mét bao lai 1a khu vuc hét strc nguy hiém
do gi6 th6i vao khu vuc nay tu bon phia, don séng vao giita tao khu vye giao thoa song, voi
song rat cao. Bio gy mua rat to, gi6 16n tung dot xung quanh mit bdo. Bao thuong giy mua
to gi6 10n, mot dot mua béo trung binh c6 thé cho luong mua téi 500 - 700mm gay lut 16i trén
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vung rong lon. Trén hinh 7.26 1a mat cat thang dtng qua hé thong mAy trong bio. Ta c6 thé
thdy cac thanh may vil tich bao quanh viing trung tim quanh mat bio.

Mula bdo kéo dai tir thang 6 dén thang 11, cac thang khac ciing ¢ bdo nhung véi tan suét
rat nho, thang it bao nhat 1a thang 1, thang 2.

Bio anh hudng dén Viét Nam tir thang 6 C}én thang 12. Thang 9 nhié}l bao anh hudng hon
ca, c6 khoang 2 con, thang 5 va thang 12, 5 dén 7 nam mdi xay ra mét lan, thang 4 tr 10 - 15
nam madi ¢6 mot lan, thang 1,2 va 3 rat hiém khi c6 bao.

Heé théng may bio 1a cac dai may tich c¢6 thanh may gan nhu thing dimg bao quanh mat
bao (Hinh 7.26).

7.8.2 Nhirng diéu kién hinh thanh bio

Bio thudng hinh thanh trong cac trudng hop co su phdi hop cua truong ap va truong gio
dudi thap va trén cao trén ving bién nhiét doi.

Theo Palmen (1956) ¢6 3 diéu kién co ban dé bio hinh thanh:

1/. Khu vyc dai duong c6 dién tich du 16n véi nhi€t d6 mat bién cao (tir 26 - 27°C) va
tang két béo 6n dinh 16n du dé nang 16p khong khi gan mit dat 1én cao va dua khong khi
tuong d6i 4m va néng hon khi quyén xung quanh 1én cao, it nhét tir muc khoang 1km (40.000
bd). Nhiét do 16n ciing bao dam bdc hoi manh cung cdp ning luong ngung két cho hé thong
bao.

2/. Thong sd Coriolis ¢6 gia tri du 16n tao xody. Bio thudng hinh thanh trong d6i gidi han
boi vi do 5 -20° vi hai bén xich dao.

3/. Dong co ban co chéph léch tdc do gi6 muc 1,5 va 12km nho (dudi 3m/s) bao dam sy
tap trung ban dau ctia dong am vao khu vuc bao.

4/. Ngoai nhiing diéu kién trén thi mat dat phai c6 nhidu dong ban dau, thuong d6 1a cac
ap thap trén dai hoi tu nhiét d6i va ¢ phan trén ting d6i luu 1a khu 4p cao ¢ cac dong khi
phan ky. Trén Bién bong vao mua bao cac diéu kién noi trén déu thoa man, chi can co su
phdi hop cua cac diéu kién d6 1a bdo co6 thé hinh thanh. Hinh thé syn6p thuong thay khi bao
hinh thanh trén Bién Pong 1a ap thap trén dai hoi tu nhiét d6i 6 muc thap va c6 tim nam & ria
song trén cao ciia 4p cao can nhiét Tay Thai Binh Duong.

7.8.3 Quy dao bao

Quy dao bio 1a dudng ndi cac trung tam bao lién tiép theo thoi gian. Bio di chuyén theo
noi lyc ciia bio va lyc tac dong tir bén ngoai. Nhimg con bao vira va con bao yéu vé co ban di
chuyén theo dong din duong ¢ phia ria cuc tay cua ap cao cén nhi€t. Chinh vi v@y quy dao
bao thuong c6 dang parabol nim ngang véi dinh huéng vé phia tay. Tuy nhién, trong mot sO
truong hop khi bdo manh, ndi luc cua bdo 16n hay dong dan dudng bién d6i manh, quy dao
bao c6 thé co dang ngoan ngoco, tham chi thit nut nhidu 1an nhu con bio WayNe nam 1986.
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Quy dao cla con bao IKE (1984) va WAYNE (1980) va
con bdo nam 2003

7.8.4 Hoat dong ciia bio & Viét Nam va Bién Dong

Mua bio kéo dai tir thang 6 dén cubi thang 10 véi tan suat bao cuc dai vao cac thang 8, 9,
10. Hang nam trung binh c6 tir 5 -6 co bdo va 2 ap thap nhiét di anh huong dén nudc ta. Bio
gay ra khu vuc gié manh tir 17,2 m/s trong khu vuc ban kinh té1 200 km. Cac myc mua bao
trung binh ¢o thé cho lwong mua 100 — 300mm gay lut 16i. Khi hoat dong cua béo co su phdi
hop voi hoat dong cua khong khi lanh ving mua 16n mo rong 6 phia béc bdo. Sau khi bio tan
trén cao co thé ton tai vung ap thap hay ranh ap thap tiép tuc gy mua 1én tao nén hinh thé
thoi tiét mua 16n. Gi6 bio day nudc vao bo cao hon 5m, nhat 13 khi két hop véi thuy triéu 1én
cao. Cac con bdo manh c6 thé gay ra t6 16¢ ¢ ria phan phia truge, phia phai so voi hudng di
chuyén cta bdo. Trung binh ¢ ving trung tdm bdo khong c6 sim chép do co ché trung hoa
dién hién chua ro.

Trén hinh 7.28 13 quy dao trung binh khi hiu ctia cac con bio tir Bién Pong d6 bd vao
Viét Nam.

Pau mua dong dan dudng ¢ ria phia nam ap cao can nhiét Ty Thai Binh Duong nam &
vi tri bic nhat trong nim nén dua bio di chuyén cha yéu vao phia nam Trung Qudc vio thang
6 va dua bdo do bd vao mién Bic Viét Nam vao thang 7, thang 8. Sang thang 9, thang 10
xody thuan hanh tinh m¢ réng dang ap cao can nhiét xudng phia nam va hoi léch tdy nén quy
dao bao bi déy xuéng phia nam, dd bo vao Bic va Nam Trung Bo. Thang 11, 12 bao co thé d6
bd vao Nam B9J. Hoat dong phéi hop cta bao va dai hdi tu nhiét déi dong vai tro quy dinh,
thang cuc dai mua ¢ Bic B (thang 8), Bic Trung Bo (thang 9) va Nam Trung Bo (thang 10).
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Hinh 7.28

Quy dao trung binh qua cac thang cltia cac con bdo db bo tir bién Déng
vao Viét Nam (dwéng li&n) va vi tri trung binh thang ctia dai hdi tu nhiét
doi (dwong dit)

7.9 EL NINO VA LA NINA

EL Nino - Dao dong nam (ENSO:EI Nino Southern Oscillation) la di thuong quy mo 16n
ctia hé thong dai duong - khi quyén véi nhleu dong 16n trong dong bién va nhiét do mit nudce
bién gay nén diéu kién di thuong khi quyén va méi truong trong khu vue xich dao, trude hét
la & Thai Binh Duong.

Binh thuong, khu vuc xich dao mién dong Thai Binh Duong lanh hon so v6i vi tri xich
dao cua no, chu yeu la do tin phong dong bac Bic Ban Cau va tin phong dong nam Nam Ban
Cau dua nuéc bién lanh tir hai cuc toi mién dong Thai Binh Duong téi sat mién duyén hai
Nam My, trong d6 c6 Chilé va Péru.

Trong thdi gian tin phong yéu, mat bién mién trung va déng Thai Binh Duong ndng 1én
di thuong. O duyén hai Nam M§ may nhiéu, mua 16n, nghé c4 giam san luong danh bat.
Trong khi d6 ¢ chau Uc han han niang né. D6 1a hién _tuong EL Nino, pha ENSO nong. Trong
thot gian nay & mién dong Thai Binh Duong mat bién nong (Hinh 7.29) nuéce troi dai duong
yéu, hinh thanh 4p thap di thuong, dong thing phat trién tao diéu kién hinh thanh hé théng
may tich gy ra nhitng trdn mua 16n hinh.
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A-EINino
Bic
Dong xiét cin nhiét d6i manh
Quy dao bio vé phia bic
Ap cao di thudng
Ta nhiét mong
Nhiét d6 mat bién thdp
Hoat dong may d6i luu ‘/Tin phong y&u
va mua bi han ch&
Ap thip di thudng
Di thudng gi6 tay | Ta nhiét ddy
Xich —> Dong chuyén Nudc trdi dai duong y&u
dao —_— huéng vugt Nhiét 46 mat bién cao
’ xich dao y&u Hoat dong may tich va
mua tang cudng
Bic bén cdu
e -~ Tin phong y&u
Dong xiét can nhiét d6i manh
Quy dao bio vé phia nam ~a
Mién Tay Thai Binh Duong Nam Mién Dong Théi Binh Duong

Hinh 7.29 o
Nhirng thich (rng co ban cla Thai Binh Dwong va khi quyén déi v&i hién
twong El Nino (Trenbert, 1991)

Trong khi d6 & mién trung va tiy Thai Binh Duong mit nudc bién lanh, hinh thanh ap
cao di thuong v6i dong giang han ché su phat trién cua dbi luu va may mua. Hién tugng El
Nino ciing anh huéng dén quy dao bao: do dong xiét can nhiét manh nén quy dao bao co xu
huéng di chuyén vé phia cyc.

Trong thoi gian tin phong manh, dong nudc lanh manh chay tir cuc vé hai phia xich dao
1am cho mién déng Thai Binh Duong lanh di thudng, xay ra hién tuong nguoc lai so véi hién
tuong EL Nino, d6 1a hién tugng La Nina hay con goi 1a pha lanh cua ENSO. Hién tugng nay
gdy nén han ning & Nam My, mua 16n, tham chi lut 16n & mién dong chau Uc.

Do tin phong manh, dong nuéc lanh tir mién cuc vé phia xich dao manh, mit bién mién
dong Thai Binh Duong lanh di thudong, nudc tréi manh, hinh thanh 4p cao di thuong can trg
dong thing d6i luu, han ché su hinh thanh may tich, thinh hanh may dang tang, it mua. O
mién tdy Thai Binh Duong xay ra hién tugng nguoc lai: nhiét 46 mit nudc bién cao, hinh
thanh ap thap di thuong méy va mua db6i luu tang cuong. Bao co xu thé di chuyén vi hudng
do dong xiét can nhiét yéu hon binh thudng (chi tiét hon xem trong gido trinh Khi tuong
syndp (phan nhiét déi)).

Trong thoi ky La Nina do tin phong manh hon binh thuong, dong nudc lanh tir hai cuc
chay vé phia mién xich dao manh gay hién tuong nudc trdi trén mit bién ¢ mién dong Thai
Binh Duong, dua nudc lanh va chat dinh dudng tir dudi sau 1én mat bién, hinh thanh ap cao
v6i dong giang it mua & bo dong,san lugng cd cao hon binh thuong. Cung thoi gian nay bo
tay dai duong thinh hanh dong thiang gy mua nhiéu, c6 thé 13 nguyén nhan cta nhing tran lut
16n.

Ngoai hién tuong nudc trdi trén bién con cé sy thay doi cta 10p ta nhiét va dong bién
trong khu vuc xich dao. Binh thuong tin phong dua nudc tir bo dong dai duong sang bo tay
dai duong lam cho myuc nudc ¢ bo tdy dang 1én cao hon bo dong 40cm. Trong thoi ky El Nino
cung voi hién tuong nudce chim la sy giam chénh léch myc bién & hai mién dong tiy Thai
Binh Duong (tir 40cm chi con 20cm), dong bién chay vé phia déng Thai Binh Duong (Hinh
7.29). Trong thoi ky La Nina dong chay huéng vé phia xich dao manh lam myc nudce bién &
mién tay Thai Binh Duong dang 1én hon muc binh thuong 10cm.
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Hién twong ENSO lién quan chit ch& véi hoan luu khi quyén theo chiéu dong tdy ¢ mién
xich dao. Hoan luu nay dugc J. Walker phat hién nam 1924 nén con goi 1a hoan luu Walker.

DAu hiéu ENSO thé hién ¢ sy di thudng cia phan b(‘)»nhiét d6 mit bién va sy dao dong
khi ap theo chiéu dong tdy duogc goi la dao dong nam, dé phan bi¢t voi dao dong khi ap &
dong bac Pai Tay Duong va bac Thai Binh Duong.

Chinh vi vy, ngudi ta thuong lay hai thong sé nay lam chi tiéu dinh luong trong nghién
ctru hién twong ENSO. Dao dong khi ap nay goi 1a dao dong nam dé phan biét v6i dao dong
khi 4p khic nhu dao dong bac Pai Tay Duong va bac Thai Binh Duong. Sy bién dbi trong
dao dong nam trong dung luwong nhiét cua bién dugce van chuyén vao khong khi dudi dang
bién d6i ctia khi ap. Két qua 1a xay ra sy bién doi trong phan bd ctia khi ap ngang qua Thai
Binh Duong theo chiéu dong tay.

Su bién d6i cuong do cia h¢ théng hoan luu Wallger duoc dinh lugng hoa b?mg chi sb dao
dong nam (SOI: Southern Oscillation Index). Chi s6 SOI duoc tinh theo cong thirc Troup
(1965):

Aby p — A_FT—D
o(4P; )

SOI =10x

O day AP, , - hiéu khi 4p myc bién trung binh thang ctia hai tram Tahiti va Darwin;
AP, . - gia tri trung binh nhiéu nim cta AP, ,; (4P, ,) — 46 léch chudn cia 4P, , cua
thang tinh SOL.

Nguoi ta da tinh SOI cho cac nam tir 1876 dén 2000 va tir thang 1 dén thang 10 hang nam
(Hinh 7.30). Dai lugng SOI 4m chi khi ap by déng Thai Binh Duong nhé hon chuan trong
hién twong El Nino (Hinh thanh 4p thap di thuong). Pai lugng SOI 16n biéu thi diéu kién La
Nina (Hinh thanh 4p cao di thuong). Dién bién SOI trong cac nam tir 1077 dén 1996 cho thay
chu ky ENSO 14 khoang 4 dén 7 nim, mdi hién twong c6 thé kéo dai tir 1 dén 2 nim (Hinh
7.30).

Hién tugng nay xay ra trung binh trong khoang thoi gian 60 ngay du de c6 thé cit ngang
qua Thai Binh Duong va lam ting nhiét d6 mit nudc bién va may ¢ mién déng Thai Binh
Duong.
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Hinh 7.30

Dién bién cta chi s6 dao déng nam. Gia tri am khi &p suét tai tram Tahiti nhé hon ap suét tram
Darwin trung hop voéi thoi gian xdy ra cac hién twong ENSO. (Climate Diagnostics Bullentin,
CPC(1996))

Dén nay ban chat dich thuc ciia co ché khéi dadu ENSO con chua 16. Trong khi toan bo
ddc diém cua cac hién tugng ENSO vé sy phat trién, thoi gian khoi dau, do kéo dai va cuong
d6 ciing nhu nhitng anh huong khi hau ciia ENSO da sang t6. Anh huong d6 thé hién dudi
dang céc hinh thé chuan sai mua va nhiét do 6n dinh trong mdi dgt ENSO.

Hién twong ENSO nam 1983 1a mdt vi du. Téng lugng mua 16n hon trung binh & Bic
Ban Ciu vao céac thang c6 ENSO doc theo bd tiy ctia mién nhiét déi Nam M¥, mién Nam
Brazin va mién trung Argentina cing nhu ¢ cac vi do can nhiét cua Béc Mj¥. Nhiing diéu kién
am chuan sai duong nay dan t61 U lut tang cudng x01 mon va 16 dat, tat ca cac hién tuong nay
c6 tac hai 16n ddi véi san xuat néng nghiép, hé théng giao thong va déi véi cude sdng con
nguoi.

Hién twong ENSO khéng nhimng chi gdy anh huéng dén su bién d(x)’i thoi tiét & mién xich
dao Thai Binh Duong, nhimg dau hi¢u cta hién tugng nay con thay ¢ An D9, chau Phi, chau
Nam Cuc va Bac My.

Két qua nghién ctru gan day cho thdy su khoi dau cia hién twong ENSO c6 thé do ba
nguyen nhan: chu trinh khi hau hay dao dong dai duong - khi quyén, dong dat dudi nudc &
mién dong Thai Binh Duong va dao dong cua hoat dong Mat Troi. Trong ba nguyén nhén ké
trén thi hai nguyén nhén sau it lién quan voi hién tugng ENSO, nguyén nhén chu yéu van 1a
su dao dong phirc tap trong dong luc cua hé théng dai dwong - khi quyén.

Trenberth nghién ciu mdi lién quan giira sy phat xa CO; v6i hién tuong ENSO cho thay
trong 20 ndm gan day khi lugng khi CO, tang 1én, khi quyén va dai duong nong 1én, hién
tuong El Nino xuat hién vdi tan suat cao hon va kéo dai hon so véi hién tuong La Nina.

Theo T6 chirc Khi tuong thé gidi (WMO) ké tir nim 1970 ¢6 ba thap ky mdi thap ky xay ra
5 1an EI Nino: 1972 - 1973, 1982 - 1983, 1986 - 1988, 1991 — 1995 va 1997 — 1998. Trong d6 El
Nino 1997 - 1998 ¢6 cuong d6 16n nhét va El Nino 1991 - 1995 kéo dai nhat thé ky 20. Trong 7
thap ky trude d6 ciing chi xdy ra 5 hién tugng El Nino vao cac nam: 1899 - 1900, 1904 - 1905,
19131915, 19251926 va 1940 1941.

7.10 GIO PIA PHUONG

~ Gio6 dia phuong 1a gi6 chi déc trung cho nhimg khu vuc dia ly nhét dinh. Chiing c6 ngudn
goc khac nhau.

Mot la, gid dia phuong c6 thé 1a biéu hién cta hoan luu dia phuong khong phy thude vao
hoan luu chung khi quyén bao tram Ién né. Ching han nhu gié dat - bién (gid dat - blen) o
viing ven bién hay ving ven nhiing ho 16n. Sy khac biét trong qua trinh dt nong ciia mién bo
va vung chira nudc vao ban ngay va ban dém tao nén hoan Iuu dia phuong doc theo duong bo
bién. Khi d6 ¢ nhing 16p gin mat dat ciia khi quyén, ban ngay gié thdi tir bién vao dat lién
duoc dbt nong hon, con ban dém, nguoc lai, gié thoi tir dat 1ién da lanh di ra ngoai bién. Gid
ni - thung liing cling c¢6 dac tinh ctia hoan luu dia phuong.
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Hai la, gi6 dia phuong cting c6 thé 1a nhitng su nhidu dong dia phuong cia cac dong hoan
luu chung khi quyén dudi anh hudng cia dia hinh dia phuong.

Dia hinh cta dia phuong ciing ¢ thé 1am cho gié manh 1én & mot s6 ving va dat téi toc
d6 16n hon tdc d6 gié & cac ving xung quanh rat nhidu. Nhitng sy manh 1én ctia gi6 voi mot
hudéng nao d6 cé tinh chat dia phuong ciing thiy & nhiéu dia phuong véi nhimg tén khac va
dugc coi nhur gi6 dia phuong. Doi khi nhiing dong khong khi di qua bé mit nong va kho,
chang han nhu sa mac hay nguoc lai trén cac bé mit boc hoi (mit nudc) manh ciing 1am cho
gi6 dia phuong c6 nhiing tinh chat dac biét.

Ba 13, doi khi nguoi ta ciing goi gié manh hay gi6 c6 nhing tinh chat dic biét, ma thuc
chat chiing 1& nhimg dong hoan Iuu chung & mot s6 ving 1a gi6 dia phuong. Mirc d6 biéu hién
va dic tinh cua chung d6i véi khu vuc dia 1y nao d6 12 hau qua cta co ché hoan luu chung - sy
phan bd dia 1y ciia cac qua trinh thoi tiét. Chang han Sirdcod ¢ Dia Trung Hai chinh 1a gi6 dia
phuong voi y nghia do.

7.10.1 Gio6 dat-bién

Nguoi ta goi gid dat - bién 13 gié & mién bd bién va mién bo cac hd 16n co sy d6i hudng
mdt cach dot ngodt trong khoang thoi gian mot ngay dém. Ban ngay, gié bién thdi o 16p vai
tram mét dudi cung (d6i khi hon 1km) vé phia dat lién, con ban dém gi6 dat thoi tir mién bo
ra bién hinh 7.31. Téc d6 gid dat - bién khoang 3 - Sm/s va & ving nhiét doi con 16n hon. Gi6
d4t - bién biéu hién 13 trong thoi tiét quang may va dong khong khi chung yéu, chiang han nhu
¢ nhiing phan trung tdm cla xody nghich. Trong truong hop ngugc lai, dong khong khi chung
v6i huéng nhit dinh s& lam mo gié dét - bién, didu nay thuong xay ra khi xody thuan di qua.

Mit dang 4p

Hinh 7.31

Sv xuét hién hoan lwu thang dirng trong gié dét - bién: Ban ngay (a) dat nong mat dang ap dan ra theo
chiéu cao trén dat, hinh thanh vong hoan lwu dwa gid bién thdi vao dét lién. Ban dém (b), nguoc lai,
mat bi&n néng tao vong hoan dwa gi6 tr dat lién thdi ra bién

Khong khi thdi theo hudng gradien nay. Vi chuyén dong phat trién trong mot thoi gian
ngan nén lyc 1éch hudng do sy quay cua Trai Pat khong thé can bang véi luc gradien khi ap,
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chuyén dong cua khong khi khong on dinh va khong hudng theo ma cit cac dudng dang ap,
nghia la khong song song voi duong bo bién ma c6 thanh phan rat 16n huéng tir lyc dia ra
bién. Dong khong khi huéng vé phia mién bo bién 1am cho khi &p trén mién bo bién va khi ap
trén bién tang. Vi vdy, cic mat dang ap dudi cling co do nghleng nguoc lai — & phia dudi hinh
thanh gradien khi 4p hudng tir bién vao luc dia cing véi nd 1a dong khong khi twong Gmg &
16p duéi cing. Dong khong khi duéi cling nay chinh 14 gi6 bién ban ngay.

Ban dém hinh thanh nhiing diéu kién nguoc lai, khi d6 ¢ phia duéi gié thoi tir mién bo
bién ra bién - do 1a gié dat ban dém, con phia trén n6 1a dong c6 hudng ngugce lai. Budi chidu
va budi sang xay ra sy bién chuyén gi6 dat thanh gi6 bién va nguoc lai. Di nhién, dong khong
khi chung c6 thé 1am cho canh tugng ciia gi6 dat —bién khac di nhiéu.

Gié dat - bién lan téi 16p khoang vai trim mét cho dén 1 - 2km, 8i6 bién ban ngay lan tdi
16p day hon gi6 dét. Dong nguoc lai trén gio dat — bién cling ¢co chiéu day khoang 1,5 - 2km.
O mién nhiét d6i chiéu day cua gio dat — bién 16n hon ¢ mién vi do cao. Tir dudng bd bién gid
dat - bién lan tran luc dia hay bién hang chuc km.

Su tham nhap cua gio bién vao luc dia ciing c6 nhiing nét chung voi sy tham nhdp cua
front lanh. Gié bién lam glam nhiét d6 trén lyc dia va ting d6 4m tuong ddi it nhidu: didu nay
dic biét bicu hién rd & mién nhiét d6i. O Madrat (An Do) gié bién giam nhiét d6 khong khi &
mién bo bién khoang 2 - 3°C va ting d6 am 1én 10 — 20%. O Tay Phi hiéu tmg nay con 16n
hon: gi6 bién khi thay thé khong khi nong thoi tir trung tdm luc dia c6 thé giam nhiét do dén
10°C hay hon nita va ting d6 am tuong dbi dén 40% hoic hon.

Gi6 bién voéi sy diéu hoa 16n thdi trén khu vie vinh Sanfrangsisco c¢6 hiéu tng khi hau rat
16n. Vi gi6 bién thdi vao dat lién tir dong bién lanh California nén nhiét do trung binh ciia cac
thang mua hé ¢ Sanfransiscé nho hon & Lossengeles chi ndam & phia nam khoang 4° vi tir 5 -
7°C. Nhiét d6 mua dong & Sanfrangsisco thap hon 2 -3°C. O Viét Nam gi6 dat - bién thoi sudt
doc bo bién va c6 anh hudng rd rét & dat 1ién cach bo bién téi 5 - 10km.

7.10.2 Gié nui — thung liing

O mién nai thuong quan sat thdy gié voi chu ky ngay dém gidng nhu gié dat-bién. Do 1a
gi6 nui — thung ling. Ban ngdy gi6 thung liing thoi tir cira thung liing 1én cao theo thung liing
cling nhu theo suon nui. Ban dém, gié nui thdi xudng dudi theo suon nuai va thung ling vé
phia dong bang.

C6 thé phan biét it nhat 1a hai nguyén nhan xuat hién cta gid ndi thung ling tac dong doc
lap. Mot trong nhitng nguyén nhan d6 thic day khong khi ban ngay bdc 1én hay ban dém di
xubng theo suon nui: gié theo suon. Mot nguyén nhan tao nén dong khong khi di 1én theo
thung liing vao ban ngay va di xudng vao ban dém 1a gié nui thung liing v&i nghia hep.

Trudce hét, ta hiy noi vé gié theo sudn. Ban ngdy, suon ndi bi dét ndng manh hon khong
khi, do d6 khong khi tiép can véi no s& bi dot nong manh hon khong khi ¢ cach xa. Trong khi
quyén hinh thanh gradien nhiét d6 ndm ngang hudng tir sudn vé phia khi quyén tu do. Khong
khi néng hon & suon bat dau bdc 1én cao theo suon nhu trong qué trinh déi luu trong khi
quyén tyu do.
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Sy bdc 1én cia khong khi theo suon lam cho may hinh thanh trén chung. Ban dém, khi
suon lanh di, cac diéu kién thay doi nguoc lai va khong khi thoi theo suon xuong dudi (Hinh
7.32).

Hé thong gié nay co thé phat trién voi quy md khic nhau trén dinh ndi hay thung liing
tham chi c6 thé trén mot suon riéng 1é doc theo ddy nui hay doan déo va gitra khu vuc dat cao
va khu vuc dat thap nhu khdi cao nguyén Tibet - Himalaya va dong bang séng Hang phia bac
An Do. RS rang 1a sy bién dong theo khu vuc 16n cta hoan luu chung van xay ra nhung gid
nui vao ban ngay va gié thung ling ban dém van hinh thanh trong phan 16n cac trudng hop.

(a)

NGA

Hinh7.32

Céc thanh phan co ban cla gié thung liing va gié nui: (a) gié thung liing

(anabatic) ban ngay va (b) gid nui (katabatic) ban dém. Cac dwdng ngang

chi cac mét dang ap

Gi6 nui thuong manh hon va 6n dinh hon gié thung liing. Gi6 nui thuong tiép tuc thoi sau

khi mat troi 1an va xu thé nay thuong thé hién rd ¢ mién ngoai nhi¢t d6i vao mua he khi birc
xa rat manh vao ban ngay va ban dém lai ngan. Trong tinh trang do6 gi6 thung ling néu phat
trién trén quy moé 16n, co thé kéo dai subt dém d6i véi cac khu vuc nii cao ndi cac kh01 nui
cao bao quanh luu vyc song. O noi gié thudc hé théng hoan Iuu chung thinh hanh vé huéng
nhu trong trudng hop tin phong hay gié mua, trong mot so khu vuc gié thung liing néi chung
s& trd thanh gi6 thinh hanh trén suon don gi6 cia diy nii. O day gi6 thung ling c6 thé dong
gop vao lugng mua gay ra do dia hinh va tai nhimg khu vyuc nay thuong c6 cuc dai mua sau
budi trua. Tuy nhién, ¢ suon khuat gi6, gio thung liing thuong bi mo di boi gié trong hoan luu
chung khi quyén.

Gi6 niii thuong yéu hon gi6 thung lung vao ban ngay do sy khac biét nhiét thu(mg nho
hon va chiu anh hudéng ciia ma sat lam giam toc do gi6 ¢ gan mat dat. Tuy nhién, gié nii c6
thé manh, diéu do dac biét d& xdy ra trong truong hop dbi voi nti cao mién 6n déi. Do hiéu
tmg do cao nén & mat dat khong khi c¢6 thé lanh di rat nhanh trong diéu kién thoi tiét troi
quang. Trong nhimng didu kién nay dong khi thoi tir trén xudng duoi xudng theo sudn co thé
rat manh, gi6 c6 thé giat, vuot qua tbc do 15 m/s. Hiéu tng cha yéu cua gio nui la lam tan
may nhanh chéng & dinh niii va ¢ trén céc suon nai. Khong khi lanh giang xudng c6 thé tao
nén suong mu ¢ thung liing va trén suon nii, khi gié nai lam lanh khong khi & thung liing téi
diém suong. Gié nii c6 thé két hop véi gié dat bién trong khu vuc dia hinh ting cuong dong
khi thoi vé phia bién ban dém. Chung thudng hdi tu v6i dong khi qui mé syndp nguoc hudng,
tao nén dai ddi luu ngoai khoi ban dém.

7.10.3 Phon
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Phon 12 hién tuong gi6 kho nong, thdi timg dot, tung lac mot tur nii xubng thung lung.
Nhiét do khong khi trong phon 16n va doi khi tang rat nhanh: d6 am twong dbi giam dot
ngdt, d6i khi giam dén gia tri rit nho. Phon tao thoi tiét kho néng voi nhiét do cuc dai budi
trua 1én toi trén 35°C va do am tuong ddi giam dudi 45%. Trong thoi ky dau, c6 thé quan
sat thay dao dong rat nhanh va dot ngdt ctia nhiét do va do am do khong khi néng ctia phon
gip khong khi lanh tran ddy thung ling. Tinh giat timg hoi ching to tinh loan luu rit manh
ctia phon. Thoi gian hoat dong cua phon c6 thé kéo dai tir vai gid dén vai ngay dém, doi khi
c6 thoi gian gian doan.

Phon c6 thé xuét hién & bat ky vung nui nao néu dong khong khi hoan luu chung vuot
qua day nui tuong doi cao. Tur suon khuat gidé khong khi thoi xuong dudi, & d6 khong khi dan
nd, vi vay khong khi cua céc tang cao hon lang xudng dudi dang gié dé ha xuong (Hinh 7.33).

Nhiét dé
mdi trudng

t=5°C=td
3000 |-3°C f

2000 }- 11°C

D6 cao (m}

1000 | 19°C

Nhiét d6
Khong khi t=35°C B'éi'} (S:Udng

2

Nhigt 6o Piém suong.
Khéng khi £°C td°C khitrudng
Hinh 7.33

M6 hinh dong khi va sw bién ddi nhiét dd va dd 4m trong hién twong phon

Nhiét d6 cao ctia khong khi trong phon 13 két qua ctia sy néng 1én doan nhiét do chuyén
dong di xudng. Gradien thang dung cua nhiét do trong khi quyén hau nhu lic ndo ciing nho
hon gradien doan nhiét kho, nghia la nho hon 1°/100m, vi vdy nhiét do thé vi cua khong khi
tang theo chidu cao. Khong khi thoi xuéng dudi theo sudn nii vé phia thung liing néng 1én
theo dinh luat doan nhiét kho, nghia 1a nhiét do tang 1° khi ha thép 100m (néu nhu khong khi
khong con san pham ngung két). Vi vay, khi t6i thung liing n6 c6 nhiét do cao hon nhiét do
ctia khong khi & thung liing. Nhiét d ctia khong khi trong phon cang 16n néu do cao ma tir d6
n6 ha thap cang 16n. D6 am twong ddi trong phon ciing giam cung voi sy ting ctia nhiét do.

Khi phon phat trién manh & phia suon khut gio cta diy nui, thi & suon dén gié nhiéu khi
quan st thdy chuyén dong di 1én cua khong khi theo suon ndi. Néu nii cao, thi chuyén dong
cua khong khi sau khi dat t61 myc ngung két sé& lanh di khong theo dinh luat doan nhiét kho
ma theo dinh luat doan nhiét am. Trén suon dén gié, may hinh thanh va nhu vdy c6 nhiét
ngung két toa ra.

Tiép theo, ta gia thiét 1a ¢ sudon khuét gié khong khi ha xudng thap bang mot khoang nhu
no béc 1én cao & phia suon don gio. May trong khong khi ctia phon khi d6 s& boc hoi. Song,
néu nhu mot phan san pham ngung két roi xudng theo dang giang thuy thi nhiét chuyén sang
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dang 4n nhiét nhiéu hon 13 nhiét toa ra khi ngung két va khong khi ha xudng thap véi nhiét o
cao hon nhiét do & thoi ky dau ciia qua trinh. Ta ¢ qué trinh gan véi qua trinh doan nhiét gia.

Néu khong khi ban dau béc 1én theo sudn dén gié va trong d6 xdy ra qué trinh tao may
thi tir thung liing ctia suon khuat gié c6 thé quan sat thdy may dang thanh trén dinh nai. Khi
khong khi trong phon ha xuéng theo sudn khuat gi6, may trong né bdc hoi; con trén suon
himg gi6 nguoc lai may luén luén hinh thanh. Két qua 1a may dang nay hinh thanh trong gio
phon - thanh phon - duong nhu gan bat dong véi day ndi. Tinh hinh d6 cling xay ra nhu trén
suon tay cua day Truong Son & Viét Nam vao mua gid tdy nam: suon tdy Truong Son mua
16n con & suon dong gioé kho nong gy nén thoi tiét kho nong hai ba ngay lién tiép véi d6 am
khong khi twong ddi dudi 45% va nhiét d6 tdi cao 16n hon 35°C.

Ciing c6 thé phon, dic biét 1a vao thoi ky dau, 1a qué trinh ling xudng dan dan va ndng
1én co hoc ctia khong khi trong xody nghich & viing ntii. Cling véi sy ha thip cta nghich nhiét
nén, nhiét do cao cang ngay cang bao trum nhiing ving thap, song qua trinh néng 1én khong
khi lan t6i nhitng thung ling thip nhat va ¢ ddy van do khong khi lanh chiém. Trong phon do
xoay nghich nay, toc d6 gi6 khong 16n 1dm, con su ting nhiét do ciia phon c6 thé xay ra dong
thoi & ca hai suon nii, hién tugng nay thuong quan sat thiy nhiéu lan & Kapcat va Anpo.

Khi vuot qua nui, trong dong khong khi c6 thé xuat hién séng ding goi 14 song phon trén
suon khuat gi6 voi bude song tuong doi 16n, khoang vai km, bién do cta song co khi gay nén
su hinh thanh may dang séng. Céc song nay ¢ the lan téi do cao gap 20 lan d6 cao cia nui.
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Chuong 8

KHI HAU VA PHAN VUNG KHI HAU TRAI PAT

8.1 SU HINH THANH KHIi HAU

8.1.1 Nhirng qua trinh hinh thanh khi hau

Trong cac chuong ta di xét nhidu qua trinh khi quyén thudc thanh phan cua ba chu trinh
hinh thanh khi hdu trén Trai Dit 13 tuan hoan 4m, tuan hoan nhiét va hoan luu chung khi
quyén. DPong thoi ta cing dd nghién ciru nhiing hau qua khi hau cua nhimmg qua trinh nay,
nghia 14 nghién ctru ché do nhiéu nim cua cac yéu tb khi tuong: bién trinh ngy va nim ciia
buc xa, nhiét do, giang thuy va nhiing yéu t6 khac, cling nhu su bién thién, phan b trung binh
trén Trai Dét, sy bién d6i dién hinh theo chiéu cao clia chung.

Ca ba qua trinh hinh thanh khi hau nay twong tac v&i nhau. Chang han, ché do nhiét cta
mdt trai dudi chiu anh hudng cia luong may do né ngan can thong luong truc xa mat troi. Su
hinh thanh may 12 mot trong nhiing khau ciia tudn hoan am. Nhung chinh sy hinh thanh may
cling phu thudc vao diéu kién clia mat trai dudi va khi quyén, phu thudc vao binh luu nhiét,
nghia 1a phu thugc vao hoan luu chung khi quyén. Mit khac, hoan luu chung khi quyen tao
nén sy van chuyén do am va lugng may. Chinh vi v@y ma anh huong dén tuan hoan am va
qua d6 anh hudng dén diéu kién nhiét. Trong thyc té ta thudng xuyén quan sit thdy anh
hudng qua lai ctia cd ba qua trinh hinh thanh khi hau nay.

Vi vay, ché do ctia mdi yéu t6 khi hau 1a két qua cia su tic dong dong thoi cia tit ca ba
qua trinh hinh thanh khi hau.

Sy phan bd tong lwong gidng thuy trén Trai Dat 1a két qua truc tiép cia tuan hoan am vi
su hinh thanh giang thuy l1a mdt trong nhitng khau cta chu trinh nay. Nhu vay la sy hinh
thanh giang thuy phu thudc vao vi tri cia ngudn am (trudc hét 13 vi tri cta cac dai duong)
tuong (mg vai dia phuong nao d6 va phu thudc vao nhitng khau khac ctia hoan Iuu 4m nhu syr
bbc hoi, dong chay, khuéch tan rdi ciia hoi nudc ngung két. Ché do giang thuy ciing con phu
thudc vao diéu kién nhiét ciia mat trai dudi va cua khi quyén do cac qua trinh hinh thanh nhiét
tao nén. PO bdc hoi phu thude vao diéu kién nhiét nay. Nhimg diéu kién nhiét xac dinh su dan
t6i trang thai bdo hoa va lugng am cuc dai ctia khong khi trong trang thai bao hoa va nhu vay
1a xac dinh ca d6 nudc cua miy; chung cling xac dinh vi tri muc hinh thanh va bang két cua
may, suy cho cung la xac dinh sy hinh thanh giang thuy.

Mit khac, luong am va ché do nhiét lai chiu anh hudng cua tuan hqén am va nhiét trong
qua trinh hoan luu chung khi quyén. Nhu vay, hoan luu chung khi quyén cling tham gia vao
viéc hinh thanh ché d¢ khi hau chung cua giang thuy.

Toém lai, cd tuan hoan am, tun hoan nhiét va hoan luu chung khi quyén déu tham gia vao
viéc phan bo giang thuy trén Trai Dat.
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Chinh do mdi lién quan qua lai gitra nguyén nhan va két qua phuc tap do nén rat kho
chon trinh tu thuan loi nhét khi nghién ciru cac qua trinh khi quyén. Vi trinh ty bat ky ta
cling khong thé xét chiing mot cach dong thoi ma phai xét thir tw. Nhung thudng khi giai thich
qué trinh nao d6 phai dan ra nhiing qua trinh khac ma ¢ cac phan sau méi néi toi.

8.1.2 Nhirng nhan t6 dia Iy ciia khi hiu

Nhimng qua trinh hinh thanh khi hau phat trién trong nhitng diéu kién dia 1y cu thé trén
Trai Dat. Hoan canh dia 1y anh huong dén ca ba qua trinh hinh thanh khi hdu mé ta & muc
8.1.1. Nhiing qué trinh hinh thanh khi hdu & mién vi do thép, vi dd cao, trén luc dia va bién, &
ving ddng bang, & mién nii xay ra khac nhau, nghia la ching c6 dic tinh dia 1y riéng.

Chinh vi vy, ngay ca nhitng dic trung khi hau va sy phan bd cua ching ciing phu thudc
vao nhan t6 dia ly. Khi xét ché do nhidu nam cua bic xa, nhiét do, do am, gi6 ¢ nhiing
chuong trén, ta thudng néi téi tac dong dia 1y ddi voi bién trinh ngdy va nam, sy bién thién
khong c¢6 chu ky va su phan b theo thoi gian cua ching. Dé tong két, & day néu 1én nhimng
nhan t6 dia 1y cta khi hau va nhitng hau qua chinh cta ching.

Nhimng nhan té dia 1y chinh ctia khi hau 1a: vi do dia ly, 6 cao trén myc bién, sy phan bd
dai duong va lyc dia trén Trai Dat, dja hinh ctia bé mat luc dia, cac dong bién, 16p phu thue
vat, 16p phu tuyét va bang. Hoat dong cua con ngudi thong qua viée bién ddi nhimg nhan t6
dia Iy ndo d6 dong vai trd dic biét va trong gidi han ndo d6 né anh huéng dén qua trinh hinh
thanh khi hau va ciing do d6 anh huong dén khi hau.

Vi dj dia Iy

Vi dg dia 1y 1a nhan td dia ly s6 mot va rat quan trong cua khi hau. Blrc xa mat troi toi
gi6i han trén cta khi quyén phu thue rat nhiéu vao vi d6 dia 1y vi n6 quy dinh d6 cao ctia mat
troi budi trua va thoi glan chiéu sang vao thoi gian nhat dinh trong nim. Birc xa hap thy phén
bd phtc tap hon nhiéu do phu thudc vao do may, albedo cua mat dat va do trong sudt cua
khong khi. Tuy nhién, sy phan bd bic xa cling van c6 tinh dia déi nhat dinh.

Ciing do nguyén nhan dé ma vé co ban sy phan bd ctia nhiét do khong khi ciing c6 tinh
dia d6i. Thyc ra, sy phan bd nhiét d6 khong chi phu thudc vao birc xa hap thy ma con phu
thudc vao diéu kién hoan luu khi quyén. Nhung ngay hoan luu chung ciing c6 tinh dia déi vi
ban than hoan luu chung khi quyén ciing phu thudc vao tinh dia d6i ciia sy phan bd nhiét do.
Nhéan day nhéc lai 1a nhan té thuan tuy dong hoc cua hoan luu chung khi quyén nhu luc
Coriolis, cting phu thudc vao vi do dia ly.

Tinh dia déi trong sy phan bd cua nhiét do dan t6i tinh dia d6i cua cac yéu t6 khi hau
khac, tinh dia déi nay khong hoan toan rd rét nhung ciing 1 co s& cua sy phin bd cac yéu th
nay trén mat dat. Anh hudng cua vi do dia 1y dén sy phan bd cac yéu té khi tuong theo chiéu
cao cang thé hién r5 khi anh hudng ciia nhitng nhan t6 khac cta khi hau c6 lién quan t&i mat
dat it bieu hién rd. Nhu vy 1a khi hiu nhiing tang cao khi quyén c6 tinh dia d6i rd hon ¢ mat
dat.

D¢ cao trén murc bién
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Do cao trén muc bién cling 1a mot nhan td khi hau. Theo chiéu cao khi ap giam, blrc xa
mat troi, birc xa hitu hiéu téng, nhiét do thuong giam, bién do bién trinh ngay cia nhiét do
cling giam, d6 a am giam, con gio thi blen do6i vé téc do va hudng twong ddi phirc tap. Nhitng
sy bién ddi nay xay ra trong khi quyen tu do, nhung ching cling xay ra & vung nli tuy cé
nhiéu dong it nhiéu (do gan mit dat). O ving nai luong méy va luong giang thuy cling bién
d6i dic biét. LlIO’Ilg giang thuy thong thuong ban dau tang theo chiéu cao dia phuong, song tir
muc nao d6 s& giam. Két qua 1a ¢ ving ndi hinh thanh d6i khi hau theo chiéu cao.

Tém lai, & vung nti nhitng di€u kién khi hdu c6 thé khac nhau tuy thudc vao do cao cta
dia phuong. Sy bién doi theo chiéu cao xay ra manh mé hon theo chiéu nam ngang - theo vi
do.

Tinh dia déi ciia khi hdu theo chiéu cao

Nhan nhiing diéu kién da trinh bay & muc trén, ta so bo xét tinh dia déi théng dimg cua
khi hau hay tinh dja di ctia khi hau theo chiéu cao. Thyuc chit ciia hién tuong nay 1a ¢ ving
nui su bién dong theo chiéu cao ciia cac yéu t6 khi tuong gy nén sy bién doi manh mé cia
toan b tap hop nhiing diéu kién khi hau. O ving nui thuong co nhimg d6i hay vanh dai khi
hau nam thr ty tuong tmg voi su bién dbi cua thyc vat (su thay thé ctia cac d6i khi hau theo vi
d0), song c6 diém khac 1a su bién doi theo chiéu nam ngang xay ra trén khoang cach ching
vai nghin kilémét thi & viing ndi chi can d6 cao chénh léch khoang vai kilomet.

Khi d6 nhiing loai thuc vat ¢ ving ni thay d6i theo thir ty sau: Pau tién 1a rimg cay 14 to,
nhung & ving khi hau khé rimg cdy 14 to khong phai bat diu ngay tir chan nii ma ¢ do cao
nao d6. O day nhiét do giam con giang thuy ting dén mirc di dé cho ciy gd moc. Sau do 1a
rung cay 14 nhon, bui rdm, thyc vat vung nudi, cé va bui rdm co6 gai. Tiép nira, ngoai gidi han
bing tuyét 1a d6i bang tuyét vinh ctru.

Gi61 han trén cua rung & vung c6 khi hau luc dia nam cao hon vung c6 khi hau bién 4m
wét. O mién xich dao gidi han d6 nam & khoang 3800m. O nhiing ving kho han can nhiét déi
giéi han ndy ndm cao hon 4500m. Nhung tir mién 6n d¢i dén mién cyc, rimg cdy ha thap
xudng rat nhanh, sy phat trién cta rimg bi han ché béi nhiét do trung binh thang 1 (khoang 10
- 12°). D& hiéu 1a vung dai nguyén ndi chung khong c6 rimg. Toan bd sy thay ddi cua cac déi
khi hau theo chiéu cao ¢ ving ngoai vanh dai cuc biéu hién & sy thay thé cua doi dai nguyén
sang doi bang gia vinh ctu.

Gidi han trong cdy ¢ ving nii gan tring véi gidi han cia rimg. O ving ¢ khi hau luc dia
kho han, gi¢i han nay ¢ cao hon ving c6 khi hau bién. O mién 6n d6i gidi han nay khoang
1500m, & mién nhiét di va can nhiét ddi cay trong moc dén do cao khoang 4000m, dbi véi
cao nguyén Tay Tang tham chi cao hon 4600m.

Mot diéu dang cht ¥ 1a trong sy thay thé cta cac d6i khi hau, nhitng quy ludt chung cta
khi hau dic trung cho vi do dia 1y cua ving nti nao d6 van dung. Vi du nhu & cao hon gidi
han bang tuyét, mién nhiét d6i, bién do nim cia nhiét 46 van nho, do d6 khi hau ¢ d6 khong
hoan toan giéng voi khi hau ¢ mién cuyc.

Sw phdn bé luc dia va bién
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Su phéan bd luc dia va bién 1a mot nhan té anh huong 16n dbi voi khi hau. Do su phan
bo cua luc dia va bién nén c6 su phan chia khi hau thanh khi hau bién va luc dia.

Khi nghién ctru sy phan bd nhiét, luong giang thuy va cac yéu td khac trén mit dat & cac
chuong trude ta nhan thay 1a tinh dia d6i ctia cac dac trung khi hau nay thuong bi nhidu dong
hay bi mo di do anh hudng cta su phan bd khong dong déu cua lyc dia va bién. O Nam Bén
Cau, phén 16n dién tich 1a dai duong con sy phan b6 cua luc dia co tinh ddi xtng hon so véi &
Bic Ban Cau, tinh dia d6i trong sy phan b ciia nhiét d9, khi ap, gio biéu hién rd hon.

Nhing trung tim hoat dong ctia khi quyén trén ban dd trung binh nhiéu nim c6 mbi lién
quan 13 rét v6i su phan bd luc dia va bién. Déi cao ap can nhiét mua hé bi chia cat bai luc dja
néng hon. O mién 6n d6i trén lyuc dia khi ap cao va khi ap thap muia hé chiém wu thé biéu hién
1d. Piéu ndy 1am cho hé thong hoan luu khi quyén va nhu vay ca diéu kién khi hau trén Tréi
Dat tr¢ nén phirc tap hon.

Ban than vi tri ctia dia phuong twong tng véi bo bién ciing anh hudng rat nhiéu dén ché
dd nhiét do (cling nhu dén d6 am, do may va giang thuy), vi vay cling xac dinh mirc d¢ luc dia
cua khi hau. Nhung ciing can phai nhé 13 tinh lyc dia cta khi hdu khong nhing phy thudc vao
khoang cach d6i v6i bién ma con phy thude vao nhimg didu kién hoan luu chung cua khi
quyén gy nén sy van chuyén cta nhitng khdi khi bién vao sau trong luc dia (hay khdi khi luc
diara blen) hay ngugc lai.

Dia hinh

Pia hinh giy tic dong dang ké dbi voi khi hau. Pidu kién khi hau ¢ ving ndi khong
nhimg phu thudc nhiéu vao d6 cao cua dia phuong so véi muc bién ma con chiu anh hudng
ctia do cao, huéng cia nhitng diy nui, phuong vi clia suon ddi v6i hudng chiéu sang va
huéng gié thinh hanh, chiéu rong cua thung liing va d nghiéng ctia sudn.v.v...

Nhu trén da néi, nhiing dong khi co thé bi cac day nui céan lai, lam I¢ch hudéng va lam
front bién dang. Toc d cua cac dong khi thuong bién doi ¢ nhimg khe hém gitra cac day nui.
O vung nui thuong xuat hién nhiing hé thong hoan luu dia phuong, gié nai thung ling, gid
bang.

Trén céc sudn co phuong vi khac nhau thudng hinh thanh nhimng ché d¢ nhiét khac nhau.
Hinh dang ctia dia hinh con gay anh hudng ca dbi véi bién trinh ngay ciia nhiét d6. Khi can su
van chuyén ctia khbi khi nong va lanh, nti gay nén sy phan chia rat rd trong sy phan bd nhiét
d6 trén pham vi 16n.

Do nhiing dong khi vuot qua cdc day ndi nén ¢ trén suon don gié luong may va lugng
giang thuy tang. Nguoc lai, ¢ trén suon khuit gi6 xay ra nhimg qua trinh phon, nhiét do tang,
d6 am giam va luong may giam. Trén nhimg suon ndi bi dot nong, d6i luu phat trién manh,
do d6 qua trinh hinh thanh may ciing xdy ra manh mé& hon. O ving ndi thuong xuat hién
nhirng nhiéu dong song trong cac dong khi va nhitng dang may dic biét.

Rat nhiéu hién tugng nhu da ké trén thuong thé hién rd ca trong ché do nhiu nam cia
khi hau vung nui va cac vung lan can.

Dong bién
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Dong bién tao nén su khac biét rat rd trong ché d6 nhiét ciia mit bién va do d6 anh huong
dén su phan bd ctia nhiét do khong khi va hoan luu khi quyén.

Sy 6n dinh cua nhitng dong bién 1am cho anh huong cila ching dbi voi khong khi tro nén
c6 y nghia khi hau. Ban dd chuén sai nhiét do thé hién rd anh hudng khac biét ctia dong bién
néng Gonstrim dén khi hau phia dong ctia Pai Ty Duong va Tay Au. Nhitng dong bién lanh
ciing thé hién 16 ¢ trén ban d6 nhiét do khong khi théng qua nhiing ludi lanh huéng vé phia vi
d6 thap, nhimg dang nhiéu dong cua cac duong dang nhiét.

Trén nhitng ving c¢6 dong bién lanh tin suit cta swong mu ting, diéu nay thdy 16 o
Niufaundolen, noi khong khi thuong chuyén dong tr dong bién néng Gonstrim sang dong
blen lanh Labrado. Trén ving bién lanh thudc mién tin phong hién tuong d6i luu khong phat
trién, lugng may giam rd rét. D6 1 mot nhan t6 dam bao sy ton tai ciia cac ving sa mac gan
bo.

Lép phii thue vit va l6p tuyét phii

Khi noi vé nhiét d6 ctia thd nhudng va khong khi ta da nhic dén anh hudng cua 16p phu
thuc vat va 10p tuyét pha. Lop phu thuc vat twong d6i day 1am giam bién d6 ngay va gia tri
trung binh ciia nhiét d6 thd nhudng. Nhu vay, 16p phu thuc vat ciing lam giam bién do cua
nhiét do khong khi. Rung gy anh huong phurc tap déc biét va dang ké hon dbi véi khi hau.
Rét c6 thé ring tang luong giang thuy vi ting d6 gb ghé cuia mat dém dudi cac dong khi.

Tuy nhién anh hudng cta 16p phu thuc vat chi yéu c6 gia tri vé mit vi khi hau vi phan
16n anh huong nay chi co tac dong doi vaéi 16p khong khi gan mat dat va chi bién doi trén
pham vi nho.

Lép tuyét phu va 16p bang phu giam su mét nhiét ctia thd nhudng va dao dong nhiét do.
Nhung ban than bé mit tuyét phu cling phan hoi buc xa mat troi ban ngay va lanh di ban dém
rat manh. Vi vay, n6 ciing lam cho 16p khong khi nam trén lanh di. Vao mua xuan, khi tan 16p
tuyét phu thu mot lugng nhiét rat 1on tir khong khi, vi vay khong khi trén 16p tuyét phu dang
tan c6 nhiét do gan bang 0°C. Trén 16p tuyet phii vinh ctru ctia mién cuc, thim chi mua he
cling thuong c6 hién tugng nghich nhiét hay dang nhiét.

L6p tuyét phii dang tan lam tang luong am cho thd nhudng va chinh vi vay né c6 mot y
nghia rat 16n doi véi ché d6 khi hau vao mua nong. Albedo rat 16n cia 16p tuyet phu lam ting
tan xa va do do tdng lugng tong xa va do chicu sang.

8.1.3 Hoat dong ciia con nguoi

N6i mét cach chinh xac thi hoat dong cta con ngudi khong thudc vé nhan t dia Iy khi
hau. Con nguoi chi tdc dong lén khi hadu qua hoat dong ndng nghi€p. Qua qué trinh hang
nghin ndm, hoat dong nong nghi€p cua con nguoi phai dugc coi la nhitng hoat dong khi hau
khong ké dén tac dong tot hay xau d6i voi khi hau ciia cac hoat dong nay. Thyc té, tac dong
nay phan 16n gay tac hai ddi véi khi hau ngay ca trong quan diém kinh té. Viéc don rimg khai
hoang khong hop 1y, viéc xdy dung cac thanh phd va cac xi nghiép khong tinh dén nhing diéu
d6 1am cho diéu kién khi hau x4u di. Pén nay, tuy khi hau van bi 1am hai, vin dé cai tao khi
hau mdt cach co6 y thirc méi dugc dit ra.
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O déy ta chi néi dén vi khi hau vi hién nay trong thuc té chi méi c6 thé cai tao vi khi hau
ma théi. Bién phap thyc té dé cai tao khi hau 1a tac dong nhan té dia 1y ctia vi khi hau nhur téc
dong 1én 16p phu thue vt trong rumg riéng 1¢ va nhimg dai ring phong ho riéng. Viée tudi
nudc cho dong ruong tat nhién khong phai dé bién doi khi hau nhung cung lam cho khi hau
t6t hon. Nhitng hd chira nudc nhan tao 16n ciling gy anh hudng ddi véi vi khi hau twong tu
nhu ho thién nhién 16n, tuy nhién khong phai bao gio anh hudng d6 ciing phi hop véi ¥ mubn
ctiia con ngudi. Hién nay, tac dong nhan tao dén khi hau ndi chung, véi nghia rong ctia danh
tir ny, con 14 van dé tuong lai, cling c6 thé twong lai d6 khong xa.

8.2 CAC PHUONG PHAP PHAN LOAI VA PHAN VUNG KHI HAU

8.2.1 Caic phuwong phap phan loai khi hju

Céac qua trinh hinh thanh khi hau tac dong trong cac hoan canh dia Iy khac nhau tao nén
rat nhiéu diéu kién khi hau khéac biét. Tuy nhién, sy phan b ciia ting dic trung khi hau nhu
nhiét do trung binh ciia khong khi, tong lugng giang thuy v.v... c6 nhimg quy luat dia 1y nhat
dinh nhu phu thude vao vi dg, tinh luc dia cua dia phuong, dia hinh v.v... RS rang 1a cac loai
khi hau, nghia 14 tip hop clia cic dic trung nay trong gidi han da chon nao d6 s& phan bd trén
Trai Dat mot cach co sip xép, phu thudc vao nhimg nhéan t6 d6 chir khong thé phan bd hon
loan. Dé c6 thé phén dinh rd nhiing diéu kién khi hau da dang trén Trai Dit, ta can phan loai
khi hau va nghién ctru sy phan bd cta chung. Néi mot cach khéc, can phai phan loai khi hau
va phan vung khi hau trén co s phén loai nay.

Trén co so nhimng kién thirc da biét tir nhitng chuong trudc ta co thé noi 1a sy phan bd cua
khi hau it nhiéu c6 tinh dia d6i, tuy tinh dia d6i nay bi pha v& nhidu do anh huéng cua cac yéu
t6 phi dia doi.

Hién nay c6 nhiéu phuong phap phéan loai khi hau cho toan Trai D4t ciing nhu cho timg
khu vue. Khi phén loai khi hdu, cac tac gia da xuat phat tir cac chi ti€u khac nhau. O day chi
trinh bay hai phuong phap phan loai va phan vung cho Trai Dat c6 gia tri khoa hoc va thuc
tién 16n.

8.2.2 Phwong phap phan loai khi hdu cia Copen

~ Phuong phap phan loai khi hiu Trai Pit do Copen d& xuéng tir lau dic biét duge phd
bién va da dugc hoan chinh lai nhi€u lan (Hinh 8.1 a -b).

Copen phan loai khi hau theo ché d0 nhiét va mirc do tudi am. Ong phan chia mat Trai
bat ra thanh 8 do1 khi hau (ké ca hai vung can cuc).

Dai khi hau nhiét d6i néng am biéu thi bang chit A va nam ¢ hai phia xich dao c6 dic
diém 1a khong c6 mua dong. Nhiét do trung binh thang lanh nhit 16n hon 18°C con tong
luong giang thuy niam bang hay 16n hon 750mm. Trong ddi ndy phan biét hai loai khi hau la
khi hdu mién nhiét d6i am (Al) va khi hau nhiét d6i gié mia (Am), nhiét d6i am va kho.

Vé hai phia clia d6i nhiét déi 1a hai d6i khi hau khé B bao quanh Trai Dat voi nhiing
doan dut. Trong cac d6i nay mua it con boc hoi kha nang rat 16n do nhiét do cao. Gidi han
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cta cac d6i nay xac dinh boi nhitng twong quan gitta nhiét do trung binh hang nam t°C va
téng lugng giang thuy hang nam r tinh bang cm khi giang thiy mua dong thinh hanh r khong
16n hon 2t, khi giang thuy mua hé thinh hanh r khéng 16n hon 2(t+14), khi ¢6 d6 tudi am diéu
hoa, r khong 16n hon 2(t+7). Ta goi nhitng gid tri r nay la gidi han kho. Nam r = t+7 véi do
tudi am diéu hoa va r = t+14 vdi giang thuy mua hé. Sa mac va thao nguyén ving nhiét déi
cling nhu ¢ nhiing vi d6 phia nam thudc vung 6n déi (thdo nguyén va sa mac Lién X0, Mong
C6 v.v...) cling thudc doi khi hau kho.

K T Nl 40
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"o Nbigt 065 dmva ki
8 Khi hau khd r‘]“ Sa mac khd ‘ i
[E7] »s Thao nguysn ban kho han
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via I - Dia Trung Hi (mda i k]
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o [}
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miadongrit BRI D Cancwe
lanh (Clow Muadong kho
l%h(hauwc PR er Bainghugn ce
[]er Mabang cue

w Khihdu . an
cao nguyén . u  Caonguy

Hinh 8.1a
Phan bo cac khu viec khi hau (Képen)
Ké can cac ddi khi hau kho 14 hai d6i c¢6 khi hau 6n hoa, khong c6 16p tuyét phi thuong
xuyén. K& tir phia xich dao, moi d6i dugc gidi han bang duong dang nhiét — 3°C cua thang
lanh nhat.

Khi hiu cua cac doi kho chia lam hai loai theo lwong giang thuy; khi hau thao nguyén BS
va khi hdu sa mac BW. Gidi han gitta ching la tong lugng giang thuy.

_ Giang thuy trong khi hau 6n hoa 16n hon gi¢i han khé dua ra ¢ trén. Chéng han khi hau
mién Tay A}l (khong ké ban ddo Scandinavo), miér} bia Trung Hai, mién Bac Trung Qudc,
cac bang mién dong nam Hoa Ky thudc loai khi hdu am va mua dong lanh kho (C) nay.
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Hinh 8.1b
(tiep hinh 8.1a)
Nhom khi hau C phan ra 3 loai: Cw - khi hau 6n hoa véi mua dong khd, Cs — khi hdu 6n
hoa vo1 mua he kho (khi hau Dia Trung Hai), Cf - khi hau 6n hoa véi sy tudi am di€u hoa, can
nhiét am Cfa.

Tlep nita, trén céac luc dia Bic Ban Cau c6 d6i khi hau 4m v6i mua dong rat lanh D voi
lop tuyét phii bén viing vao mua déng. Gi6i han cta d6i khi hau nay ¢ phia Nam, con ¢ mién
béc 1a dudng dang nhiét 10°C cua thang lanh nhit trang voi giéi han phia bic cua rimg. Song
giang thuy trong loai khi hau ndy c6 tong lwong 16n hon gidi han kho. D6 1a khi hau cia doi
rung. Trong d6 phén biét hai loai khi hdu: Dw v6i mua dong kho (loai ngoai Baican gitra lyc
dia Chau A trong khu vie cao ap mua dong) va Df voi sy tuoi am diéu hoa, & day con anh
huong tuong d6i manh cua dai duong.

O Nam Ban Cau khong c6 loai khi hau nay vi khong c6 luc dia rong 16n ¢ nhiing vi do
tuong ung.

Cudi cing 13 hai ving ¢ khi hau cuc E, chung dugc gidi han bang duong ding nhiét
10°C cua thang noéng nhat. O ddy ciing c¢6 hai loai khi hau: khi hau dai nguyén ET, khi hau
nay hau nhu khong quan sat thdy trén luc dia Nam Béan Cau néu nhu khong ké ving dat lira,
dat Grayém va mot s6 dao ké can Nam Cuc, tuy nhién né biéu hién rd & mién bic cua cac luc
dia Bic Ban Cau va nhiéu ddo & Bac Bang Duong, va khi hau bang tuyét vinh ciru voi nhiét
d6 trung binh cua thang noéng nhat khong vuot qua 0°C (ving Bac Bang Duong, hau nhu toan
thé luc dia Nam Cuc).
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Copen cling xép khi hdu vung nui cao ¢ cac vi do on ddi va vi do thap vao loai khi hau
cuc nay.

Copen con chia 11 loai khi hau d néi trén thanh nhiing loai phu theo cac dic diém khac
biét hon nita trong ché do nhiét do va giang thuy.

Trong phuong phap phan loai khi hau cia Copen ta thdy r& mdi lién quan giira khi hau
vOi céc loai canh quan. Vi vay, L.S. Béc dé nghi khi phéan loai khi hau can xuét phat tu
phuong phép phan loai cac déi canh quan dia ly trén luc dia. Vi khi hdu la mot trong nhitng
yéu t6 xac dinh cia canh quan dia 1y nén theo Béc, cac d6i khi hau noi chung tring véi cac
canh quan dia ly mac du c6 nhiing déc diém khong phu hop. Khi d6, gidi han cua cac ddi khi
hau khong phai xac dinh boi tri s6 cta cac yéu td khi tugng ma theo nhing dic trung 16n nhat
ctia canh quan, ké ca khi hau ciing nhu thuc vat, thd nhudng v.v... do khi hau xac dinh.

Béc phan ra 11 loai khi hau vang dat thap va 6 loai khi hau cao nguyén cao. Tinh dia doi
cua khi hau theo chi¢u thang dirng ¢ vung nti duoc nghién ctru riéng.

Trong hé thong cac loai khi hau phan theo phuong phap ctia Béc, nhiéu loai khi héu trung
vGi nhimg loai khi hau theo phuong phap phén loai cua Copen. Nhung Béc khong xudt phat
tu nhiing tiéu chudn da chon trudc cé lién quan voi ché do cia cac yéu té khi tuong. Vi vy,
nhimg tri s6 dic trung cho cac d6i khi hau cua dng trong nhiéu truong hop con chua duoc xac
dinh, hon nita mot sb dai qué 16n theo chiéu doc va do do cac yéu td khi hau bién dbi trong
nhiing gidi han qua 16n.

8.2.3 Phwong phap phan viung khi hju cia Alisop.B.P

B.P.Alisop dé nghi chia cac d6i va cc khu vuc khi hau xudt phét tir nhitng diéu kién cla
hoan luu chung khi quyén (Hinh 8.2).

Ong chia bay dd6i khi hau chu yéu la: 1 - Béi xich dao, ’2 - Dabi can xich dao, 3 - Nhi‘ét
doi, 4’— Can nhié¢t doi, 5 - On doi; 6 - Can cuc; 7 — Cuc dé1 Bac Bang Duong (6 Nam Ban Cau
la khoi khi Nam Bang Duong).

Giira cac doi nay Alisép phan biét 6 d6i chuyén tiép, 3 d6i & mdi ban cau dugc dic trung
boi sy thay ddi theo mua cta cac khdi khi thinh hanh. D6 1a hai d6i khi hau gi6 mua (khi hdu
xich dao) trong d6 vao mua h¢e thinh hanh khong khi xich dao, con mua dong l1a khong khi
nhiét doi; hai d6i can nhiét trong d6 mua he khong khi nhié¢t d6i con mua dong khong khi cuc
thinh hanh; d6i can cuc Bac Bang Duong hay cin cuc Nam Bang Duong mua hé khong khi
cuc con muia dong khong khi Bic Bang Duong hay khong khi Nam Biang Duong thinh hanh.
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Hinh 8.2 )
Phan vung khi hau thé gi¢i cta Alisop
1-Déi xich dao,
2 -Badi can xich dao
3 - Nhiét déi,
4 - Can nhiét doi
5-0On doi
6 - Can cuc
7 - Cuyc d&i

Gi61 han cua céac déi dugce xéac dinh boi vi tri trung binh cia cac front khi hau. Chfmg han
nhu d6i nhiét déi nam gitra vi tri mua hé cua front nhiét déi va vi tri mua dong cua front cuc,
vi viy mua dong d6i ndy ndm dudi tic dong thinh hanh cta khong khi cuc con mua he —
khong khi nhiét déi. Gidi han cia cac doi khac cling dugce xac dinh tuong tu.

Trong mdi d6i khi hau phan biét bon loai khi hau chi yéu: khi hau luc dia, khi hau dai
duong, khi hdu b phia tay va khi hau bo phia dong dai dwong. Sy khac biét gilta khi hau luc
dia va bién chu yéu gay nén do nhiing sy khac biét trong cac tinh chit ctia mit trai dudi; trong
truong hop dau nhitng tinh chat nay tao nén do khong khi lyc dia, trong trudng hop tht hai do
cac khdi khi bién. Sy khéc biét giita khi hau bo tay va khi hau bo dong cua lyc dia phéan 16n
lién quan v&i nhimg sy khac biét trong diéu kién hoan luyu khi quyén va mot phan lién quan
v6i sy phan bd clia cac dong bién.

8.3 CAC POI VA CAC VUNG KHIi HAU TREN TRAI PAT

Phuong phéap phan loai bét ky tham chi chi tiét cling phai don gian hoa sy da dang cua
khi hau Trai Dat. Hon nita, khong thé dac ta nhiing loai khi hau nay trong ban trinh bay ngan
v6i mot s it vi du. O day chi néu 1én nhitng dac diém dia 1y qui m6 16n chu yéu cua khi hau
theo phan vung khi hau cua Alisop.

B.P.Alisop chia khi hau mién nhiét d&i thanh ba loai: khi hau xich dao, khi hau gi6 mua

nhi¢t doi (can xich dao) va khi hau tin phong véi su bién dang trén luc dia (khi hau sa mac
nhiét doi).
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8.3.1 Khi hiu mién nhiét déi

O nhing vi 6 gan xich dao (dén 5 - 10°C & mdi ban cau) thong lugng birc xa it bién doi
trong mot nam, ché do nhiét do rat diéu hoa. O trén bién ciing nhu trén luc dia, nhiét d6 trung
binh nhiéu nim cta moi thang bién doi trong gidi han tir 24°C dén 28°C. Bién do hang nim
ctia nhiét do c6 thé khong 16n hon mot do va thuong khong vuot qua 5°C. Di nhién, theo
chiéu cao nhiét do gidm song bién do nam van nhd. Vi dy Manaoso thudc Borédin (3,1°S,
60,0°W) nhiét d trung binh thang 9 1 28,2°C, thang 3 26,5°C, bién d6 nam la 1,7°C. O Kitd
thuoc Equado & ngay trén xich dao (0,2°S, 78,5°E) trén do cao 2.850m nhiét do trung binh
thang 9 1a12,7°C con 5 thang khac 1a 12,5°C; bién d6 nam chi 0,2°C.

Bién d¢ nhiét do ngay trong loai khi hau nay khoang 10 - 15°C. Do d6 4m khong khi cao,
buc xa nghich 16n, nhiét d6 khong thé giam nhanh, tham chi vao nhiing dém quang dang.
Nhiét d6 tbi cao it khi vuot qua 35°C, con nhiét do tdi thap thudng nho hon 20°C (tit nhién 1a
trén muc bién va & mién thép). Do bde hoi 16n, vi vay do Am tuyét ddi 16n (co thé vuot qua
30g/cm’). D6 4m tuong dbi ciling 16n, tham chi cao hon 70% vao nhitng thang kho nhat. C6
nhitng noi chang han nhu ctra séng Amazoén, do 4m twong d6i trung binh nim 16n hon 90%.

Giang thuy trong loai khi hau nay co tong luong 16n va ¢ dic tinh rao thuong kém theo
dong. Phan 16n giang thuy roi trong dai hoi tu nhiét doi. Trén bién, giang thuy khong co
cudng do manh va tan suét 16n nhu trén luc dia.

Noi chung, trong doi nay tong lugng giang thuy nam tr 1000 - 3000mm. Song ¢ nhiég
noi chang han nhu ¢ ving ndi Indénésia va Nam Phi tong lugng nay 16n hon 6000mm. O
Débunze dudi chan ntii Camérun (4,1°N, 9,0°E) mua roi 9470mm trong mot nam.

Trong dai bo phan cac ving thudc déi nay giang thuy trong mot nim phén bd it nhiéu
di€u hoa; trén luc dia d6 1a khu vuc rung nhiét déi @ Nam My, Chau Phi, Indonésia.

Tuy nhién, ngay gan xich dao cling c6 nhitng khu vuc luong giang thuy trong 1 nim phan
bd khong déu. Chang han nhu & Manao tir thang 6 dén thang 10, nghia 1a vao mua dong,
luong giang thuy chi c6 400mm, con tir thang 12 dén thang 9 13 1320mm, tong luong giang
thuy nam 1a 2060mm. Bién trinh giang thuy ¢ Librovin & ngay xich dao (0,4°N, 9 ,6°E) con rd
nét hon. O day, trong nhiing thang tir thang 10 dén hét t thang 5 luong giang thuy moi thang
khoang 200 dén 380mm, con vao thang 6 va thang 7 mdi thang chi Smm. Bién trinh ndm cua
giang thuy nay 1a do & nhiéu khu vuc, tham chi sat ngay xich dao hoan luu khi quyén c6 dic
tinh gi6 mua. Sy dich chuyén cua dai hoi tu nhiét déi tir xich dao vé phia nhitng vi d§ cao hon
vao mua hé Bic Ban Cau gy nén & xich dao thoi ky kho, con dai hoi tu nhiét déi tré vé xich
dao gay nén ¢ day thoi ky mua.

Trén dai duong thudc mién xich dao, tham chi ¢ cac khu vuc kho han. Vi du nhu déo
Moden ¢ Pélinhézi (0,4°N, 155,0°E) tong luong giang thuy nay qua nho néu ta biét nhiét do
trung binh thang & d6 khoang 29°C. Tir thang 9 dén thang 12 tong luong giang thuy thang
trén dao Ménden tir 20 dén 25mm. Piéu d6 1a do dai hoi tu nhiét d6i quanh nim & khu vuc
dai dwong nay naim & Bic Ban Cau, khong téi xich dao va quanh nim dao Ménden nam
trong pham vi tadc dong cua tin phong dong nam.
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8.3.1.1. Khi hiu nhiét déi (can xich dao)

O mdt s6 khu vue thude dai duong nhiét d6i nhu An P Duong va mién Tay Thai Binh
Duong cling nhuw mién Nam A va ¢ ving nhiét d6i thudc chau Phi va Nam My, ché do gié
mua nhiét d6i chiém wu thé. Dai hdi tu nhiét doi cing véi dai thép ap xich dao di chuyén qua
cac khu vyc nay hai 1an trong mot nim — tir phia nam 1én phia bac va tir phia bac xudng phia
nam. Vi vdy, mua déng ¢ déy thinh hanh gi6 dong (tin phong) va vao mua hé chuyén bién
thanh gi6 tdy. Noi mot cach khac, & day co sy thay thé ctia gié mua mua dong va gié mua
mua hé. Bién trinh nim cta khi hau khac véi loai tin phong. Theo Alisop, loai khi hau nay goi
la khi hau can xich dao.

O day, ngoai su thay thé theo mtlg it nhiéu dot ngot cua cac dong khong khi thinh hanh,
khong khi nhiét doi cting dugc thay theé boi khong khi xich dao tir mua dong sang mua he.

Nhiét do khong khi trong déi nhiét déi gié mua trén dai duong cling cao va cé bién do
nam nhé nhu trong khi hau xich dao. Trén luc dia, bién d nam cia nhiét do 16n hon va ting
theo vi d6. Piéu d6 dic biét biéu hién rd & mién Nam A, noi hoan luu gi6 mua nhiét doi tién
xa nhét 1én phia bac.

O Cuap thudc Brédin (15,6°S, 56,1°E) nhiét d6 trung binh thang 10 1a 28°C. Nhiét do hoi
giam khi gié mua mua hé bat dau dua khong khi tir bién vao luc dia, nhiét d6 thang 1 1a
+27°C, mua dong (thang 6) nhiét d6 giam dén 24°C. Nhu viy, bién d6 nam khong 16n 1im,
chi khoang 4°C.

O Mandrat, An D6 gin nhu trén cing vi d6 d6 (13,1°N, 80,3°E) nhiét d¢ thang 1 1a 25°C,
thang 6 1a 32°C; bién do khoang 8°C. Song & Benaret (25°N, 83°E) vao thang 5 nhiét d6 1a
33°C vao thang 6 sau khi gi6 miia mua ha bt du, nhiét d6 1a 29°C con vao thang 1 nhiét do
giam dén 16°C. Nhu vay, bién do nim ¢ Benaret 1a 17°C - dai luong nay rat 16n d6i voi cac vi
do nay.

O mién dong Trung Qudc, hoan luu gié mua nhiét d6i con tham nhap sau 1én phia bac
hon nita. Chang han hoan luu nay quan sat thdy & Thuong Hai (31,2°N 121,4°E). Vio thang 8
nhiét d6 trung binh & day 1a 27°C. Song gi6 mua mua dong tir vi d6 cao Hong Hai thudc
Erittoro d6i khi c6 gié mua mua hé tir Nam Ban Cau thdi téi sau khi vugt qua cac diy nui
Abitsini, khi d6 nhiét d6 ting thém do qua trinh phon. Vi vay trén bd bién Erittoro nhiét do
khong khi thuong rat cao. O Masau (15,5°N, 39,5°E) nhiét do trung binh thang 1 va thang 2 1a
+26°C, thang 7 13 +35°C, con nhiét d6 trung binh nam 1a +30°C.

8.3.1.2. Khi hju gié mua trén cac cao nguyén nhiét déi

Trén cao nguyén Abisini, khi hau nhiét d6i gié mua mang thém dic diém tao nén do do
cao 16n trén muc bién. O Aditxo — Aboca (9,0°N, 38,2°E) trén do cao 2440m, nhiét do thang
néng nhét (thang 1) 1a 17°C, thang lanh nhét (thang 12) 1a 13°C. Nhu vy, bién do nim nho:
chi c6 4°C, song gia tri tuyét ddi cua nhiét do thép so v6i nhiét do vung déng béng. Bién do
ngay ctia nhiét do 16n; doi khi nhiét do cyc tiéu ha xudng t6i — 3°C. Mua dong rat it khi co
tuyét.

’T(Z)r}g luong giang thuy nam & Aditxo — Aboca la 1260mm. Thoi ky mua kéo dai tir thang
6 dén hét thang 9, vao thang 7 luong giang thuy 1a 300mm, con vao thang 12 1a Smm.
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Trén cac cao nguyén cao thudc Péru va Bolivi (cao hon 2500m) ciling c6 khi hau gié mua
lanh v6i giang thuy mua he.

8.3.1.3.  Khi hju tin phong

Loai khi hau nhiét d6i thi hai va 14 loai chiém dién tich 16n nhéat & mién nhiét déi 1a khi
hau tin phong, dién hinh trén cac dai duong ¢ nhitng vi d0 quanh ndm dai hoi tu nhiét doi
khong di chuyén téi.

O day, theo ria huéng vé phia xich dao cia cac xody can nhiét quanh ndm thinh hanh tin
phong 6n dinh v&i nhitng didu kién thoi tiét va khi hau dic trung. Cac khu vyc trung tdm xody
nghich can nhiét déi gan vé&i cac khu vuc gi6 tin phong theo diéu kién nhiét d va giang thuy
ciing c¢6 thé xép vao loai nay.

Khi hau tin phong theo diéu kién nhiét do tuong dbi cao va ting vé phia xich dao. O phan
phia dong cua dai duong, déi tin phong thoi tir vi d6 cao hon vai thanh phan toc d gié hudng
v¢€ phia xich dao 16n ¢6 binh Iuu lanh, nhiét @6 thap nhat.

Trong dé6i tin phong nhiét do trung binh céc thang mua hé theo vi do bién doi tir 20 dén
27°C. Mua dong, & cac vi dd cao cua ddi tin phong, nhiét dd giam xudng téi 10°C; nhu vay
gradient nhié¢t d§ trong dai tin phong vao mua dong 16n hon mua hé.

O tang thip tin phong c6 thanh phan hudng vé phia xich dao, nghia 1a ngugc lai voi
gradient nhiét do mat nudc b1en trong khong khi tin phong hinh thanh tang két nhiét bat 6n
dinh 16n va ddi luu phat trién. Tuy nhién, sy ton tai cua nghich nhiét tin phong & d6 cao
khoang 1 — 1,5km can tré khong cho ddi luu phét trién theo chidu cao. My tich va may vii
tich xuét hién voi lugng 16n: lugng may trung binh khoang 50% va 16n hon; luong may chi
giam ¢ tay luc dia. Luong may 16n hon nhiéu trong front tin phong - rdnh phan chia cac cao
&p can nhiét cia mot ban cau. O day bau troi thuong bi che phi hoan toan.

Tuy nhién, trong mién tin phong khong c6 lwong mua 16n, ngoai trir cac ddo do cac diéu
kién dia hinh thuan loi. Trong diéu kién thuan loi, trén dao c6 nai Kaiau thuéc quan dao Haoai
(22°N, 1547m) luong mua trung binh ndm khoang 12.000mm, nghia 1a con 16n hon 1a &
Cherapunzi. O déy tin phong dong bic bi ddy 1én cao & sudn ndi phia dong dao. Trén suon
khuét gié lugng mua nam chi khoang 560mm.

Ngoai bién khoi thoi tiét trong d6i tin phong phan 16n 1a kho, vi may khong dat duoc t6i
muc bang két. Mua nho do sy lién két cac giot nudc trong may khong lam thay 601 tinh trang
nay. Chi mot s dam may cé sy phat trién ddi luu rat manh méi ¢ thé choc thung tang nghich
nhiét va cho mua rao 16n. Mua 16n ciing con do bao hoat dong & day.

8.3.1.4. Khi hau sa mac nhiét doi

Dang luc dja cua khi hau tin phong quan sat thdy & mién bac va mién nam chiu Phi, ban
dao Arép, & phan 16n chau Uc, & México, & phan trung tim ctia Nam My — d6 1a nhitng khu
vuc ¢ hai bén xich dao khong c6 sy thay thé ctia gié mua, nghia 1d quanh nim thinh hanh
khong khi nhiét doi. Ché d6 gié & cac khu vuc luc dia nay khong dic trung va on dinh nhu tin
phong trén dai duong vi ching c¢é thé chiu anh huéng khong nhiing ciia cdc xody nghich ma
mua hé con chiu anh hudng ctia cac ving thap ap mo.
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Nhimg khu vyc ké trén tao nén d6i sa mac nhiét ddi trong do co Sahara, sa mac Ardp, sa
mac chau Uc v.v.. . Luong may va giang thuy ¢ day rat nho. Can bang birc xa cia mat dat nho
hon trong xich dao nhiéu do ¢ ddy khong khi kho va albedo ctia mat dat 1on. Tuy nhién, do
nhiét cung cip cho bdc hoi nhé nén nhiét d6 khong khi & day rat cao.

Mua h¢ & mién nay rat néng, nhiét do trung binh cia thang nong nhat khong dudi 26°C,
¢6 noi trén 40°C. Chinh ¢ khu vuc nay quan trac dugc nhiét do cuc dai tuyét doi trén Trai Dat
(khoang 57 - 58°C). Mua dong ¢ mién nay am, nhiét do ctia thang lanh nhat trong khoang +10
-+22°C.

O Atsoan thudc Cong hoa Ardp thong nhét (24,0°N, 32,9°E) nhiét do trung binh thang 6
va thang 7 13 +33°C, thang 1 1a +15°C. O Alit Spring thudc chau Uc (23,6°N, 133,6°E) nhiét
d6 trung binh thang 1 1a +28°C, thang 7 1a +12°C. Nhu vay, bién d6 nam ddi voi vung nhiét
d6i 16n (trung binh 1a 15 - 20°C). Dao dong ngay ciia nhiét do rat 1on, doi khi vuot qua 40°C.

Luong giang thuy nho, song doi khi cling ¢ mua rao 16n (dén 80mm trong mot ngiy
dém ¢ Sahara). Tong lugng glang thuy nim phan 16n nho hon 250mm, c¢6 noi nho hon
100mm. O Atsoan c6 nhiing thoi gian khong c6 mua hang may nam lién.

Khi gi6 yéu, & sa mac nhiét di thuong co xody cat va tham chi bio cat, cudén di nhiing
khoi lugng cat rat 16n. Xody va bdo cat nay hinh thanh do 16p khong khi dudi cung bi dot
néng qua manh.

Trén mién bo bién phia dong cua luc dia, trong déi tin phong, nhiét do twong ddi thap vi
& day khong khi thAm nhap rat nhanh tir cac vi d6 cao theo ria phia dong ctia xody nghich can
nhiét va hon nita khong khi di chuyén qua ving nudc lanh. Ciing nhu trén bién, bién d6 nim
clia nhiét do nho. Lugng gidng thuy ¢ day rat nho (nh6 hon 100mm trong mot ndm) do nhiét
d6 cta nudc thap va do nghich nhiét tin phong nam thap. Tuy nhién, ¢ day d6 am cao (30 -
90%) va thu()'ng ¢6 suong mu. D6 1a khi hau mién sa mac gan bd bién nhu mién tay cia
Sahara, mién nam California, sa mac Namip (Nam Phi) va Ataca (Nam My).

Chang han, & Svacopmun trén mién bd bién ciia sa mac Namip, tdy nam chau Phi
(22,7°N, 14,5°E) nhiét do trung binh thang 2 1a +18°C, thang 8 1a +14°C, lugng giang thuy
ndm la 20mm.

Trén mién bd dong luc dia noi tin phong c6 thanh phan hudng vé phia vi do cao (thdi
theo ria phia tdy ctia xo4ay nghich can nhiét) nhiét d6 cao hon & mién bo tdy. Vi du ¢ Ri6 Do
Gianérd (22,9°N, 43,2°W) nhiét d6 khong khi thang 1 1a +26°C, thang 7 1a 20°C, con téng
lugng giang thuy 1a 1.100mm. O céc vi do can nhiét, khoang 25 - 40°C. Cac diéu kién khi hau
xéac dinh boi su thay thé theo mua rd rét cua cac diéu kién hoan luu.

Mua hé, dai p cao va front cyc di chuyén vé phia vi do cao hon. Khong khi nhiét déi tir
vi d6 thap hon khong ché mién can nhiét d6i hay chinh mién nay tr¢ thanh cic trung tam hinh
thanh khong khi nhiét déi. Do cic xody nghich can nhiét di chuyén vé phia vi d9 cao vao muia
hé, khi 4p & mién cén nhiét trén cac dai duong s& ting. Nguoc lai, trén luc dia khi ap giam do
mit dat bi dot nong, & day thinh hanh xody thuan.

Mua dong, céc front cuc di chuyén vé phia vi d thap, va vi viy vung can nhiét d6i khong
ché bdi khong khi cuc, hoat dong xody thuan lan dén dai duong mién can nhiét. Khi ap trén
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luc dia can nhi¢t vao mua dong tang vi vao mua dong xoay nghich luc dia lan dén nhiing vi o
can nhiét trén cac luc dia lanh.

Tir d6 ta thay nhitng sy khac biét theo mua cua thoi tiét va do d6 cua khi hau mién cin
nhiét.

Duéi ddy ta s& mo ta bon dang chinh ctia khi hau c4n nhiét: dang luc dja, dang Pia Trung
Hai, dang gi6 mua luc dia, dang dai duong.

8.3.2 Kbhi hu can nhiét

8.3.2.1.  Khi hiu luc dia can nhiét déi

Mua he, cac mién can nhiét trén luc dia chiu tic dong cua cac khu vuc thap dp mo khong
c6 front. 0 day hinh thanh cac khéi khong khi nhiét déi luc dia véi nhiét do cao, luong am va
d6 4m tuong d6i nho. Thoi tiét it may, kho, nong. Nhiét do trung binh cua cc thang mua heé
khoang 30°C hay hon nita. Mua dong, hoat dong xoay thuén lan t6i cac khu vuc nay vi 6 day
thudng hinh thanh front cuc hay it nhat 13 c6 cac front cuc di chuyén qua. Thoi tiét khong 6n
dinh voi nhiét 6 va luong giang thuy bién d6i nhiéu. Luong giang thuy nam & day khong qua
500mm va c6 khi it hon nhiéu. D6 13 d6i thao nguyén va ban sa mac.

Chéang han, & Téhéran (35,7°N, 51,5°E, do cao 1160m) nhiét do trung binh thang 8 1a
+29°C, con thang 1 1a +1°C; ¢6 nhimng nim cé bing gia va nhiét d6 ha xudng tdi —20°C.
Luong giang thuy trong mot ndm 1a 250mm, trong d6 tir thang 7 dén hét thang 9 trong mot
thang chi c6 Imm, con tir thang 11 dén hét thang 4 (trong sudt nira ndm) mdi thang 1a 220mm.

Phan sa mac 16n phia nam mién dat thip Turan Trung A ciing thudc d6i c6 khi hau luc
dia can nhiét. O day mua dong khong khi cyc chiém uu thé con mua hé trén sa mac hinh
thanh cac khdi khong khi luc dia nhiét doi véi nhiét do rat cao, dd 4m twong d6i thap va luong
may rit nho. Mua hé sb ngdy ning nhiu nhu ¢ ving sa mac nhiét doi. Chang han, ¢
Térometgio trong mot nam c6 207 ngay quang may va chi c6 37 ngay troi mu.

O Tasken (41,16°N, 69,16°E) nhiét d6 trung binh thang 7 1a +27°C, thang 1 1a - 1°C,
lwong giang thuy nam 1a 350mm, vao thoi ky tir thang 6 dén thang 9 chi ¢6 20mm. Tuy nhién,
& Tasken lugng giang thuy con twong ddi 16n. O dai bo phan Trung A, luong giang thuy trong
mot nam chi ¢ tir 100 dén 200mm. Chéang han nhu & Bairam - Ali (37,36°N, 62,11°E) luong
giang thuy ndm chi c6 120mm, vao thadng 7, thang 8, thang 9 n6i chung khong cé gidng thuy.

C6 nhitng ngay he, nhiét d6 6 mot 5O noi cua nuée Cong hoa Tuyé'cmél}i tang dén 50°C.
Song mua dong ¢ vung dat thap Turan c6 the c6 bang gia (dén —30°C hay thap hon) do khong
khi lanh tham nhap dé dang tir Sibiri va tur cac vi do cao.

O luc dia can nhiét d6i (Mecxich, Arizon, mién dong California, Névada) do dia hinh
can trd, cac khoi khi am xam nhdp tir phia tay va phia dong khong tham nhap t6i duoc. Tinh
luc dia va kho han cta khi hau ¢ day biéu hién rat rd. Chang han ¢ Lum (32,7°N, 114,6°E)
nhiét do trung binh thang 7 1a +32°C, thang 1 13 +12°C véi nhiét d6 t6i thap trung binh nam
1a —2°C, lugng giang thuy chi c6 90mm. D6 1a dai sa mac. Trong long mién chao sau cla
thung ling chét California (36,5°N, 117,5°E) tham chi nhiét do trung binh thang 7 t6i 39°C,
con nhiét do cuc dai tuyét doi 1a 57°C.
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O Nam My do kich thudc cua luc dia khong 16n 1dm, anh hudng cua bién 16n, ching han
¢ San Luiso thudc Argentina (33,3°S, 66,3°1§) nhiét do trung binh thang 1 1a 24°C, thang 7 1a
9°C, tong luong giang thuy ndm 1a 570mm. O chiu Phi va chau Uc khong c6 loai khi hau nay.

8.3.2.2. Khi hiu ving nii cin nhiét

Dang dic biét cua khi hau luc dia can nhiét quan sat thdy & ving nii cao chiu A - & Tay
Tang va Pamia trén d9 cao 3500 — 4000m. Khi hau ¢ day co6 tinh luc dia ro rét; mua he mat
con mua dong lanh. Lugng giang thuy néi chung nho, dé 1a khi hau sa mac trén cao.

Trén tram Léc ¢ Katsmia thudc An Do (34,2°N, 77,6°E, 3508m) thang 7 nhiét do trung
binh 13 18°C va thang 1 1a —7°C. Lugng giang thuy nam chi ¢6 80mm, trong d6 25mm roi vao
thang 7 va thang 8.

O Pulanhi (33,3°N, 98,6°E) nhiét do trung binh thang 7 1a +16°C, thang 1 1a —9°C,
luong giang thuy ndm la 130mm.

O Pamia trén tram Mugép (38,2°N, 62,0°E, 3650m) nhiét d¢ trung binh thang 7 1a +14°C,
thang 11a-18° C. Bang gia mua dong dat toi —50°C. Bién d6 ngay ctia nhiét do rat 1on. Lugng
giang thuy ¢ mién trung tdm va mién dong rat nho; & Mugap chi c6 77mm. Luong giang thuy
16n & mién tay (Xo6rdc, 286mm) nhat 1 & ving nai (Bing Ha Fetchenco, 1130mm).

O mién dong nam cao nguyén Tay Tang luong giang thuy mua hé 16n do sy lan tran cia
gié mua An P9. Vi du & Lokhatso (29,8°N, 91,0°E, 3700m) luong giang thuy nim 1a 1600mm
trong d6 1580mm roi vao trong 5 thang (tir thang 5 dén hét thang 9). C6 nam lugng gidng
thuy ¢ Lokhatso 16n hon 5000mm, ciing c6 nim gié mua yéu, luong giang thuy nho hon
400mm. Nhiét d6 trung binh & Lokhétso bién ddi tir +17°C trong thang 7 dén 0°C trong thang
1.

Phia déng Pamia 12 viing Sinizian thip hon véi do cao trung binh trén muc bién 1a 1000 -
2000m. Mién nay dugc nti cao bao boc moi phia trir huéng dong. Luong gidng thuy & day
nho va canh quan 13 sa mac v6i mia hé néng va mua dong lanh. O Kasgaro (39,5°N, 76,1°E,
1230m) nhiét do trung binh thang 7 1a +28°C, thang 1 1a —6°C, lugng gidng thuy nim la
100mm.

O Urumchi (43,9°N, 87,6°E, 880m) nhiét do trung binh vao thang 7 1a +24°C, thang 1 1a —
19°C, luwgng giang thuy 100mm.

8.3.2.3. Khi hau Pia Trung Hai

Pay 14 loai khi hau viing b tdy cua luc dia trong mién can nhiét d6i. Mua hé ving bo tay
thudc mién ndy nam & ria phia dong cua cac xody nghich cin nhiét doi hay cac nhanh ciia
ching véi thoi tiét phan 16n quang dang va kho. O day mua dong thudng c6 sy di chuyén qua
hay xuét hién cua front cuc voi hoat dong xoay trén d6 va giang thuy. Nhu vay, mua he tuong
d6i nong va kho, miia dong mua va 6n hoa. Hang ndm c6 thé cé tuyét tuy 16p tuyét phi khong
hinh thanh. Lugng giang thuy noi chung khong 16n 1im, luong giang thuy 16n vao mua hé lam
cho khi hau c6 dic tinh hoi kho. Luong giang thuy 16n ¢ thé quan sat thay trén cac sudn nai
himg gi6, chang han nhu trén bd bién Adriatich ciia Nam Tur.
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Trude hét, khi hau khu vuc Pia Trung Hai thudc loai khi hau nay. Ta dan sb liéu tai
Rom (41,9°N, 12,5°E) dé lam vi du. Nhiét do trung binh thang 7 & day la +25°C, thang 1
1a 7°C; téng lugng gidng thuy nam 1a 830mm. Trong sau thang tir thang 4 dén hét thang 9
chi c6 270mm (vao thang 7 chi c6 20mm) con trong 6 thang mua dong lugng gidng thuy la
560mm. Tuy nhién, tong lugng gidng thuy dan ra & Rom qua 16n d6i véi khi hau & Dia
Trung Hai dién hinh. Chang han & Afin (38,0°N, 23,7°E) lugng giang thuy chi c6 390mm
chirng t6 tinh kho han cua khi hau.

Gidi han phia bic cua khi hau Pia Trung Hai & chau Au 14 bo bién phia nam Crimé. O
lanta (44,5°N, 34,2°E) nhiét d trung binh thang 7 1a +24°C, thang 1 1a +4°C, tong luong
gidng thuy nim 1a 600mm, hon nita vao nira nam mua hé (tir thang 4 dén hét thang 9) luong
giang thuy 1a 230mm. Nhiing diéu kién tuong ty ciing quan sat thdy & mién bo bién Hac Hai
sat ddy Kapcat phia bac Tuapsé.

Loai khi hau Dia Trung Hai cling thay ¢ ngoai pham vi mién bd blen California,
Orégon, Oasinhton thuéc Bic My, & mién trung Chilé, mién nam chau Uc, mién cyc nam
chau Phi (ban ddo Cap). Khi hau Pia Trung Hai & day c6 dic tinh bién hon: mua hé mat,
mua dong 6n hoa hon va bién d¢ ndm cta nhiét d§ nhé hon.

Vi du ¢ Sangfransisco (37,8°N, 122,4°W) dnh hudng cuia dong bién lanh California rat
16m, nhiét do trung binh thang 9 1a 15°C thang 1 la 10°C, tong luong giang thuy ndm la
560mm, trong d6 c6 480mm roi vao mua lanh tir thang 10 dén hét thang 2. Vo thang 7 va
thang 8 no6i chung khong c¢6 mua. O Keptao Nam Phi (33,9°S, 18,5°E) nhiét do trung binh
thang 1 va thang 2 1a +21°C, thang 7 1a +12°C, tong luong gidng thuy nim 1a 640mm, trong
d6 hon 500mm roi vao mua lanh tir thang 4 dén hét thang 9.

Khi hau bia Trung Hai dugc dac trung bdi mot so loai thuc vat, ké ca nhiing loai
chiu kho; d6 1a rung va cac bui rdm voi kém theo cac loai cay xanh quanh nam.

8.3.2.4. Khi hiu gi6 mua can nhiét déi

Trén mién bd dong cua luc dia thudc mién can nhiét doi thuong théy loai khi hau gi6
mua. Mua dong, cac khu vire ndy chiu anh hudng cua khong khi tir bién. O ddy bién trinh nim
ctia lwong giang thuy nguoc véi bién trinh trong loai khi hau Dia Trung Hai. Muia dong thoi
tiét quang may va kho; nguoc lai, mua hé lugng giang thuy 10n roi trong cac xody thuan trén
luc dia, mot phan 14 giang thuy do d6i lvu, mot phan do front. Luong giang thuy 16n trén cac
suon don gio cling dong vai tro dang ké.

Luong giang thuy no6i chung 16n va vi vay, loai khi hau nay duoc dac trung boi rimg phat
trién manh v6i cac loai cdy 14 to, thyc vat leo bo sat. Tuyét trong loai khi hau nay thuong roi
nhung 16p tuyét phi khong on dinh.

Chang han, ¢ chau A, Béc Kinh (39,9°N, 116,5°E) nhiét d trung binh thang 8 1a 16°C,
thang 1 1a 4°C, tong luong gidng thuy nam la 640mm trong d6 vao thang 6 la 260mm va thang
12 1a 2mm.

Trén mién bd dong B'Zig My & Oasinhton (38,9°N, 77,0°E) nhiét d6 trung binh thang 7 la
+25°C, thang 1 1a +1°C, tong lugng gidng thuy nam la 1030mm, trong d6 110mm roi vao
thang 7 va 60mm roi vao thang 10.
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O Nam MY, loai khi hju ndy thdy ¢ khu vuc Laplat thuoc Buéndt Airet (34,6°N,
58,5°E) nhiét do trung binh thang 1 1a +23°C, thang 7 1a +9°C, tong lugng gidng thuy nam la
940mm, trong d6 110mm roi vao thang 2 va 60mm roi vao thang 7.

Loai dac biét cua khi hau can nhiét doi thé'ly & mién Tay ngoai Kapkat dac biét 1a vung dat
thap Konkhit, noi su phan bd cua luc dia va bién rat dic biét va dia hinh anh huong rat 16n
dén khi hau. Muia dong & ddy 4m nhat trén toan lanh thd Lién X6, con mua hé mic dau khong
qua néng song rat kho chiu do do am cao.

Xét theo loai thuc vat, khu vuc nay gz‘in giéng cac khu vuc khi hau gi6 mua can nhiét doi.
8.3.2.5. Khi hiu dai dwong cin nhiét déi

O cac vi do can nhiét d6i ctia cac dai duong, mua hé thoi tiét quang dang va kho trong
x0dy nghich v&i gié nhe chiém wu thé, con mua dong hoat dong cta xody thudn manh kém
theo mua, gié manh, thuong co t5. Bién d6 nim cua nhiét do & day di nhién nho hon trong
loai khi hiu luc dia (trung binh khoang +10°C).

O cac mién dong dai duong, mua hé twong ddi mat vi cé cac dong khi tir cac vi do cao
hon (theo ria phia dong cta cic xody nghich) va ¢ day c6 cac dong bién lanh. Nguoc lai, &
mién Tay Pai Duong, mua he noéng, mua dong khong khi lanh tir cac luc dia thdi t6i (tu
chiu A, Bic M¥) nén & ddy nhiét d6 thip hon ¢ mién Pong Pai Duong.

O céc ving trung tdm dai duong Bac Ban Céu, nhiét d6 trung binh cta cac thang mua he
& vung can nhiét dgi 1a +15°C - +25°C, vao nhitng thang mua doéng +5°C - +15°C. O Nam
Ban Cau, nhiét d6 mua dong l6n hon, con mua hé nho hon va nhu vay bién dd ndm nho hon.

8.3.3 Khi hiu mién 6n déi

O mién 6n d6i trong diéu kién birc xa thuong c6 su khac biét theo mua 1én. Mua he, can
bang buc xa ciia mat trai dudi 16n, con cd nhitng khu vuc voi d6 may khong 16n 1am thi can
bang birc xa gan voi cac di€u kién ciia mi€n nhiét ddi, mua dong can bang buc xa am.

Mién 6n ddi ciing 1a mién hoat dong ciia xoay thuan trén céac front cuc va front Bic Bing
Duong manh nhét, vi vy ché do thoi tiét ¢ day bién doi rat lon. O day thudng c6 su xam
nhdp cua céc khéi khong khi tr cyc nhu tr ving cén nhi¢t d&i va nhu vay, nhiét d¢ thuong
bién d6i dot ngot.

O Béc Béan Cau, cac diéu kién hoan luu c6 nhiing sy khac biét rat 16n giita luc dia va dai
duong, do d6 & day hinh thanh loai khi hau bién va luc dia rd rét. O Nam Ban Cau thudc mién
on déi thyuc t€ khong c6 loai khi hdu lyc dia vi phan 16n ¢ day 1a bién.

Su khac biét cia khi hdu & mién bo dong va bo tay cac luc dia vung 6n doi rat 1on. Khi
hau bo tay thuong chiu tic dong thuong xuyén ciia khong khi bién 1a khi hau chuyén tiép tir
khi hau bién sang khi hau luc dia; thuong ngudi ta van goi loai khi hau nay 1a khi hau bién.
Trén b phia dong thuong thiy loai khi hau gié mua ddc biét & chau A.
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8.3.3.1. Khi hiu luc dia 6n déi

Loai khi hau nay thiy ¢ luc dia Au, A va Bic My. Khi hau ¢ day dic trung boi mua he
nong va mua doéng lanh voi 16p tuyét phi 6 on dinh. Bién d6 nam cua nhi¢t do 16n va tang khi
vao sdu trong luc dia. Cac diéu kién tudi am thay di tir phia nam 1én phia béc ciing nhu tir
phia tay sang phia dong.

Trudce hét, ta hay nghién ctru nhiing dac diém dién hinh cua loai khi hau nay ¢ trén luc
dia Au A. O phan phia nam ctia mién 6n déi luc dia Au A, mua dong ché do thoi tiét cao ap
thinh hanh. Trén ban d6 khi hau viing nay c6 trung tim xoay nghich chau A, mua déng vai
nhanh hudng vé phia nam chau Au. Vi vay, lugng giang thuy cang giam, 16p tuyét pha khong
day, miia dong & day rat khac nghiét.

Mua hé & mién nay ciing ¢ cac xoay nghich cé dic tinh can nhiét gy nén thoi tiét nong
kho. Luong giang thuy mua hé l6n nhung khong du so voi kha nang bbc hoi véi nhiét d6 mua
hé cao va vi vy, do tudi am & phan phia nam mién 6n déi khong du. Noi chung, trong mot
nam luong giang thuy ¢ day tir 200 - 450mm. Vi vdy, thao nguyén keo dai tr Mondavi qua
mlen nam phan chau Au cua Lién X6 t6i Uran qua Mong Co, & day nhiéu khi kho han. O
mién dét thap thudc bién Katspién thio nguyén bién thanh ban sa mac. O mién déng Uran &
phan phia bac mién dét thdp Turan (¢ Cadicstan) thao nguyén tham chi da bién thanh sa mac
(khu vuc v6i khi hdu khoé han thuong xuyén).

O Kherson (46,6°S, 32,6°E) nhiét do trung binh thang 7 1a +23°C, thang 1 1a —4°C,
téng lugng giang thuy nam 1a 380mm. O Actubo (48,3°S, 46,1°E) nhiét d¢ trung binh thang 7
la +25°C, thang 1 1a —10°C, tong luong gidng thuy nim 1a 240mm. O Bankhatso (46,9°S,
75,0°E) nhiét d6 trung binh thang 7 1a +25°C, thang 1 1a — 16°C, tong luong giang thuy nam la
100mm. Trén cing mot vi do, nhung cang vé phia dong nhiét do mua dong va lugng giang
thuy cang giam, canh quan thay ddi tir thao nguyén sang ban sa mac, sau do la sa mac.

O nhimg vi d6 cao hon ctia ving 6n déi luc dia Au A mua he it néng hon, mua dong khic
nghiét hon (d6i voi kinh do nhat dinh) va tong lugng giang thuy 16n (300 - 600mm). Tinh luc
dia tang tir tdy sang dong (cha yéu 1a do nhiét do mua dong giam). Lop tuyét phil cao hon va
ton tai 1au hon. D6 1a dai rimg hdn hop hay rimg cdy 14 nho. Ta hiy so sanh cac diéu kién &
mot s noi trong viing nay.

O Matxvova (55,8°N, 37,6°E) nhiét d6 trung binh thang 7 1a +18°C, thang 1 1a — 10°C,
tong lugng giang thuy nim 1a 590mm. O Cadan (55,8°N, 49,1°E) vao thang 7 nhiét do trung
binh 14 +20°C, vao thang 1 1a — 13°C, tong luong giang thuy nim 1a 410mm. O Novosibiée
(55,0°N, 82,9°E) nhiét d6 trung binh thang 7 1a +19°C, thang 1 1a — 19°C, tong luong giang
thuy nam la 410mm. Luong giang thuy & moi noi c6 cuc dai vao mua he.

Lén qua phia bic 1a dai rimg cdy 14 nhon Taiga kéo dai tir Scangdinavo dén Thai Binh
Duong véi ciing nhiing qui luat bién d6i khi hau tir tiy sang déng nhung véi mia dong khac
nghiét hon. Gidi han phia nam cua déi rimg Tauga cang vé phia dong cang léch vé phia vi o
thap. O ving ngoai Baican khi hau Taiga tiép can voi khi hau thao nguyén: ¢ day doi rung
cdy la nhon nam gitra rimg Taiga va thao nguyén bién mat vé phia bac rimg Taiga va khi hau
rung Taiga tién xa nhat toi Taimuz.
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Trong d6i Taiga mua hé ciing noéng nhu & cac vi do thdp hon nhung mua déng lanh hon.
Chinh do tinh khic nghiét ciia mua dong nay, khi hau phia dong c6 tinh luc dia 16n nhat.
Luong giang thuy & ddy néi chung ciing bang ¢ doi rimg cdy 1a nhon, do tudi 4m ndi chung
du, & mién tay Sibiri tham chi hinh thanh dam lay.

G Capolon (61,5°N, 38,9°F) nhiét do trung binh thang 7 14 +17°C, thang 1 1a — 13°C,
téng luong giang thuy nim 1a 540mm. O Ténhiséi (58,4°N, 92,1°E) nhiét do trung binh thang
712 +18°C, vao thang 1 1a — 22°C, tong luong giang thuy nam 1a 430mm. O Iakutxco (62,0°N,
129,6°E) nhiét d6 trung binh thang 7 1a +19°C, thang 1 1a — 44°C, tong lugng giang thuy nim
la 190mm, chinh ¢ day tinh lyc dia ctua khi hau dat té1 gia tri cuc dai.

O Béc My ciing c6 nhiing loai khi hau luc dia mién 6n d6i twong tu, song chiing phan b
rat phtc tap, mot phan 1a do dja hinh. O mién tay luc dia, do ddy Thach Son chin cic dong
khong khi tir Thai Binh Duong thdi véo, ban sa mac va thio nguyén chiém vu thé. O mién
déng 1a rimg cay 14 to. Vé phia bic, phan 16n Canada 13 rimg Taiga, & mién Atlatxca rimg
Taiga lan xa nhét 1én phia bic, con ving cuc bac ciia Canada 1a dai nguyén.

Céc diéu kién khi hau cling phan bo twong ung v6i sy phan bo nay. Ta dan ra so li¢u cua
mot sO tram.

O vung thao nguyén Sonlaycositi (40,8°N, 11,9°W) trén d6 cao twong d6i 16n so véi
muc bién (1300m), nhiét d6 trung binh thang 2 1a +25°C, thang 1 1a — 2°C, téng luong giang
thuy nam 1a 420mm. Lén phia bic, & Khavro (48,6°N, 109,7°W) nhiét 46 trung binh thang 7
14 +21°C, thang 1 1a — 10°C, tong luong giang thuy nam 1a 350mm.

Trong vung rimg cy 14 to, ¢ Sicagd (41,9°N, 87,6°W) nhi¢t do trung binh thang 7 1a
+23°C, thang 1 1a - 4°C, tong lugng giang thuy nam la 840mm.

O nhitng ving ¢6 vi d cao hon, trong vung rimg Taiga trén tram Prinso Anbec (53,2°N,
105,6°W) nhiét do trung binh thang 7 14 +17°C, thang 1 1a — 20°C, tong lugng giang thuy nam
1a 400mm.

8.3.3.2. Khi hiu ving nui 6n déi

O vung nui thudc day Thién Son, luong giang thuy 16n hon ¢ mién dat thip Turan va ¢
Pamia. Trong nhitng diéu kién dia hinh thuan loi, lugng giang thuy c6 kha ning vuot qua
2000mm, di tir tiy sang dong luong giang thuy giam. Chang han, & Progievanxko (42,4°N,
78,4°E, 1744m) nhiét do trung binh thang 7 1a +7°C, thang 1 13 — 5°C. O khu vuc nidi cao
Saian va Antai, ché do nhiét do rat da dang tuy thudc vao do cao va dia hinh. Luong giang
thuy rat dang ké & cac suon don gié (0 mién tiy Antai dén 1500mm hay hon nita) va nho ¢
suon phia nam va cac vung long chao bi che kin (¢ Antai: nh6 hon 200mm). O Saian, trén céac
suon phia tay va tay bac, tong luong glang thuy nam vuot qua 1000mm. Vi vdy, trén cac suon
nui himg gi6 tich tu 16p tuyét day va gidi han bang tuyét ha thap.

O bac My, trén cac suon hing gi6 ciia diy Katskat giang thuy roi véi mot lugng rat 1on:
hon 200mm trong mét ndm. Vao mua déng giang thuy cuc dai do hoat dong cua xody thuén
manh 1én, 16p tuyét c6 noi cao qua Sm. O mién déng diy Thach Son lugng gidng thuy nho
hon; trén céc suon nui phia tdy 1a 100mm, ¢ cac thung liing c6 noi chi c6 150 - 200mm. Nhiét
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do trung binh thang 1 & nhimng thung ling khép kin va trén cao nguyén khoang — 5°C +-10°C
hay thap hon.

Dao dong rat 16n cta nhiét d6 vao mua dong thuong lién quan vé6i gié Chintc (gié phon
trén cao suon phia tiy ctia diy Thach Son). P quan tric thiy nhiing trudng hop trong thang 1
do c6 gi6 Chintc nhiét d6 ting tir — 31 dén +19°C trong mot thoi gian dai (khoang vai chuc
gi0). Mua he¢ kho va khong néng nuc; song di nhién nhiét do con phu thudc vao vi do va do
cao trén muc bién.

Nhiing diéu kién dic biét cua khi hau ving thao nguyén cao va ban sa mac thuong théy o
Mong C6. O d6 cao 700 — 1200m va cao hon nita mia hé nong, muia dong rat lanh va it tuyét;
luong giang thuy noi chung khong 16n va phan 16n roi vao mua hé, vé mua dong ving nay
nam & trung tAm cuia xody nghich chau A.

O Ulan Bato Méng C6 (47,9°N, 106,8°W. 1309m) nhiét do trung binh thang 7 1a +17°C,
thang 1 1a — 24°C; bién d6 ngay cua nhiét do rat 1on. Luong giang thuy con nho6 hon, khoang
100mm, hon nira d6 1a giang thuy mua hé dién hinh, mua dong hau nhu khéng cé tuyét.

8.3.3.3.  Khi hiu mién tay luc dia 6n déi

O mién tay luc dia Au A va Bac My thuéc mién 6n doi van chuyén cua khong khi bién
thinh hanh ca vao mua dong va mua he. Vi vay ¢ day khi hau chiu 4nh hudng rat 16n coa dai
duong va 1a khi hau bién. Khi hau duoc dic trung boi mua hé khéng qua nong va mua dong
6n hoa, lugng giang thuy tuong ddi 16n véi sy phan bd theo mua tuong dbi dong déu. Picu do
quy dinh canh quan rumg cay 14 to va dong co. Luong giang thuy rat 16n & cac sudn ndi phia
tay.

i O Bic My do c6 day Thach Son va Kapkat, loai khi hdu nay chi c6 ¢ vung ven bo
bién tuong doi hep, con ¢ Tay Au thi lan sdu vao luc dia véi tinh luc dia tdng dan.

Ching han, & Pari (48,8°N, 2,5°E) nhiét d¢ trung binh thang 7 1a +18°C, thang 1 1a +2°C,
lwong giang thuy nim 1a 490mm. V& phia dong, ¢ Praha (50,1°N, 14,4°E) nhiét do trung binh
thang 7 12 +19°C, thang 1 13 +2°C, lugng giang thuy nim 1a 490mm. O cac vi do cao hon nhu
Becghen (60,4°N, 5,3°E) do anh hudng ctia dia hinh, lugng giang thuy thang 7 1a 1730mm
Becghen & phia tdy diy nai Scangdinavo, trén ving bd bién. V& phia dong ddy ndi nay, ¢
mién trung tam va mién dong ban ddo, tinh luc dia tang va ¢ Stockhom vao thang 7 nhiét do
trung binh 13 +17°C, thang 2 1a +3°C, con giang thuy 540mm, vé canh quan thi day d 1a mién
nam cua rung taiga.

Trong loai khi hau ndy, luong giang thuy 16n nhit ¢ chau Au roi trén cac sudn ndi himg
gi6. O trén da dan ra tong lugng giang thuy rat 16n cua Becghen; nhung trén mot s6 tram ctia
day Anpo luong giang thuy nam Ién hon 200mm.

Khi hau bién & mién tay Bic My§ dugc dac trung boi s6 liéu cua tram Sitka & Alatska
(57,0°N, 135,3°E) nhiét do trung binh thang 8 1a +13°C, vao thang 1 1a 0°C va luong gidng
thuy ndm la 2180mm. Luong gidng thuy 16n nay cling lién quan véi anh huong cua dia hinh
biéu hién rd rét. Nhung ¢ nhitng suon nai Kapkat luong giang thuy con 16n hon: tir 300 dén
600mm.
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8.3.3.4.  Khi hiu mién dong luc dia 6n déi

O mién dong chau A, khi hau nay 1a khi hau gi6 mua dién hinh. Gi6 mua ctia mién 6n
déi ¢ day 1a su tiép tuc cua gié mua nhiét doi va can nhiét d6i, dugc biéu hién rat rd va
con thay & cac vi d phia bac dao Sakhalin. Mién nam Kamchatca khong c6 gié mua, con
& bién Okhdt va mién Bac Kamchatca chi ¢6 xu huéng gié mua.

Toém lai, khi hu gié mua mién 6n déi thay ¢ mién bo bién dong Lién X0, mién dong bac
Trung Quoc, mién bac Nhat Ban va trén dao Sakhalin.

Muia déng, mién bo ciia luc dia nam & ria ctia xody nghich chau A va ¢ day khong khi
lanh thAm nhép tir bién Pong Sibiri chiém wu thé. Vi vay, miia dong ¢ ddy it may, kho lanh
v6i lwong gidng thuy t6i thiéu. Con muia hé trén mién dong chau A hoat dong ciia xody thuan
v6i giang thuy tuong d6i 16n chiém uu thé.

C6 thé dan ra nhitng sd liéu ctia ving Khabardp (48,5°N, 135,0°E) 1am vi du. O ddy, nhiét
do trung binh thang 7 1a +20°C, thang 1 1a —23°C, luong gidng thuy ndm 14 560mm, trong d6
vao mua dong (thang 10 —thang 2) chi c6 74mm.

O Nhat Ban vao mua dong thuong c6 xody thuan véi giang thuy do front va manh 1én do
dia hinh, khi hau phuc tap hon. Nguoc lai, vao gitta mua hé lugng giang thuy twong ddi nho
do hoat dong ciia xo4y thuan dich vé phia bac. Két qua 1a mua dong, lwong giang thuy ciing
nho hon luong giang thuy mua hé nhiéu. Chang han, & Sapord (43,1°N, 141,4°E) nhiét do
trung binh thang 8 1a +21°C, vao thang 1 1a - 6°C, luong giang thuy ndm 1a 1040mm, trong d6
luong giang thuy vao mua lanh la 540mm, vao mua néng la 500mm.

O nhimg khu vyc phia bac viing bo bién dong Lién X6, ché d6 gié mua it biéu hién hay
khong tdn tai do hoat dong cua xody thudn vao mua dong manh, khi hau 6n hoa hon va su
phan bd cia lugng giang thuy trong nim diéu hoa. Vi du & Kluchapski & Camchatca (56°N,
160°E) nhiét dd trung binh thang 7 1a 15°C, thang 1 la — 18°C, lugng giang thuy nam la
460mm, trong d6 210mm roi vao mua lanh. O mién bo bién Pai Ty Duong ctia Canada va
Niufaurolen, hoan luu gié mua biéu hién yéu hay khong ton tai. Mua dong & day khong qué
lanh nhu ¢ mién déng chau A, con mua hé twong ddi néng. Chang han & Galific (44,6°N,
63,6°E) vao thang 7 va thang 8 nhiét do trung binh 1a +18°C, vao thang 1 1a — 4°C, luong
giang thuy nam 14 1420mm; su phan b6 luong giang thuy twong dbi déu theo cac mua.

O Nam My c6 thé coi toan bo Patagonhia khoang tir 38 dén 52°S va tir mién tién son day
Angdo dén Pai Tay Duong 1 phan phia dong cta lyc dia & mién on d6i. Hoan canh dia Iy &
day tao nén khi hdu dac biét cua vung ban sa mac & sat ngay dai duong. Nguyén nhén la do
diy Angdo da chan Patagonhia, song khi di trén ving dong bién lanh Foncolen sé& c6 tang két
6n dinh nén ciing khong cho lugng giang thuy 1on.

O phén 16n Patagonhia luong giang thuy ndm 1a 120 - 200mm, vao nhitng thang mua he
luong gidng thuy nhé (khong qué 20 - 30mm trong ba thang). Nhi¢t d¢ trung binh thang 1 tur
+20°C & mién bac dén +10°C ¢ mién nam nghia 13 mua hé lanh so véi luc dia Bic Ban Cau
trén cing vi 6. Nhiét do trung binh thang 7 gan bang +5°C song & cac cao nguyén cao thi
giam t&i — 5°C, nghia 13 mua dong 6n hoa hon ¢ cic sa mac ngoai nhiét doi Bic Ban Cau. O
mién bo bién thap Dai Tdy Duong ¢ mién nam Patagonhia & Santagorut (50,0°S, 68,5°W)
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lugng giang thuy chi khoang 140mm, nhiét do trung binh thang 1 1a +15°C, con thang 6 thang
71a +2°C.

8.3.3.5. Khi hiu dai dwong mién on doi

Dai Tay Duong va Thai Binh Duo’ng chiém nhitng dién tich rat 1on & mién 6n d6i thudce
hai ban cau, con An D6 Duong ¢ mién 6n déi Nam Ban Cau. Trén dai duong gi6 tay thinh
hanh biéu hién rd nét hon trén luc dia, nhat 1a & Nam Ban Cau. Toc do gi6 ¢ dai duong cling
16n hon trén luc dia. O cac vi d6 40 va 50°N giira dai cao ap can nhiét va nhiing vi do can cuc
thuong xuyén cé cac trung tim xoay thuan nhiét d6i di qua, toc do gié trung binh 10 — 15m/s.
O day thuong xuyén c6 to kéo dai; khong phai vo ¢ ma cac thuy thi goi vi tuyén 40°N 1a vi
tuyén “gao thét”.

Trén cung vi do sy phan bd cta nhiét d6 trén dai duong co tinh dia d6i 16 nét hon luc dia,
con sy khéac biét giita mia dong va mua hé it biéu hién hon. Do mua hé lanh canh quan dai
nguyén & trén cac dao gita dai duong con thdy & cac vi 6 thip hon so véi déi canh quan dai
nguyén trén luc dia. Vi dy, cac dao Aléut va Comando & 55 - 52°N bao phu boi dai nguyén; &
Nam Bén Céu dai nguyén bao phu cac dao Focolen & vi do 52°, cac dao mién nam Giédgori,
cac ddo nam Coocnhdy v.v...

O Bic Ban Cau, mua dong mién tay dai duong lanh hon mién dong rd rét vi & day thuong
c6 khong khi lanh tir luc dia tran tdi. Mua he sy khac biét nay it hon. Lugng may & trén céc
dai duong mién 6n d6i va lugng giang thuy rat 16n, nhét 1a & nhimg vi do can cuc thudng co
céc xody thuan sdu nhat.

Trong mién gitra 40° va 60° vi ctia hai dai dwong Bac Ban Cau, nhiét d6 trung binh thang 8
dao dong giira +22°C va +8°C vao thang 2, & Dai Tay Duong nhiét 6 thap hon (tir +10°C dén —
10°C). N6i chung, hiéu nhiét do giita cac vi tuyén 40° va 60° giam tir muia dong sang mua he.
Bién d6 nam cua nhiét do ¢ day khoang 10 - 15°C.

O Nam Béan Cau nhiét do trung binh cua cac dai duong gifra 40° va 60° c6 sy :t)ién doi,
nhiét d¢ trung binh thang 2 bién doi tir +15 dén 0°C vao thang 8 tir 10 dén  — 10°C. O day gi6
tay thinh hanh rat 6n dinh, rat manh va thuong c6 to.

8.3.4 Khi hiu mién cuc

8.34.1. Khi hju can cuc

Céc vi do can cuc cua mién bic luc dia Au A va Bic My nam trong ddi dai nguyén. O
day mua dong kéo dai va khic nghiét, mua hé lanh va c6 bang gia. Nhiét do trung binh thang
néng nhat khong cao hon +10°C — +20°C, d6 1a gii han cay moc. Mua hé, lanh qui dinh canh
quan dai nguyén. Luong giang thuy ¢ day nho hon trong doi taiga — nho hon 300mm, con &
mién dong Sibiri xody thuan it thAm nhdp vao mién dai nguyén, luong giang thuy tham chi
nhd hon 100mm.

Tuy lugng giang thuy nho song lugng may va s6 ngay co giang thuy 16n; nhu vay 1a
cuong d6 giang thuy nh6 hon do lwgng dm cta khong khi nho, nhiét do thdp. Lugng giang
thuy cuc dai quan tric duoc vao mua hé. Mic du lugng giang thuy rat nho, song dudi nhiét do
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thap van vuot qua kha ning bdc hoi; vi vdy trong ving dai nguyén thudng thi 4m hinh thanh
bang vinh ctru va dam lay.

O vung dai nguyén hoan luu gidé mua it nhiéu biéu hién rd; mua he thinh hanh gi6 voi
thanh phan huéng vé phia lyc dia, con mua dong véi thanh phan hudng vé phia bién.

O Opdoxco (66,5°N, 66,6°F) nhiét do trung binh thang 7 13 +14°C, thang 1 1a —26°C,
lwong giang thuy nam la 260mm. Trén tram Foocto - Fecson (67,4°N, 134,9°E) nhiét do trung
binh thang 7 13 +15°C, thang 1 1a — 29°C, lwong gidng thuy ndm la 260mm.

Trén dai duong Nam Ban Cau ¢ phia nam vi tuyén 60° dén mién by nam bang chau Phi,
khi hau can cuc dugc dic trung boi su phan bd rat dong déu cua nhiét do vao mua hé (nhiét
d6 & phan 16n dai dwong gan tdi 0°C). Song muia dong nhiét d6 giam rat nhanh va dat t6i —
20°C hay thap hon ¢ mién bd Chau Nam Cuc. O nhiing vi d6 ndy, cac trung tim xody thuin
thuong xuyén di qua hon ci. Vi vay, ¢ day lugng may ciing nhu tan suét giang thuy va suong
mu rat 16n. O luc dia, gi6 tay thinh hanh dugc thay thé boi gié dong thinh hanh.

8.3.4.2. Khi hiu Bic Bing Duong

Khi hau khu vuc Bic Bang Duong trudc hét dugc xac dinh bdi sy phat xa va lanh di rat
manh clia mat bang tuyét vao thoi gian dém ving cuc va thong lugng birc xa mat troi 16n vao
mua hé. Can bang bt Xa ndm cua bé mat cac bién Bic Biang Duong, néi chung duong; chi ¢
trén cao nguyén bang tuyet Greenland can bang birc xa am. Tuy nhién, nhié¢t d§ mua he khong
cao vi buc xa cung cap cho bang va tuyét tan, nhiét do clia mt bang tuyét va ctia khong khi
van gan bang 0°C. O cic dao va mién bo bién muia hé tuyét tan hét, tit nhién nhiét d¢ cao hon.

Ngoai anh hudng cua cac diéu kién birc xa, con o tac dong rat manh cua hoan luu chung
khi quyén O khu vuc Bic Bang Duong hoat dong cua xody thuin manh quanh nam. Cac
nhiéu dong khi quyen thudng xuat hién trén cac front Bic Biang Duong ciing nhu thdm nhap
tr cac vi do thap hon, hinh thanh trén front cyc. Nhimg khai niém trude kia vé mot xody
nghich ¢6 dinh hay on dinh & Bic Bang Duong thyc ra khong ding. Cao 4p chi thinh hanh
quanh nim & trén cao nguyén Greenland. Song & cac khu vuc khac thudc Bic Bang Duong,
khi 4p tir thang nay sang thang khac bién doi rat nhicu va cic hé thong xoay nghich trén cac
ban d6 trung binh chiém mot dién tich khong 16n 1am & nhitng phan khac nhau ciia dai duong,
con mia dong khong ché ca Alatsca va mién dong bac chiau A. Luong may ¢ Bic Bing
Duong néi chung 16n, gié manh. Hoat dong xoay thuan lam cho céc khbi khi nong tran tir cac
dai dwong mién 6n déi (con mua hé ké ca tir luc dia) vao Bic Bang Duong va 1am cho khi hau
Bic Bing Duong trd nén 6n hoa.

~ Nhiét do trung binh thang ¢ Bic Bing Duong nam trong khoang tir — 40°C véao mua dong
dén 0°C vao mua hé. Nhiét do cta ba thang mua dong - thang 1, thang 2, thang 3 - gan bang
nhau.

Khu vyc Bic Bing Duong tiép can Pai Tay Duong va chau Au 4m hon ca. O day, do
hoat dong ciia xoay thuan khong khi nong Pai Tay Duong thuong xuyén tham nhép rat xa lén
cac vi d6 cao lam tang nhiét d§ vao mua dong rat manh. Chfmg han & Grinkhabo thudc mién
bac Tpisbecghen (78,0°N, 14,2°F) nhiét do trung binh thang 1 13 — 16°C, thang 7 13 +5°C, nim
1a — 8°C, tong lugng giang thuy 1a 320mm. O cic khu vuc khac ctia Bic Bang Duong nhiét do
trung binh thang 1 thap hon — 30°C.
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O phia tiy cta bién Bérinh hoat dong cua xoay thuan manh dén muc luong giang
thuy nam dat t61 khoang 500mm. Vé phia dong, luong gidng thuy gidm rat nhanh.

O cac khu vyc Bac Bang Duong ké can chau A (mién dong Sibiri), Canada va Thai Binh
Duong, mua dong lanh hon khu vuc Bic Biang Duong ké cin Dai TAy Duong va chau Au
nhiéu, mua hé néi chung ciing tuong tu. Foopdtso (72,0°N, 94,0°W) ¢ nhiét do trung binh
thang 7 1a +5° va vao thang 2 13 — 32°C con nhiét d6 trung binh nam la — 15°C, lugng giang
thuy nam ¢ day 1a 100 - 200mm. Trén miii Salao6va (73,0°N, 143,3°E) nhiét do trung binh
thang 7 la +3°C, vao thang 2 la — 30°C, trung binh nam 1a — 15°C, lugng giang thuy la
80mm.

O trung tim Bic Bang Duong, nhiét d6 trung binh khoang tir — 40°C vao mua dong dén
0°C vao mua he.

Béang dao Grenland véi d§ cao trén muc bién 16n va ché do x04y nghich thinh hanh, c6
khi hau lyc dia dic biét khac nghiét. O tram Aismit (70,9°N, 40,6°E, 3300m) trén cao nguyén
nhiét d¢ trung binh thang 7 1a — 14°C, thang 1 1a — 49°C, hang nam — 32°C. Rat co thé day
chua phai 14 giéi han khic nghiét ciia khi hau Grenland. Nhiét do t6i thap cuc tiéu ¢ day
khoang — 65°C.

Miép nam bang dao Greenland thuong c6 xody thuén di qua, vi v@y nhiét d6 ¢ day cao
hon va tong lugng giang thuy hang nam hon 100mm, song v€ phia bac lugng giang thuy giam
rat nhanh va & mién bac dao luong gidng thuy khong vuot qua 100mm.

8.3.4.3. Khi hau chau Nam cuc

Pai duong Nam Ban Cau v6i khi hau can cuc nhu da néi ¢ trén, bao quanh luc dia chiu
Nam Cuyc. Khi hdu cua luc dia bang nay khéc nghiét nhét trén Trai Dat. Nhiét do trung binh
nim & day tir — 10°C trén bién bo ¢ vi dd cung cuc, dén — 50 —— 60°C & trung tam luc dia.
Téng lugng giang thuy trung binh nim cho toan lyc dia khoang 120mm; tir mién b bién
vao sau trong luc dia luong giang thuy giam rat nhanh.

Nhan té chi yéu gy nén tinh khic nghiét va kho han cua khi hau chau Nam Cyc 1a mat
tuyet phu cua luc dia, d6 cao trén muc bién 16n (trung binh khoang 3000m, con ¢ trung tim
mién dong chau Nam Cuc dén 3500m hay hon nira) va ché d6 hoan luu xoay nghich thinh
hanh. Tuy thong lugng birc xa mit trdi vao mua hé rat 1on, song albedo ctia mat tuyét phi va
btrc xa hiru hiéu rat 16n 1am cho can bﬁ“mg btrc xa am nay dugc hoan lai bfmg thong luong
nhiét tir khi quyén.

Hoat dong xoay thudn & Nam Ban Cau phat trién rit manh trén dai duong bao quanh chau
Nam Cuc. Song xody thuin phan 16n thim nhap vao mién tay cia luc dia Nam Cuyc noi bo
bién bi chia cat nhidu va c6 cac vinh an siu vao trong luc dia. O mién dong chau Nam Cuc,
x0dy thun rat it khi thAm nhap. Trén ban d6 trung binh ciia mat dang 4p 700mb (nam & do
cao trung binh cta lyc dia) trén mién dong chau Nam Cyc quanh niam c6 xody nghich, & day
thinh hanh ché do ap cao. O nhimg tang cao hon, xody nghich dugc thay thé bdi xody thuan
can cuc nhu ¢ Bic Ban Cau.

Mién bd bién chau Nam Cuc c6 khi hau 4m, 6n hoa va twong dbi diu. Mua hé ¢ day nhiét
do cuc dai doi khi 16n hon 0°C, tuyét tan rat nhanh. Gié manh tir cac cao nguyén cao cua luc
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dia thoi xudng dudi dic biét dic trung cho nhiéu ving ven bd. Ngoai cac xody thuan di
chuyén gan luc dia, loai gi6 nay lam cho tdc d gié ¢ nhiéu ving bd bién (chang han & ving
bo Su That, trén dat Aden) dat toi 15 —20m/s. O day thinh hanh gi6 dong va dong béc. Khi c6
gi0 nay, tro1 thuong quang may, mua hé trén cac vung bo bién thudc chdu Nam Cyc troi nang
va tuong phan rat rd véi trdi may mu trén dai duong.

Luong giang thuy & ving bd bién thuéc mién Pong Nam Cyc 1a 400 — 500mm, con &
mién Tay 12 600 - 700mm. Nhiét do trung binh trén tram Hoa Binh (65,55°S, 93,0°E) vao
thang 12 va thang 1 1a — 2°C, vao thang 8 va thang 9 1a — 18°C, trung binh ndm la — 11°C, tong
luong giang thuy nam 1a 630mm (song day 1a s6 liéu hoi qua cao). Trén tram Litton América
(78,3°S, 162,5°E) nam xa phia nam so v6i tram Hoa Binh va ngédn cach véi dai duong béi
bang ha Rotsow vao thang 7, thang 9 nhiét d6 trung binh la — 36°C, vao thang 1 1a — 6°C,
trung binh ndm 1a — 24°C.

Trén cac sudn bang ha véi chiéu ngang 600 — 800km (& mién dong chau Nam Cuyc) ciing
thuong thay co gi6 bang manh gy nén bio tuyét. Téc do gio trung binh thang & day 1a 8 -
13m/s. Luong may khong 16n 1im song khu vuc ndy ciing thuodng chiu anh huong ctia xody
thuan di qua dai dwong hay vao sau trong luc dia; vi vay bio tuyét & day thuong thay hon &
giira luc dja, con & chan suon ndi bao tuyét tham chi con thudng xuyén hon ¢ ving bo.

Trén tram Tién Phong (69,7°S, 95,5°E, 2700m) nhiét do trung binh thang 8 1a — 48°C,
thang 12, thang 1 la — 23°C, hang ndm — 38°C tong luong giang thuy ndm 1a 960mm. Trén
cao nguyen cao bi che kin mién dong chau Nam Cyc voi ché d6 xoay nghich thinh hanh, toc
d6 gio trung binh giam téi 3 - 4m/s. O day, trén mat tuyét thuong xuyén c6 nghich nhiét gan
mat dat rat day, con miia dong quan trac thay nhiét d6 mat dat rat thap gan dén — 90°C. Nhiét
do6 trung binh cac thang mua déng 1a — 70°C, cac thang mua hé 1a — 30°C, thAm chi vao mua
hé nhiét d6 cyc dai thap hon —20°C. Thoi tiét quang dang thinh hanh luong giang thuy rat
nho, khoang 30 - 50mm trong mot nam. Mot phan ba dén mot ntra lugng giang thuy nay 1a do
swong gié tir may bang roi trén 16p tuyét phi. Luong 4m & cac khu vyc trung tdm chau Nam
Cuyc rat nho. Trén tram Phuong Péng strc truong hoi nudc trung binh ndm nho hon 0,1mb,
mua déng giam gan téi khong.

Mién dong chau Nam Cuc lanh hon mién tay trén cing vi do; cac khu vuc giita luc dia
lanh hon v&i nhiét do gan bang — 30°C. Diéu d6 khong nhitng do dd cao cta dia phuong ma
con do mién tdy Nam Cyc xody thudn dua khong khi bién nong vao luc dia twong doi thuong
xuyén.

Tram Phuong Dong (72, 1°S, 96,6°E, 3420m) dic trung cho khi hau cao nguyén mién
dong Nam Cyc. O day nhiét d6 trung binh thang 8 1a — 71°C, thang 12 la - 32°C trung
binh nam 14 — 55°C. Luong giang thuy nim khoang 50mm. O diém cuc nam gan bién chiu
anh huong ctia hoat dong xoay thuan nhiéu hon ca (tram Amutsenxcot, 2880m) khi hau c6 6n
hoa hon. O day, nhiét d6 trung binh thang 8 va thang 9 1a — 60°C, vao thang 1 1a — 27°C, nim
1a — 49°C. Tong luong giang thuy nim 1a 180mm.
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8.4 NHUNG PAC PIEM CO BAN CUA KHI HAU VA SO PO PHAN
VUNG KHI HAU VIET NAM

8.4.1 Pic diém khi hiu

Viét Nam nam sau trong mién nhiét doi tir vi tuyén 23°22°N dén 8°22°N (néu tinh dén
dao cyc nam cua quan dao Trudng Sa thi vi do nam nhét cta 1anh tho nudc ta 1 khoang 6°).
D6 cao mat troi 1om va it bién doi trong nam da quy dinh lugng buc xa 16n va nén nhiét do
cao. Mit khac, do lanh tho Viét Nam trai dai trén 15° vi va 3/4 dién tich Viét Nam 1a doi nai
cling do su chi phéi rat manh cta ché do gi6 mua nén ché d6 nhiét 4m co su phan hoa rat
manh theo mua.

Khi hau Viét Nam la khi hau nhiét doi gio mua nong am voi mot mua dong lanh it mua o
mién Bdc, mot mua mwa va mot mua kho o Tay Nguyén va Nam Bo, mua mwa lui vé mua dong
0 cac tinh giap bién mién Trung.

Nhitng ddc diém khi hau nay thé hién rd nhat trong trudng nhiét am, két qua cta vi tri dia
ly, su tuong tac gitra ché do gi6 mua véi dia hinh phtrc tap cling nhu su bién dong theo thoi
gian cua ché d¢ gi6 mua khong on dinh.

Mua hé do sy thinh hanh cua khéi khi xich dao nong am tr An Do Duong va vinh Bengal
v6i do day rat 1on (c6 khi téi Skm trong thoi ky gié mua tich cuc) tao nén nhiét muia hé cao va
kha dong déu trong ca nudc va miia mua cho Nam B¢ va Tdy Nguyén ciing nhu ddi v6i mién
Bic Viét Nam. Tuy nhién, nguyén nhan gdy mua & ba khu vuc nay lai khong giéng nhau. Néu
nhu ¢ Tay Nguyén va Nam B mua do dong thang quy mé syndp ¢ phia nam ranh gi6 mua
thi & mién Bac mua con do hoat dong cia gié mua tdy nam va sy hoi tu cua gio mua voi tin
phong trén dai hoi tu nhiét d6i va hoat dong cua bio. O cac tinh gidp bién mlen Trung (tr nam
Thanh Hoa den Ninh Thuédn) do ap cao can nhiét TAy Thai Binh Duong vé cubi mua dong
dich chuyen vé phia nam nén hoat dong cua dai hoi ty nhiét doi va béo ¢ ria phia nam ap cao
chi bat dau tir khoang cudi thang 8 dau thang 9, khi d6 mua mua ¢ diy méi bat dau va kéo dai
dén thang 12, thang 1 nam sau. O Nam Trung B mua cyc dai vao thang 10, cham hon & Bac
Trung B§ mot thang.

Mua dong khong khi cyc ddi lanh kho di chuyén tir phia nam Trung Qudc cung véi ap
cao Sibéri, déng thoi gid phan ky tir tam ap cao th6i vé phia Viét Nam theo hudng dong béc
(nén con goi la gi6 mua dong bac) gdy nén nhimg dot lanh, c6 khi rat manh 1am nhiét do
khong khi ¢ mién nai cao va mién dong bac ¢6 ndm ha xudng rat thip (nhu nim 2002 nhiét 4o
giam dudi 0°C, cho tuyét & Lang Son). Phia trudc khong khi lanh thuong cé front lanh cing
v6i hé thong may cha yéu 1a may tang cho mua vira va mua nho, trir ddu va cudi mua dong
khi khong khi lanh vé dot ngot va khéi khi trudc front lanh kha nong va am thi c6 thé hinh
thanh dai may vil tich trude front lanh cho mua rao va déng. Gié mua dong bac dem lai luong
mua nho cho céac tinh Bic B dén bic Thanh Hoa va hoat dong cua khong khi lanh c6 khi két
hop véi hoat dong cuia dai hoi tu nhiét di va bdo giy nén nhimg dot mua rat 16n kéo dai giy
lut 161 ning & cac tinh Bac Trung Bo. Giita cac dot xam nhap lanh 1a cac dot ngimg cua gio
mua dong bac, khi d6 4p cao cin nhiét Ty Thai Binh Duong c6 thé dich chuyen v€ phia tay
dua khong khi nhiét doi bién theo tin phong dong nam xdm nhép vao mién Bic tao thoi tiét
nang am nhu thoi tiét mua heé. Do khdi khong khi cuc d6i bién tinh khi téi mién Bac Viét
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Nam chi ¢6 d6 day dudi 1.5km va tiép tuc bién tinh kho di chuyén xudng phia nam va bi cac
diy nui ¢ddm ngang ra bién ‘ngan chan nén chi gy tac dong lam ha nén nhiét do, tang lugng
may, giam burc xa ¢ phia bac diy Bach Ma. Phia nam vi tuyén nay khi khi cyc d6i gan nhu
bién tinh tuyét ddi.

Pbi v6i khi hau Viét Nam ché do nhiét am dong vai trd quan trong hang dau. Tuy nhién,
nén nhiét do noi chung rat cao, trir cac khu vuc nai cao trén 1000m, téng nhiét d6 nam déu
trén 7.500°C ¢6 noi nhu Binh Thuén dat t6i 10.000°C, bao dam mét nén nhiét thuan lgi cho su
phat trién ciia cdy trong chinh 1a cay laa tdi 2 - 3 vu trong nam. Chinh vi vay, yéu té mua tré
thanh yéu t6 quyét dinh. D4i voi cac phan ving ty nhién va quy hoach kinh té, nhat 1a d6i voi
néng nghiép lugng mua va sy phan b6 mua trong nam tré thanh chi tiéu khi hau quan trong
nhat.

Ché d6 mua 1a két qua twong tac giita ché do gié mua va dia hinh doi niii phirc tap chiém
trén 3/4 dién tich nudc ta. Hau qua 1a mia mwa khac biét giita cac mién. Phan b lugng mua
nam rat khong dong déu. Luong mua trung binh nam cho toan lanh th6 khoang 1500mm, 16n
nhat (3200mm) & Bic Quang, nho nhat (du6i 800mm) ¢ Tuy Phong, Binh Thuén (nho hon
800mm). Do ché d¢ gi6 mua ciing bién dong rat manh tir nm nay qua nim khéc, nhét 1a hoat
ddng cta bio (tinh trung binh luong mua bio trong ndm chiém tdi 30% lwong mwa ndm), nim
nhiéu bio gy lut 161, nhung ndm it bao lai han han. Su bién dong nay 16n nhat & Béc Trung
B, noi chiu anh hudéng 16n ctia bio. C6 nam luong mua & Hué chi con trén duéi 1000mm, cd
nam t6i 4000mm. Vi vdy, can rat than trong khi sir dung lwong mua trung binh quy hoach
kinh té do d6 6n dinh khong 16n cua dai luong nay.

8.4.2 So d6 phan ving khi hau

Trén co so tac dong khac biét ciia gié mua dong bac thé hién ¢ sy phan hoa khong gian
cuia cac dic trung burc xa, nhiét va mua Nguyén Trong Hiéu (Atlas Khi tugng Thuy vin Viét
Nam, 1994) di phan hai mién khi hau: mién khi hau phia Bic gom 4 tiéu ving (ky hiéu la
B,, B,, Bs, By) (Hinh 8.3) va mién khi hau phia Nam gém 3 tiéu vung (ky hiéu N;, N, N3).
Céc mién va tiéu ving khi hau trén hinh 8.3 duoc v& 1ong trén ban d6 phan bd lugng mua
nim, dic trung khi hau c6 y nghia thyuc tién nhat va ciing 1a dic trung khi hau co ban ding
phan vung khi hau (Hinh 8.3).

Chi tiéu phan mién khi hau dua trén cac gia tri bién do nam cua nhiét dg, tong xa va so
gid nang nam. Chi tiéu phan vung khi hau 1a mua mua va ba thang mua cyc dai nhu li¢t ké

trong hai bang dudi day:

Chi tiéu phan mién khi hau

Mién khi hau Bac B6 | Nam Bo
Bién do nam cua nhiét dé khong khi (°C) | =>9 <9
Téng xa trung binh nam (kcal/cm?) <140 >140
S6 gi® nang trung binh nam (gi®) =<2000 | >2000
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Chi tiéu phan vung khi hau

Vung khi hau B B B B N N N
1 3 3 4 1 2 3
Mua mwa 4 5 5 8 8 5 5
-9 -10 -10 -12 -12 -10 -10
Ba thang mwa I&n nhat 6 6 7 8 9 7 8
-8 -8 -9 -10 -1 -9 -10
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Hinh 8.3

So d6 phan vung khi hau Viét Nam (Nguyé&n Trong Hiéu, Atlas Khi twong Thuy van Viét Nam, 1994)

Ranh gi6i phan hai mién khi hau nam & khoang 16°N 1a anh hudng cta sy xdm nhap lanh
trong mua gié mua dong bic. Vao mua dong do khdi khong khi cuc déi bién tinh trong cac
dot xdm nhap lanh chi c6 do day 1.5 -2 km nén bi ngén chdn béi ddy Bach Ma dam ngang ra
bién ¢ vi do 16°N, tao nén sy khac biét ddc diem khi hiu ¢ hai mién khi hau.

Tir bang chi tidu phan ving khi hau ta thiy, mién khi hau phia béc trir ving khi hau Béc
Trung B va vung khi hiu Tay Nguyén va Nam B cung c6 mua mua tir thang 6 dén thang 9,
cung co6 cuc dai mua vao thang 8 thi ¢ cac tinh giap blen mién Trung gém ving khi hau B, va
vung khi hdu Nam Trung B$ (N;) mua mua bi day vé phia mua dong va cham téi ba thang so
v6i cac ving khi hau khac, bat dau tir thang 9 va két thic vao thang 12, c6 khi kéo dai dén
thang 1 nam sau.

Dudi day 1a nhiing dac diém chu yéu cua 7 vung khi hdu ¢ Viét Nam
1. Viing khi hdu BI (Tdy Bic)

Ving khi hau B1 nay bao gém tinh Lai Chau, Son La véi d cao dia 1y phd bién 100 -
800m. Vung khi hau B1 thudc ving nidi thdp cua TAy Bic Bo va duoc che chin anh hudng
clia gi6 mua dong bac boi diy Hoang Lién Son nén ving khi hdu B1 4m hon ving dong bang
Bic B ¢ phia nam, mia mua ¢ ddy sém hon cc vung, it chiu anh huéng cia bdo, mua he
noéng nhiéu.

Buc xa tong cong ndm phé bién 1a 120.135 Kcal/cm®, can bang blrc xa ndm 1a 65 -
75Kcal/cm?, s6 gid nang nam 1a 1800 - 2000 gid, nhiéu hO‘l’l dong bang Bic Bo. Nhiét do
khong khi trung binh ndm pho bién 1a 18 - 20°C, thang néng nhat téi 26 — 27°C. Nhiét do
cao nhat tuyét ddi khoang 38 — 40°C. Bién d6 nim cua nhiét do 12 9 — 11°C nhé hon so voi
cac vung thudc mién khi hau phia bac 1a ving cuc tdy Bic Bo. Gié mua tdy nam dén sém
hon cac ving khi hau Dong Bic va dong bang Bac Bo 1 thang. Luong mua nim trung binh
1400mm & Son La va 1800mm & Lai Chau. Mua nhiéu nhat vao c4c thang 6, 7, 8; it mua va
co khi néng han vao cac thang 12, 1, 2. Lugng mua ngay 1én nhét 200 - 500m, d6 am 82 -
85%. Luong bdc hon nam 1a 800 - 1000mm. Tdc d gié trung binh nam 0.8 - 1.5m/s. Toc do
216 cuc dai khong vugt qua 35m/s.

2. Ving khi hdu B2 (Viét Bic — Péng Bdc)

Vung khi hau B2 bao g(‘)m Lao Cai, Yén Bai, Hoa Binh, Ha Giang, Tuyén Quang, Phi
Tho, Cao Bang, Lang Son, Bic Can, Thai Nguyén, Quang Ninh v6i dg cao dia ly phd bién 50
- 500m. Vung B2 chiu anh huéng manh nhit ciia gié mua dong bic va bdo so voi cac vung
khi hau thudc Bac Bo. Mua dong nhiéu miy lanh c¢6 nim nhiéu suong mudi, cudi mua dong
nhiéu mua phun.

~ Buc xa téng cong 105 - 130Kcal/cm’®, can biang birc xa nim 60 — 70 Kcal/cm?, sé gio
nang nam 1400 - 1800 gio, nhiét d6 khong khi trung binh nam 18 - 23°C, thang nong nhat toi
26 - 28°C. Nhiét do cao nhat tuyét doi 38 — 40°C, nhiét d6 trung binh thang lanh nhat 12 -
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16°C, nhiét do thap nhét tuyét ddi — 2°C, (3 - 4 thang nhiét d6 trung binh duéi 20°C), bién do
nam cia nhiét d6 12 - 14°C, tinh trung binh trong nim c6 3 ngiy suong mudi. Mila mua tir
thang 5 dén thang 9, mua cuc dai vao thang 8 do hoat dong két hop cua bao va dai hoi tu nhiét
dé6i. Lugng mua trung binh nam 1500 — 2000mm, lwong mua ngay 16n nhat 150 — 500m, nhiéu
mua phin (10 - 40 ngay). Luong boc hon nam 1 600 - 1000mm, d6 4m tuong d6i 82 — 88%.
Téc d6 gi6 trung binh nam 1.0 - 1.5m/s. Téc d6 gié manh nhat tGi 30 — 40m/s. Mua dong thinh
hanh gi6 dong bac mua hé thinh hanh gié déng va déng nam.

3. Viing khi hdu B3 (Pong bang Bdc Bj)

Vung khi hdu B3 chu yéu bao gdm cac tinh trung du ké can Phu Tho, Vinh Phiic, Bic
Giang, Bac Ninh, Ha N6i, Hai Phong, Ha Tay, Hai Duong, Hung Yén, Nam Dinh, Thai Binh
va Ninh Binh v6i d§ cao dia ly pho bién dudi S0m.

Ving B3 chiu anh huéng manh ciia gié mua déng bac va bido nhung & mic do it hon so
v6i ving khi hau B2. Mua dong lanh, nhiéu may, nhiéu mua phin, c6 nim c6 swong mudi.
Muia hé néng nhét 1a vao dau thang 6. Buc xa tong cong 105 - 130K cal/cm?, can bang birc xa
nam 65 - 75 Kcal/cm?, sb gio nidng nam 1400 — 1700, nhiét d6 khong khi trung binh nam 23 -
24°C, nhiét d¢ thang noéng nhat 28 — 29°C. Nhiét do cao nhat tuyét ddi 38 — 41°C, nhiét do
trung binh thang lanh nhét 15 - 16.5°C, nhiét d6 thap nhét tuyét doi 2 — 5°C. Mua mua tir
thang 4 dén thang 10, mua cyc dai vao thang 8. Luong mua trung binh nim 1400 — 1800mm,
luong mua ngay 16n nhat 300 - 500m. Luong bdc hon trung binh nam 1a 700 — 800mm. Tdc
d6 gi6 trung binh nam 1.5 - 2.0m/s. Tdc do gié 16n nhat 30 — 40m/s. Muia déng thinh hanh gié
dong bac va mua hé thinh hanh gié dong, dong nam.

4. Viing khi hdu B4 (Bac Trung Bo)

Vung khi hau B4 chu yéu la d,ia phan cac tinh Thar}h Hoé, Nghé An, Ha Tinh, Quang
Binh, Quéang Tri va Thura Thién Hué véi do cao dia ly pho bién dudi 100m va phia tay la day
Truong Son véi o cao trung binh 1000m.

Vung khi hdu B4 mua dong it lanh, nhiéu may, c6 nam c6 swong muoi. Mua he ndng,
nhicu gio6 tay khé nong. Do bao va dai hdi tu nhiét déi hoat dong muodén nén mua mua bi day
ve phia mua dong, 1am cho mua nhié¢t khong trung véi mua mua.

Biic xa tong cong 110 — 140Kcal/cm’, cin bang birc xa nim 65 — 80 Kcal/cm?®, s& gid
nang nam 1500 — 2000 gio, nhiét d9 trung binh nam 23 - 25°C, thang néng nhat téi 28 - 30°C.
Nhiét 46 cao nhat tuyét dbi 40 — 42.7°C, nhiét d6 trung binh thang lanh nhét 16.5 - 19.5°C,
nhiét 6 thip nhat tuyét dbi 3 - 8°C, bién d6 nam ctia nhiét d6 8 — 9°C, nhé nhét trong mién
khi hau phia bic. Muia mua tir thang 8 dén thang 12, va miia mua tiéu méan tir thang 5, thang
6. Mua cuc dai vao thang 9. Trong nam c6 10 - 30 ngay mua phun. Luong mua trung binh
nam 1500 - 2000mm, véi luong mua ngay 16n nhat 300 - 500m. Luong bdc hon nam 1a 700 -
1000mm. Han han xay ra vao giita mua hé do gi6 tiy kho nong kéo dai. Téc do gid trung binh
nam 1.5 - 3.0m/s. Toc d6 gié manh nhét 30 - 40m/s. Mua dong thinh hanh gi6 thién bac (bic,
tay bic, dong bac), mua hé thinh hanh gi6 déng va déng nam.

5. Vung khi hgu N1 (Nam Trung Bo)
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Vung khi hau N1 bao gdm thanh phd Pa Néng va cac tinh Quang Nam, Quang Ngai,
Binh Pinh, Phii Yén, Khanh Hoa, Ninh Thuan va Binh Thuan véi d6 cao dia Iy phd bién dudi
100m.

Tinh trung binh nim buc xa tong cong 140 — 160Kcal/cm?, can bang birc xa nim 75 -
100 Kcal/cm?, s6 gio ning nam 2000 - 2500 gid. Cuc Nam Trung B6 ning nhiéu nhat trén
lanh thd Viét Nam. Nhiét do trung binh ndm 25 - 27°C, nhiét d6 trung binh thang 16n nhét 1a
25 - 30°C. Nhiét d6 cao nhét tuyét d6i 40 — 42°C, nhiét do trung binh thang lanh nhéat 20 -
24°C, nhiét d6 thap nhét tuyét d6i chi 8 — 13°C, bién do ndm ciia nhiét do 2 — 8°C. Muia mua
mudn kéo dai tir cudi mua hé dén giita mua dong (thang 8 dén thang 12), mua cuc dai vao
thang 10, ngoai trr nam Binh Thuén c6 mua mua tuong tu nhu & Nam B¢. Lugng mua trung
binh nam 1200 - 2000mm, & mién phia bic 1600 - 2200mm, & mién phia nam (c6 noi luong
mua giam dudi 800mm) nhu & khu vue Mili Né noi gié mua huéng nam thdi song song véi
day niii nam ven bién va ciing c¢6 thé do nudc troi lanh & ngoai khoi Binh Thuan lam giam
d6i luu & day. Luong bdc hoi nim trung binh 1000 - 1600mm. Toc d6 gi6 trung binh nim
1.5 - 3.0m/s. Toc do gi6 1on nhat 30 - 40m/s. Mua dong thinh hanh gi6 thién bic (tay bac,
bac, dong bic) muia hé thinh hanh gi6 thién nam (nam, tdy nam, déng nam).

6. Vung khi hau N2 (Tay Nguyén)

Vung khi hdu N2 bao gém cac tinh Kon Tum, Gia Lai, Pic Lic va Lam Dé)ng v6i do cao
trung binh 100 — 800m.

Buc xa téng cong 150 - 170Kcal/cm2, can bfmg burc xa nam 70 - 100 Kcal/cmz, sb gio
nang nam 2000 — 2500 gid. Nén nhiét d6 ha thap do do cao dia hinh. Nhiét 6 trung binh nim
24 - 28°C, nhiét d¢ trung binh thang néng nhét téi 24 - 28°C. Nhiét d6 cao nhét tuyét dbi 37 -
40°C, nhiét d6 thang lanh nhat 21°C, nhiét 6 thap nhat tuyét d6i 3 — 9°C. Mua mua tir thang
5 dén thang 10, c6 lugng mua thang trén 200mm, mua cyc dai vao thang 8. Muia kho han gay
git tir thang 11 dén thang 3 nim sau voi luong mua dudi S0mm. Luong mua trung binh nim
1400 — 2000mm, luwgng mua ngay 16n nhat trén 200mm. Gié manh hon ving déng bang, toc
d6 gié trung binh nam 1.5 - 3.5m/s. Tdc d6 gié manh nhat 20 - 25m/s do it anh huong cia
bao. Muia déng thinh hanh gi6 bac, dong bic.

7. Vung khi hgu N3 (Nam Bo)

Ving khi hau N3 bao gém thanh phé H6 Chi Minh va cac tinh thugc Dong va Tay Nam
Bo.

bay la ving khi hau can xich dao v6i nén nhiét d6 cao, bién do nhiét ndim nho (2 - 3°C),
c6 mua he nong trung voi mua mua con phan con lai cua nam l1a mua kho.

Buc xa téng cong 150 - 175Kcal/cm2, can bfmg burc xa nam 75 - 100 Kcal/cmz, sb gio
nang rat cao t6i 2400 - 3000. Nhiét do trung binh nim 26.5 - 27.5°C, gan nhu quanh nim
nhiét d¢ trén 23°C, nhiét do cao nhat tuyét ddi 38 — 40°C, nhiét d¢ thap nhat tuyét ddi 14 -
18°C. Mua mua tir thang 5 dén thang 10, thang mua cuc dai vao thang 8. Mua kho tir thang 11
dén thang 4 nim sau véi luong mua thang duéi 50mm. Lugng bdc hoi nim 1a 1100 -
1500mm, lwong mua ngay 16n nhat khoang 150 - 350mm. Tdc d6 gi6 trung binh nim 1.5 -
3.5m/s. Toc do gi6 cuc dai 20 - 35m/s. Mua he thinh hanh gi6 thién nam (tdy nam va nam).
Mula dong gi6 thién dong (d6ng bic, dong, dong nam).
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Chuong 9
BIEN POI KHI HAU

9.1. SU BIEN POI CUA KHi HAU TRONG THOI KY PIA CHAT PA
QUA

RS rang 1a trong lich sir Trai Dét cung v6i toan b gidi tu nhién, khi hau ciing bién ddi. Nhiing
déu hiéu xac dinh sy bién dbi nay la cac dong thuc vat dao dugc trong cac tﬁng dat ké ca phén hoa cua
céc thuc vat tién str, cac diu hiéu cua cac qué trinh phong ho4 va tich tu cua cac loai trAm tich & céac
16p twong tng véi cac thoi dai dia chat khac nhau v.v... Chinh vi vy, cac van dé lién quan véi khi hau
thoi dai dia chit da qua duogc giai quyét trén co s dia chat hoc (va ¢b sinh dia ting). Trong gido trinh
nay chi trinh bay rat so lugc vé nhimng van dé nay.

Céc tai liéu dia chit chi o 1a nhiing sy bién ddi cua khi hau trong qua khu ctia Trai DAt rat sau
sdc. Piéu d6 d& hiéu vi nhitng sy bién d6i nay xay ra trong mot thoi gian dai hang trim triéu nam. Qua
thoi gian nay, hinh thai cua Trai Dit bién dbi co ban: Sy phan bd cua luc dia va bién, dia hinh, sy phan
bd khac, nhitng anh hudng cia vii tru d6i v6i Trai Dt ciing c6 thé bién doi.

Khi xét cac vat dao dugc, vo co ciing nhu hiru co, dé tim tim nhitng d4u hiéu cta khi hau qua kha
ngudi ta thuong xuét phat tir luan diém 1a trong qua khtr ciing ¢6 nhiing sy phu thudc cua cac loai
dong thuc vat, qua trinh phong hoa va qua trinh hinh thanh thé nhudng v.v... vao khi hau va sy phu
thudc nay ton tai cho téi ngay nay. Qua trinh tich tu rat 16n cua cac tram tich da voi ¢ bién ciing nhu
su hinh thanh cta san hd hién nay xay ra & ving bién noéng, 4m va nude ling. Su phat hién cac tng da
voi va 16p san ho day trén dién tich 16n & mién on ddi (chiang han nhu & Trung Au trong 16p bét dau tir
ky cambri) xac minh khi hau néng hon di tn tai & viing nay vao nhimg thoi dai khac nhau cua doi
song Trai Dat. Trong nhiing dai than niu & chau Au nguoi ta phat hién thiy déu vét cua cac loai thuc
vat ua nong nhu co dén tan thuong mioxen. Sy hinh thanh ctia than da c6 thoi ky da xay ra ngay ca o
chau Nam Cuyc. Nhiéu dang sau bo va bo co kich thudc 16n ctia chung cé trong cac hoa thach ciing
chinh 1a nhitng d4u hiéu cua khi hdu ndng. Theo sy phan bd cua cac hoa thach co trong thoi ky Dé tam
c6 thé két luan vé su lanh di dan dan vao thoi ky nay.

Mot trong nhitng dau hiéu cua thoi ky lanh 1 qué trinh phong hoa hoa hoc yéu va nguoc lai qua
trinh phong hoa vat Iy chiém wu thé kém theo lugng 16n vat chit vun trong trdm tich. Nhitng d4u hiéu
dac biét quan trong: nhiing trdm tich va dang dia hinh déc trung c6 lién quan voi qua trinh bang ha
(bang tich, hoa thach bang) cling nhu hoa thach cac loai dong thyuc vat tuong ung.

Dau hiéu quan trong nhét cta cac thoi ky kho han 1a sy ting cta trim tich mudi (nhat 1a khi khi
héu nong). Cac dai mé mudi trén Trai Dét ciing thay d6i vi tri trong cac thoi dai dia chat. Sa mac thoi
xua ciing nhu sa mac hién nay dugc dic trung boi nhimg hién twong nhat dinh cta qua trinh phong
hoa, hoa thach, su van chuyén cat va su hinh thanh cac con cat v.v... Nhiing diu hiéu cua céc hién
tugng nay ciing c6 thé xac dinh duoc trong cac 16p dat. Thoi ky kho han ciing c6 thé xac dinh theo
thuc vat chiu kho, theo déu vét cta dong vat thao nguyén.
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Trong khi hau am u6t, qua trinh phong hod phat trién manh. Vi vy, ddu hiéu cua thoi ky am (va
tuong dbi néng) trong qua khi 1a cac san pham clia qua trinh phong hoa hoa hoc trong thanh phin
tram tich nhu cao lanh, quing sit, ming gan, bdc xit v.v... Dau hiéu quan trong cua khi hdu nay la
nhitng dai than bun va than da cling nhu di tich hoa thach ctia nhitng cay go 16n.

C6 nhitng dau hi¢u dia chat nhat dinh vé sy phan bo cua gié vao nhirng thoi dai da qua, dau hiéu
cua dong va nhiing sy bién doi theo mua cua khi hau v.v...

Déi voi ky Pé tir khi di c6 con ngudi xudt hién, ngoai nhitng cong cu dia chit dé nghién ciru khi
héu qua khtr con ¢ cac dau tich kién trac c¢d. Dua vao diu hiéu dia chit ngudi ta cho 1a vao nira dau
ctia ky Dé tr, Sahara mua nhiéu va c6 nhiéu séng 16n. Nghién ctru vé kién tric ¢d cho thay 1a vai chuc
van nam trudc ddy sa mac Sahara 1 mot cao nguyén xanh tot.

C6 rét nhiéu thi nghiém dung lai khi hau cua thoi ky dia chat da qua. Khai niém vé su bién doi
cua khi hau trong ky D¢ tor duoc dé ra ro rang hon ca. Song, néi chung khai niém vé€ khi hau cia cac
ky dia chat chi c6 dac tinh khai quat.

Ta s& khong dung lai ¢ nhimg dy doan sy bién d6i cua khi hau da qua nhiéu thoi ky dia chét Két
luan chung c6 thé noi 1a trong qua trinh nira ti nam hay mot ti nam gan day khi hau Trai D4t & mién 6n
doi va cyc nong hon thoi gian hién tai. O mién cyc va mién 6n d6i trong phan 16n thoi ky nay khong
ton tai bang tuyet. Vi vay, tinh dia d6i ctia khi hau khong biéu hién rd nét nhu hién nay. Loai thyc vt
nhiét d6i lan rat xa 1én cac vi do cao.

Tuy nhién, trén nén co ban ciia khi hdu nong nay thuong xuyén xay ra nhimg qua trinh lanh di
tam thoi trong khoang vai chuc van hay hang triéu nam. Trong nhiéu truong hop, qua trinh bang ha
phat trién 0 mién cuc va 6n doi. Tinh dia d6i cua khi héu vao nhiing thoi ky nay phat trién, nghia 1a sy
khac biét vé yéu té nhiét va cac yéu t6 khi hau khac gitra cac vi do thp tang lén.

Céc diéu kién khi hau bién doi rat manh mé trong ky D¢ ti- thoi ky lanh, trong thoi ky nay quéa
trinh bang ha rat manh xuét hién nhiéu 1an. Céc diéu kién khi hau bién ddi rAt manh mé trong ky B¢
ttr: cac thoi dai bang ha dugc thay thé boi cac thoi dai trung gian giita cac thoi ky bang ha. Song néi
chung, ky Dé tir 1a thoi ky lanh trong lich sir Trai Dét.

Ké tir dau qué trinh ‘bang ha thu nhat cua ky Dé ti dén nay da 1a 600 ! 700 nghin niam. Qua
trinh bang ha sau cung két thic vao khoang vai van nim trudc ddy. Hién nay, loai nguoi dang song
trong thoi dai sau qua trinh bang ha hay trong thoi dai trung gian. Song mot phan rat 16n cua dién
tich Trai Dat hién nay con ¢ dudi 16p bang phu (r6 rang day la tan du cta bang ha) va khi hau cua
thoi dai hién nay khong thé coi 1a khi hau dia chét “chuan” ma dang con phu thudc vao thoi ky lanh.

Trén hinh 9.1 1a bién trinh ndm cua nhiét d6 (d0 Iéch so voi trung binh nhiéu ndm cua nhiét do
°C) do bang nhiét ke.

Sau nam 1940, nhiét do mat dat trung binh toan cau da giam 0,2°C cho dén nam 1975, nhiét do
bat dau ting tro lai. Thap nién nhimg ndm 1980 14 thap nién 4m nhit theo chudi sé liéu quan tric bang
dung cu tinh dén thoi gian d6. Viéc giai thich nhimg su bién doi hién nhién trong chudi sb liéu quan
trac bang dung cu ddi voi nhiét d6 khong khi bé mat trung binh toan cau trong thoi gian thé ky trudce 1a
mot dé tai dang dugc thao luan. Néu chép nhan chudi ) liéu quan tréc béng thudc do 1a chinh xac dbi
v6i nhimg bién d6i khi hau toan cau, thi mot diéu con rat kho 1a tim ra nguyén nhan cia nhitng bién
d6i nay vi hién c6 qua nhiéu nguyén nhan c6 thé liét ké ra duoc va c6 kha nhiéu phuong phap c6 thé
phan biét dugc cac nguyén nhan nay.
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Hinh 9.1 .

Bién trinh nam cta d¢ léch so vé&i trung binh nhiéu nam cuda nhiét do, (°C) do
bang nhiét ké theo két qua phan tich cla Hansen va Lebedeff (1988) cé bo
sung

Mot phan nhiét do ting 1én trong chudi sb liéu quan tric co the do hiéu tng ddt nong thanh thi,
nhitng hiéu tmg nay khong biéu thi sy néng 1én cua khi hau toan cau. Vi nhimg thanh phd xung quanh
cac tram tham sat ngay cang trd nén dong duc va dwugc xdy dung nhiéu hon nén méi truong dia
phuong néng 1én do viéc ddt chat thai va do miat dat phu rimg hodc dong ¢ duge thay thé boi duong
rai nhua va cac toa nha cao tang. Nhiét d6 ting vao khoang 0,1°C trén chudi sb liéu quan tric trong thé
ky thir hai muoi c¢6 thé do nhitng hiéu img dao nhiét ciia thanh thi, mot phan nho xap xi 0,5°C 1a do
nhitng nguyén nhan khac.

Mot xu thé khac dang quan tam d6i véi chudi s6 liéu quan tric d6 1a sy giam dang ké cua nhiét do
ngay trén toan mién Bic My. Nhiéu qua trinh giam bién d6 nhiét 3o ngay dém do sy tang cua nhiét o
cuc tiéu ban dém. Nguyén nhan dan t6i xu thé nay trong bién trinh nhiét do ngay trén lyc dia la khong
16 rang, nhung no lai phu hop voi sy tang cta luong khi nha kinh (do it tia hdng ngoai 1am lanh bé mat
trong ca ngay) va tang tan sudt swong mu (do bé mit it bi mit troi d6t nong vao ban ngay), ca hai hién
tuong c6 thé do qué trinh cong nghiép hoa ngay cang ting trén thé gidi.

9.2. NGUYEN NHAN BIEN POI KHi HAU CUA THOI KY PIA CHAT

Cho dén nay vé nguyén nhan cia céac thoi ky lanh trong lich sir Trai Dat va tham chi cua thoi ky
cudi cing ! ky D¢ tr cling chua ¢ y kién thong nhat. C6 rat nhiéu gia thuyét vé cac nguyén nhan bién
d6i khi hau. Chang han, c6 ngudi cho rang sy dao dong c6 chu ky cua quy dao Trai Pat 1am thay ddi
téng lugng nhiét tr mat troi toi Trai Dét. B6 1a su bién dbi do l1éch tam cua quy dao Trai Piét v6i chu
ky khoang 92 nghin nim. Hon nira, sy di chuyén cua truc Trai D4t vach ra mat phang hinh nén véi chu
ky khoang 21 nghin nam. Su bién d6i ciia khi hau trong ky Dé tir ¢6 thé co lién quan véi nhitng su
bién d6i c6 chu ky cua thong luong birc xa nhung khong thé chi giai thich bang nhitng nguyén nhan
do.

Ngudi ta cling cho rang hing sb mat troi bién doi rt 16n va c6 chu ky trong sudt thoi ky dia chat,
nghia 1a mat trdi 1a ngdi sao khong cd dinh. Tuy nhién, ta khong thé kiém tra gia thuyét nay duoc.
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C6 gia thuyét cho rang Trai Dt trong nhitng thoi ky khac nhau ciia doi minh di qua nhitng khu
vuc khong gian vil try voi lugng vat chat gilra cac hanh tinh khac nhau, hap thu bic xa khac nhau va
do d6 lam bién doi sy phat xa cua Trai Dat.

Trong thoi gian gan day, nguoi ta co gia thuyét dang tin cdy hon 1a nhimg su bién ddi qua cac
thoi ky dia chat cia khi hau khong phu thudc vao su bién ddi thong luong chung cta birc xa mit troi
ma phu thudc vao hoat dong ctia mat troi va béng cach nao d6 su bién d6i nay lam cho hé théng hoan
luu chung khi quyén bién doi. Tuy nhién, lai mt lan nita ta khong thé kiém tra duoc: c6 thuc 13 hoat
dong ctia mit troi chiu sy bién d6i theo chu ky tuong tmg véi thoi gian kéo dai cua cac thoi ky dia
chit hay khong.

CFC11vai2

Cac bonic

Cac loai
CFC khac

Nitoxit

éé tan
Hinh 9.2

Vong tron biéu dién ti 16 tap trung clia méi khi nha kinh gay ra do con nguoi lam bién di tac
doéng btrc xa tir 1980 dén 1990. Sy tap trung tir 0zon la khéng chinh xac va co the bd qua
trong do thi

Su bién ddi qua cac thoi ky dia chat cua khi hau ciing lién quan vé6i sy bién ddi cta luong khi
cacbonic va tro ndi ltra trong khi quyén, su bién d6i cua luong may, nhitng qua trinh bén trong vo Trai
Dét, su bién ddi d6 mudi cua bién v.v... Khong mot gia thiét nao co thé giai thich twong ddi dung vé
cac thoi ky lanh va nong trong lich sir Trai Dat, mic dii mot sd trong nhimng nguyén nhan dugc dé ra
¢6 gop phan vao su bién ddi chung ctia khi hau. Nguoi ta cling di nghién ciru ca kha nang bién doi cia
khi hau lyc dia dudi tac dong ctia qua trinh lyc dia trdi, song chinh khai niém vé su troi cua luc dia
hién nay ciling chua dugc moi ngudi cong nhan.

Rét ¢o thé nguyén nhan thuc té cua nhitng bién d6i khi hau la su bién ddi bé mat Trai Dat: sy bién
ddi cua kich thude va vi tri twong hd giita cac luc dia, sy bién d6i cuia hé thdng dong bién v.v... RS
rang la do sy bién ddi dia mao nay ma co sy bién d6i trong can bﬁng burc xa va can bﬁng nhiét cua mat
dat, trong hoan Iuu chung khi quyén, trong céc diéu kién hoan Iuu am va do d6 trong khi hau. Ping
hon ca 13 nhitng su bién ddi cua khi hau 1a két qua cua tic dong dong thoi cua cac yéu td tir ngoai Trai
Dit (su bién ddi trong thong luong birc xa t6i Trai Dat) va trong hoat dong ctia mit troi ciing nhu cua
cac nhan té dia mao.

9.3. SU BIEN POI CUA KHi HAU TRONG THOI KY LICH SU

Su bién d6i cta khi hau di nhién tiép dién ngay ca trong thoi ky lich st va tiép tuc dén ngay nay.
Trong khoang thdi gian vai nghin ndm su bién doi nay c6 thé rat 16n nhu trong céc thoi ky dia chat va
vi€c phat hién ra ching kho khan hon. Tuy nhién, trong thoi ky lich sur, ngoai nhitng déu hiéu tu nhién
cua su bién d6i khi hau nhu sy m& rong va rut lui cia cac bang ha, sy ting ciia mo than bun, sy bién
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doi trang thai cuia hd va song, su tich tu cta dét sét dang dai ¢ bo, su bién ddi cua do day cac lop g5
clia cdy, con co cac tai lidu kién trac ¢d chi nhitng diéu kién sdng va nhimng két qua hoat dong cta con
nguoi voi muc do nhét dinh phu thudc vao khi hau. Thém vao dé con c6 cac truyén truyén khéu, di
tich van hoc, dac biét 1a cac bién nién su c6 ghi cac hién tugng bién dong cua thoi tiét va khi hau, vé
trang thai ctia song va vé mua mang v.v... Doi khi viéc ghi chép vé thoi tiét va khi hau khoang may
trim nam trudc day di co tinh chit thuong xuyén va tham chi c6 tinh chét khoa hoc, ching han nhu
ghi chép cuia Tikho va Boraghe vao thé ky tht 16.

Cudi cung, khoang hai ba trim nim gan day, bat dau thoi dai quan tric khi twong bang dung cu,
tuy vao thoi gian nay con it va chua hoan hao. P61 véi nhi€u tram chiing ta c¢6 day so li€u thé ky cia
nhiét d6 va giang thuy voi thoi gian kéo dai khoang 100 ! 200 ndm va hon nita.

Déi voi chau Au c6 thé diém qua trinh tu bién d6i cta khi hau trong vai nghin nim gan day nhu
sau:

Trong qué trinh nam nghin ndm trude ky nguyén cua chung ta, khi hdu néng va khé nhiéu lan
dugc thay thé bang khi hdu 4m va lanh hon. Khoang 500 nim truéc ky nguyén cua ching ta luong
giang thuy tang rit nhanh va khi hau trd nén lanh hon thé ky truéc nhiéu. Trude khi bit dau ky nguyén
cua chung ta, khi hau twong tu véi khi hau hién dai.

Vao thé ky 11 va 13, khi hau chéu Au 6n hoa va kho hon vao thoi ky dau ky nguyén. Bang ha
chau Au vao thoi gian nay it phat trién nhat va ¢ bang dao Grenlan chin nudi phat trién t6t. Vao thé ky
thir 14 116 lai rat lanh, bang trén bién tang. Tir thé ky tha 17 dén gilra thé ky thir 19 khi hau lanh va
am, bang ha phat trién. Chinh vao thoi ky nay quan tric khi tugng bang dung cu bat dau ¢ chau Au.
Tir nira sau ciia thé ky 19 ¢6 sy chuyén bién méi, twong ddi dot ngdt trong sy phat trién ciia khi hau !
bit dau dot nong. Tém lai, sy bién d6i ctia khi hau trong thoi ky lich sir c6 déc tinh dao dong chu ky
khoang vai traim nam. Trén nén nhitng dao dong the ky nay co nhig dao dong ngan han hon. No6i
chung, trong thoi dai lich sir, khi hau c6 thé coi 14 6n dinh, n6 chi dao dong gan trang thai trung binh.

D@ hiéu 1a trong thoi ky lich str khéng c6 nhimg sy bién d6i dang ké trong sy phan b cta bién va
luc dia, trong dia hinh va sy phan bd céc cuc cb thé gdy nén su bién d6i cua khi hau. Vi vay, c0 thé
vimg tin hon trong khi dat moi lién hé cua nhimg sy bién dbi lich sir cta khi hau véi nhitng yéu td bén
ngoai Trai Dat déc biét 1a voi su bién ddi cuia hoat dong mat troi. Bét dau tir thé ky 18 nguoi ta tién
hanh xac dinh vé mat dinh lugng hoat dong cua mat troi (bang luong tuong ddi cua vét den mit troi,
cing nhu cdc chi so khac). Piéu nay tao kha néng dbi chiéu hoat dong cua Mat Troi voi nhing sy bién
d6i ddng thoi va tiép sau cta nhiing yéu t6 khi twong va ding nhimg mdi lién hé dé ngoai suy cho thoi
gian dd qua (néu tinh dén nhitng nhip diéu da tim thiy duoc trong hoat dong ctia Mat Troi).

Nguoi ta ciing cho rang luc tridu phu thudc vao vi tri ciia Mat Triang va Mt Troi tuong Gng voi
Trai Dat dat t6i cuc dai qua nhitng khoang thoi gian khong déu nhau véi chu ky trung binh khoang
1700 nam. Nhiing sy dao dong cta lyc triéu nay c6 thé anh huong dén trang thii ctia 10p bing trén
bién ciia mién cyuc va thong qua n6 anh hudng dén hoat dong xoay thuan. Cuc dai cua hoat dong triéu
phai twong tmg voi nhitng thoi ky 4m nhat.

9.4. SUNONG LEN HIEN PAI

Chung ta dang song trong thoi ky nong 1én tiép theo ciia khi hau. D6 chinh 14 sy néng 1én hién dai
rit manh, quan trac thiy trén phan 16n Trai Dét. Qua trinh nong 1€n nay bét dau trong khoang 50 hay
70 nam cua thé ky tha 19 va manh 1¢n vao dau thé ky 20, dic biét 1a trong nhitng nam 20 cia thé ky,
tru6c ndm 1940 qua trinh nay yéu va sy ting cua nhiét do ngung lai, song su chuyén bién sang qua
trinh lanh di cho dén nay van chua thay.
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Bing ha ¢ Na Uy va diy An-po bat dau rit ngay giita thé ky 19. G Pong Au, nhiét do trung binh
niam qua thoi ky 1881 ! 1915 ting 1én khoang vai phan mudi d6 so véi thoi ky tir 1846 dén 1880. O
Léningrat, nhiét d6 trung binh nam tir 1801 dén 1850 1a +3,5°C; con tir 1921 dén 1936 1a +4,6°C, hon
nira sy ting nay khong phu thuoc vao su mod rong ciia thanh phd nhu di so sanh véi cac tram khac.
Céc thang mua dong dac biét nong 1én (hinh 9.1). Do d6, & Léningrat qua mot tram nam, bién d§ nadm
cua nhiét do giam dén 1,3°C, tinh luc dja cua khi hau giam.

) ¢ Tay Au, nhiét d6 trung binh mudi nim cua mua dong truée ndm 1920 tang 1én +2,5°C so voi
cudi thé ky 19, con nhiét d6 trung binh ndm ting 0,5°C. O dy ciing bat dau mua déng 6n hoa.

O Bic Bing Duong qua trinh néng 1én con rd rét hon ¢ mién 6n déi. O ving Dat Méi, nhiét do
trung binh nim vao nhitng nim 1920-1935 16n hon vao nhiing nim 1876 11919 gan 2°C.

Tt nam 1910 dén’ hét nam 1940 nhiét do trung binh 6 Bang Dao Grenlandia tang 1én 3°C con &
Spitbecghen, & mién bac chau A, ¢ Bac My tang 1én hon +2°C.

Qua trinh nong 1én hién nay con kém theo nhing su bién d6i dang ké trong thién nhién c6 lién
quan véi chung. O Island bang mét di trén cac rudng cay di timg dugc trong cdy 600 nam trude day 6]
Spitbecghen, ¢ Grenlandia va Alatsca bang ha rat lui dot ngot. B9 bang cua cac bién mién cuc giam di
rat nhanh. C6 phat hién vé sy di chuyén ciia céc loai ca wra néng vé phia bic.

Khong con nghi ngd gi nira, qua trinh noéng 1én hién dai chi 1a dao dong cua khi hau. R6 rang la
sau 50 nam nita (6 chau Bac Cyc c6 thé sdém hon) thoi ky nong 1€n nay s€ dugc thay thé thoi ky lanh.

9.5. NGUYEN NHAN CUA CAC DAO PONG HIEN NAY CUA KHi
HAU

Dao dong cua khi hau trong nhirng thé ky gan day co thé nghién ctru theo tai liéu quan tric bang
dung cu it nhat 13 & chau Au. Trong vai chuc nim gan ddy ta c6 thé dung ban dd syndp dé ddi chiéu
nhimg dao dong cua khi hdu véi nhimg sy bién dbi cua dic tinh (tinh vi hudng) va cudng d6 cia hoan
lwu chung khi quyén. Gitra nhimg dao dong cua hoan luu chung va dao dong cua khi hiu trong khoang
vai chyc ndm c6 nhiimg moi lién quan mat thiét dng nhu diéu ta dy doan. Nguoi ta cho riang co thé
dung nhitng mdi quan hé nay dbi voi dao dong cua khi hau trong mot thoi ky dai hon.

Tuy nhién, lai xuat hién van dé vé nguyén nhén cua nhiing dao dong cua hoan luu vira néu trén.
Nhu da noi o phan trén, hién nay chu yéu nguoi ta tim nhimg nguyén nhan hay sy tic dong cua hoat
dong Mat Troi dbi voi khi quyén. Dao dong ciia hoat dong Mit Troi voi chu ky 11 hay 80 ndm c6 thé
dan t6i sy xuét hién tinh chu ky trong hoan luu va khi hau. Ciing c6 thé, thém vao dé con ¢ nhitng su
bién d6i co chu ky cua téc d6 quay cua Trai Pat it nhiéu 1am bién dbi lyc Coriolit. C6 ¥ kién cho ring
s nong 1én hién tai trong trudng hop nay 1a két qua ciia sy xép chong chu ky 80 va 250 nam cua hoat
dong Mt Troi, cuc tiéu cia ching trung voi ntra dau thé ky thi 20.

MGéi lién quan giita khi hau, hoan luu chung va hoat dong ctiia Mit Troi chi méi duge xac dinh bang
phuong phap théng ké. Tuy nhién, nhimg sy bién doi cta hoat dong Mit Troi anh hudng dén hoan luu
chung khi quyén bang cach nao, co ché vét 1y ctia cac hién twong nay nhu thé nao, ta hoan toan chua 3.
Chi c6 thé noi 1a hoat dong ctia Mit Troi nhat dinh c6 tac dong 1én trang thai vat ly cua téng khi quyén
trén cung (tang ion). Tuy vay, ké ca nhing sy bién d6i ¢ ting trén ciing nay anh huéng dén hoan luu
chung khi quyén ¢ gan mit dat nhu thé nao, ta ciing con chua rd.
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Mat khac, ban than khi quyen khong phai 1 tim gwong don gian phan anh nhimg anh huong cua
vil try, n6 c6 kha ning tu phat trién cac qua trinh mic du nhitng qua trinh nay bit diu dudi anh hudng
cua tac dong bén ngoai nao do.

9.6. VE KHA NANG CAI TAO KHi HAU

Hién nay, c6 nhiing kha nang tac dong nhan tao 1én vi khi hau, nghia 1a khi hau cta 16p khong khi
sat mat dat. Khi thay doi dic tinh cua mat trai dudi bang phuong phap tudi, trong cac dai rimg va cac
bién phap tuong tu khac trong chimg muc nao d6 cé thé thay ddi cac dic tinh cua 16p khong khi sat
mit dat, thdm chi trén mot pham vi 16n. Song nhitng sy tac dong nay khong thé lam cho khi hau voi y
nghia 16n cia né, bién d6i sdu sic. Khi hau khéng nhimng phu thudc vao trang thai dia phuong ciia mit
dat ma con phu thudc vao trang thai clia mat dat trén mot pham vi 16n ¢6 qui md hanh tinh, cling nhu
phu thudc vao hoan luu chung khi quyén. Dé bién doi khi hau trong qui mé 16n phai gay ra nhiing sy
bién ddi rat 16n trong cac yéu t6 dia ly cua khi hau nhu dia hinh, dong bién, 16p bang phu v.v... Chi
bang phuong phap nay moi co thé bién d6i ddc trung cua hoan luu nhiét, hoan luu am va hoan luu
chung khi quyén, nghia 1a bién d6i khi hau voi qui mé dang ké.

Khong c6 gi sai sot trong cac du kién tuong twong bién ddi ctia khi hau bang sy bién ddi qui md
16n trén mat dat. D6 chinh 1a cac dy 4n xay dung cac dap qui mé khac nhau trén dai dwong thé gidi.
Céc dap nay bién ddi hoan luu nudc cua dai dwong va ca nhitng diéu kién khi quyén; du an pha céac
day nti hay dyng tuong chan cac khdi khi v.v...

Chung ta goi nhitng dy an nay 1a khong tuong khong phai vi chung khong thuc hién duoc vé mit
ky thuat. Trai lai, nhitng diéu ma k¥ thuédt hom nay khong lam dugc co thé thuc hién duoc trong tuong
lai. Tinh khong tuéng cua cac du 4n nay chinh 1a & chd cic tic gia ciia nhitng du 4n khong c6 co s&
nao dé xac minh 13 nhé thuce hién nhitng dé nghi cua ho s€ co két qua ma ho dy doan. Tham chi néu
nhu c6 tinh toan vé sy bién ddi cua khi hau ¢ khu vyuc ndo d6 dudi anh huong truc tiép cia cic bién
phap dé ra, thi s& khong tinh dugc nhiing sy bién dbi & nhimg khu vuc khéac, hay nhimg su bién ddi
nay s€ anh huong dén trang thai khi hau ¢ khu vyc can cai tao khi hau nhu thé nao.

Thién nhién trén Trai D4t ndm trong trang thai can bang dong da dugc thanh 1ap trong qua trinh
rat dai cua lich st Trai Dat va sy pha v nhitng diéu kién da hinh thanh & mot phﬁn tu nhién nao do co
thé dan toi nhitng sy bién ddi sdu sdc trong toan bo hé thdng. RS rang 1a nhitng su bién ddi qui mé 16n
ca tinh chat mat trai dudi trong khu vuc 10n s& bién doi co ché ciia hoan Iuu chung, song rt khé doan
trude duge 13 hoan luu s& bién d6i nhu thé nao. Co thé xay ra trudng hop ¢ mot khu vuc hay mot dsi
khi hau bién déi thuan loi song & cac noi khac trén Trai Dt xay ra nhitng sy bién d6i c6 hai.

M.I.Buducd chi ra rang néu nhu mét khi 16p bang phii vinh ciru cia cac mién Béc Cyc bi pha v&
s& khong thé hinh thanh lai trong nhing diéu kién khi hau hién dai. Luong birc xa mit trdi mua hé & Bic
Cyec rat 16n. Hién nay birc xa mit troi phan 16n bi 16p bing tuyét phan hdi, phin con lai cung cip cho qua
trinh tan bang timg phan; mua dong cic khoi bang nay lai dugc bu dép lai. Nhung néu nhur 16p bing ciia
mién Bic Cuc mot khi nao d6 bi mat di thi sy ha"ip thu birc xa & chau Bic Cuc s& manh 18n nhiéu, nhiét
d6 cuia khong khi va nuéc ting 1én rat manh, ca vao mua déng va mua hé. Cing véi ting cua nhiét do
clia cac khdi khi Bic Bang Duong thuong xuyén tham nhap vao mién on déi, nhiét 6 trung binh ¢ mién
on doi cling tang.

Rét o thé 1a sy pha v& cac 10p bang cua mién Bic Cuc s& duoc ki thuat giai quyét trong twong
lai gan day. Tuy vay, chung ta van phai nhd rang sy bién d6i cua nhiét do va sy giam do twong phan
theo d6i trén Trai Pét s& lam cho hoan luu chung khi quyén bién d6i, dimg vé quan diém kinh té c6
thé hoan toan khong theo ¥ mudn.
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Chang han, khi chau Bac Cuc nong 1€n, hoat ddng xoay thuan & Bac Ban Cau ndi chung c6 the
yeu di con cuong d6 hoat dong cuc dai ciia nd rat co thé chuyén 1én cac vi d cao. Diéu d6 co thé lam
cho dai cao ap can nhi¢t chuyén 1én phia bac va tinh kho han & mién nam 6n déi tang.

Nhirng su bién ddi trai ¥ mudn co thé xay ra & trong cac khia canh khac. Chang han nhu sy néng
1én ctia khu vue chau Bic Cuc theo thoi gian co thé dan t6i su pha vo Grenlandia. Khi do ¢ mién cuc,
dai duong thé gidi s& tang 1én 6m. Didu d6 c6 thé gy ra nhitng khé khin va nhing bét loi cho kinh té.
Nhén day phai noi thém la viéc pha v& 16p bang phu chdu Nam Cyc s€ lam tang myc dai duong 1én
60m hay hon nira, néu diéu do xay ra thi that 1a mot tai hoa ddi v6i loai nguoi.

Tom lai, ngay ca khi nhiing su bién d6i qui mo hanh tinh cua mat dat tuong ty nhu trén c6 thé
thuc hién dugce van con c6 van dé khé khin 1a du doan tit ca nhitng hau qua cta nhiing su bién doi
nay va phai hét sirc than trong trong khi thyc hién ching.
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