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LOI NOI PAU

Cubn gido trinh Vi khi hau hoc duogc bién soan dua trén ndi dung céac bai
giang da dugc thuc hién trong cac khoa dao tao lién tuc trén 30 ndm nay (tir
1968 dén 1997) & Khoa Dia 1y - Dia chat va Khoa Khi tugng - Thuy véan va hai
duong hoc ctia Trudong dai hoc Tong hop Ha Noi, nay 1a Trudng Pai hoc Khoa
hoc Ty nhién thudc Pai hoc Quéc gia Ha Noi.

Noi dung cudn gido trinh nham cung cip cho sinh vién nhitng kién thirc co
ban va c6 hé théng vé cac qua trinh thanh tao vi khi hau trong cac méi truong
dia Iy gan voi nhitng hoat dong kinh té, van hoa va du lich cua con ngudi, dé 1y
giai nhitng hién twong vi khi hau va dé xuit cac phuong an cai tao vi khi hau
hop 1y nhat. Ngoai ra gido trinh con gidi thiéu phuong phap nghién ctru vi khi
hau ngoai thuc dia dé giup hoc sinh sau khi ra truong cé thé to chire dugc nhiing
dot khao sat vi khi hau nham dép tng nhitng yéu cau khai thac tiém nang khi

hau & mo1 mién dat nudc mdt cach c6 hi€u qua nhat.



Chuong 1
SU HINH THANH VI KHi HAU

1.1. CAC KHAI NIEM VA PINH NGHIA VE VI KHI HAU

Viéc quan niém mot cach dung dan va dinh nghia mot cach chinh xac vé
mot mon khoa hoc s€ co tac dung rit 16n trong viéc thlc déy su phat trién ly
luan va hoc thuat cling nhu sy rng dung moén khoa hoc éy. Do d6 trudc khi
nghién ctru cac qui luat va cac qua trinh hinh thanh vi khi hau trén pham vi mot
lanh thd nho ching ta hay 1am quen véi cac khai niém va dinh nghia vé vi khi

hau.
1.1.1. Cip phan vi ciia khi hau

Khai niém vé vi khi hau va viéc d€ xuat cac cap phan vi cua khi hau da
dugc dé cap dén tir nhitng ndm 20 cua the ky nay. Nhung cho dén nay cac y kién
van chua di dén thong nhat. Chung ta sé& tiép can véi luan diém cta cac nha khoa

hoc thé gidi.

a) Quan diém ciia Geiger vé cdac cdp trung khi hdu va tiéu khi hdu: Nam 1927
trong cudn sach c6 tén 1a "Khi hau cua 16p sat dat" Gaygo 1a nguoi dau tién da
dua ra khai niém trung khi hau va tiéu khi hau dé phan biét v6i khai niém khi

hau dang duoc pho bién rong rai thoi bay gid.

Cap trung khi hau gan lién v6i quan niém khi hau dia phuong. Theo quan
diém cua Geiger thi khi hau dia phuong 13 dic diém khi hau ciia mot lanh tho
qui mo trung binh, chéng han nhu khi hdu cua mdét trang rung, cia mot vung doi,

mot vung tuy nhién chiu &nh hudng ctia mot ho nude 16n.

Cap vi khi hau gan lién voi dic diém vi khi hau cua 16p khong khi sat dat

trén pham vi mét khu vuc nho.



b) Cdc cdp phén vi khi hdu cia S. P. Khromov: Quan diém cua Geiger phan
chia thanh ba cdp phan vi trong viéc nghién ctru khi hau da dugc cac nha khoa
hoc Lién X9, tiéu biéu 1a S. P. Khromov va A. Sapogionhicova, tan déng. Nam
1967 trong cubn sach gido khoa c6 tén la "Khi tuong hoc va khi hau hoc" S. P.

Khromov da dua ra cac cap phan vi khi hau sau day:

1) Pai khi hdu 13 t6 hop cac diéu kién khi hau cuia mot doi hay mot xu dia
y. Trong do6 cac nhan td tac dong dén sy hinh thanh khi hau 13 bic xa mit troi,

hoan Iuu chung khi quyén va bé mat lyc dia hodc dai duong.

2) Khi hdu 1a cap phan vi gin lién v6i mot canh dia 1y. Thi du trén mot doi

dia ly thudng ton tai khi hau binh nguyén, khi hau cao nguyén...

Céac nhan td tic dong dén su hinh thanh khi hau van 13 bic xa mit troi,

hoan luu chung khi quyén va dic diém ctia mat dém (mit trai dudi).

3) Khi hdu dia phirong 1a cp khi hau gan v6i mot dang dja 1y (dang dia
téng thé). Vi du nhu khi hau ciia mot khu rirng, cia mét vung ddi hodc cua mot
thanh phd 16n.

4) Vi khi hdu 1a cp khi hau gin v6i mot dién dia tong thé (canh dién)
chéng han nhu dic diém vi khi hau ctia mot suon ddi, cia mot thung I{ing hodc

cua ven bo ho nudec.

Nhu vay cac cip phan vi khi hau do S. P. Khromov dé xuat di lam sang to

quan diém cua Geiger vé€ cac don vi khi hau.

Dé mé ta dic diém ctia mot cAp phan vi khi hdu ngudi ta phai cin ctr vao sd
liéu quan trac ctia cac dai tram khi twong phan bé trong pham vi lanh tho thudc
cép phan vi khi hau hodc dva vao s6 lidu khéo sat thuc dia trong cac diéu kién
thoi tiét tiéu biéu nhat.(Dién dia 1y 1a don vi ty nhién nho nhét dic trung sy dong
nhat vé dia thé, vé ché do Am, vé loai d4 trén mit, vé bién ching thd nhudng, vé
khi hau va vé sinh dia quan thé (xem phan khai niém vé cap phan vi dia canh

quan)).



c) Suw bo sung cua I. A. Golsberg vé khai niém vi khi hdu va khi hdu dia phuong:
Trong cudn sach "Khi hau nong nghiép" xuat ban nam 1973 viét chung voi
cac tac gia khac, I A. Golsberg da giai thich mot cach chi tiét vé mot khai

niém moi ve vi khi hau. D6 1a khai niém khi hau thuc vat.

1) Vi khi hdu 13 khi hau cta lanh thd nho, xuat hién do anh hudéng vé su
khac bié¢t cua dia hinh, thuc vat, trang thai thd nhudng, hodc do anh hudéng cua
hd nudce, cua cc cong trinh xay dung va cac dac diém khac cua mat dém. Vi du
xuét hién vi khi hau cua mot khu ruong, cua suon ddi, cua trang rirng, cua mot

vung dam lay da dugc rit can nude, cua mot thanh phd...

Nhing dic diém vi khi hau biéu hién 1d ¢ 16p trén cing cta thd nhudng va
trong 16p khong khi gan mat dat dén do cao vai chuc mét, nhiéu khi phat trién
dén do cao 100-150 mét.

2) Khi hdu dia phirong 1a nhimg dic diém khi hau quy dinh boi cac hién
tugng khi tuong phét trién do anh hudng cua dia hinh, do su tuong phan giita
ving hd nude 16n va ving xung quanh gy ra. Cac hién twong d6 phat trién véi
qui md 16n hon nhiéu so v&i cac hién tugng vi khi hau va anh huéng cia cac
dang bé mat dic biét do nhiéu khi 1én t&i d6 cao 800-1000 mét. Vi du nhu sy
hinh thanh cac hién tuong phon, hién tugng gioé nui, gié thung liing, hién tuong
giam lugng mua & vung bong dia hinh va hi€u ing tang lugng mua & suon don

gio am...

3) Khi hdu thwc vat 1a khi hau hinh thanh trong 16p phu thuc vat ca & phan
trén mat dat va phan dudi mat dat. Khi hau thuc vat duoc hinh thanh do anh
hudng ctia ban than thyc vat ddi vé&i khi hau cua 16p khong khi sat dat, duoc xéac

dinh bo1 do day, do 16n va do che phu cua thuc vat.

Viéc dua ra khai niém khi hau thyc vat lam sang t6 thém khai niém vi khi
hau va c6 y nghia thuc tién quan trong. Vi du co thé du béao trudce su bién doi vi
khi hiu ¢ nhitng vung ddi nui troc sau khi dugc phii xanh hodc nhitng ving doi

nui bi khai pha can kié¢t 16p phu thuc vat.



d) Nhitng quan diém phii nhdn khdi niém cdp khi hdu dia phirong: Nam 1968 M.
I. Serban cho ra doi cubn gido khoa "Vi khi hau hoc", trong d6 6ng phu nhan
khai niém khi hau dia phuong do Khromov va Golsberg dua ra. Theo y kién cua
M. 1. Serban thi thuat ngit "Khi hau dia phuong" khong thé dic trung cho mot
cép phan vi khi hau, bé1 vi thuat ngir khi hau da bao ham y nghia dia phuong
roi. Theo 6ng thi phai xuat phat tir mot twong quan hé théng sau day dé xac dinh

cac cap phan vi khi hau:

Céac dic diém vi khi hau cua nhirng khu dat khac biét dugc hinh thanh trén
nén khi hau chung, con su hinh thanh khi hdu cia mot canh, mgt x(r, mot déi dia
1y lai chiu anh hudng ciia cac nhom vi khi hau khic nhau. Cé xuat phét tir moi
tuong quan d6 méi thdy duoc tinh cdu triic toan ven trong mdi quan hé giira su
phan hoa theo phuong nam ngang va theo phuong thang dting. Vay thi, twong
tmg v6i vi khi hau 1a khi hau cua 16p khong khi sat dat va 16p bién, con tuong

tmg voi khi hau 13 khi hau cua khi quyén tu do.

Céc nha khi twong Trung Qudc ciing c6 quan diém tuong tu véi quan diém
ciia M. L. Serban. Ho ciing khong tan thanh cap khi hau dia phuong. Ho chi rd
rang trong sy phan cap khi hau c6 sy chuyén hoa lién tuc tir cAp no sang cép kia,

nén khong co6 ranh gidi rd rang.

Ngoai ra, khi kich thuéc dia hinh thay d6i 16n dan 1én thi anh huong vé mit vi
khi hau ctia n6 s& vuot qua do cao 2 mét, cho nén néu xem vi khi hau 1a khi hau
ctia 16p khong khi tir 2 mét tré xudng thi s& khong phu hop véi anh hudng cia
dia hinh phat trién. Do d6 ho c6 xu huéng gop hai cip vi khi hau va khi hau dia
phuong thanh mot cip "tiéu khi hau". Cac nha khi tuong hoc Trung Quédc dinh

nghia tiéu khi hau nhu sau:

"Tiéu khi hau 1a khi hau cuc bd ¢ trong 16p khong khi va 16p thd nhudng
sat mat dat, hinh thanh do mét sb dic tinh ciu tao nao dé cua mat dém". Cang
gén mit dém dic diém tiéu khi hau cang ndi bat, cang xa mat dém dac diém tiéu
khi hau cuc bd cang giam dan cho t6i khi hoa véi dai khi hau trén mién lanh tho
do.



1.1.2. Y nghia thue tién ciia viéc nghién ciru vi khi hiu
Vi¢c nghién ctru vi khi hau cia mét [anh thd c6 nhiéu y nghia thuc tién.

a) Vé mdt phuc vu san xudt nong nghiép viéc khao sat vi khi hau co thé chi
ra cac khu vuc thuén loi nhéat vé& mat vi khi hau ddi véi cac loai cay ua nhiét va
rra Am, ngoai ra viéc khao sat vi khi hau ciing lam sang to nhirng bién doi vi khi
hau do qua trinh canh tac gy ra, d& xuit bién phap cai tao theo hudng lam cho

cac diéu kién vi khi hau to6t hon 1én.

b) Vé mdt qui hoach dé thi & xuét viéc bd tri cac hudng dudng phd sao
cho thong thoang, b tri cac dai cAy xanh, cac hd nude sao cho co tac dung diéu

hoa vi khi hau ¢6 dugc hi€u qua cao nhat.

C) Vé mat hoc thudt viéc khao sat vi khi hau s& bo xung cho vi¢c du bdo cac
hién tugng thoi tiét dia phuong chinh xac hon. Céng han nhu viéc du bao su

hinh thanh va tan bang gid, su hinh thanh va tan suong mu.

d) Viéc khdo sdt chi tiét vi khi hdu ciia mét khu vue gitip chung ta lap duoc

so d6 phan vung vi khi hau dia phuong trén pham vi 1anh thé dé.

1.2. MAT HOAT PONG VA VAI TRO CUA CAN BANG BUC XA TRONG
SU HINH THANH VI KHi HAU

1.2.1. Khai niém vé mit hoat dong va 16p hoat dong
1.2.1.1. Mdt hoat dong

Mat hoat dong 1a mot mat vat ly co bé day nhét dinh ma qua trinh trao doi
nang lugng dién ra trén d6 s& quyét dinh cac qua trinh vét Iy dan dén sy hinh
thanh vi khi hau trong 16p sat dat. Co nhiéu quan diém khac nhau vé viéc xac

dinh mat hoat dong.
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a) Theo A. I. Voeicov thi mat hoat dong la méat ngoai cua bé mit tu nhién
truc tiép hép thu va trao d6i ning luong dan dén su dao dong nhiét do cua 16p

thd nhudng va 16p khong khi tiép can.

b) Theo X. A. Sapogionhicova thi mat hoat dong 1a bé mit thd nhudng va
thuc vat cling nhu bé mit bat ky, hép thu va toa nhiét bﬁng buc xa, do do lam

diéu hoa ché d6 nhiét cua tho nhudng va 16p khong khi sat dat.

Céac mat hoat dong trong ty nhién rit da dang, nguoi ta thuong can clr vao
su phan loai cac dang bé mit canh quan dé xac dinh céc dang mat hoat dong.
Chéng han, c6 thé phan thanh cac dang mat hoat dong nhu tham rung, déng co,

sa mac, dai nguyén va bang tuyét vinh cuu.

Pdi voi mdi dang bé mit tu nhién nhu vay lai chia thanh cac kiéu. Ch:fmg
han, d6i v6i canh quan rung lai chia thanh cac kiéu rimg 14 to, rimg 14 nhon,
rung hdn hop. Pi voi mdi kiéu ring nhu vay lai chia thanh cic phéan kiéu.
Chang han, rimg 14 nhon con chia thanh rimg thong cao, rimg thong lun, ring

cay 14 nho.

Su khac biét vé trang thai mit hoat dong dan dén su khac biét vé mat hép
thu va phat xa dién ra trén do, két qua 1a tao ra su khac biét vé ché dd nhiét, ché
d6 burc xa, 1a nhimg yéu t6 quyét dinh sy hinh thanh vi khi hau trong 16p khi

quyén sat dat.
1.2.1.2. Lop hoat dong

Trong thién nhién qua trinh hap thu va blrc xa nhiét, qua trinh béc hoi, qua
trinh trao doi nhiét khong chi dién ra trén pham vi mit hoat dong ma con xam
nhap t61 mot do sdu nao doé ctia moi trudong. Két qua la tdn tai mot 16p trao doi

nang luong va vat chit co bé day nhét dinh, duogc xem 1a "l6p hoat dong".

Lép hoat dong 1a 16p hap thu toan b ning luong birc xa xAm nhép vao moi

truong. Kha nang xuyén thau cua birc xa phu thudc vao tinh chat vat Iy ciia moi
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truong tu nhién va budc song cuia buc xa. Nhu vay doi véi cac moi truong tu

nhién khac nhau, bé day cua 16p hoat dong sé& thay doi.

Chéng han, trong méi truong nude d6i voi birc xa séng ngan bé day cua 16p
hoat dong co thé dat toi hang chuc mét, con ddi vai burc xa song dai, kha nang
xuyén thiu yéu, thi trong méi truong nudc 16p hoat dong chi dat toi vai
xentimét. Tom lai bé day cta 16p hoat dong phu thudc vao trang thai vat 1y cua

moi truong va phu thudc vao budc song cua tia burc xa xam nhap.

Pé xac dinh bé day cta 16p hoat dong trong méi truong ty nhién, ngudi ta
c6 thé can ctr vao sy lan truyén xudng sau ctia nhitng dao dong mang tinh chu ky
ctia nhiét d6. C6 thé xem dd sau tai d6 c¢6 bién do dao dong nhiét do béng khong

1a bé day cua 16p hoat dong.

1.2.2. Can bang birc xa ctia mit hoat dong vai tro ciia can bang birc xa va

cic thanh phan can bang birc xa trong sw hinh thanh vi khi hau
1.2.2.1. Cac dong nang lugng birc xa tac dong trén mat hoat dong

Ban ngay ning luong birc xa mat troi di téi bé mit trai dat dudi dang truc
xa va tan xa. Truc xa 1a ndng lugng cua nhirng tia mat tro1 di théng tir mat troi
tGi mat dat, con tan xa 14 phan niang luong birc xa mat troi da bi khuéch tan boi
khi quyén rdi chuyén téi mat dat. Truc xa va tan xa hop thanh ning lugng bic
xa téng cong, goi la téng xa. Néu biéu thi nang lugng truc xa la S’, nang luong

tan xa 1a D thi co thé biéu thi téng Xa béng biéu thuc:
O=S8"+D (1.1)

Nguoi ta do nang luong truc xa, tdn xa va téng Xa bﬁng don vi cal/ch.ph
hodc oat/cm®. Tuc 1a sb ning luong buc xa mit troi di t6i mot don vi dién tich

mit dit nam ngang do bang mdt cm” trong mot don vi thoi gian bang mot pht.

Ning lugng birc xa mat troi di téi mat dat mot phan bi phan xa trd lai vao
khi quyén, con phé‘m 16n dugc mat hoat dong hép thu. Néu biéu thi nang lugng

birc xa phan xa la R, thi phﬁn nang luong birc xa dugc mat dat hép thu s¢€ la:
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I'=0-R (1.2)

Phéan ning lugng duoc hap thu ndy sé nung noéng mit hoat dong 1én, nhung
mot ph?m nang luong dugc hép thu s€ bi ti€u hao di béng phat xa song dai £,
clia mat hoat dong. Dong nang luong birc xa £, di vao khi quyén bi khi quyén
hap thu toan bo. Ban than khi quyén ty néng 1én va dén luot minh lai phat birc
xa song dai vé phia mat dat. Dong ning luong d6 dugc ky hiéu bing E kg V@ €O
tén 1a dong buc xa nghich, c6 nghia 1a c6 hudng nguoc lai véi dong buc xa cua

mat hoat dong.

Tom lai, trén mat hoat dong va trong 16p khi quyén sat dat ludén co sy trao
d6i nang luong giita cac dong buc xa tir mit troi hodc tir khi quyén di xudng va
tir mat dat di 1én. Cuong do ciia cac dong nang luong nay phu thudc vao trang
thai khi quyén, trang thai mat hoat dong, vao thoi gian trong ngay va cac mua

trong nam.
1.2.2.2. Phwong trinh cén bang birc xg

Qua trinh bién d6i va trao d6i niang lugng birc xa dién ra trén mot don vi bé
mat mat hoat dong dugc minh hoa bang so do6 trén cac hinh 1 va 2 va bang cong

thirc sau day:

B=S§S"+D-R+E, —-E, (1.3)
hoac
B=Q-R+E, -E, (1.4)

Cong thtre (1.3) va (1.4) biéu thi tuong quan giita cac dong ning luong birc
xa ban ngay khi c6 anh néng mat troi. Khi mat troi bi may che lép thi tryc xa
S’ = 0, phuong trinh (1.3) chuyén thanh:

B=D-R+E, - E, (1.5)
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R
E,
Hinh 1.1. Céc dong buc xa ban ngay Hinh 1.2. Cac dong btic xa ban dém

Ban dém ca truc xa va tong xa khong ton tai, nén cong thuc can bang buc

xa chi con lai cac thanh phan can bang buc xa song dai:

B=E, -E, (1.6)

Cong thuc cin bang buc xa (1.6) khac véi cong thirc (1.5) vé co ché vt 1y,
bdi 1& nang luong birc xa trao d6i chi 1a ning luong cua céc tia birc xa song dai.

Do d6 cong thire (1.6) duoc goi 1a phuong trinh can bang birc xa song dai.

Vé ¥ nghia vat 1y thi cic phuong trinh can bang birc xa déu biéu thi twong
quan so sanh giita ning lugng birc xa thu dugce va ning luong tiéu hao dién ra
trén mat hoat dong. Méi twong quan d6 ludn ludn bién do6i theo thoi gian va phy

thudc vao trang thai vat Iy cua bé mit ty nhién.

Ban ngay ning luong tong xa thuong 16n hon nhiéu so véi nang luong bic
xa song dai cua mat dat di vao khi quyén, do d6 can bang buc xa B thuong cé
gia tri duong, c6 nghia 1a mat dat thuong dugc nung ndng 1én. Nhung mirc do
nung néng con tuy thudc vao trang thai ctia khi quyén, vao tinh chat vat 1y cua
mat hoat dong, vao trang thai 16p phu thuc vat, vao ham lugng am trong 16p hoat
dong... Nhiing khac biét vé trang thai nay cua mat hoat dong s¢ dan dén su khac

biét vé vi khi hau.

Ban dém trén mat hoat dong chi con sy trao doi nang luong birc xa song dai
giita mat dat va khi quyén. Tuong quan gitta hai dong niang lugng nay phu thudc
vao nhiét do cua khi quyén va nhiét do cia mat dat. Kha nang phat xa cua vat

thé phu thudc vao nhiét do nhu sau:
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E=6ocT* (1.7)
Dua vao phuong trinh (1.6) ta ¢ thé di dén két luan nhu sau:

Néu ban dém nhiét do khi quyén cao hon nhiét 46 mit hoat dong thi can
bang buc xa B > 0, mit dat s& dugc sudi am 1én nhd 16p khi quyén sat dat.
Nguoc lai, néu nhiét do khi quyén thép hon nhiét d mat hoat dong, thi can béng

blirc xa B < 0, mat dat s& mat nhiét.

Bay gio hdy xét sy hinh thanh vi khi hau cua kiéu mat hoat dong. Tur

phuong trinh (1.4) ta c6 thé bién d6i cac thanh phan

E, -E,=E*

kq

O-R=0(-R/Q)=0(0-a)

O didy a = R/ O chinh 1a hé s6 phan xa cta cac kiéu bé mat ty nhién («
luén nhé hon 1). N6 biéu thi c6 bao nhiéu phan ning luong di t6i bé mit tu
nhién bi phan xa tré lai. Sau khi bién d6i cac thanh phan, phuong trinh cén

bang burc xa (1.4) c6 thé viét rat gon:
B=0(l-a)-E* (1.8)

trong d6 E * 1a birc xa hiéu dung cia mit hoat dong. N6 chi rd bao nhiéu phan
nang luong thuc sy bi mét di do mit hoat dong phat xa song dai vao khi quyén.

Can bang birc xa B trong truong hop nay bi chi phdi bai hé sé phan xa

Bang 1.1. Suit phan xa cta cac kiéu bé mit

Kiéu bé mat Suat phan xa «

Mat tuyét (rdn) 70-85
Tuyét dang tan 30-65
Dat mau den kho 14

Pt den wét 25-30
Pdt xam khé 25-30
Pat xam wot 10-12
Pt sét khé 23

15



Kiéu bé mat Suat phan xa «
Dat sét ot 16
Pt cay khé (lan soi) 22
Pt cay wét 14
Pt b6 hoang khé 8-12
Pt bé hoang wét 5-7
Cat vang 35
Cadt tring 40
Cat xam 18-23
Dai nguyén 15-20
Tham co xanh 16-27
Ruong lua 23-32
Vwon cdy khép tan 10
Rurng ld ban 20
Rurng la kim . 19
Mat nuede khi mdt troi chiéu thang géc 2
Mt nuée khi mdt troi chiéu xién 45 ° 5
Mt nuede khi mdt troi chiéu xién 2° 78

a clia bé mit tu nhién. Hé sb phan xa « cua bé mat tu nhién cang 1on thi phﬁn
nang lugng buc xa do mat hoat dong hép thu cang it va nguoc lai. Trong thuc té
nguoi ta co thé thay doi hé sd phan xa « bang cach thay ddi trang thai tu nhién
ctia kiéu mat hoat dong. Trong ty nhién cac kiéu bé mit tu nhién co hé sb phan
xa dao dong trong pham vi rat rong (hé sb phan xa tinh bang phan trim thuong
duoc goi 1a suit phan xa). Hay tham khdao céc tri s6 a cua cac kiéu bé mit tu
nhién (bang 1.1).

Vi suét phan xa cta cac bé mat ty nhién anh huong 16n dén phan ning lugng do
mit hoat dong hap thu dugc dé chuyén sang nhiét ning, thiic ddy cac qua trinh
co nang va sinh hoc khac, nén hudng cai tao vi khi hau c¢6 hiéu qua va thuan lgi

la tim cach lam bién do61 suat phan xa cia cdc mat hoat dong.

1.3. CAN BANG NHIET CUA MAT HOAT PONG VA VAI TRO CUA CAC
THANH PHAN CAN BANG NHIET TRONG QUA TRINH HINH THANH VI
KHi HAU

1.3.1. Phwong trinh cin bing nhiét va y nghia vi khi hau

Can bang buc xa va can bang nhi¢t 1a hai qua trinh vat ly gan lién v6i nhau.
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Nang luong buc xa mat tro1 dugc mat hoat dong hép thu la nguén nhiét chu yéu
tao ra dong luc cho cac qua trinh trao ddi nhiét ning khac dién ra trén mit hoat
dong. Xuét phat tir nguyén 1y bao toan ning luong, tirc 13 toan bo sé ning luong
thu nhan duoc phai bang tong sb ning luong tiéu hao di, c6 thé thiét 1ap phuong

trinh can bang nhiét dudi dang tong quat sau day:
B-P-LE—-q=0 (1.9)

Céc ky hiéu trong phuong trinh (1.9) biéu thi cac thanh phan sau day: B —
can bang birc xa ciia mit hoat dong, 12 ngudn ning luong do mit hoat dong hap
thu duogc, P — thong lugng nhiét trao ddi loan luu gifra mat hoat dong va 16p khi
quyén sat dat, LE — ning luong nhiét cung cip cho qua trinh bbc hoi dién ra
trén mat hoat dong (trong d6 L la tiém nhiét bdc hoi, E 1a luong nudce boc

thanh hoi), ¢ — dong nhiét truyén vao thd nhudng.

Vé phai ciia phuong trinh (1.9) bang khong thé hién nguyén 1y bao toan
ning luong. Trong d6 thanh phin cin bang bic xa B mang dau duong, cic
thanh phan con lai déu mang ddu 4m vi chung biéu thi su tiéu hao ning luong

cuia mdt hoat dong.

Bay gio chung ta xét ¥ nghia vi khi hau cta cac thanh phan can bang nhiét

noi trén.

a) Thanh phan cén bang birc xa B : Trong muc 1.2.2 d n6i dén vai tro cung cap
nang lugng cua can bﬁng blrc xa cho moi qué trinh vat ly dién ra trén mat hoat
dong. O day can nhan manh dén sy phu thudc vao dia hinh khu vuc cia nguén
blrc xa mat tro1 di téi. Cac dang dia hinh che khuét c6 tac dung lam gidm dang
ké d6i vai tryc xa (1am giam cuong do va thoi gian chiéu nang). O cac mién khi
hau 6n da1, su khac biét vi khi hau gitra suon bic va suon nam rat 1on, dic biét
13 vao mua déng vi tri mit trdi trén duong chan troi thap va ludn 1éch vé hudng
nam. O mién khi hau xich dao va cén xich dao thi nira ngay budi sang va nira
ngay budi chiéu co su phan biét vi khi hau rd nét giita suon dong va suon tay

cua qua doi.
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Su phu thudc cua truc xa vao hudng suon va do doc cua qua doi dugce biéu

thi theo cong thirc sau:
\ .
s =5, COSi

trong d6 i 1a goc tdi cua tia mit troi, s 12 cudng do truc xa mit troi trén mit

nghiéng cua suon doi, s, la cuong do truc xa trén mdt nam ngang.

Moi lién h¢ phu thude gitra gbe téi i va cac yéu to do nghiéng, hudng suon

nhu sau:

cosi = cosa sinhg + sin & cosh cos 4

a — d¢ nghiéng cua suon doi, s, — do cao ciia mat troi trén duong chén troi, 4

- d0 sai khac phuong vi ciia suon doi va phuong vi cua mat troi.

Nhu vay thong qua dai lugng cosi truc xa di téi suon doi phu thude vao do

nghiéng o va phuong vi ciia suon doi vao thoi diém cé mat troi chiéu sang.

b) Thanh phan trao doi loan heu P: Day 1a thanh phan trao dbi nhiét loan luu

gitta mat hoat dong va khi quyén.

Thong thudng mit dat duge ddt nong 1én do can bang bic xa duong, con
trao doi nhiét loan luu lai tai nhiét tor mat hoat dong vao khi quyén. Tbc d6 x40
tron giita cac 16p khong khi cang nhanh thi dong nhiét trao doi loan luu cang
16n, tirc 1a su tai nhiét dién ra cang nhanh. Trén nén dia hinh bang phing cudng
do xao tron loan luu yéu hon so v&i bé mit mép mo, trong pham vi cac bon dia
hay céac thung liing khép kin khong c6 su x4o tron loan luu nén su san bang
nhiét d6 theo do cao dién ra cham chap, do d6 mit dat ¢ nirng noi nay bi nung
nong dir doi, s€ tao ra cac cuc tri nhiét do dang ké. Dong nhié¢t loan luu dugc
biéu thi bang cong thirc:

P:CPKpﬂ (1.10)
dz
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T . : . z
trong do 6;— la gradien nhiét d¢ thang dimg, p — mat do 16p khong khi sat dat,
z

K — hé s6 loan luu, C, — nhiét dung riéng dang ap cua khong khi.

Cong thuc (1.10) biéu thi mbi twong quan phu thudc giira ba thong sd
P, K, ﬂ, ching la nhiing dai lugng bién d6i phu thudc 1an nhau va dic trung
cho ting kiéu mit hoat dong trong timg diéu kién thoi tiét & mdi khu vye. Viée
xéc dinh tri s6 cta nhiing thong s6 P, K, Z s€ gitp phat hién ra nhiing khac biét
vi khi hau & mdi khu vuc c6 mit hoat dong khac nhau.

¢) Thanh phan ndang lwong cung cdp cho qud trinh boc hoi trén mdt hoat déng
LE - Thanh phan nay chi c¢6 y nghia khi mat hoat dong 4m uét. Trong
truong hop d6, phan ning luong chi yéu ctia cin bing blc xa dugc tiéu hao
trong qua trinh bdc hoi (boi vi theo két qua thi nghiém thi dé 1am bdc hoi
hoan toan mot gam nudc phai tiéu hao mdt lugng nhiét 1a 600 cal), do do
phan ning lugng trong cin bang nhiét cung cap cho qua trinh nung néng
khong khi s& giam di dang ké. Truong hop mit hoat dong hoan toan khé rao
thi thanh phan L E bang khong, phuong trinh can bang nhiét (1.9) rut gon

lai:
B-P—-q=0.
d) Thanh phan nhiét truyén xuéng cdc I6p thé nhwdng bén dudi
Thanh phan nay dugc biéu thi theo cong thirc

q:ﬂ% (1.11)

Dong nhiét nay phu thudc vao hé sé dan nhiét A cta thd nhudng va gradien

. . dT . X :
nhiét d§ thang dung T trong thé nhudng. Thong thuong thi hé s6 dan nhié¢t A
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rat bé, con tri sO m gidm nhanh theo d¢ sau. Do d6 dong nhiét g truyén vao

th6 nhudng ciing rat yéu, tirc 1a tri s6 g so véi cac thanh phan khac nho hon rét
nhiéu, két qua 1a sy phan bd ning luong trén mit hoat dong dién ra tai mot thoi
diém nao d6 chu yéu 1a thé hién méi trong quan giita ba thanh phan B, P, LE.
Trudng hop thoé nhudng va mit hoat ddng hoan toan kho rao thi sy phan bé ning

luong trong can bang nhiét chi con lai hai thanh phan cha dao 1a B va P.
B-P=0 hay B=P (1.12)

Tuong quan (1.12) cho ta thay toan bo s ning luong do can bang birc xa
cung cap dugc chuyén sang d6t nong 16p khong khi sat dat. Do d6 & nhitng khu

vuc kho han, thiéu nude nhiét do khong khi s€ c6 nhitng cuc tri cao.
1.3.2. Phwong hwéng kha thi cii tao cic yéu t6 vi khi hau

Ngay nay vi¢c cdi tao vi khi hau theo dinh hudéng nham han ché cac tac
dong tiéu cuc dén su phat trién cta ciy trong, vat nudi va dén sinh hoat cta con
nguoi. Vige tac dong dén vi khi hau duoc thuc hién trude hét 1a tac dong vao cac
thanh phén cua can béng nhiét. O khu vue co cuong do buc xa 16n, gap thoi tiét
nang néng, ngudi ta c¢6 thé lam giam luong birc xa hap thy 0, =00-a) bang
cach l1am ting suat phan xa cia mat hoat dong. Bang bién phap d6 c6 thé lam
giam bang luong cla can bang buc xa, tiép dén 13 giam nhiét 46 cua 16p khong
khi sat dat. Nguoc lai & mién khi hau c6 bang tuyét phu v6i suat phan xa 16n,
ngudi ta c6 thé 1am giam suét phan xa mot cach dang ké dé 1am tang sy hap thu
blrc xa tai mat hoat dong. Két qua co thé 1am giam bdt sy lanh gia. Bién phap
lam bién ddi suat phan xa c6 thé 1am bién doi mot cach dang ké nang lugng can

béng blrc xa cua mat hoat dong.

Thong thudng 6 nhitng ving ¢6 anh nang gay gat (cuong do truc xa va tan
xa lon), nguoi ta cod thé tao ra cac tan che néng dé han ché bét céc tia buc xa mit

tro1 chiéu td1 mat dat. Vi du viée tao ra cac cong vién cdy xanh, viéc trong cay
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doc cac duong phd, viéc tao ra cac gian hoa che nang trudc nha s€ lam gidm

dang ké nang nong ban ngay, tao ra diéu kién vi khi hau dé chiu hon.

Phuong hudng tac dong 1am thay d6i su phan bd ning luong giita thong
luong nhiét loan luu P va tiém nhiét béc hoi LE . O nhitng ving khé han, ving
nang noéng, ngudi ta ¢ thé ap dung bién phap tudi nudc dé 1am giam dang ké
thong Iuong nhiét loan luu, diéu d6 lam gidm bdt nhi¢t do khong khi vao thoi
gian nang nong ban ngay. Khi mit hoat dong kho rdo dugc bd xung ngudn nude
tudi, thi mot phan dang ké niang luong cta can bang nhiét tiéu hao cho qua trinh
bbc hoi. Ngoai didu d6 ra viéc tudi nudc con 1am ting d6 4m khong khi tao ra
cam giac thoai mai hon so véi diéu kién kho néng. C6 thé néi trong méi truong

khi hau kho ndng viéc tudi nude 1a mot bién phap cai tao vi khi hau tong hop.
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Chuong 2
PAC PIEM VI KHi HAU CUA LOP KHi QUYEN SAT PAT

2.1. MO HINH CHUYEN BONG ROI TRONG LOP KHi QUYEN SAT DAT
2.1.1. Khai niém veé 16p khi quyén sat dat

Trudc ddy nguoi ta quan niém rang 16p khi quyén sat dat 1a 16p c6 bé day 2
m tinh tr mat dat, boi vi trong 16p do thé hién su phan hoa vi khi hau manh mé
nhat do chiu tac dong truc tiép cia cac qua trinh trao ddi ning lugng (blc xa
nhiét), chuyén ddi vat chét (ngung két, bdc hoi) dién ra trén bé mit hoat dong.
Ngay nay cac két qua khao sat cao khong khing dinh bién gi6i trén cta 16p khi
quyén sat dat phat trién t&i d6 cao vai chuc mét, tham chi téi do cao vai tram mét
& ving ddi nui. Boi vi ¢ cac khu vie ndy chuyén dong rdi rt phat trién, nén anh

huong ctia mat hoat dong c6 thé lan truyén téi do cao vai tram mét.

Pic diém co ban cia 16p khi quyén sat dat 1a qua trinh trao doi vat chat,
qua trinh truyén nhiét giira cac 16p khong khi dugc thyc hién bang cac dong rdi.
Do gd ghé cua mit dat, 46 nung néng khong dong déu bé mit gitra cac khu vuc
nho khac nhau cia lanh tho 1a nguyén nhan chinh gy ra cac dong rdi trong 16p

khi quyén sat dat.
2.1.2. M6 hinh réi ban thwe nghiém ciia Prandtl

Khi nghién ctru qué trinh tac dong ctia ma sat 1am xuét hién cac dong réi
(ndi ma sat va ma sat v6i thanh cting) Prandt] da dé xuat hai gia thiét quan trong

sau day:
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1) Nang luong tao xoay rdi chinh 1a ning lwong cua dong chuyén dong
ngang bi tiéu hao chuyén sang (tit nhién bo qua sd ning luong chuyén thanh
nhiét).

2) Kich thudc cta xoay réi bién doi tuyén tinh theo d6 cao, tirc la:
(=0, +yz 2.1)

Trong biéu thirc (2.1) cac ky hiéu c6 ¥ nghia nhu sau: £, — kich thudc ban
dau cua xody, ¢— kich thudc xody & muc xudt phat, y =040 13 hing sb

Carman.

Hai gia thiét trén cta Prandtl 13 tién dé dé xay dung mo hinh phan b cua
cac yéu t6 khi tugng trong 16p khi quyén sat dat. Moi trudng rdi duoc dic trung

bang cac thong s sau day:
1) Kich thudc xoay { v

Con c6 tén goi 13 quang duong chuyén dich. Khi x4o tron xdy ra giita cac
16p khong khi theo phuong thiang dtng, vat chat va ning lugng duoc bao ton

trén toan bo quang dudng chuyén dich.
2) Toc do dong luc V *

La téc do riéng cla xody rdi, 1a thanh phan nhiéu dong téc do theo phuong
thang dimg, xuat hién do sy chénh léch tdc d6 ngang, c6 thé giai thich bang dinh

luat Becnuli

Vx=U, -U,

oday U, va U, la téc d6 cac dong khi nam ngang & hai muyc Z, va Z,.
3) H¢ 56 loan luu K

K=10V*
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Dua vao thi nguyén ctia hé sb loan luu K (bing cm?/s) ta c6 thé hiéu hé sb
loan luu K 14 tdc d6 phat trién cta xody, dic trung cho su lan truyén ciia chuyén

dong ri.
4) Hé s6 trao doi A

A=pK=plV*

trong d6 p 13 mat 46 khong khi, hé sb trao doi 4 co thir nguyén 13 g/cm.s. Can
cu vao thr nguyén ta co thé hiéu 4 1a tdc d6 chuyén tai cua vat chat qua mot

don vi quang duong.
5) Pai lwong trao doi T

T=pV*

Dai lugng trao ddi T co thtr nguyén g/cm’.s, day 1a thong luong vat chit

trong mot don vi thot gian.
6) Nang luong xoay
T=pV*

Ning luong xody 7 c6 thir nguyén 1a din/cm”. Py 1a tac dong cua lyc ma
sat rdi 1én mot don vi dién tich. Khi nghién ciru mdi truong chuyén dong réi
trong 16p khi quyén sat dit, ngudi ta can xét dong thoi cac thong sd rdi noi trén
va xay dung cac mo hinh phan b cac yéu t6 khi tuong ciing nhu ham lugng vat

chat theo khong gian (theo phuong thang dimg va theo phuong ngang).
7) Profil toc d gié theo phirong thang dimg
Cin ¢t vao gia thiét thir nhat ciia Prandtl ta co thé viét biéu thuc:

2.2
V*:Uz—Ulzfd—U (22)
dz
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Z V'
Z, U,
%k
VR
Z, U,
Hinh 2.1

Céc ky hiéu trong cong thirc (2.2) duoc hiéu nhu sau: U L U, 1a toc do gio
& hai myc Z,, Z, trong 16p khi quyén sat dat, ¢ la kich thudc xody, ma dinh

/4 b A 14 . /{ A r.. dU \ . l L4 9 }(
x04dy va chan xody ti€p can véi muc Z,, Z,, — la gradien thang dig cua toc
1 2 dZ

d6 gi6. Khi muc Z,, Z, thay doi thi kich thuéc xody /¢ ciing thay doi theo.
Ap dung gia thiét thir hai cta Prandtl vao biéu thuc (2.2) ta co:

V*= (EO + ;(z)c;—lzj hay V*=y (ZO + Z)cil—[Z] 2:3)

Trong biéu thic (2.3) xuat hién thong s6 méi Z,="/,/ y.Day la thong sO
dic trung cho do gd ghé ciia mat hoat dong, goi tat 1 thong s6 gb ghé. Nhu vay
trong tu nhién khi xuét hién chuyén dong roi s& ton tai mot do cao nao dé nam
bén dudi muc gb ghé (Z = -Z,) tai d6 téc 6 dong luc V* =0 ( xoay bi trit
tiéu). Bén dudi d6 cao nay chi ton tai cac dong chuyén dong theo kiéu phéan 16p.
Nhung trong thuc té 10p chuyén dong nay c6 bé day vao c¢& chi vai cm. Theo su
danh gia gén dung thi bac dai lugng cua Z, vao co 107, con bac dai luong cia
Z vao khoang 10—10*. Nhu vdy dé tich phan biéu thirc (2.3) ta c6 thé bo qua
thong s6 Z,. Tirc 1a c6 thé viét:

dU (2.4)

V*= vy 7 —
4 dz
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Biéu thirc (2.4) 12 dang phuong trinh vi phan tuyén tinh c6 bién phan ly, do
d6 ta co thé thyc hién dugc tich phan

[au = V—*jd(an) (23)
X

Tbc d6 gio trong 16p khi quyén sat dat 1a dai luong bién d6i lién tuc theo dd
cao tir myc xuat phat Z, dén do cao Z nao d6. Vay co thé tich phan (2.5) theo

cac can tuong Ung:

Uy % Z 26
| dU:V—jd(an) (26
Uy=0 Z
Sau khi thyc hién tich phan (2.6) ta tim dugc:
%
AN A @7

X 4

Biéu thtrc (2.7) ching t6 trong 16p khi quyén sat dat toc do gid bién do6i
theo d§ cao tuan theo quy luat logarit.

T biéu thire (2.7) ¢6 thé xac dinh cac thong sb sau day:

1) P g6 ghé Z, cia mdt hoat djng. Dya vao sb liéu khao sat tbc do gio

U, va U, & hai d6 cao Z, va Z, ta c6 thé thiét 1ap biéu thirc:

2.
lné (2.8)

0

V4
In=%

0

Y
U2

2) Toc dé dong luc V *
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_ X (2.9)

3) Hé 6 loan luu K

r2+7),, (2.10)
Z Z
In—
0

K= (V%=

4) Hé 56 trao doi loan luu A

2 2.11
Z
In—
0
5) Nang luong xoady
2 2.12
rpy = XL (2.12)

Z 2
In—
|: ZO i|
2.2. TAC BPONG TANG KET NHIET BOI VOI CHUYEN DONG ROI

2.2.1. Nhiéu dong roi do tic dong nhiét ning

Trong 16p khong khi sat dat khi cac phan tir khi bi nung néng khong dong
déu tir phia mat dat s& xuat hién luc ddy Acsimet. P6 13 nguyén nhan gay ra

nhiéu dong rdi. Biéu thirc luc day Acsimet c6 dang:

f=—glp,—p') (2.13)

Céc ky hiéu trong biéu thirc (2.13) mang y nghia sau: f — luc day tac dong
vao phan tir khi theo phuong thang ding, Py, P — mat do cua phan tir khi va
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moi trudng, g — gia toc trong truong, ddu — mang y nghia 1a luyc gia toc trong

treong tac dong nguoc lai véi luc .

So d6 trén hinh 2.2 minh hoa tac dong cia luc f vao mot phﬁn tir khi
nhiéu dong Xuat phat tr muc Z;, (muc sat dét) hudéng 1én muc Z. Tai myc XUuét

phat Z, luc day c6 dang:

fo=—8(py - P}) (2.14)

Khi dat t6i muc Z phan tir khi hoa nhap véi mdi trudng xung quanh nén
mat do p, = p,. Vai tro ctia lyc f, khong con ton tai nhung do quan tinh, phan

tir khi tiép tuc di 1én cao hon muc Z mét quing dudng nhét dinh nao do.

7. ! P Pz__
2
Z P Po____
T /o :
Hinh 2.2

Quy mo cua sy van dong do phu thudc vao tri sb cua luc déy Acsimet:
Jo=—8(py—pP3) (2.15)

Tuong quan gitta mat d0 p, 6 muc Z va mat do p, & muc Xuét phat ban

dau déu phan anh céac kiéu timg két khi quyén khi xuét hién loan luu nhiét luc.

Chung ta hay xét tac dong cua luc f, tuwong Ung véi ba kiéu ting két sau

day:
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1) Néu P, < p, hay nhiét 4o tai muc Z cao hon nhiét d§o ¢ murc xuat phat
(7, > T;) thi lyc f, mang gi4 tri &m. Lyc f, s& kéo phén tir nhiéu dong di
xuéng. Do 1a truong hop khi quyén cé tang két on dinh hay nghich nhiét.

2) Néu p, > p, hay nhiét do tai muc Z thap hon nhiét d6 tai muc xuat
phat (T < 75) thi lyc f, mang gia tri dwong. Luc f; sé& tiép tuc day phan tir khi
nhiéu dong di 1én. Pay 1a trudng hop khi quyén c6 tang két bat 6n dinh, tao dicu
kién cho loan luu phat trién.

3) Néu p, = p, hay T, = T, khi quyén c6 can bang phiém dinh hay dang
nhiét, luc f, s& bi triét tiéu, loan luu s& khong phat trién dugc.

Tom lai chi co trudng hop trong 16p khi quyén sat dat co tang két bat on

dinh méi tao diéu kién cho dong rdi dudi tac dung nhiét phat trién.
2.2.2. Thong so Richardson (Ri)

Trong thién nhién loan luu phat trién thudng chiu tac dong dong thoi cua

hai yéu to:
- Ma sat dong lyc cia mat dém.

- Sy nung néng khong dong déu cua cac phan tir khong khi tir phia mit

dém.

bé danh gia su dong gdp ctia moi yéu to ké trén, Richardson da xét nang

lugng sinh ra khi mot xody loan luu nhiét luc hinh thanh.

M6 hinh (hinh 2.3) mé td mot xody loan luu c6 kich thude 7, mat do khong

khi tai dinh xody la p, va tai chan xoay la p,.
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Pz

Po

Hinh 2.3

Téc d6 dong luc cia xody 1a ¥ *. Khi mot phan tir khong khi dugc nang

1én tir chan xoay 1€n dinh xody, luc déy Acsimet da sinh ra mdt cong co hoc A4
A= fi=—g(p, - p)I. (2.16)

Boi 18 kich thudc ¢ cia xody khong qua 16n nén ta c6 thé xem su bién d6i
mat do khong khi tir chan lén dinh xody la tuyén tinh, do d6 c6 thé xem dai

luong:

Po— Pz :io
14 dz
hay
d 2.17
Lo~ Pz :fd_p ( )
Iz

Pua biéu thic (2.17) vao (2.16) ta co

Az—gﬁzd—p (2.18)
dz

Mat khac khi hinh thanh xoay, ban than tde do dong luc V' * cling tao ra
dong nang W':
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W=pV* (2.19)

Pua biéu thirc toc do dong luc V*=1/ CZ—U vao (2.19) ta co:
Z

) 220
dz

Thong s6 Richardson chinh 14 ty so:

Ri— A (2.21)
/4
Pua biéu thirc (2.18) va (2.20) vao (2.21) ta thu duoc :
dp (2.22)
Ri—_ 8 d=

(%)
dz
Tir phuong trinh trang thai: p= P/ RT, xem P 1a khong ddi trong 16p khi

quyén sat dat, ta c6 thé bién doi:

ldp  1dT (2.23)

p dz T dz
Pua biéu thirc (2.23) vao (2.22) ta co

dr (2.24)
Ri=8_dz_

"4
dz
Dbi véi 16p khong khi sat dat ta c6 thé thay nhiét do phan tir T bang nhiét
d6 thé vi 6. Do d6 ta co thé viét:
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do (2.25)

Ri=S_dz_
(%)
dz

Cian ctr vao (2.24) thi dau cua thong s6 Richardson hoan toan phu thudc

. . 2 2 dT 2
vao gradien nhiét dd thang ding cua khi quyén s Cé thé xay ra ba truong hop
Zz

can xét sau day:

1) Ri =0 khi ? =0 hay T khong d6i theo chiéu cao, khi quyén c6 phan
Z

bb dang nhiét, trong d6 c6 tang két can bang phiém dinh.

. dT . A . .
2) Ri >0 khi 7 > 0, nhiét do tang theo chi€u cao, khi quyén c6 phan bo
z

nghich nhiét hay ting két 6n dinh.
, . dT Ay aA A . A , 2
3) Ri <0 khi - < 0 hay nhi¢t do giam khi do cao tang l1én, khi quyén co
Z
tang két bat on dinh.

2.2.3.Y nghia vat Iy ciia thong sé Richardson

7. . T /4 2 J 4 .
D061 vai truong hop CCZZ— =0, s0 Ri =0, khi quyén c6 can bang phiém dinh,
VA

loan luu nhiét luc khong phat trién duoc. Vi vai tro cua luc déy Acsimet bi triét
tiéu. Do d6 chi co yéu t6 ma sat dong luc tham gia vao viéc tao xody loan luu.
Trong truong hgp nay ta quy wdc dong nang cua xody dong luc 1a 7. Khi thong
s6 Richardson khac khong thi ning luong cta xody s& c6 phan dong gop cua yéu
t6 nhiét Iyc. Cong thirc biéu thi sy dong gop do 1a:

W =Wy £ 4 (2.26)

Tir (2.26) suy ra:

32



Wy =Wyt A=Wy (l£ A4/ W)= W,(1+Ri)
hay

—_ W, (2.27)
B 1+ Ri

Tir (2.27) ¢6 thé bién doi:

|
V*2~:p Ri=0
U= R

hay

s =V Rz (2.28)
M1+ R

Biéu thirc (2.28) chi c6 nghia khi miu s6 ~1+Ri # 0. Nhu vdy con hai
truong hop can xét:

1) Khi 1+ Ri >0 ttrc 13 Ri mang tri s6 duong. Trong trudng hop nay tri sd
clia toc do dong luc V. ngay cang giam so véi Vy._,, khi thong sb Ri ting lén.
Nhu vay khi tham s6 Ri cang 16n thi loan luu cang khong thé phat trién.

2) Khi 1+ Ri <0 hay thong s6 Ri <0, toc do dong luc s€ mang tri s6 40 va

loan Iuu phat trién manh khong bi han ché. Toc do dong luc chi bi han ché khi
|Ri|<1.

2.2.4. H¢ qua cua loan luu nhiét lue

Khi yéu té nhiét lyc tham gia vao xoay loan luu thi kich thudc xody phat
trién theo do cao khong tuan theo ham tuyén tinh nhu Prandtl gia thiét, ma tuan

theo quy luat ham mii:

t,=x(Z+2) (2.29)
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Trong d6 & 1a thong s biéu thi sy dong gbp cua yéu td nhiét lwc. Thong sb

& phu thudc vao dau cua thong s6 Richardson. Cu thé 1a:
khi Ri >0 thi ¢>1,
khi Ri <0 thi ¢ <1.
T mbi lién hé (2.29) ta suy ra biéu thurc cua toc dd dong luc:

. dU (2.30)

Vi=x(Z+2,) —

Bién d6i (2.30) va thuc hién tich phan ta co

Tai mit dat toc do gi6 U, = 0 nén ta co:

Vo e 2.31
U,=———|[(Z+2)" -2 ] 2:31)
x(1-¢)
bat 1-&=m taco:
(2.32)

U, = V;[(Z+Zo)’” —Zg"]

y4
Biéu thirc (2.32) chtng to rang: khi c6 tac dong ddong thoi cua cac nhan td
dong luc va nhiét luc, thi tbe do gio bién ddi theo d6 cao tuan theo quy luat ham

mil trong mdi trudng khi quyén loan luu.

Cong thuc (2.32) c6 thé giup ching ta giai bai toan khao sat toc do gio
ngoai thuc dja dé xac dinh thong sb gb ghé Z,.
U, _2"-2; (2.33)

U, 27-2¢
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Trong do U, va U, la tbc do g16 do duogc tai d§ cao Z, va Z, ngoai thuc
dia.

Thong sb m&i m c6 thé nhan nhiing tri s6 sau day:
m = 0 trong diéu kién khi quyén c6 tang két phiém dinh;
0<m<0,5 trong diéu kién nghich nhiét manh;

—0,5<m< 0 trong diéu kién c6 dbi luu manh, 16p khi quyén sat dat cé

gradien si€u doan nhiét.

2.3. THONG LUONG VAT CHAT TRONG CHUYEN DONG ROI

Su chuyén tai ning lugng va vat chat trong 16p khi quyén sat dat theo chiéu

thang dumg duoc thyuc hién cha yéu 13 do tac dong cua chuyén dong rdi.

Chinh cac dong rdi trong khi quyén gay ra chuyén dong rdi, kém theo su
trao d6i nhiét va trao doi ham luong céc chit (hoi nudc, khi, byi...) c6 mat trong

khi quyén.

Céac dong vat chét trao ddi theo phuong thirc nay c6 cudng dd va quy mod

16n hon rat nhiéu so v&i qua trinh khuéch tan phan tur.
2.3.1. Dong nhiét réi va profil thing ding cia nhiét @9 khong khi

Theo ban chat vat 1y thi dong nhiét rdi chinh 1a sy chuyén tai nhiét dung

ctia khi quyén. Nhén t6 chuyén tai chinh 13 cac xody r6i, cho nén co thé viét
P=-C,pV'AT (2.34)

Céc ky hiéu trong biéu thuc (2.34) ¢6 ¥ nghia nhu sau: P — thong luong
nhiét r6i theo phuong thang dimg, C, — nhiét dung riéng dang 4p ciia khéng khi
kho, C, =024 cal/do, V *— toc do dong luc, toc do riéng clia xody, AT —

chénh I¢ch nhiét do gitra hai 16p khi quyén nam & do cao Z,va Z
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AT=T -T, (2.35)

Néu chon hai do cao Z, va Z, trung vo1 dinh va chan xody, thi ta co thé

biéu thi sd gia nhiét dd AT thong qua biéu thirc vi phan sau day:

Ao 9T (2.36)

dz
Thay AT theo biéu thic (2.36) vao (2.34) ta co:

__Cp”d_T (2.37)

4
Ap dung gia thiét thtr hai cta Prandtl ta c6 biéu thirc sau:

. T 2.
P:—QpV244+ZﬁL (2-38)
4
Trén quing duong tai nhiét khi chwa xay ra trao d6i nhiét véi moi truong
xung quanh, thi c6 thé xem P va V * khong d6i. Trong diéu kién d6 ta c6 thé
tich phan biéu thirc (2.38). Sau khi bién ddi ta co:

f _ CPIOZV* JdT
0 Z+Z P

0

Sau khi tich phan nhan duoc:

z * 2.39
1n(Z+ZO)—1nZO=jW+V(TO—TZ) (2:39)
0
Tt biéu thirc (2.39) suy ra:
GV’ (2.40)
- nZ* 7% (L-T7)

ZO
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Biéu thirc (2.40) cho ta thiy duoc ban chat cua théng lugng nhiét réi trong

16p khi quyén sat dat. Tir d6 chiing ta c6 thé di dén nhiing két luan nhu sau:

a) Thong luong nhiét rdi ty 18 thuan voi tbe d6 dong luc cla xody rdi.

Nhung tbc d6 dong luc
* v4
d Z+7Z, Uz,
In
ZO

nén ta c6 thé dua biéu thirc (2.40) vé dang:

2 2.41
p=PL 1,1, 24
{ Z+7,
In
ZO
. . C p;(z , ,
Cé thé dat hé so ty 1é i - =C, lam cho biéu thirc (2.41) ngan
242, }
ZO
gon hon:
P=C,U,(T,-T,) (2.42)

Bicu thtc (2.42) chimg t6 thong lugng nhiét ty 1& thuén véi toc do gio U, .
Diéu d6 goi ¥ cho ta mot kha ning cai tao vi khi hau trong 16p khong khi sat dat,
hoic trong cac khu nha &, cac khu céng xudng bang cach tao kha ning thong gié
dé 1am toa nhiét, hodc han ché bét téc do gié dé gilr nhiét, tuy moi trudng va

di€u kién song doi hoi.

b) Tir biéu thirc (2.40) c6 thé suy ra profil thang dimg ciia nhiét do trong
16p khong khi sat dat khi c6 chuyén dong rdi
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(2.43)

Nhu vay su phan bd cua nhiét d6 khong khi trong 16p khi quyén sat dat

theo do cao tuan theo quy luat ham logarit.
2.3.2. Dong hoi nwéc trong chuyén dong roi

Thong luong hoi nude trong chuyén dong rdi ciing do cac dong khong khi
chuyén tai. Biéu thi ham lugng nudc cia khong khi am thong qua do am riéng

va ty am:
q=ps,
& day p 1a mat 46 khong khi, ¢ 1a 46 am riéng, s 1a ty am.
Thong lwong 4m do dong rdi chuyén tai theo phuong thang dung ty 16 voi

toc do dong luc V' (toc do ri€ng cua xody r61) va do chénh 1éch d§ am riéng

giita hai 16p khong khi nam ngang. Do d6 ta co thé viét biéu thirc:
E=-V"pAs (2.44)

Trong biéu thirc (2.44) cac ky hiéu co y nghia: E — thong luong am theo
phuong thang dimg, As— d6 chénh léch ty am giita hai 16p khong khi & cac do

cao Z,, Z, (Z,, Z, trung vé1 dinh va chan xody).

Ap dung biéu thirc As = ¢ ? ta ¢ thé dua gia thiét thir hai cia Prandtl vé
z

dang:

ds (2.45)

Z

E=-xpV'(Z,+2)
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Trén quing dudng chuyén tai, khi chua xay ra trao d6i vat chét gitra cac
phan tir loan Iuu v6i méi trudong xung quanh, thi ¢6 thé xem thong luong am E
va tdc do dong lyc V" 1a khong ddi. Trong diéu kién do ta co thé tich phan duoc
biéu thirc (2.45). Sau khi bién d6i ta dwa biéu thire (2.45) vé dang tich phan:

—xpV' E, § de
Iﬁ_£2+%

So
Thuc hién tich phan ta co6:

' 2.46
_xpPV (so—sz)=1nZ+Z° (2.46)
E Z,

T (2.46) suy ra:

_ PV oy (247)
mZt4 "
ZO

Pua biéu thirc

x X
Vo= Z+Z, v,
In——
ZO
vao (2.47) ta cod
2 (2.48)
E= ZZIOZ U, (s, —5,)
In“ "%
ZO

Biéu thirc (2.48) chimg t6 trong 16p khi quyén sat dat dong am réi (co thé
xem 1a toc d6 bdc hoi) ty 1¢ thuan voi toc d gié U, va do chénh léch ty am giita
cac 16p khong khi nam ngang. Piéu nay co thé gitip ta dé xuat cac phuong an cai
tao vi khi hau, dic biét 1a lam thay doi toc dd bdc hoi trén cac dang bé mat mot

cach c6 hi¢u qua.
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Néu trong biéu thirc (2.48) ta thay ty s6 4m s bang d6 4m tuyét d6 a thong

qua méi lién hé: s = 0,622L (& day p 1a ap sudt khi quyén) va dit hé s6 ty 1é:
p

2
7 p
747 7=
ln+0
ZO

thi c6 thé nhan duoc biéu thuc rat gon sau day:

E=0622D,U, (a,-a)lp (2.49)

Cong thirc (2.49) chinh 13 dang twong tu cua coéng thic bc hoi Danton,
dugc chinh 6ng thanh lap trén co s& thuc nghiém. Chi khac 1a hé s6 khuéch tan
bbc hoi phan tir 4 cta cong thirc Danton duoc thay thé bang hé s6 khuéch tan
roi D, trong trudng hop dong réi boc hoi.

Tir biéu thirc (2.48) ta co thé thiét 1ap duogc profil thang dung ciia ty am va
d6 am tuyét ddi trong 16p khi quyén sat dat:

-z (2.50)

In—*
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Chuong 3
QUY LUAT HINH THANH VI KHi HAU TRONG THO NHUONG

Nguoi ta quan niém thd nhudng 1a 16p trén cing cua vo qua dat c6 thé canh
tac, trong trot. Trong 16p dat d6 bo ré cua cdy cod c6 thé phat trién duoc. Thd
nhudng 1a moi trudng xay ra su trao d6i vat chat, nang luong va nudc gitta thuc
vat va 16p vo trai dat. Cho nén viéc nghién ctru ché d6 nhiét, ché 6 4m cua thd

nhudng c6 tdm quan trong dac bi¢t doi vai doi song cay trong va thyc vat.

3.1. CAN BANG NHIET CUA MAT HOAT PONG VA DAO PONG NHIET
PO BE MAT THO NHUONG

Su dao dong nhiét do tai cac do sau khac nhau trong thd nhudng phu thude

vao dao dong nhiét lugng truyén tir mat hoat dong xudng.

Xuat phat tir phuong trinh cin bang nhiét dang tong quat cua 16p hoat
dong:

Ol-a)-E*+P+LE+q=2

ta c6 thé hiéu A 1a nhiét luong dugc tich luy trong 16p thd nhudng bé mit.
Chinh nhiét lugng tich luy nay s€ gay ra nhitng dao dong nhiét d cta 16p hoat
dong. Ban chat vat 1y cta qua trinh dao dong d6 dugc minh hoa bang biéu thirc

sau:

3.1
/1[ cal }_@_ o (3.1)

cmis| ar P4
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: 2 d . .
Céc dai lugng trong biu thirc (3.1) mang y nghia sau day: d_ctl — cuong do

T . dTl, . cnt an
cua thong luong nhiét di vao bé mat thé nhudng, d_to — dao dong nhiét do cua

16p hoat dong (nhiét d6 16p bé mit), Az — bé day cta 16p hoat dong, ¢ — nhiét
dung riéng cta thd nhudng, p— mat d6 thé nhudng, A chinh la nhiét tich luy
hodc tiéu hao dién ra lién tuc, qua trinh nay gy ra nhitng dao dong nhiét do cia

16p hoat dong. Ta c6 thé minh hoa mdi quan hé ham sb giira nhiét luong tich luy

A va dao dong nhiét do % bang d6 thi (hinh 3.1).

t TOmax
2

TOmin

_l_
1 —|—+—|—+++—|— _ 18 >
;:1—*'/6 13-14 = —=  giv

1- duong cong bién thién cia can bang nhiét
2- dudng cong bién thién cta nhiét do mat dat
Hinh 3.1

Trén d6 thi hinh 3.1 luong nhiét tich luy cta 16p bé mit dugc biéu thi bang
dién tich nam giita duong cong bién thién ciia 4 (dudng cong 1) va truc hoanh.
Phan dién tich ndm trén truc hoanh biéu thi nhiét luong tich luy, phﬁn nam dudi
truc hoanh biéu thi nhiét luong tiéu hao. Tong nhiét lugng tich luy dugc va tiéu
hao trong mot chu ky, mot ngdy dém cta 16p bé mit s& bang khong. Vao thoi
diém A =0 (duong cong cat truc hoanh ¢ diém 6 va 13) twong tmg véi
T,

’ = const, s& xay ra cac cyc tri nhiét 46 cta 16p bé mit thd nhudng.
t
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3.2. QUY LUAT DAO PONG NHIET PO O CAC PO SAU TRONG
THO NHUGNG
3.2.1. Dao dong nhiét d¢ tai bé miit tho nhuéng

Bé mit tho nhudng 14 bé mit truc tiép hap thu birc xa mit troi ban ngay khi
6 chiéu néng va ty phat ra birc xa vao ban dém. Qua trinh hép thu buc xa va tu
phat xa s€ gay ra sy dao dong nhiét do cua bé mit theo dang duong hinh sin, tuc

l1a phuong trinh dao dong nhiét d c6 dang:

_ 2
T(6)=T + 4, sin 2%+ (3-2)
T

Trong cong thirc (3.2) cac ky hiéu c6 y nghia sau day: 7, — nhiét do trung
binh ngdy cta bé mit thd nhudng, A, — ntra bién do dao dong ngay dém cua
_ . . £ 2 \
nhiét do bé mat thé nhudng, r — chu ky quay ngay dém cua qua dat, T a
T
goc gio dé tinh gio dia phuong.

Tir phuong trinh dao dong nhiét do (3.2) ciia bé mit thd nhudng ta co thé

rut ra cac két luan sau:
Trong mét chu ky ngay dém s€ xdy ra céc cuc tri nhiét do vao cac thoi

< R N . 272. A 7 .7 . 14 \
diém ham sin—¢ nhan cac gia tri = 1, tic la

=T, +d4, va T,

Omin = T(; - AO
Ngoai ra nhiét do bé mat thd nhudng con co hai lan dat gia tri dac biét

- 2 .2 : g
1, = T, vao thoi diém ham sin“Zt =0 tuong g vo1 goc gio dia phuong
T

27 . 27 RY/4
=t=0 wva ===,
T T
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bé xac dinh moc thoi gian

F N . 271' _ ’ r . A 9 hY A
To Toma (sin <1 =1) tinh toan tri s6 cua ham dao dong

nhiét d0 nguoi ta phai chon méc

tinh gio dia phuong phu hgp véi

T ) ey e 3w  n TR )
0 bon gia tri dac bi¢t no1 trén cua
T min N ‘A A .. 2 N
0 ham nhi¢t d§. Thoi diém xay ra
[, cuc tri nhiét do tha nhat tuong
0 6 12 18 24 ¢

iy A ea ung voi 12 gio trua, con thoi
Honh 3.2. Bién trdnh ngay cUa nhiét A0 & & ’

b& mat thd nhirong di€ém xay ra cuc tri thir hai tuong

ung voi 24 gio dém. Céc thoi
diém ham dao dong nhiét do nhan gia tri T, = T, 1a 6 gio sang va 18 gid chiéu.

Su tuong g noi trén dugc minh hoa trén dd thi hinh 3.2.
3.2.2. Quy luit dao dong nhiét dd ¢ cac 16p tho nhudng duwéi siu

Dao dong nhiét do & cac 16p thd nhudng dudi sau thé hién cac quy luit sau
day:

a/ Chu ky dao dong khong ddi theo d6 sau. Do phu thudc vao chu ky cua
btrc xa mit troi di xudng mit dat ma chu ky dao dong nhiét d6 ctua bé mit thd
nhudng thé hién hai chu ky hoan chinh: chu ky dao dong ngay dém va chu ky
dao dong nam (nhiét d6 bién d6i theo mua trong nam). Hai chu ky dao dong d6

duoc bao ton tai cac do sau khac nhau trong thd nhudng.

b/ Bién d§ dao dong giam dan theo d6 sau. Toc do giam bién d0 dao dong

tuan theo quy luat ham mi:
A, = Aje 3.3)

O day A4, la bién do dao dong nhié€t do ¢ do sau z, A, la bién do dao dong

nhiét d6 tai bé mat tho nhudng, a 1a hé s6 tit dao dong.
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Can ctr vao biéu thie (3.3) c6 thé néi rang: cang xudng sau bién do dao
dong cang giam di, tGi mot d6 sau nhét dinh bién d6 dao dong s& bang khong,

turc 1a tai do sau nao do s€ khong con ton tai dao dong nhi¢t do nira.

c/ Cang Xuéng sau pha dao dong cang cham lai. Su cham pha thé hién theo

qua quy luat ham tudn hoan sau day:

T.(t)y=1,+ Aje ™ sinz—”(t — bz) (3.4)
T

O day bz co thir nguyén ciia goc gid, do d6 co thé dat bz =1¢, .
d/ Do sau tit dao dong nhiét do:

Can ¢ vao biéu thire (3.3) ¢6 thé rat ra két luan 4, — 0 khi z — oo. Diéu
d6 chi mang ¥ nghia 1y thuyét. Con trong thuc té viéc xac dinh do sau z tai d6
tat dao dong s& tuy thudc vao viéc dat dicu kién thich hop. Chang han co thé
thira nhan khi t6i mot do sdu can thiét nao d6 ma bién d6 dao dong nhiét do
giam di 1000 1an so v&i bién do tai bé mat thi co thé xem bién d6 do bang
khong. Tt 1a dat

jf = 0,001 = ¢~ (3-3)
Logarit hoa biéu thirc (3.5) ta c6 phuong trinh:
120,001 = —-aZlge
-3=-0,43aZ
Tinh do sau
37 (3.6)

T 0432 a
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O day H 1a do sau ma tai do bién do dao dong co thé xem nhu béng khong.
H chinh 12 bé day cua 16p hoat dong. Bé day H phu thudc vao moi trudng vat
1y, méi truong tu nhién thong qua hé 6 a (h¢ s6 a dugc xac dinh béng thuc

nghiém).

3.3. TUAN HOAN NHIET TRONG LOP HOAT PONG VA BIEN PHAP CAI
TAO CHE PO NHIET CUA THO NHUGNG

Qua trinh tudn hoan nhiét trong 16p hoat dong dién ra trong mot chu ky

ngay dém hoic chu ky nim gom hai giai doan:
1) Giai doan tich luy nhié¢t luong,
2) Giai doan ti€u hao nhiét luong.

Qua trinh tich luy hay tiéu hao nhiét lvong d6i v6i mot thé tich thd nhudng
x4c dinh lién quan véi nhiét luong tai qua mot don vi dién tich cta khoi tho
nhudng éy. Thong luong nhi¢t dugce chuyén qua mot don vi dién tich bé mat
duoc biéu thi thong qua gradien nhiét do

d :
q=ﬂd—j 3.7)

% : : T . : .
trong d6 f — hé so dan nhié¢t cua tho nhudng, i’_ — gradien nhiét d§ thang dung
Z
trong tho nhudng.

Qua trinh tich luy va tiéu hao nhiét luong xay ra trong thd nhudng chu yéu
gan véi qua trinh hap thu nang lugng birc xa mat trdi va qua trinh tu phat xa, nén
thong lugng nhiét ¢ ban ngay hudng xubng cac 16p dudi sau, con ban dém lai
huéng di 1én bé mit thd nhudng. Thoi gian xay ra tich luy nhiét 13 thoi gian can
can nhiét cia mat hoat dong c6 gia tri duong. Néu xét cho chu ky mot ngay dém,
theo db thi hinh 3.1 thi thoi diém bét dau va thoi diém két thuc cua giai doan tich

luy nhiét trung voi thot diém xdy ra cuc tri nhiét do cua mat hoat dong.
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Str dung moi1 twong quan A = fl—q ta co thé tinh duoc nhiét luong da tich

luy hodc ti€éu hao ctia mot thé tich thd nhudng sau mot thoi doan tr 7, dén ¢

‘d t (3.8)
o, =1 [%di=dq|, = q)-q(t,)

C6 thé hiéu q(1) va g(t,) 1a nhiét dung cua thé tich tho nhudng tai thoi

diém tich luy ban dau ¢, va thoi diém tich luy sau cung ¢.

Néu chon t, tmg vo6i thoi diém xdy ra nhi¢t do cuc tiéu ctia mat hoat dong
(thé tich thé nhudng co nhiét dung nho nhat) va ¢ 1a thoi diém xdy ra nhiét do
cuc dai ciia mat hoat dong (thoi diém thé tich thé nhudng c6 nhiét dung 16n
nhat) ta c6 thé thiét 1ap biéu thirc tinh nhiét dung cho mét cot thd nhudng co

chiéu day 1a H va day mot don vi dién tich:

qmin = ,O CHT

min

(3.9)

g =pCHT (3.10)

max

Trong hai biéu thirc (3.9) va (3.10) phai chon T va T dic trung cho ca
16p hoat dong c6 bé day H tac latinh 7 va T

min

trung binh cho ca 16p hoat
dong.

Pua cac biéu thie (3.9) va (3.10) vao (3.8) ta c6:

w,=pCH(T,, —T

max min

) hay w, = 4,, pCH (3.11)

Trong biéu thirc (3.11) 4 ; la bién do dao dong nhiét do tinh trung binh cho
ca 16p hoat dong, p, C tuan tu 1a mat do va nhiét dung riéng cua thd nhudng.

Thay H="7/a taco:

w, =7pCA,/a (3.12)
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Trong cong thirc (3.12) dé c6 dugc tri s6 A, ta phai tién hanh khao sat
nhiét d6 thd nhudng lién tuc ¢ nhimg do sau khac nhau. Viéc 1am dé gip nhiéu
kho khin vé cong strc va trang thiét bi, cho nén dé don gian cong viéc ngudi ta
6 thé thay A, = 4, 1a bién do dao dong nhiét d) cua bé mat thd nhudng. Theo
cac khao st thuc té thi tri s6 cia 4, ~ 4,, nén c6 thé thay biéu thirc (3.12) bang

biéu thirc sau day:
o, =T7pCA,/a (3.13)

Biéu thirc (3.13) cho thay nhiét luong tich lu§ hodc tiéu hao trong mot chu
ky thoi gian d6i véi mot 16p hoat dong phu thude vao tac dong tong hop cua cac
yéu td: nhiét do bé mit, cac thong sb vat Iy nhu nhiét dung riéng C, hé sb tét
dao dong a cuia moi truong ty nhién. Cho nén mudn cai tao ché d6 nhiét cua thd
nhudng nguoi ta c¢6 thé st dung nhiing bién phap 1am thay doi cac thong s6 vat
Iy n6i trén, tirc 1a co thé ting d6 4am hodc 1am khé thd nhudng tuy theo yéu cau
cai tao. Bién phap 1am bién doi d6 am trong thé nhudng co tic dung lam bién
doi déng thoi bién d§ dao dong nhi¢t do bé mat, nhiét dung riéng C, mat do p,

hé s6 tit dao dong a ctia moi truong.
3.4. CAN BANG AM CUA THO NHUONG
3.4.1. Can bing Am ciia 16p trén mat

L&p trén mat ciia tho nhudng theo quan diém tuan hoan am 14 16p nhan truc
tiép ngudn nudc mua ciing nhu ngudn hoi nude ngung két tren bé mit. Nguoc
lai tai 16p bé mit tho nhudng lugng nude bi tiéu hao di do qua trinh boc thoat
hoi va qua trinh ty chay (tu ngdm) xudng céac 16p thé nhudng bén dudi. Phuong

trinh can bang nudc cia 16p bé mat ¢ dang tong quat sau day
O+i—E-n=W (3.14)

trong 46 O — lugng mua khi quyén thdm vao dat, i — luong nudc ngung két

trén bé mat thAm vao dit, E — téng lugng bdc hoi tir bé mit, n — luong nudce
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thadm xuéng cac 16p bén dudi, W — ham luong am cta mot don vi thé tich thd

nhudng tai 16p bé mit.

Ham luong 4m 14 dai luong bién ddi theo thoi gian nén c6 thé xem W 1a
ham cua thoi gian: W =W (t). Su bién do6i cua ham luong am phu thudc vao su
bién dong cua cac dai luong: luong mua khi quyén O, luong boc hoi E va

luong nude ngung két i .

Trong cac dai lugng ké trén thi luong nudc ngung két va luong nudc bbc
hoi thé hién bién trinh ngay ro rét, con luong nuéc mua O chi thé hién rd rét
bién trinh ndm ma thoéi. Do d6 khi xét bién trinh ngay ctia ham luong 4m W ta

co thé khong can quan tam dén yéu t6 mua.

Vi trong chu ky mua yéu t6 mua c6 thé che 1ap bién trinh ngay cia hai yéu
t6 noi trén. Nguoc lai khi xét bién trinh ndm cta luong am W thi yéu td mua trd

thanh yéu t6 chu dao.

Khi danh gia nhu cau cung cap nudc cho 16p thd nhudng bé mat can phai

cht ¥ dén can bang nudc (3.14) dé dé xuat lich tudi hop 1y va kinh té nhat.
3.4.2. Can bang nwéc ciia 16p hoat dong

Lép hoat dong bao gdom ca 16p trén mit cua thd nhudng nén phuong trinh

can bang nudc ¢ dang:
OlxK)YxE=W (3.15)

Trong cong thirc (3.15) O 13 lugng mua khi quyén, K 1a hé s6 dong chay
bé mat. P6i v4i ving dia hinh triing tu nude thi K mang dau duong, nguoc lai
d6i v6i ving dia hinh nho cao, nude chay di thi K mang dau 4m, E 1a luong

nuoc ngung két hodc boc hoi trén bé mat.

Trong phuong trinh (3.15) cac thanh phan lwong mua khi quyén, luong
nudc bc hoi E déu thé hién bién trinh ndm 13 rét. Do d6 can bang nudc W cua

16p hoat dong ciing c6 bién trinh ndm ro rét.
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Trong cong thirc (3.15) lugng mua khi quyén O c6 thé do & tram khi tuong
gén nhat, hé s6 K phu thudc dang dia hinh (1a mot nhan tb tao vi khi hau) duoc
xac dinh thong qua nhitng dot khao sat thuc té & mdi dia phuong cu thé, con
tong luong boc hoi E thuong dugc xac dinh thong qua cac phuong phap tinh
gian tiép. Chiing ta co thé tham khao mot s phuwong phép tinh luong bdc hoi sau

day:
Phuong phap tinh luong bdc hoi cia Andreanov ¢6 dang nhu sau:

L1-RZ (3.16)

Theo Andreanov thi hé sé6 R duge xéac dinh bé‘mg biéu thuc:

R=1-2u
w

r

& day W, 1a ham luong am cla tho nhudng vao dau chu ky tinh, /. 1a ham
luong 4m cua thd nhudng vao thoi diém can xac dinh lugng bdc hoi, Z 1a tong

luong mua cua ca chu ky, E, 1a luong boc hoi kha nang cua khu vuec.

C6 nhiéu phuong phap dé xac dinh luong bdc hoi kha nang. Ching ta c6
thé tham khao phuong phap don gian nhét do Ivanov dé xuat.

Theo 6ng thi c¢6 thé sir dung nhiét d trung binh va d6 am tuwong ddi trung

binh cta tram khi tuong trong ving dé xac dinh kha nang béc hoi:
E, =0,0018(25+ T°)(100-r). (3.17)

Cong thtc (3.17) 4p dung cho nhitng ving c6 dy du luong am, chang han
nhu ving ho, ving dam lay, thi s& cho két qua tot. Con ddi véi nhitng ving kho

han thi tri s6 E , thu dugc s€ cao hon thuc té.
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Can bang nudc cua 16p hoat dong bién d6i theo thoi gian. Sy bién doi cua
can bang nudc c¢6 moi twong quan ham sé v6i ham luong nude cua thd nhudng.
Néu ky hiéu U 1a ham luong nudc cta 16p hoat dong thi ta co thé biéu thi mbi

tuong quan ham s6 nhu sau:

_dU (3.18)

W="=
dt

Tich phan biéu thirc (3.18) theo thoi gian ta s& c¢6 biéu thirc sau day:

vau (3.19)
W= [0 =U) - )

4

Néu chon ¢, 1a thoi diém bat ddu mua mua con ¢, 1a thoi diém két thuc mua

mua thi U(¢,) chuyén thanh U con U(t,) chuyén thanh U__ .
Do d6 ta c6 thé viét:
W“ = Umax - Umin (320)

Biéu thtrc (3.20) ching to luong nude bién doi trong 16p hoat dong (tich
lu§ trong muia mua va tiéu hao trong mua kho) tao thanh can bang nudc cliia mot
chu ky thoi gian.  Trong qua4 trinh tiéu hao nudc théng qua con dudng bdc hoi,
ham lugng 4m cta 16p hoat dong giam dan t&i gidi han can kiét, khi d6 s& gy ra
su thiéu hut nudc dbi voi cay trong. Do d6 vao mua khd ¢ cac ving c6 khi hau
khé phai khao sat dinh ky ham lugng 4m U(¢) trong thd nhudng dé dé xuit viée
tudi nude kip thoi. Bién phap hiru hiéu dé duy tri ham luong am trong thd
nhudng 14 han ché toi da su bdc thoat hoi bé mat. C6 thé trong nhiing dai ring
chén gi6, hoic xdy dyng nhitng hd chira nude 16n dé 1am giam bot sy kho han

trong vung.
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Chuong 4
PHUONG PHAP NGHIEN CU'U VI KHi HAU

4.1. DPAT VAN PE

Khi hau dia phuong va vi khi hau c6 nhiéu diém khac biét so v6i khi hiu
quy mo 16n (khac biét vé nhan tb thanh tao, qua trinh thanh tao, vai tro chu dao

ctia nhan to thanh tao), nén phuong phap nghién ciru cling khac nhau.

Ngay nay gan voi nhiéu muc dich ung dung: thiét ké cac cong trinh xay
dung, thiét ké cac dai rimg chin gié, quy hoach cac khu d6 thi, cac khu cong
nghiép moi, cai tao vi khi hau & nhitng ving dat dai da b khai thac kiét qué, bd
tri cac khu nha nghi mat, dudng bénh, quy hoach céac vung cay dac san... do do
viéc cung cip cac sb lidu vi khi hau s& gop phan lam cho coéng viéc quy hoach
dang hudng, tan dung duoc cac tiém ning san c6 cua ty nhién, tranh dugc nhitng
hau qua do vi pham cac quy ludt ty nhién giy ra. Tuy thudc vao tinh chat khan
cap cua cong viéc, tuy thudc vao kha ning cung cap trang thiét bi chuyén dung

ma viéc nghién ctru vi khi hau phat trién theo hai huéng sau day:

1) Huong nghién cuu dya trén phuong phap thi nghiém vat Iy va mé hinh

hoa.
2) Hudéng nghién ctru dya trén cac khao sat thyce dia.

4.2. PHUONG PHAP THI NGHIEM VAT LY - MO HINH HOA

Khi nghién ctru vi khi hau ngoai thuc dia ngoai viéc do dac truc ti€p cac
yéu t0 vi khi hau nguoi ta con phai tinh toan cac yéu t6 ay dua theo nhiing so
ligu do dac truc ti€p va cac thong so vat 1y cua cac thuc thé tag ra moi truong.

Céac thong so vat ly thuong dugc xac dinh bang cac thi nghiém vat 1y trong
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phong thi nghiém. Vi du khi can xac dinh dong nhiét truyén xudng cac 16p sau
ctia thd nhudng can phai xac dinh hé s6 dan nhiét, khi xac dinh kha nang hap thu
birc xa va kha nang phat xa cia cac dang bé mat ty nhién, can phai xac dinh h¢
) hép thu va phat xa cua cac loai dat d4 tao nén cac loai bé mit éy. Pé lam
nhiing viéc d6 nguoi ta phai tién hanh cac thi nghiém vat 1y trong phong thi

nghiém.

Céc thi nghiém vat 1y chi cung cdp duoc nhitng thong sb riéng r& dé hd tro
cho cong viéc khao sat thuc dia. Pé nghién ctru tic dong tong hop cia cac nhan
t6 tao ra cac kiéu vi khi hau nao d6 nguoi ta phai sir dung phuong phap mé hinh
hod. B¢ 1a phuong phap thyc nghiém do dac trén cdc mo hinh dung lai tuong tu
nhu cac dbi twong nghién ciru ngoai ty nhién véi kich thude thu nhé lai. Dya
vao cac mo hinh d6 ngudi ta c6 thé nghién ctru nhitng quy ludt va nhimg qua
trinh thanh tao vi khi hau khi ¢6 sy bién ddi ctia mdt nhan td chu dao nao do.
Ngoai ra cé thé nghién ctru sy phan bd vi khi hau phu thudc vao cau trac dia
hinh. Trén co s& nghién ciru cac yéu t6 vi khi hau trén mo hinh ma nguoi ta dé
Xuét cac phuong an cai tao vi khi hau trong thuc té dat hiéu qua nhat. Pé co
dugc nhiing thong s6 gan ding véi chinh no trong tu nhién nguoi ta thuong ap
dung phuong phap tinh toan dong dang dugc ap dung rong rii trong co hoc tng

dung.
4.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VI KHI HAU NGOAI THUC DIA
4.3.1. Yéu cau va y nghia ciia viéc nghién ciru vi khi hau ngoai thwe dia

Viéc khao sat vi khi hau ngoai thuc dia dugc t6 chirc trén mot khu vuc cu
thé nham lam sadng té cac quy luat vi khi hdu da duoc dy doan trudc. Két qua

cua vi¢c khao sat phu thudc vao hai di€u kién sau day:
a) Bg hoan thién (d6 chinh xac) cua may moéc, dung cu quan trac.

b) it van dé nghién ctru ding hudng, ding muc tiéu. Can phai cu thé hoa

cac yéu cau nghién ctru, xac dinh cac yéu t6 nghién ctru chu yéu.
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Vi thoi gian khao sat c6 han, moi quan h¢ gitra vi khi hu va cac nhan t6
dia Iy no1 chung 1a phtrc tap, néu khong xac dinh dugc muc ti€éu nghién ctru cu
thé thi s€ kho rut ra dugc cac két luan xac dang dua trén day so liéu khio sat

ngan ngui.

Khi lam cu thé hoa nhiém vu nghién ctru can chu v phan biét hai loai

nghién ctru sau day:

Viéc nghién ctru cac hién tuong khi twong khong chi don thudn mang y
nghia khi tugng ma phai coi cac hién tugng do 1a moéi truong gay nén cac hién

tuong khac.

Coti hién tugng khi tugng nhu do61 tugng nghién ctru chu yéu va can nghién
ctru sy phu thudc cua n6 vao cac di€u kién dia 1y tu nhién. Vi dy rung va cac ho

nuoc co tac dung cai tao vi khi hau...

Khi giai quyét nhiém vu nghién ctru thtr nhat can phai chi ra cuong do cia
cac yéu t6 khi twong, su phan hoa theo thoi gian, khong gian cta cac yéu t6 khi

tuong.

Khi giai quyét nhiém vu tht hai can phai tim ra duoc méi twong quan gitra
cac diéu kién dia 1y ty nhién véi mot s6 hién tuong va yéu t6 khi tuong nao d6
tai dia phuong nghién ciru dé rit ra quy luat van dung cho céac dia phuong khac
c6 diéu kién dia 1y tuong tu.

Vi du: Dang dia hinh, d6 cao trén bién, do cao tuong doi, do gﬁn bo bién,

16p phi thuc vat déu co tac dung lam thay doi diéu kién nhiét, am cua khu vuc.
4.3.2. Cac giai doan thwe hién y d6 nghién ciru

a) Tim hiéu so b lanh tho

- C6 thé tién hanh mot sb quan trac so bo

- C6 thé tham khao ¥ kién, kinh nghiém sbng cua can bd, nhan dan song lau

nam tai dia phuong dé nam bat van dé mot cach cé dinh hudng.
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b) Ldp so do nghién ciru va tién hanh khdo sat

Viéc 1ap so dd khao sat chi duoc vach trén co so sau khi dd nghién ctru
tong thé cac diéu kién dia 1y tu nhién trong khu vuc dé c6 dinh hudng nghién
ctru anh huong cia cac diéu kién dija 1y toi su bién doi cac yéu to khi twong. Tuy
thudc vao kha ning cung cdp may moc dung cu quan tric va luc luong can bo
phuc vu cho mét dot khao sat ma ngudi ta chon mot trong hai phuong an sau

day:
- Khao sat tai mot s6 di€m chia khoa co dinh.

- Khao sat theo tuyén di dong cit ngang dang dia hinh hodc cac canh dién
dia hinh.

Quan diém phén cdp cac don vi dién dja tong thé theo nhitng pham tru sau:
Dién dia ly — Nhom dién dialy — Dang dialy — Canh dialy

Canh dia Iy thudc mot mién cua déi dia Iy. Trong pham vi d6i nhiét déi cac
canh dia ly c6 thé 1a: canh bién, canh bo dong, bo tay, canh nui cao nguyén,

d6ng bang (d6ng co, sa mac, rimng...).
c) T ién hanh khao sat thue dia

Sau khi dd chon phuong an khao sat thi tién hanh t6 chirc khao sat trén thuc
dia. Vi du ching ta can khao sat su phan hod vi khi hau ciia mot khu vuc ddi vai
yéu to nhiét d6 (1ap dia nhiét d6), d6i vai téc do va hudng gid, ching ta s& phan

tich cac budc tién hanh hai loai khao sét nay.

- Ldp dia nhiét @3: Cu thé 1a 1ap dia nhiét do toi thap trong thoi ky mua
dong dé xac dinh mirc d6 tac hai cua bang gia d6i voi cac khu vuc khac nhau

trong lanh tho.

Khu vuc c6 bang gid manh 1a khu vuc thuong cling c6 bién do dao dong
ngay dém cua nhiét do 10n nhat, d6 am khong khi xudng thap va thuong roi vao

cac bon dia thung liing khép kin, lang dong khong khi lanh vao ban dém.
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Nhiém vu chinh cua vi¢c 1ap dia nhié¢t d nay la xac dinh mirc 4o suong gia

tai dia phuong nhiéu hay it so v&i tram khi tugng gﬁn nhat.

Mang luéi diém quan tric duoc chon & cac diém co ban dic trung cho khu
vuc khi hau déng nhat, khu vuc c6 y nghia thyc tién (dién tich trong céc loai cay

ddc san...) tinh dén tinh chat tiéu bi€u ctuia ching so vé1 khu vuc xung quanh.

Nhitng quan trac nhiét d6 co ban dugc tién hanh trong cac 1éu quan trac di
chién c6 do cao 1,5 hay 2 mét. Co thé bo sung muc sat dat (0,2 m) hay bé mit

th6 nhudng.

Khi nghién ctru swong gia ta can nhing dic trung cho nhirng dién tich vai
chuc hay vai trim mét mdi chiéu. Pic trung 6n dinh nay chi thé hién & do cao
1,5 hay 2 mét, cht khong phai & d6 cao sat dat (bién dong manh theo khoang
cach), can cha y do cao 1,5 hay 2 mét tinh tir mat hoat dong. Con suong gia
dugc tao thanh tr nhitng vung tich tu khong khi lanh ban dém bi mét nhiét do
buc xa nhiét. C6 hai hinh thirc khao sat:

* Quan tric trén mang ludi cac diém c6 dinh tién hanh bé‘mg nhiét ké tbi
thap va nhiét ké thuong dé kiém tra do chinh xac cia nhiét ké toi thap.
Nhiét ké dugc dit trong 1éu da chién. Dé theo dbi sy kéo dai cua swong gia

can dat thém nhiét ky (dat trong 1éu khi tuong).
Céc ky quan tric c6 thé mot hodc hai 1an trong ngay.

Néu quan trac mot lan trong ngay thi quan trac vao khoang 11 dén 15 giod
dé doc nhiét do t6i cao, t6i thap theo nhiét ké thudng va chuan bi nhiét ké tdi
thap dé do ban dém.

Néu quan trac hai lan trong ngay, thi quan trac vao budi sang hodc buoi
chiéu: Quan trac budi sang dé xac dinh nhiét do to6i1 thap va co6 so li€u vé may,
g10, su ton tai cua suong gia. Quan trac budi chiéu dé chuan bi nhi¢t ké cho dém

Sau.
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* Néu tién hanh khdo sat di dong thi can chon trudc nhitng diém sé khao sat
trén 16 trinh vach san. Tuyén khao sat s& cit ngang qua khu vuc tiéu biéu cho

mdi dién dia tong thé (dién dia 1y).

Khao sat (quan trac) 16 trinh chi c6 thé thuc hién vao thoi gian budi sang,
trude khi mat troi moc (thodi gian khao sat kéo dai khoang 1,5 dén 2 gio). 6 1a
giai doan nhiét d0 khong khi it bién dbi theo thoi gian vi dao dong vi md vao

thoi diém nay ciing rat nhé (khong c6 loan luu).

Cac khao sat thuc nghiém cua Pavitai da so sanh két qua quan trac ¢d dinh
va quan tric 10 trinh tai cac diém: dinh doi, suon d6i va thung liing. Sai sd giira
két qua cia hai loai khao sat nay khong vuot qua 0,5°C. Nhu vay sai s6 nay
khong dang ké so v&i hiéu nhiét do gifta cac diém khéo sat (thuong vuot qua 3°
dén 4°C), do d6 phuong phéap khao sat theo tuyén van cho phép ta 1ap dia nhiét
do mét cach thuan loi. Bé 1am giam badt sai $6 gifra hai loai khdo sat, ta chon 19
trinh thich hop sao cho thot gian khao sat chi gidi han trong khoang 1,5 gio va
mdi diém khao sat duoc doc hai 1an sb do (s6 do luot di va lugt vé), sau do lay

trung binh hai lan do.

Cong thire hiéu binh phuong cua hai ddy sé liéu c6 dang:

(L-C)
A=q—,
n-—1
o day L — tri s6 tai diém quan tric theo 10 trinh, C — tri s6 quan trac tai diém

quan trac c¢o dinh trung vo1 cac diém quan trac 10 trinh.

Chu y khi chon 10 trinh khao sat phai chon diém dau va di€ém cu6i cua 1o
trinh khao sat, lam di€ém chuan dé lay so li€éu so sanh vdi tram khi tuong gan

nhat trong ving.

Khi khdo sat theo 16 trinh phai chon dém c6 thoi tiét thuan loi: lang gio,
quang may (tbc do gié < 3 m/s). PO may tang cao (Ci, Cs, As) khong anh hudng

dén két qua quan trac. Can chon vao thoi diém sau khi ¢6 song lanh tran vé dé
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tho1 tiét 6n dinh. Tién hanh quan trac vai ba ngay dé€ xac dinh do kéo dai cua cac

dot suong gia.

- Lap dia gio: Ta tién hanh xac dinh sy bién dang cua hudng gid va tdc do
gi6 theo anh hudng cua dia hinh. Lap dia gi6 c6 nhiém vu xac dinh su bién dang
ctiia dong khi do anh hudng cua dia hinh va diéu kién thoi tiét nhat dinh. Ngoai
ra con khao sat sy bién dang cua tbc d6 gi6 va hudong gié ¢ cac do cao khac nhau

trong 16p khi quyén bién.
Can phan biét hai yéu cau cua viéc lap dia gio:

* Lap dia gi6 dé kham ph4 su phan bd khong gian cta toc do va hudng gio

tai khu vyc cu thé (ving kinh té, khu dan cu...).

* Lap dia gio dé xac dinh quy luat ctia dong khong khi phu thudc vao dic
diém dia Iy cua dia phuong, trén co s do suy ludn ra quy luat bién dang & cac
vung lanh thé khac c6 diéu kién twong ty (dja hinh, thuc vat, cong trinh kién
tric). Vi du nghién ctru bé rong va chiéu cao cua dai rimg chan gié cd anh

huong td1 toc do g16 dén do cao nao...

Pé x4c dinh huéng gié nguoi ta dung bing vai dai c6 bé rong 1-2 cm cot
vao dinh cot cao 2 m, sau d6 dung la ban dé xac dinh huéng (nhd do khuynh tir
la 5°).

Pé xac dinh toc d6 gio co thé dung phong ké Trechiacov véi do chinh xac
0,5 m/s do duoc téc do gio trong pham vi 1-6 m/s, c6 thé téi 10 my/s.

Trong khéo sat vi khi hau dung cu phd bién 1a phong ké cam tay c6 canh
quat hinh géo. Loai phong ké nay khong do dugc toc d6 gi6 dudi 1 m/s (46 nhay
kém) va ciing khoéng do dugc toe d6 gié 16n hon 10 m/s (vi bo truyén lyc dong
ho sé& bi gdy). P9 cao dit phong ké thuong 13 1,5 m trén bé mat phang (hudng
gid va toc do gié chua bi bién dang so v6i dong co ban). Khi do mat dong hd
ctia phong ké phai vudng goc véi hudng gio thoi (vi khi hiéu chinh tir vong quay

sang toc do trong phong kiém dinh da dat may trong tu thé nay).
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Pé dic trung cho dinh lugng su bién dang cua tde do gio, ta lap cac ty $6
giira toc d6 gid tai cac diém khao sat ¢c6 dinh trong khu vuc va toc do gio tai
diém chuan (diém dat trong khu vuc bang phang va thong thoang vé moi
huéng). Vi d6 nhay khong cao nén phong ké khong ghi nhan duoc cac nhiéu
dong tic thoi ciia tbe do gio, cho nén chi sé do cua phong ké cho gia tri trung
binh cua dong khi (tdc do trung binh 16n hon téng dai s6 cac nhidu dong). Khi
nhiéu dong cang nhiéu (xdy ra trong mot don vi thoi gian), bién do ctia nhiéu

dong cang 16n thi sai s6 toc d§ cang 16n.

Sau khi di lap duoc cac ty s giira toc d6 gio tai cac diém khao sat va tde
do gi6 tai diém chuan, ta dua cac gia tri do 1én ban d6 dia hinh ty 1& 16n
(1:10.000 hodc 1:25.000) dé phan ving cac khu vuc ling gié va khu vuc thong
g16. Chinh cac khu vuc lang gi6 s€ tao diéu kién cho sy xuit hién suong gia va
tich tu nhitng vat chat 6 nhiém (ddi voi nghanh dia Iy méi trudng can chu y t6i

van dé nay).

Dé nghién ctru mirc do bién dang ctuia hudng gio, ta xac dinh hi¢u so tinh ra
do gitra hudng gid tai diém chuan va hudng gid tai cac diém khdo sat (hudng gio

dugc xac dinh theo tam hudng chinh).

4.4.QUY TOAN SO LIEU VI KHI HAU

Nhiing dic diém cua cac hién tuong vi khi hau va khi hau dia phuong thé
hién sy bién thién rat 16n trong khong gian. Song diy sé liéu nghién ciu lai

ngan, ta ¢6 thé dua vao day so liéu chung c6 san.

Sau khi quy toan so by, nghia la hi¢u dinh, léy trung binh cac lan do, 1ap
cac bang ciing nhu kiém tra lai so liéu, ta phai tién hanh quy toan dic biét dé tao

kha nang tdt nhat cho viéc st dung trong thuc tién.

O day chi co thé néu nhiing nguyén 1y co s& dé quy toan, vi tinh phuc tap
ctia nhan t6 hinh thanh vi khi hau va khi hau dia phuong, nén khong thé c6 quy

tac nao cu theé.
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Quy toan so liéu vi khi hdu ¢6 hai nhi¢m vu chinh:
- Chuyén day so li€u ngan han sang cac dac trung chuan.

- Trén co so dic trung chuan cua diém quan tric, danh gia lanh thd vé mat
khi hau. O day khong thé dung phuong phap ndi suy tuyén tinh don gian. Dé dic
trung cho lanh thd vé phuong dién vi khi hau va khi hau dia phuong, phai dung
nhirng quy luat vé dic diém dia phuong (dia hinh, thuc vat, thd nhudng, cong
trinh xay dung...).

Phuong phap dan day so liéu ngan sang dy so liéu dai ctia khi hau quy mo
16n khong ap dung cho dy s6 liéu vi khi hau duoc. Trong khi hau quy mé 16n
sit dung hiéu trung binh (hay hé sb) rat ra tir thoi ky quan tric song song dong

tho1 tai cac tram ¢ s li¢u can quy toan.

Pbi v4i day so lidu ngin ta khong thé dya vao dinh luat s6 16n dé phat hién
dac trung. O day ta co tai liéu vé khi hau chung dién hinh, chinh do nhirng bién
d6i cua diéu kién thoi tiét ma hiéu giita hai ddy so liéu ciing bién d6i theo thoi

gian.

Viéc quy dan so0 li€u cuc ngan vé tri chuan chu yéu dugc tién hanh trén co
s& nhitng quy ludt bién doi cua hiéu s6 phu thudc vao sy bién doi1 cia nhiing

di€u kién thoi ti€t va tinh xac suat nhiing diéu kién trén day so6 liéu nhi€u nam.

G. T. Selianhinov d4 tién hanh quy dan nhiét d6 t6i thap trung binh cho ky
quan trac hai thang ¢ ving can nhiét déi Lién X6 vé tri trung binh nhiéu nim

nhu sau:
- LAy tri s trung binh tuyét d6i nhiéu nam.

- Tién hanh quan tric nhiét do t6i thap trong chu ky hai thang & mot sb

di€ém tiéu bi€u cho cac dang dia hinh phd bién.

- Xac dinh tan suit luong may gin voi nhiét do tdi thap trong nam trén day

s6 lidu dai han cta tram khi tugng gan nhat trong ving khéo sat.
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Ong phén lugng may thanh hai cip: cap che bau troi gy ra thoi tiét bong
ram va cap che bau troi khong gay ra thoi tiét bong ram, roi tinh xac suat cho hai

cap do.

- Tinh hiéu trung binh cta nhiét do toi thip tuyét d6i dua trén co sé xac
sudt ctia hai cAp may noi trén va hiéu nhiét d6 t6i thip hang ngay gitra tram khi
tugng trong ving va cac diém khao st trong chu ky hai thang:

nAt, + mAt,
At =—

min

n+m

trong do: Az, — hi¢u nhiét do t6i thap trung binh trong nhimg ngdy khong co
bong ram, Az, — hiéu nhiét do tbi thap trung binh trong nhimg ngay tao thoi tiét
bong ram, n — tinh theo phan trdm nhitng nim c6 thoi tiét khong tao thanh bong
ram, m — tinh theo phan trim nhitng ndm co thoi tiét tao thanh bong rAm. Chu ¥
nhimg sd liéu trén day déu phai xem so6 liéu quan tric khi tuong gbc (bang
BKT1).

- Pé tinh nhiét do tbi thép trung binh nhiéu nim cla cac diém khao sat, ta
dem hiéu A, tinh theo cong thirc trén ddy cong vao nhiét do toi thap tuyét dbi

trung binh nhiéu nim cta tram khi tugng gan nhat trong ving.

Nhan xét: Phuong phép tinh hiéu sai nhiét do toi thap trén dy xuat phat tir
co ché vat 1y: Nhimng tri nhiét d6 téi thap chi lién quan dén luong may che khuét
bau troi, chinh yéu tb may tao ra kha nang birc xa nhiét cua mat d¢m, nhiing cuc
tri nhiét do tdi thép tai mot khu vuc thuong dién ra sau mot dot khong khi lanh
tran tr phuong bac vé va sy 6n dinh thoi tiét khong may tao ra kha ning buc xa

nhiét 16n trong dém, lam cho mat dém lanh di dang ké.

Selianhianov da dya vao phuong phép trén dé nghién ctru kha nang xuat
hién cua suong gia tai cac khu vuc khac nhau trong mién can nhi¢t déi cua Lién
X0.
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Pé nghién ctru anh hudng cia cac yéu té thoi tiét khac (tbe do gio, dd am
khong khi, swong mu...) ddi v6i nhiét do ta ciing c6 thé ap dung phuong phap
tan xuat nodi trén dé tim hiéu ky méi lién hé cua nhiét do gifta tram khi tuong va

diém khao sat.
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