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TOM TAT CONG THUC
VA DAU BAI TAP

A. ‘DlEN HOC Tai |l i euVNU. com Téng hop & Suu tam
Ciwcong 1 - TRUONG TINH DIEN

Tom tit céng thiic

1. Luc tiwong tdc Culéng giita hai dién tich diém q,, g, dat
cach nhau mot khoang r : |
F = q,q./4meger, (1-1)
véi & = 8,86.10'*C*/Nm” 1a hing s6 dién (con goi 13 hing s&
dién méi tuyét doi cha chan khong), € 1a hang s6 dién moi tuong
d6i cua moi trudng.
2. Vecto cieong do dién truong :
E-T (1-2)
q
véi F I fuc dién truong tic dung 1én dién tich q.
Cuong do dién trudng gay boi mot dién tich diém q tai mot
diém cdch né moét khoang r
E=—1— (1-3)
4me,er
3. Vecto cam img dién (dién cam)

D = ¢,¢E. (1-4)
4. Cudng do dién trudng gay béi mot soi day thing dai vo han
mang dién déu tai mot diém cich day mot khoang r :
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E = A ,
2meyer

(1-5)

vGi A 1a mat do dién dai cua day.

5. Cuong dé dién truomg gdy boi mot mét phang mang dién déu .

G
E =% (1-6)
PANR>

vO1 ¢ la méat do dién mat.

6. Dinh li Oxtréogratxki — Gaox : thong lugng cam ung dién
gui qua mot mat kin (S) bat ki

— n
®y = [DdS =Yg, (1-7)
S) =]

n
v6i D q; 12 téng dai s6 cac dién tich c6 trong mat kin.
1=1
7. Cong cria luc tinh dién khi dich chuyén dién tich diém g tir
diém A dén diém B trong dién trudng :
A =gV, — Vp), (1-8)
v6i V , va Vg 12 dién thé tai diém A va diém B trong dién truong.
8. Tinh chdt thé cuu truimg tinh dién :
dEdi = 0. (1-9)

9, Hiéu dién thé giita hai diém A va B :

B
V, -V = [Edl. (1-10)
A
10. Lién hé giita cuwong dé dién truong va dién thé.
V — —_—
E= —-%- hay E = —gradV (1-11)
S

Trong trudng hop dién truong déu (thi du nhu dién truong
giita hai mat phang song song vo han mang dién déu, trdi dau)
E =U/d, (1-12)



voi U =V, =V, la hiéu dién thé, d 1a khoang cédch giita hai mat
dang thé tuong ng.

11. Dién thé gay boi mot dién tich diém g tai mot diém cich
né mot khoang r :

v=—1_| (1-13)
dneg,er

12. Hiéu dién thé gittu hai mat cau dong tam mang dién déu,
bang nhau, trai diu :
QR; -Ry)
475808R1R2 ,
vé1 R 1a ban kinh ciia mat cau trong, R, 1a bdn kinh ctia mit cdu
ngoai, Q la dé 16n dién tich trén mdi mit cau.

V, -V, = (1-14)

13. Hiéu dién thé’ giftu hai mdt tru déng truc dai vé han mang
dién déu bang nhau va trdi diu :

(1-15)

voir Ry 1a ban kinh mit trong, R, 1a ban kinh mat ngoai, A 1a mat
d6 dién dai trén mat tru.

Baitip vidu 1
Hat qua cau giong nhau dugc treo & dau hai soi day c6 do dai
[ = 10cm dat trong chan khong. Hai sgi day nay cling budc vao
mot diém O & déu trén (hinh 1-1). Mdi qua cdu mang mot dién
tich q bang nhau va c6 khai lugng 0,1g. Do luc day giita hai qua
cau, hai soi day treo tao nén mot goc 2o = 10°14'. Hay tinh tri s6
ctia dién tich q. Cho biét gia tdc trong trudng g = 10m/s".
Bai gidi : /=10cm =0,1m,
m=0,lg= l_0_4kg,



Cho 200 = 10°14, Hoi:q?

4 =9 =49.
Xét céc luc tac dung lén qua cau. Cac luc nay bao gom
— Luc day CulongF,

— Luc hiit ctia Trai Pat 1én qua cau (trong ]L_I'C)I_S ,

— Luc cang cua dﬁyi" :

Vi qua cdu nam can béing, nén tong hop luc tic dung ién né
phai triét tiéu (hinh 1-1) :
F+P+T=0.

T = Ohay R =-T.

Nhu vay luc R truc doi véi T (cung
phuong, ngugc chiéu).

Tir hinh 1-1 ta thdy géc gia P va R
bang o, do dé

Hinh { -1

E 2
g = — = ——q"";_;“‘ >
P 4ne, P
(vi hai qua cdu treo trong chan khong nén € = 1) nhung P=mg ;
r = 2/sina (khoang cdch giita hai qua cau) do do :

q2

4me,mg4l” sin

tgor = .
2Ot

Ritra:q= £2/ sincx\/47t80mgtga =

= +2.0,1.5in5°7'/4.3,14.8,86.107'2. 107 101g5°7 =
=+18.10 °C.
Baitip vidu 2
Mot vong tron 1am bang mot diay din manh bén kinh R = 5cm

mang dién tich q = 5.10°C va dugc phan bd déu trén day (hinh 1-2)
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I. Hay xdc dinh cuong do dién truong tai : a) Tam vong
diy. b) Mot diém ndm trén truc ctia vong day cach tam mot
doan h = 10cm.

2. Tai di€ém nao trén truc ctia vong day, cudng do dién truong
cé tri 86 cuc dai ? Tinh tri s6 cuc dai dé.

Bai giai :
R =5cm = 5.10*2m, E(),
Cho q=5.10"%C, Hoi Ey,
h = 10cm = 0, 1m. Enmax .

1. Cuong do dién truong do vong day gay
ra tai mot diém nao dé bang tong céc cuong do
dién truong dE do cic phan tr dién tich dq
nam trén vong day giy ra.

a) Tai tam O vi tinh chat déi ximg nén cac
vecto dE khir 14n nhau. Do dé cudmg do dién
truong tai tam O bang khong. E; = 0.

b) Muén tinh cuong do dién truong do vong
day gay ra tai diém M nim trén truc ctia vong
day trude hét phai tinh cuong do dién truong

dE do mét phan tr dién tich dg gay ra tai M.
Trén hinh 1-2 ta thiy dE c6 thé phan tich
thanh hai thanh phan dE; va dE;. Vi tinhchat ~ Hinhi 1-2

dq

déi xitng nén tong céc thanh phan dE] bang khong. Nhu vay :
EM = J‘d—éz s
ve

va vi cac vecto dE2 clung phuong chiéu nén :

E, = -JdEz.
V&



Theo hinh vé dE, = dEcosa (o la géc gitta dE vaOM ). Pién
trudng gay boi dq tai M bang :

d
dE = —1—,
dre,r
r 12 khoang cach tirdgdén M : r=vR? + h? .
Vay dE, = hdg , (vGicosa = h )-
4me,rr r
dq.h B}
dE, =—1(R? + h?)™/2,
4ne,
d _
va Ev= [dE; = | M g2 4 w22,
471:80
V& Ve
hay E, = -1 (R? + h2)¥2.
4ne,

Thay s6 vao biéu thic trén ta tim duoc : Ey, = 1,6.10*V/m.
Néu cho h = 0 ta tim lai dugc gid tr1 Ej = 0.
2. Muén tim tri s6 cuc dai cua cuong do dién truong ta 1ay dao
ham bac nhdt ctia E theo h roi cho dao ham 4y triét tiéu :
dE _ q[(R* + h?)’? — 3n*(R* + h*)"/?)
dh 4mey (R + h?)’
T doé it ra :

=0.

_, . R _5107
2 2

Khi h<hoth‘1E>0;h>h0thid—-E—<0.
dh dh

h =3.5.10 "m.

. . R Y - " - . ” -
Vay tai di€m h, = _\/: cuong do dién truong co tri soO cyc dal.
2

2q

4me,3y3R?
Thay s6 vao ta duoc : E__ = 7,06.10*V/m.

Tris6 dé bang :E_ ., =




Bai tdp vi du 3

‘Mét électron ¢6 nang lugng eU,, chuyén dong trong khoang

khong gian gita hai mat tru dong-truc ban kinh R, R,.
~ Biét phuong van téc cua électron lic dau vuéng géc véi mat
phang chua truc hai hinh tru.

Hoi vé1 mot hiéu dién thé U gitra hai mat -~
tru 12 bao nhiéu thi électron c¢6 thé chuyén
dong déu theo mot quy dao tron (hinh 1-3)?

Bai gidi : Cho Uy, Ry, Ry, Hoi U ?

Ta goi ban kinh quy dao chuyén dong cua MT.
électron la r (khoang cich tir électron dén
truc). Cudbng do dién truong tai vi tri cla
électron sé la:

-

P
- -N l"
(nj

:1..-..- -

-

———

-

2
E=_ 2t (cois=1),
4712801”

A 12 mat d6 dién dai trén mat tru. Hinh 13
Muén cho électron chuyén dong déu theo mot quy dao tron
thi luc dién tr tdc dung 1én électron phai 1a luc hudng tam

2he mv?
= ; (1)
dreyr r
Miit khéc biét nang luong clia électron bang dong nang cla né :
2
mv
elU, = 2
0= (2)

Tr()va(2)tardtra:
Hiéu dién thé giita hai mat tru 1am cho électron chuyén dong
trén quy dao tron 1a U cho bai :

R,
2 R
U = jEdr-— zxj 2AIn—2. (4)
R, 4re,, K, 47‘(8(, R,

Thay tri s& ctia A tir biéu thic (3) vdo ta c6 :



U:2U01n51.

R,
Bii tdp tur giai

1-1. Tim luc hdt gita hat nhan va électron trong nguyén tir
hidro. Bi€t rang ban kinh nguyén tir hidro 12 0,5.10 °cm, dién tich
cua électron e = —1,6.10'°C.

1-2. Lyc ddy tinh dién giifa hai proton s& 16n hon luc hap din
gilta ching bao nhiéu ldn, cho biét dién tich cla proton la
1,6.107"°C, khéi luong cia n6 bing 1,67.10 k.

1-3. Hai qua cdu dat trong chan khong c6 ciing bén kinh va
cung khor luong duge treo & hai dau sgi day sao cho mat ngoai
cta ching ti€p xtic nhau. Sau khi truyén cho cic qua cidu mot dién
tich q = 4.107'C, chiing ddy nhau va géc giita hai soi day bay gidy
bang 60°. Tinh khéi lugng cla cdc qui cdu néu khoang cach tir
di€ém treo dén tam qua c4u bing / = 20cm.

1-4. Tim khoi luong riéng cta chat 1am qua cau trong bai 1-3.
Biét rang khi nhdng cdc qua cdu nay vio du hoa, goc giita hai soi
day bay git chi bang 54° (¢ = 2 déi v6i dau hoa).

1-5. Hai qua cdu mang dién cé ban kinh va khéi luong bang
nhau dugc treo & hai dau sgi day ¢ chiéu dai bang nhau. Ngudi ta
nhing chiing vao mot chét dién méi (dau) cé khaéi luong riéng p,

. b .(* ) - . . N
va hing s6 dién moi €. Hoi khoi lugng riéng cha qua ciu (p)
phai bang bao nhiéu dé géc giita cdc soi day trong khong khi va
trong chét dién méi 1a nhu nhau.

1-6. Mot ¢lectron dién tich e, kh6i luong m chuyén dong
déu trén mot quy dao tron ban kinh r quanh hat nhan nguyén tu
hidro. Xéc dinh van t6c chuyén dong cha électron trén quy dao.
Choe=-1,6.10"""C, m = 9,1.10_28g, khoang céch trung binh tir
électron dén hat nhan 1a r = 10 %cm.

(*) Trong cic bai tap phdn nay néu khong x4c dinh 13 moi truong thi khi
tinh todn ¢6 thé coi cdc dién tich duoc dat trong chan khong.
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1-7. Tai cac dinh A, B, C clia mét hinh tam gidc nguoi ta lan
luot dat céc dién tich diém : q, = 3.107°C; ¢, = 5.107°C;
q; = —10.107°C. Xéc dinh lyc tac dung t8ng hop lén dién tich dat
tai A. Cho biét AC = 3cm, AB = 4cm, BC = 5cm. Céc dién tich
déu dugce dat trong khong khi.

1-8. C6 hai dién tich bang C
nhau va trai dau. Chimg minh rang
tai moi diém cach déu hai dién tich
d6, phuong cua luc tic dung lén q q
dién tich thir q, song song véi g IIA A N2
dudng thang n6i hai dién tich do.

1-9. Tim luc tac dung 1én mot
dién tich diém q = (5/3).107°C dat
& tam nia vong xuyén ban kinh ry = 5cm tich dién déu véi dién
tich Q = 3.107'C (dat trong chan khong).

1-10. C6 hai dién tich diém q, = 8.10°°C va q, = -3.107°C
dat cach nhau mét khoang d = 10cm trong khong khi (hinh 1-4).

Tinh : 1. Cudng do dién trudng gay bdi cdc dién tich dé tai
cic diém A, B, C. Cho biét : MN = d = 10cm, MA = 4cm,
MB = 5c¢cm, MC = 9cm, NC = 7cm.

2. Luc tic dung lén dién tich q = -5.107'°C dat tai C.

1-11. Cho hai dién tich q va 2q dat cach nhau 10cm. Hoi tai
diém nio trén dudng ndi hai dién tich 4y dién trudng triét tiéu.

Hinh 14

1-12. X4c dinh cuong do dién trudng & tam mot luc gidc déu
canh a, biét rang & sdu dinh clia n6 cé dat :

1) 6 dién tich bang nhau va cung dau ;

2) 3 dién tich am va 3 dién tich duong vé tri s6 déu bang nhau.

1-13. Trén hish 1-5 AA' 1a mot mat phang v6 han tich dién
déu vé1 mat do dién mat ¢ = 4. 107°C/cm” va B 12 mot qua cdu tich
dién cung ddu véi dién tich trén mat phang. Khéi lugng cia qua céu

11



bang m = 1g, dién tich cta né bing g = 10°C.
Hoi soi day treo qua cdu léch di mét géc bang
bao nhiéu so vdi phuong thing ding.

1-14. Mot dia tron ban kinh a = 8cm tich
dién déu véi mat do dién mat o = 10°C/m”>.

1. X4c dinh CUO‘ng d6 dién trudng tai mot
diém trén truc cha dia va cich tam dia mot
doan b = 6¢cm.

2. Chiing minh rang néu b — 0 thi biéu
thic thu duge s€ chuyén thanh biéu thic tinh
cuong do dién trudng gay bdi mot mit phing
vd han mang dién déu.

3. Ching minh rang néu b >> a thi biéu thic thu duge
chuyén thanh biéu thic tinh cudng do dién trudng gay boi mot
dién tich diém.

1-15. M6t mat hinh ban cdu tich dién déu, mat do dién mat
6 = 107°C/m”. X4c dinh cudng do dién tnrdng tai tam O cha ban céu.

1-16. Mot thanh kim loai manh mang dién tich q = 2.10°'C.
Xéc dinh cuong do dién truong tai mot diém nam cich hai dau
thanh R = 300cm va cich trung diém cta thanh R, = 10cm. Coi
nhu dién tich dugce phin bé déu trén thanh.

1-17. Mt mait phang tich dién déu véi mat do 6. Tai khoang
gilta ciia mat ¢c6 mot 16 héng bén kinh a nhé so véi kich thudc cha
mat. Tinh cuorng do dién trudng tai mot diém nam trén duong

thang vudng géc véi mit phing va di qua tam 16 héng, cich tam
do mot doan b.

1-18. Mot hat bui mang mot dién tich q; = ~1,7.107'°C &
cich mot day dan thang mot khoang 0,4cm va & gan duodng trung
truc cua day dan dy. Poan day dan nay dai 150cm, mang dién tich
q, =2.10 ’C. X4c dinh lyc tic dung lén hat bui. Gia thiét rang q,

dugc phan b6 déu trén sgi day va su c6 mit cha q, khong anh
huéng gi téi su phan b6 dé.

1-19. Trong dién trudng cia mot mat phing vo han tich
dién tich déu c6 dat hai thanh tich dién nhu nhau. Hoi luc

Hinh 1 -5
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tdc dung cua dién truong lén hai thanh dé c6 nhu nhau khéng
néu mot thanh nam song song v6i mat phang con thanh kia ndm
thang gdc v6i mit phang.

1-20. Mot miat phang vo han mang dién déu c6 mat do dién
tich mit ¢ = 2.10°C/ecm”. Héi luc dién trudng clia mat phang dé
tac dung 1én mot don vi dai cia mot soi day dai vo han mang dién
déu. Cho biét mat do dién dai cia day A = 3.10 °C/em.

1-21. X4c dinh vi tri cia nhilng diém & gan hai dién tich diém
q, va q, tai d6 dién trudng bang khong trong hai trudng hop sau
day : 1) q;, q, cung ddu ; 2) q,, q, khdc dau. Cho biét khoang céch
gitra q;, g, la /.

1-22. Gita hai day dan hinh tru song song cdch nhau mot
khoang ! = 15cm nguoi ta dat mot hiéu dién thé U = 1500V. Ban
kinh ti€t dién méi day la r = 0,1cm. Hay xdc dinh cuong do dién
trudng tai trung diém cua khoang cach gilta hai sgi day biét rang
cic day dan dat trong khong khi.

1-23. Cho hai dién tich diém q, = 2.107°C, q, = -107°C dat
cach nhau 10cm. Tinh cong cha lyc tinh dién khi dién tich q,
dich chuyén trén dudng thang néi hai dién tich d6 xa them mot
doan 90cm.

1-24. Tinh cong céin thi€t dé dich chuyén mét dién tich
q=_(1 /3).10"7C tr mot diém M céch qua cdu tich dién ban kinh
r = lcm mot khoang R = 10cm ra xa vo cuc. Biét qua cau cé
mat d6 dién mat o = 10''C/em®.

1-25. Mot vong day tron bdn kinh 4cm tich dién déu véi
dién tich Q =(l/9).10—8C. Tinh dién thé tai : 1) Tam vong day.
2) Mot diém M trén truc vong day, cach tam cla vong day mot
doan h = 3cm.

1-26. Mot dién tich diém q = (2/3).107°C nim céch mot soi
day dai tich dién déu mot khoang r, = 4cm ; dudi tic dung cua dién
trudng do soi diy gay ra, dién tich dich chuyén theo huéng dudng
stic dién truomg dén khoang cach r, = 2cm, khi d6 luc dién truong
thuc hién mot cong A = 50. 107"J. Tinh mét dé dién dai cha day.
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1-27. Trong chan khong liéu cé thé c¢6 mot trudong tinh dién ma
phuong clia cic vecto cudng do dién trudng trong ca khoang khéng
gian c6 dién truong thi khong doi nhung gid tri lai thay déi, vi du
nhu thay doi theo phuong thang géc
VGOl cdc vecto dién truong (hinlt 1-6)
dugc khong ? -

1-28. Tinh dién thé gay ra boi
mot qua cau dan dién mang dién tich
q bang cach coi dién thé tai mot diém
A nao d6 bang tong cdc dién thé do
timg dién tich diém giy ra, trong céc
truong hop sau day :

a) Tai mot diém ndm trén qua cau.

s

A

ml

F 3

Hinh 1 -6

b) Tai mot diém nam trong qua cu.

c¢) Tai mot diém ndm ngoai qua ciu cich bé mit clia né mot
doan bang a.

1-29. Tinh dién thé¢ tai mot diém trén truc clia mot dia tron
mang dién tich déu va cich tAm dia mot khoang h. Pia ¢6 ban
kinh R mat d6 dién mat o.

1-30. Khoang cach giira hai ban ciia mot tu dién 13 d = Scm,
cudng do dién truong giita hai ban khong doi va bang 6.10*V/m.
Mot électron bay doc theo dudng siic cua dién truong tir ban nay
sang ban kia cia tu dién véi van téc ban dau cua électrén bang
khong. Tim van téc cua électron khi né bay téi ban thit hai cia tu
dién. Gia thiét bo qua anh hudng cua trong truong.

1-31. Cho hai mat phang song song v6 han mang dién déu,
mat do bang nhau va trdi ddu, dat cich nhau 5Smm. Cudng do dién
trudng gitta ching 12 10°V/m. Tinh hiéu dién thé giita hai mat
phang d6 va mat do dién mat cla ching.

1-32. Tai hai dinh C, D cia mét hinh chir nhat ABCD (c6 céc
canh AB = 4m, BC = 3m) nguoi ta dat hai dién tich diém q, = —-3.10°%C
(tai ©), g, = 3.10"°C (tai D). Tinh hiéu dién thé giita A va B.
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1-33. Tinh cong cia luc dién
truong khi chuyén dich dién tich D

q = 107°C tir diém C dén D néu
a = 6ecm, Q, = (10/3).10°C,

a |C a

~9 . |

Q,=-2.10 °C (hinh 1-7). Q; q Q,
1-34. Giita hai mat phang

song song vo han mang dién déu Hinh ] -7

mét d¢ bang nhau nhung trii dau,
cach nhau mot khoang d = lem
dat nam ngang, c6 mét hat mang dién khéi lugng m = 5.10""kg.
Khi khong c6 dién trudng, do stic cén cla khong khi, hat rai véi
van t6c khong doi v,. Khi giita hai mat phing nay c6 hiéu dién thé

U = 600V thi hat roi cham di véi van téc Vy, = EL Tim dién tich

cua hat.

1-35. C6 mot dién tich diém q dat tai tam O ca hai dudng
tron déng tam ban kinh r va R. Qua tam O ta vé mot duong thang
cat hai dudng tron tai cdc di€ém A, B, C, D (hinh 1-8).

I. Tinh cong cha luc dién trudng khi

dich chuyén mot dién tich g, tir B dén C
VA tir A dén D. m A
2. So sénh cong cha luc finh dién khi 2-{B C

q
dich chuyén dién tich g, tir A dén C va tix v
C dén D.

1-36. Mot hat bui roi tir mot vi tri
cach fiéu hai ban cua mot tl_l,dlén pha‘mg. Hinh 1-8
Tu dién dugc dat thang dimg. Do sifc
can cua khong khi, van tSc cha hat bui khong déi va bang
Vi = 2cm/s. Hoi trong thoi gian bao lau, sau khi dat mét hiéu dién
thé U = 300V vao hai ban cua tu dién, thi hat bui dap vao mot
trong hai ban d6. Cho biét khoang cach giita hai ban 1a d = 2cm,
kh6i luong hat bui m = 2.10™g, dién tich ciia hat bui q = 6,5.107°C.

15



1-37. Cho hai mat tru dong truc mang dién déu bang nhau va
trdi dau c6é ban kinh 1an luot 1a 3cm va 10cm, hi¢u dién thé gitta
ching 12 50V. Tinh mat do dién dai trén moi mat tru va cuong do
dién trudng tai diem & khoang cdch bang trung binh cong cua hai
ban kinh.

1-38. Cho mot qua ciu tich dién déu véi mat do dién khoi p,
ban kinh a. Tinh hiéu dién th€ giita hai diém cach tam lan luot 1a
af2 va a.

1-39. Ngudi ta dat mot hiéu dién theé U = 450V giita hai hinh
tru dai déng truc bang kim loai méng ban kinh r; = 3cm, r, = 10cm.
Tinh : |

1. Dién tich trén mét don vi dai cha hinh tru.

2. Mat do dién mat trén méi hinh tru.

3. Cudng do dién trudng & gan sdt mat hinh tru trong, o
trung diém cta khoang cdch gita hai hinh tru va ¢ gan sat mat
hinh tru ngoai.

Chuong 2 : VAT DAN - TU DIEN

Tom tit cong thic

1. Lién hé giita dién thé'va dién tich clia mét vt dadn :
Q=0CV, (2-1)
trong d6 C la dién dung cua vat dan.
2. Dién dung ctia mot qud cdu bang kim loai (c6 1ap)
C = 4ngyeR, (2-2)
R 14 bdn kinh cua qua cau.
3. Dién dung ciia tu dién phdng :
EHES

C= -
i (2-3)

trong d6 S 1a dién tich mot ban tu dién, d 1a khoang cach giita
hai ban.
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4. Dién dung ciia tu dién cau :
471808R Rz

(R, -R))

(2-4)

v6i R, 12 ban kinh mat cdu trong, R, 1a ban kinh mat cau ngoai.

5.Dién dung cua ty dién tru
_ 2meel
In(R, /Ry)

(2-5)

véi I 1a chiéu cao chia hinh tru, R, 12 ban kinh ti€t di¢én mat tru

trong, R, 12 ban kinh tié€t dién mat tru ngoai.

6. Dién dung C ctia mot bo tu dién
ghép song song

ghép ndi tiép :
1 = 1
SPIr
7. Néng liwong vdt dan (co 1ap) :
Qv Cv* @Q?

W = = = i
2 2 2C

8. Ndng luong cua tu dién :
QU _cu* @
2 2 20
Nang luong cla tu dién phang :

W = sUsSU2 808E2$d 5*Sd
2d 2 2646
9. Mdt do ndng lwong dién truong :
2
W = ggeE” _ ED.
2 2

2. BTVLDC-T2-A

(2-6)

(2-7)

(2-8)

(2-9)

(2-10)

(2-11)
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Bartip vidu 1
Mot qua cau kim loai dat trong chan khong ¢6 ban kinh bing
" A # _5 P » ~ A A
50cm, mang moét dién tich q = 5.10 "C. Xdc dinh cuong d6 dién
truong va dién thé tai mot diém : 1) Nam cich mat qua cdu 100cm :
2) Nam sdt mat qua céu ; 3) O tam qua cau.

Bai giai

q=5.10"C 1) Eypy Viy ?
Cho < R =50cm=5.10"'m Hoi < 2)Ey, Vy?
I =100cm = Im 3) Eo, Vy ?

1. Cudng do dién trudng va
dién thé do mot qua cau kim loai
mang dién gay ra tai mot diém nam /
ngoai qua ciu bang cudng do dién
truong va dién thé gay boi mot dién
tich di€ém c6 dién tich bang dién
tich ctia qua cau dat tai tam cta né.

Goi r 1a khoang cach tir tam O cua
qua cdu dén diém M ma ta xét, thi
Eo__4 1 5.107
M

dneyr®  47.8,86.107'% (50 +100)%.1074
-5
Vi =—1— = 1 —- >:10 —=3.10°V.
dnegr  47n.8,86.10 (50 +100).10
2. Cudng do dién trudng ngay trén mat qua ciu thi khong xac
dinh dugc, nhung tai mot di€ém nam sat mat qua cdu van duoc tinh
gan diing theo cong thic trén :

Hinh 2-1

=2.10°V/m,

-5
Ey = L 5';0 — =1810°V/m,
ey (50).10
-5
Vy = t 210 = =9.10"V.
4mey 5.10

18 2. BTVLDC-T2-B



3. Cuong do dién truong tai tAm qua ciu bang khong vi qua
cau kim loai can bang dién (E, = 0).

Dién the tai tam qua cdu bang dién thé tai mot diém trén mat qua
ciu vi qua cdu kim loai 13 mot vat déng thé. Do dé : V,=9.10"V.

Baitip vidu 2
Mot qua cau nho mang mot dién tich q = 2.10_7C dat cach

mot tdm Kim loai phang mot khoang a = 3cm. Tam kim loai ndy
duoc nadi voi dat. Hay tinh luc tic dung 1én qua cau.
Bai gidi
5

q==.10"C N
Cho 3 Hoi: F?
a=3cm =3.10"7m
Do hién tuong hudng (ng tinh N g
dién, trén mat tdm kim loai s€ xudt
hién cdc dién tich hudng ting. Pién tich o

hudng ung trén mat kim loai chiu tac

dung cua luc tinh diénF. Dé dang
nhan thiy theo dinh luat Niuton thit 3
luc tac dung 1én qua ciu vé cuong do
sé bang luc tdc dung lén tdm kim loai
mang dién do huong ting.

Xét mot di€ém M nam bén trong va
sat mat tam kim loai. Dién tich huong |
tmg tar M chiu tic dung cua luc tinh #m

diéndF . Vi tinh chat d6i xing nén chi Hinh 22
can chi y t41 thanh phan luc vuéng goc
vé1 mat tdm kim loai (dF).

D¢ tinh dF ta chia tdm kim loai ra thanh cdc phdn tir hinh
vanh khan cé ban kinh x, bé rong dx, dién tich dS. G01 dQ la dién
tich huong tng trén dién tich dS, ta ¢6 :

dF = E dQ,
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trong d6 : E_ 1a dién truong do qua ciu mang dién tich q gay ra
trén mat tam kim loai.

E, = —
dmeyr
dQ la dién tich hudng ung trén dS véi méat do dién mat o
dQ = odS = 2noxdx.

2 2

Vay dF = L 9 2ngxdx =
47[80 r2
= —1—.%Gxdx = qc;dx 5= -
28() I 280(3 + X )

Mat khéc do tinh chét cua vat dan can bang dién, dién trudng
bén trong vat dan bang 0 nén :

E Eq + Emt_n == O .
vi chi can chi y t6i thanh phan vuéng gbéc véi mat tim kim loai
nén ta s€ co :

. a
chosa - Emat =0, v41 cosa =? ,

hay 44 5= ° _ 0;
dmg,rr 28
tir 6 rit ra c=—1.
2nr
Vay dF = qzaxdx
' 2ey2m(a’ + x2)>2’

%0 2 2
va F = I q adesn suyra F = 1 ﬂz_’

o Amgg (2 + x?) 12¢ a
thay s6 vao ta duoc F = 6,5.107*N.

Baitip vidu 3

Cho mét tu dién ghang giita hai ban la khong khi, dién tich S
clia m6i ban bang 1m*, khoang cich d giita hai ban bang 1,5mm.
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l. Tim dién dung cua tu dién.

2. Tim mat d6 dién mat ¢ trén moi ban khi tu dién dugc mac
viio mot ngudn dién cé hiéu dién thé khong déi U = 300V.

3. Cing cdc cau hoi trén khi ta 1dp day khoang khong gian giita
hai ban tu dién bang mat 16p thuy tinh cé hang s6 dién moi € = 6.

Bai giai :
S = Im*
Cho <d = 1,5mm = 1,5.107m,  Hbi
V, =V, = U =300V.

C?

c?

1. D€ tim dién dung C ta 4p dung cong thiic :

C = gyeS/d (do1 véi khong khi € = 1),

C=8,86.10""".1/1,5.10 = 5,9.10"°F.

2. Goi E la cuong do dién truong giita hai ban cha tu dién
phang, o 12 mat do dién mat trén cic ban, ta cé :

-
€€

trdoritrac = g,¢E = ¢yE, nhumg E = U /d,
nén o = g,U/d = 8,86.107'%.300/1,5.10™ = 1,77.10 °C/m>.

3. Dua vao cong thic C = €C, ta thiy dién dung cta tu dién
trong truong hop nay s€ tang 1én € 1an. Vay tacé :

C =659.107F = 35,4.10F.

Déi véi mat do dién mat o, ta ¢6 nhan xét 1a trong truo’ng hop
nay, hiéu dién the U giifa hai ban khong déi cho nén néu C tang €
1an thi dién tich Q = CU cling s€ tang € 1an, do d6 mat do dién mat o

ciing tang 1én € Idn : ¢ = 6.1,77.10°°C/m?=10,62.10°C/m? =
1,06.10 °C/m”.

Bai tdp vi du 4
C6 mot dién tich q = 4,5.107°C dat & giira hai ban clia mot tu
dién phang c6 dién dung C = 1,78.10""'F. Dién tich dé chiu téc
dung ctia mot luc bing F = 9,81.10°N.

21



Dién tich clia mdi ban bang S = 100cm”. Giita hai ban tu dién
ngudi ta dé ddy chat parafin (¢ = 2). X4c dinh :

1. Hiéu dién thé giita hai ban.

2. Dién tich cta tu dién.

3. Mat do nang luong va nang luong dién truong gifra hai ban
tu dién.

4. Luc tuong tac giita hai ban.

Bai gidi :

£ =2, U,
q=4,5.107C, Q,
ChoT C =178.10"''F, Hoi {w,
F =9,81.107°N, W,
\S = 100cm? = 10?2 m? \f_
1. Hiéu dién thé gilra hai ban cia tu dién dugc tinh theo cong
thirc U =Ed, (1)

trong dé E va d 1an luot 1a cudng do dién trudng va khoang céch
giita hai ban cuia tu dién.
Goi F 1a luc finh dién tac dung 1én dién tich q dat gitra hai ban
tu dién. Tacod :
F =gE. (2)
Khoang céch d giita hai ban c6 thé dugc rit ra tir cong thic
tinh dién dung C clia tu dién phang :
C = g,6S/d. 3)
Riit d va E tit cdc biéu thic (2) va (3) rdi thay vao biéu thitc
(I)tacod:
_ FgySe  9,81.107°.8,86.1072.2.107
qC 4,5.107.1,78.107"
2. Goi Q 1a dién tich cta tu dién, tacé :
Q=CU=1,78.10""217=3,85.10"C.
3. Mat d6 nang luong w duogc tinh theo cong thic :

U =217V.
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W

2 2 g 2 4,5.107°

=42,03.10"*)/m".
Nang luong dién truong W giita hai ban tu dién duge xac dinh
bang cong thic :

W = %CUE = %l,78.10"”(217)2=4,19.10_7J.

2
geEr 8(,8£Fj2_ 8,86._10“'?2[9,81.10“7

4. Goi luc tuong tac giita hai ban cua tu dién 1a f, cong dich
chuyén hai ban tu dién lai sit nhau vé tri s6 bang nang luong W
cua tu dién, ta co :

fd =W = wSd.
Vay : f = wS=42,03.10".10°N = 42,03.10 °N.

Bdi tip tw giai

2—1. Cho hai mat cau kim loai dong tam béan kinh R, = 4cm,
R, = 2cm mang dién tich Q, = —(2/3).107°C, Q, = 3.107°C. Tinh
cudng do dién truong va dién thé tai nhitng diém cdch tam mat
ciu nhitg khoang bang lcm, 2cm, 3cm, 4cm, Scm.

2—-2, Mot qua cau kim loai ban kinh 10cm, dién thé 300V.
Tinh mat do dién mat cua qua cau.

2-3. Hai qua cau kim loai bdn kinh r bang nhau va bang
2,5cm dat cich nhau 1m, dién thé€ cuia mot qua cau 1a 1200V, cua
qua cau kia 1a —1200V. Tinh dién tich cia méi qua ciu. |

2—4. Hai qua cau kim loai c6 ban kinh va khéi lugng nhu
nhau : R = lcm, m = 4.107kg duge treo & dau hai soi day c6
chiéu dai bang nhau sao cho mat ngoai clia chiing ti€p xic véi
nhau. Sau khi truyén dién tich cho céc qua cau, chiing day nhau va
day treo léch mot géc nao doé so voi phuong thiang ding. Sic cang
chia day khi d6 1a T = 4,9.10 *N. Tinh dién thé cha cic qua cu
mang dién nay biét rang khoang cach tir diém treo dén tam qua
cau la/ = 10cm. Cac qua cau dat trong khong khi.
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2—-5. Hai qua cau kim loai ban kinh 8cm va 5¢cm néi véi nhau
bang mot soi day din ¢6 dién dung khong déang ké, va dugc tich
mot dién lugng Q = 13.107°C. Tinh dién thé va dién tich ciia mdi
qua cau.

2—6. Tai tam cha qua cdu rong c6 lap bang kim loai cé dat
mot dién tich q. Hoi khi treo mét dién tich ¢' ¢ ngoai qua cau thi
né coé bi léch di khong ? Ciing cau hoi dé cho truong hop ta noéi
qua cau véi dat.

2-7. Truéc mot tam kim loai no1 v dat nguoin ta dat mot dién
tich g cach tdm kim loai mot doan a. Tinh mat dé dién mat trén
tdm kim loai tai diém :

1. Cich q mot doan bang a.

2. Cach q mot doan bang r (r > a).

2—-8. Mot qua cau kim loai ban kinh R = Im mang dién tich
q=10"°C. Tinh :

1. Bién dung ctua qua cau ;

2. Dién thé clia qua ciu ;

3. Nang lugng truong tinh dién cia qua cau.

2-9. Tinh dién dung cua Trai Dat, biét ban kinh cha Trai Dat
12 R = 6400km. Tinh d6 bién thién dién thé cha Trai Dat né€u tich
thém choné 1C.

2—10. Cho mét tu dién hinh tru ban kinh hai ban lar = 1,5cm,
R = 3,5cm. Hiéu dién thé giita hai ban la Uy = 2300V. Tinh van toc
ciia mot électron chuyén dong theo dudng sitc dién trudng tir khoang
céch 2,5cm dén 3cm néu van téc ban dau cha né bang khong.

2—-11. Cho mo6t tu dién cau ban kinh hai banlar = lcm va
R = 4cm, hiéu dién th€ gifta hai ban 1a 3000V. Tinh cuong do dién
truong & mot diém cach tam tu dién 3cm.

2—12. Cho mot tu dién cdu ban kinh hai ban 1aR, = lem, R, = 3cm,
hiéu dién thé gilta hai ban 14 U = 2300V. Tinh van t6c ciia mot
électron chuyén dong theo dudng stc dién truong tir diém cach tam
mot khoang r; = 3cm dén diém cach tam mot khoang r, = 2cm.
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2-13. Hai qua ciau mang dién nhu nhau, moéi qua nang
P = 0,2N duoc dat cidch nhau mot khoang nao d6. Tim dién tich
cta cdc qua cdu biét raing o khoang cdch do, nang lugng tuong
tic tinh dién 16n hon nang luong tuong tic hap dan mot triéu lan.

2—14. Tinh dién dung tuong duong cua hé ciac tu dién C, G,

C,. Cho biét dién dung cha mdi tu dién bang O,5uF trong hai
truong hop : 1) Méac theo hinh 2-3 ; 2) Mac theo hinh 2-4.

———-—H——-R—-II-— —
— — — D —
A ) B A C, B
‘C3 62
Hinh 2-3 Hinh 24
2—15. Hiéu dién theé giita hai diém A
va B bang 6V (/iinh 2-5). Dién dung cha
. . o . s . A B
tu dién thi nhat C, = 2pF va cua tu dién —t D i
1 2

thit hai C, = 4pF. Tinh hiéu dién thé va
dién tich trén cac ban tu dién.

2—16. Tinh dién dung tuong duong

Hinh 2-5

clia hai hé cic w dién C,, C,, C;, C; mac theo hinh 2-6 va 2-7,
chimg minh ring diéu kién dé hai dién dung tuong duong bang

nhau la :
L D d L 11 :D J L
C, 62 Cy C,
A B A B
c, E C, C; E C,
Hinh 2-6 Hinh 2-7
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C, G
C, C,

2—17. Mot tu dién c6 dién dung C, = 20uF, hiéu dién thé giita
hai ban la U, = 100V. Nguoi ta néi song song véi né mot tu dién
thir hai ¢6 hiéu dién the trén hai ban 1a U, = 40V. Xdc dinh dién
dung cua tu dién thi hai (C,) biét hiéu dién thé sau khi noi la
U = 80V (hai ban néi véi nhau ¢6 dién tich ciing dau).

2—18. Mot tu dién c6 dién dung C = 2puF duge tich moét dien
lugng q = 107°C. Sau dé, cic ban cia tu dién duge ndi vai nhau
bang mot day dan. Tim nhiét lugng toa ra trong day dn khi tu
dién phong dién va hiéu dién th& giita hai ban cta tu dién trudc
khi phong dién.

2-19. Xéc dinh nhiét lugng tod ra khi U,
néi cic ban phia trén (ban khéng néi dat) MIlN
cua hai tu dién bang mot day din (hink Cq C2

2-8). Hiéu dién thé giita cdc ban phia trén ’o IO

cua cdc tu dién va dat 1dn luot bing
U, = 100V, U, = =50V, dién dung cla
cdc tu dién bang C, = 2pF ; C, = 0,5uF.

Hinh 28

C hutong 3 - PIEN MOI

Tom tat cong thuc
L. Lién hé giitu vecto cuong dé dién truomg va vecto dién cam

D = gsE. (3-1)

2. Dinh li Oxtrogratxki —Gaox trong dién moi

dDds = > (3-2)
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3. Vecto plian ciee dién moi :
vGi | + 3 = ¢; y goi la hé s6 phan cuc dién mot.

4. Mar do dién tich lién két trén mdt chdt dién méi ddt trong
dién trivong :

c' =P, =yg.E,, (3-4)
véi P, va E 12 hinh chi€u cta vecto phan cuc dién moi va vecto
cudong do dién trudng 1én phuong phdp tuyén ngoai cua mat cd
dién tich xuat hién.

Baitdpvidu 1

Cho hai mat phang kim loai A, B song song tich dién déu, dat
cach nhau mét khoang D = lcm, lan luot ¢6 mat do dién mat bang
G, =(2/3).10°C/cm® va o = (1/3).10°C/cm”. Hing s6
dién moi chia mot 16p moi trudng cé do dai d = Smm gilta ching la
¢ = 2 (hinh 3—1). X4c dinh hiéu dién thé giita hai mat d6

Bai gidai :
rD = [cm = 10—2m,
oy = (1/3).1077C/em? = (1/3).107°C/m?,
Cho {0, = (2/3).107°C/cm® = (2/3).107°C/m?, Hbi: U,g?

d=5mm =0,5.107%m,
£ =2.

Vi hai mat phang mang dién tich cing 8
dau nén vecto cuong do dién truong do hai
mat phang mang dién d6 gay ra ¢é hudng

nguoc nhau. Cudng do dién trudng tong hop  + +
& trong 16p moi trudmng cé hang s6 dién moi Oy
£ va bé day d c6 gia tr1 bang D
d = T 4 Hinh 3-1
2g,€

27



Cuong do dién truomg téng hop & trong khoang khong gian
con lai gitta hai mat phang mang dién trén c6 trj s& bang :

2g
Hiéu dién the iing v6i 16p dién moi bé day d c6 tri & béng :
- d
U, = Eyd = 94 =%p)d

2g,€
Hiéu dién thé ing véi 16p khong khi con lai cé bé day
(D - d) bang :
(6o —ogXD —d)

2¢g

Hi¢u dién th¢ gilia hai mat phang mang dién A, B song song
trén co tri s6 bang :

Uy=Eo(D-d)=

(cp —op)D—-d) (o4 —o0p)Xd

2¢g 2¢,€
d
= ©/ -~ 1413V.
2g
Baitip vidu2

C6 hai mat phang song song vo6 han mang dién déu trii dau
mat do dién mat bang nhau. Ngudi ta ldp ddy giita hai mat phing
d6 mot 16p thuy tinh ddy 3mm (g = 7 d6i véi thuy tinh). Hiéu dién

thé giita hai mat phang trén 1a 1000V. X4c dinh mat do dién tich
lién két & trén mat chat dién moi.

Bai gidi :
(U = 1000V,
e =1,
Cho < Z12 .0 2 Hoi: ¢'?
g, = 8,86.107'2C? /Nm?,
d=3.10"m
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Tacé o' =P, trongdd P, = D, —¢g4E,.

Vi hai mat phang mang dién 12 vo han va mat do dién déu nén
cic vecto D va E déu vuéng gdc vdi hai mat phang. Ta c6 D, =D,
E,=E, o'=D-¢gyE.

N U ~ -2 - #
Thay D =¢,eE va E = q vao biéu thirc trén ta c6 :

o' =¢gy(e - DE = g4(e - 1)%,

Thayeg,, €, U, d bing nhimg tri s6 cha ching ta c6 :
o' =8,86.10'.6000/3.10°C/m* = 1,77.10°C/m".

Bdri tp tu giai

3-1. Xdc dinh mat do dién tich lién két trén mat mot tdm
mica day 0,02cm dat vao giita va dp sat vao hai ban cia mot tu
dién phang dugc tich dién dén hiéu dién thé U = 400V.

3-2. Bén trong mot 16p dién moi dong chit hiang sé dién moi
14 g, c6 mot dién truong déu E. Ngudi ta khoét mot 16 hong hinh
cau bén trong 16p dién moi dy. Hay tim cuong do dién truong E'
tai tam 16 héng do cac dién tich cAm tmg trén mat 16p dién méi tao
thanh 16 hong gay ra.

3-3. Mot tu dién phang c6 chita dién méi (g = 6) khoang céch
gita hai ban 12 0,4cm, hiéu dién thé giita hai ban 1a 1200V. Tinh :

1. Cuong d6 dién truomg trong chat dién méi.

2. Mat d6 dién mat trén hai ban tu dién.

3. Mat d6 dién mit trén chat dién moa.

3—4. Cho mot tu dién phang, méi trudng giita hai ban ban dau
1a khong khi (g, = 1), dién tich méi ban 1a 0,0lm"’, khoang cach
gilta hai ban la 0,5cm, hai ban dugc ndi véi mot hiéu dién thé
300V. Sau dé bo nguén di réi 14p day khoang khong gian giita hai
ban bang mot chat dién moi ¢6 €, = 3.

1. Tinh hiéu dién thé giita hai ban tu dién sau khi 1ap day
dién moi.

2. Tinh dién tich trén mébi ban.
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3-5. Cho mét tu dién phing, khoang cdch gilta hai ban la
0,01m. Giita hai ban d6 day dau c6 hiang s6 dién moi € = 4,5. Hoi
cin phai dat vao cic ban mot hiéu dién thé bang bao nhiéu dé mat

et v 4 A aa 1s - 2
do dién tich lién két trén dau bang 6,2.10 ¢/em?”.

3—6. Giita hai ban cia tu dién phing, c6 mét ban thuy tinh

. ’ z . 5 - > 2 . " . n
(¢ = 6). Dién tich mé1 ban tu dién bang 100cm™. Cac ban tu dién
hiit nhau véi mot luc bang 4,9.10°N. Tinh mat do dién tich lién
két trén mat thuy tinh.

3-7. Mot tu dién ciu c6 moét nira
chia dién moi dong chit véi hang s6
dién moéi € = 7, nua con lai 1a khong
khi. Ban kinh cac ban la r = 5cm va
R = 6cm (hinh 3-2) : Xac dinh dién
dung C cua tu dién. Bo qua do cong
cua nhitng duong sitc dién trudng tai
mat gidi han chat dién moi.

Hinh 3-2

3—8. Trong mot tu dién phang c6 khodng céch giita cac ban 1a
d, nguoi ta dat mot tdm dién moi day d, < d song song véi cac ban
cua tu dién. Xdc dinh dién dung cua tu dién trén. Cho biét hang s&
dién moi cua tdm dién moi 1a g, dién tich cia tim d6 bang dién
tich cdc ban cua tu dién va bang S.

3-9. Hai tu dién phang, mbi cdi c6é dién dung C = 10 °uF
dugc mac ndi ti€p véi nhau. Tim su thay déi dién dung ctia hé néu
1ap day mot trong hai tu dién d6 bang mot chat dién moi ¢6 hang
s0 dién moi € = 2.

3-10. Mot dién tich q dugc phan bé déu trong khap thé tich
ciia mot qua cau ban kinh R. Tinh :

I. Nang luong dién truong bén trong qua cau.

2. Nang lugng dién truong bén ngoai qua cau.

3. Khi chia dé1 qua cau thanh hai nira qua cdu bang nhau,
niang luong dién trudng thay déi thé nao ?
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Cho hang s6 dién moi clia méi trudong N
bén trong cling nhu bén ngoai qua ciu :
déu bang €.

3—-11. Vecto cam tng dién D qua
mat phan cich giita hai chiat dién méi
khdc nhau, s& déi huéng (hinh 3-3).
Tim quy luét cla sy doi huéng dé.

Hinh 33

C huwong 4 : TUTRUONG

Tom tif cong thitc
L. Dindr ludt Bio — Xava — Laplatx
dﬁzuou_ldl/\r‘ (d-1)

47 1'3
trong d6 dB 1a vecto cam ing tir do phan tir dong dién Idl gay ra
tai difm M xac dinh boi ban kinh vecto 1 (vecto néi tir phan tir

dong dién t6i diém M), p, = 47107 H/m 12 hiing s6 t, p 1a do
tir thim clia méi trudng.
2. Nguyén li chong chdt tir tricong

— — - a =
B= [dB va B=) Bi (4-2)
ca dong dién =1
3. Vecto cuong dé ti truong
—~ B
HoH

4. Cam 1img tir gdy ra boi mét doan dong dién thing
B Loul(cos®; — cosH,)
4nr ’

(4-4)
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trong do r 1a khoang cach tir diém muén tinh cam ting tir téi dong
dién. Truong hop dong dién thang dai vo han : 0,=0;0, =7

|
B = b (4-5)
2nr
5. Cdni tmmg tir gdy ra boi dong dién tron tai mét diém trén truc
IS
B = HoHt (4-6)

2n(R? + h2)Y2°
trong dé R 1a ban kinh dong dién tron ; S 1a dién tich ciané ; h 1a
khoang cach tir tam dong dién tron t6i diém muén tinh cam g tir.
6. Vecto cdm img tit do mét hat dién chuyén déng sinh ra tai
mot diém M cdch hat dién mét doan r

G MM QVAT

4n r 47
7. Dinh Ii Oxtrégratxki —Gaox d6i voi tix trieomg
q B.dS = 0. (4-8)
W
8. Dinh li Ampe vé luu s6 cua tir truong
d Hdl = > I, (4-9)
(©) i=1
9. Cuong do tw truong
— Bén trong mot cuén day dién hinh xuyén
H=-"- (4-10)
2nR

véi n la s6 vong cta cudn day hinh xuyén, R 1a ban kinh cua duong
tron tam 12 tam cha hinh xuyén di qua di€ém muén tinh tir trudng.
— Bén trong 6ng day dién thang dai v6 han :
H =ngl, (4-11)
véi ng la s6 vong day trén don vi dai cia 6ng day.
10. Luc tde dung cua tie truong lén dong dién
dF = 1dl A B. (4-12)
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11. Coug cua tir ligc
A= l(¢m2 - ¢ml)’ (4-13)
trong d6 ¢, va ¢, 12 tir thong giri qua dién tich lic dau va lic
sau cua mach dién.
12. Licc Loren
FL =qvAB, (4-14)
trong d6 q va v 1a dién tich va vecto van téc cua hat mang dién
chuyén dong.

Baitip vidu 1
Hai day dan qthéng dai vo han vuéng géc véi nhau va nam
trong hai mat phang vuong goc. Trén céc day dan c6 cic dong
dién I, = 2A va I, = 3A chay qua (hinh 4-1). X4c dinh vecto
cudng do tir trudng tai cac diém M, va M,. Cho biét khoang cach
gilta hai diy dan AB = 2cm, AM, = AM, = lcm.

Bai gidi
1, = 24,
2 = 3A.,
H,(M,),
Cho {AB = 2cm = 2.107%m, "1{ (MY
) HQ(MZ)
AM, = AM, =lcm =10 "m,
BM, = lcm = 10~°m.
Theo dau bai, dong dién I, nam trong
mat phang hinh v&, dong dién I, vudéng géc __,(1)1;11 - (2)

v6i mat phing hinh v&, cdc diém M, vaM, 1™ Hy
M ~ . 2 N . I
nam trén dudng thang AB duong nay L | L é

vudng goc voi hai day dan va nam trong

2 ~ —~ ~ s ~ . M1 M2 B
mat phang hinh v€. Nhu da biét, mo1 dong
dién sinh ra xung quanh né mot tu truong.
Tir trudng tai cdc diém M, va M,, theo Hinh 4-1

3.BTVLDC-T2-A 33



nguyén Ii chong chat tir truong bang tong hop tir trudng do cdc
dong dién I, va I, sinh ra tai cdc diém dé.

a) Xac dinh vecto cuong dé tiv truomg ﬁ] Jtlai M.

Trude hét, can xdc dinh vecto cudng do tir trudng do timg

—(1

dong dién sinh ra tai M,. Vecto cudng do tir truong H, ! do dong
dién I, sinhra tai M, ¢é :

— Phuwong : vudng géc v6i mat phang hinh vé.

— Chiéu : (quy tac van nit chai) : di tit phia sau ra phia
truGe hinh ve.

~Dglon - HY = L 2 - L 10A/m
2n.AM; 23141072 3,14

—(2) : : :
Vecto cuong do tir truong Hi do dong dién I, sinh ra tai

M, céd:

— Phuong : vudng géc v6i AB va nam trong mat phing hinh vé.

— Chiéu : di ti phia duéi 1én phia trén hinh v&.
I _
27(BA + AM,)
_ 3 1
231431072 2314
Theo nguyén Ii choéng chat tr trudng, vecto cudng do tir

-D¢lon - HP =

10°A /m.

truong tai M, bang : N 7,
H., % ¥
— =) =) 1 =
Hi =H; +H; !
Hi dugc xdc dinh theo quy tic cong vecto 4
L =) =@ - > (1)
(hinh4-=2);chiyrang Hi L H) neén 1 H,
H] co : Hinh4-2

~ Phutong : hop véi H{" mot géc o, xdc dinh béi :
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ng) _ 12 . Il -
H"  2n(BA + AM|) 2mAM,
I, AM,

1, BA + AM,’
11

3
hay tgo, = —. —— = — — o, = 26°34".
YR =5 Ty ™

— Chiéu : Tit phia sau chéch ra phia truéc mat phang hinh vé.
—BD¢ lom : (Xac dinh boi dinh i Pitago) :

N e e

b) Xdc dinh vecto cuomg do i truong ﬁz tui M.
Phuong phdp giai tuong tu nhu ciu a). Két qua :
.y [~ Phuong chiéu : nhu hinh vé 4 — 1 ;

thtl -

H?
—Polon : HYP = HY ;
— Phuong chiéu : nhu hinh vé 4 — 1

Hy {-Pélén:HY = = - =
2nBM,  23,14.107

1,5

= = 10°A/m.
| 3,14
— —()  =(2) :
H2 = H2 +H2 (hinh4-3). ﬁzsg) ------------ :ﬁ)z
(— Phuong : xdc dinh bai §
géc o, =50°19'; i
0l Chiéu : tix phia trudc chéch o2 (1)
1121 ra phia sau mat phing hinh vé& ; M2 H,
—~Ddlon :
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Bai tip vidu 2

Xic dinh cudng do tir truong tai cdc diém nadm o bén trong va
bén ngoai cta mot day dan hinh tru dac dai vo han cé dong dién
cuong do I chay qua. Cho bi€t ban kinh ti€t dién vudng goc cia
hinh tru R.

Bai giai : Cho : 1, R Hoi: H?

Dé xac dinh cuong do tir truong sinh ra boi cic dong dién don
gian ta thuong ap dung dinh luét Bio — Xava — Laplatx, song déi voi
cdc dong dién c6 hinh dang phic tap (cuén day hinh xuyén, 6ng
day v.v...) ta phai dung dinh Ii vé luu s6 cqa tir truong (dinh If Ampe) :

d Hdl = le, (1)

(c)

trong d6 » I; la tdng dai s6 cdc cudng do dong dién nim trong
i=1

dién tich gidi han bdi duong cong (c) ; dI Ia vecto chuyén doi

nguyén to trén dudng cong (c).

Trong truong hop bai toan, tr truong do dong dién sinh ra ¢6
tinh doi xang truct— cac duong suc tir treong 1a nhitng vong tron
c6 truc 12 truc cha day dan tru (hinh 4—4a). Dé tién lgi, ta chon
duong cong kin (c¢) la duong tron ban kinh r trung v4i mot duong

sic tir truong. Do cach chon trén, Hva dl trong (1) c6 cung
phuong, chiéu. Mat khic do tinh déi xitmg truc cua tir truong, H =
const doc theo duong cong (c¢). V€ trdi cua (1) s€ coH gid tri :

d Hd/ = dHdl = HdI=H2nr 2)
(c) (c) (c)
Vé phai cua (1) bang :
11
i=1

trong d6 I, 1a cudng do dong dién chay trong phan hinh tru c6 tiét
dién la dién tich clia duong tron (c). Tu (1), (2) va (3),suy ra:
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a) Truong hop diém muén tinh tir T ETLE ;
truomg nam trong day ddn - 0 <r <R I '

Tacéo :
Inr? I.r
== K
nR R
vi H = L = Lr .
2nr 27R*

Vay : "Cudng do tir truong tai mot
diém beén trong day dén ti lé véi khoang
cach tir diém dé t6i truc clia day dan".

b) Truong hop diém muén tinh tic Hinh 44
truomg nam ngoai ddy dan r > R.
Trong truong hop nay
I =L
. I I
Do d6 : H=-"L = .
2nr 27r

Vay : "Cudng do tir trudng tai mot diém bén ngoai day dan ti
1é nghlch véi khodang cdch tlr di€ém dé t6i truc cha day dan'.

Su phu thudc cia H vao r dugce biéu dién trén hinh 4-4b.

Bai tip vi du 3
Xdc dinh luc tir do mot dong dién thang dai vo han tdc dung
[én mot khung day dan hinh vuong canh a = 40cm. Biét ring
cuong do dong dién thang 1, = 10A, cudng do dong dién chay
trong khung I, = 2,5A. Day dan thang nam trong mat phang clia
khung day, song song v6i mot canh clia khung va céch canh gén
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nhat mot doan d = 0,02m. Khung day khong bi bién dang. Chiéu
cac dong dién cho trén hinh vé 4-5.
Bai gidi -
Cho I, =10A;a=40cm =0,4m, Hoi: F?
[,=2,5A;d=0,02m.
—_— = -
GoiF , F,, F;, F; lan luot la cdc //f F:2 I
luc téc dung cta dong dién thing 1én ' _,
cac canh 1, 2, 3, 4 cbha khung day. ;! . B 3
Dung quy tac ban tay trai, ta xac dinh f T :® """" >
dugc phuong chiéu cia céc luc tic

dung nhu hinh v& 4-5. Theo nguyén 1{ | 4

hop luc, luc tdng hop tic dung lén g ¢

khung day bang TR Fa
F Fl +F2 +F3 +F4 (). "Hinh 4-5

Vi dong dién thang 1a dai v6 han nén vi trf tuong déi cha cic
canh 2 va 4 d6i v6i dong dién thang hoan toan giong nhau. Do dé
luc tac dung ctia dong dién théng Ién canh 2 va 4 ¢ do 16n bang
nhau (F, = F,), ¢6 diém dat cach day din thang nhitng doan bang
nhau. N61 mot cach khac céc luc 1?2. va IE; truc déi véi nhau :

l% + I?,J: =0.
Cac luc ﬁ va ﬁ‘; c6 dic diém ndm giita canh khung, ciing
phuong, ngugc chi€u nhau va ¢é do 16n cho bdi cong thiie :
I,1 I,I
F] Holidy Holtydira (2) v3 F _M (3)
2nd 2n(d + a)

Dé dang thay rang luc tic dung téng hop lén khung day lam
khung dich chuyén (vi khung khong bién dang), c6 phuong chiéu

nhu F1 va c6 d6 16n (theo (1), (2), (3)) :

F-F, - F3_popllza(l l J

27 d d+a)



TRTI B S ,an 1077.10.2,5.16.107°

: > =95.107°N.
27td(d+a) 21.2.107%(42.107%)

F=

Bai tdp vidu 4

Mot électron chuyén dong trong mot tir trudng déu cam Gng
tit B = 5.10°T, theo huéng hop véi dudng siic tir trudng mot géc
o = 60° Nang lugng cta électron bang W = 1,64.107'°J. Trong
truong hop nay quy dao cta électron 1a mot dudng dinh 6c¢. Tim :

a) Van toc cha électron.

b) Ban kinh clia vong dinh 6c va chu ki quay cua électron trén
quy dao.

¢) Bude ctia dudng dinh 6c dé. .

Cho khoi lugng cua électron m = 9.10'kg, dién tich cla
électron ¢ = —1,6.107°C.

Bai gicfi N
~16
Cho {oa = 60°, b)R"T?
B=510" c)h?

a) Taco: W = lmv2

v=\2W/m = ﬁ1610‘1°/910"“‘._19107m/s

b) Electron chuyén dong trong tir trudng dudi tac dung ca
luc Loren :

FL =ev A B. (1)
Luc Loren ludn luén vudng géc voi phuong chuyén dong cta
électron ("I5 1 V), do d6 n6 khong sinh cong, nghia 1a khong lam
thay déi dong nang cua électron. Két qua 1a vecto van téc v chi

thay déi phuong chit khéng thay doi vé do 16n. Electron s& chuyén
dong cong déu(l v | = const).
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Ta hdy phan tich vecto v ra hai thanh
phan : v, trung véi phuong dudng sic tir
B

truong, Vv, vuong géc véi dudng sic tiur

truong. Khi d6 (1) thanh : W’
ﬁL:eVAﬁzeVI/\ﬁ+e‘72/\I§. h =

trong dé : ev, A B = E[ = (0. Vay theo

phuong dudng sic tr trudong, électron Hinlr 4-6

chuyén dong thang déu véi van téc v, .

Do d6 : EL =evy A B luon luon vuong géc véi v, , déng vai
tro cua luc huéng tam va 1am cho électron chuyén dong trén mor
duong tron (mit phang clia vong niy vuong géc véi dudng sic tir
truong). Ban kinh cia duong tron cho béi cong thic

mv,

R = : (2)
eB
Chu ki quay cua électron trén duong tron cho boi cong thic :
2
T 2nR _ 2nm 3)
v, eB

Tong hop hai chuyén dong trén clia électron 1am cho électron
chuyén dong trén mot dudng dinh 6¢ ¢6 budce (theo dinh nghia)

2mmy
h=v, T= 1 4
! eB @
Tt (2) va (3) ta tinh dugc ban kinh cua quy dao :
R=_—02 o V& 5 102m = 2cm,
eB eB
va chu ki quay cua électron :
2 _
T="2 27107
eB
c) Tu (4) tinh dugc :
h= 2nmv, _ 2nmvcosa ~5.102m = Sem.
eB eB
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Bai tip tu giai

4—1. Tinh cudng do tr trudng clia mot dong dién thang dai

vo han tai mot diém cdch dong dién 2cm. Biét cuong do dong
dién I = S5A.

4-2. Hai dong dién thing dai vo

han, c6 cuong do dong dién I, =1, = 5A,

duge dat vuong géc véi nhau vi cich 1
nhau mot doan AB = 2cm. Chicu cic Y R VN %

dong dién nhu hinh vé 4-7.
Xac dinh vecto cuong do tir truong
tai diém M nam trong mat phang chita

I, vd vuong goc vdi ,, cich dong dién Hinh 4-7
I, mot doan MA = lcm.

4-3. Hinh 4-8 vé mit cit vuong géc cta hai dong dién thang
song song dai vo han nguoc chiéu nhau. Khoang cich giita hai
dong dién AB = 10cm. Cudng do cha cdc dong dién lan lugt bang
I, = 20A, I, = 30A.

Xdc dinh vecto cudng do tir trudng téng hop tai cdc diém M,
M,, M;. Cho biet M| A =2cm, AM, = 4cm, BM; = 3cm.

L4 Iy 1, I I3
Hinh 4-8 Hinl 4-9

4—4. Hinh 4-9 biéu dién tiét dién ctia ba dong dién thang
song song dai vé han. Cudng do cidc dong dién lan luot bang :
I, =L, =1; I, = 21 Biét AB = BC = 5cm.

Tim trén doan AC diém c¢6 cudong do tr trudng tong hop
bang khong.
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4-5. Hai dong dién thiang dai v6 han dat M,
thang géc v6i nhau va nim trong cung mot M2:’ """" A M
mat phing (hinh 4-10). ; §

Xéc dinh vecto cudng do tir trudong t6ng : :
hop tai cac di€ém M, va M,, biét rang : -

I,=2A,1,=3A °
AM, = AM, = lem ; Hinh 410
BM, = CM, =2cm.

4-6. Tim cuong do tir trudng gay ra tai diém M bdi mot doan
day dan thang AB c6 dong dién I = 20A chay qua, biét ring diém M
nam trén trung truc cha AB, cich AB Scm, va nhin AB dudi géc 60°.

4-7. Mot day dan duge uén thanh hinh chit nhat, ¢6 cdc canh
a = 16cm, b = 30cm, c6 dong dién cuong do I = 6A chay qua. X4c
dinh vecto cuong dé tir truong tai tim cua khung day.

4—8. Mot day dan duge udn thanh tam gidc déu mbi canh
a = 50cm. Trong day dan c6 dong dién cudong do I = 3,14A chay
qua. Tim cudng do tir trudng tai tam cla tam gidc d6.

4-9. Mot day dan duoc uén thanh E

mot hinh thang can, c6 dong dién cuong 5

do I = 6,28A chay qua (hinh 4-11). Ti s6 e

chi¢u dai hai ddy bang 2. Tim cam tng tir / A
tai diém A — giao diém clia dudng kéo dai IRt
cua 2 canh bén. Cho biét : ddy bé clia / c

hinh thang / = 20cm, khodng cich tir A

tdn déy bé b = Scm. Hinhd—-]1

4-10. Mot day dan dai vo6 han duge udn thanh mot géc vuong,
trén c6 dong dién 20A chay qua. Tim :

a) Cudng do tir truong tai diém A nam trén mot canh géc
vudng va cach dinh O mét doan OA = 2cm (hinh 4—-12) ;

b) Cudng do tir trudng tai diém B nim trén phan gidc cha géc
vudng va cich dinh O mot doan OB = 10cm.
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4—-11. Mot day dan dai vo han duoc uén thanh mot goc 56°.
Cuong do dong dién chay qua day dan I = 30A. Tim cudng do tur
truong tai di€m A nim trén phan gidc ctia géc va céch dinh goc
mot doan a = Scm (hinh 4-13).

Hinlh 4-12 Hinh4-13

4-12. Trén moét day dan duge uén thanh mét da giac n canh
déu noi tiép trong vong tron ban kinh R ¢6 mot dong dién cudng
do6 I chay qua. Tim cam ung tir B tai tam cua da gidc. Tur két qua
thu duoc, xét truong hop n — .

4-13. Trén mot vong day dan ban kinh R = 10cm cé dong
dién cuong do I = 1A chay qua. Tim cam ing tu B :

a) Tai tam O cta vong day :

b) Tai mot diém trén truc cha vong day va cach tam O mot
doan h = 10cm.

4-14, Ngudi ta néi hai diém A,
B ciia mot vong day dan kin hinh
tron véi hai cuc cua ngudn dién.
Phuong cia cac day noi di qua tam
cta vong day, chiéu dai cua ching
coi nhu 16n v6 cung (hinh 4-14).

-+

Xac dinh cuong do tu trudong
tai tam cua vong day.

Hinh 4-14

4-15. Cuong do tir trudng tai tAm chia mét vong day dan hinh
tron 1a H khi hiéu dién thé giita hai dau day 1a U. Hoi néu ban
kinh vong day tang gdp doi ma muén giit cho cudng do tur truong
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tai tam vong day vin khong déi thi hiéu dién thé gitta hai dau day
phai thay doi nhu thé nao ?

4—-16. Hai vong day dan trdn cé tam trung nhau va duoc
dat sao cho truc cua ching vuéng géc véi nhau. Ban kinh méi
vong day bang R = 2cm. Dong dién chay qua chiing c6 cudng
do I, =1, =5A. Tim cuong do tir truong tai tam cua ching.

4-17. Hai vong day dan giong nhau ban kinh ry = 10cm duoc dat
song song, truc trung nhau va mit phing clia chiing cdch nhau mot
doan a = 20cm. Tim cam dng tir tai tdm cta moi vong day va tai
diém giita clia doan thang néi tam cla chiing trong hai trudng hop :

a) Cdc dong dién chay trén cdc vong day bang nhau va
ciing chiéu.

b) Cic dong dién chay trén cdc vong day biang nhau nhung
ngugc chiéu nhau.

4—-18. Mot soi day cé vo cach dién duomg kinh (k€ ca vo)
bang d = 0,3mm duoc uén thanh moét dudng xoin &¢ phang gém
N = 100 vong. Ban kinh cua vong ngoai cung R = 30mm. Cho
dong dién I = 10mA chay qua day. Tinh :

a) Momen tir cua duong xoan 6c do ;

b) Cudng do tir trudng tai tam cua dudng xoin oc.

4-19. Mot qua cau dong chat khoi luong m, ban kinh R,
mang mot dién tich q. Dién tich q duoc phan bs déu trong thé tich
qua cau. Nguoi ta cho qua cu quay xung
quanh truc cta né véi van toc géc @. Tim A b
momen dong lugng L, moémen tit P, cua
quacaudé;suyratisoP /L7 oo

4-20. Mot khung day hinh vudng
abcd moi canh / = 2cm, duge dat gan gl 4 1 €
dong dién thang dai vdo han AB cuong do
I = 30A. Khung abcd va day AB clng Hinh 4-15
nidm trong mot mit phang, canh ad song song véi day AB va ciach
day mot doan r = lem (rinh 4-15).

Tinh tir thong giri qua khung day.
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4.21. Cho mot khung day phang dién tich 16cm” quay trong maot
tir truomg déu véi van toc 2 vong/s. Truc quay nam trong mat phang
cua khung va vuong goc vdi cac duong strc tr truong. Cudng do tur
trudng bing 7,96.10°A/m. Tim : a) Su phu thudc ca tir thong gir
qua khung day theo thoi gian. b) Gia tri 16n nhat cua tir théng do6.

4-22. Mot thanh kim loai dai / = 1lm quay trong mot tu truong
déu c6 cam ung tx B = 0,05T. Truc quay vudéng goc véi thanh, di
qua mot dau cha thanh va song song véi duong siic tir truong. Tim
tir thong quét boi thanh sau mét vong quay.

4-23. Cho mot dong dién I = SA chay qua mot day dan dac
hinh tru, ban kinh tiét dién thang géc R = 2cm. Tinh cudng do tir
truong tai hai diém M, va M, cich truc ctia day lan luot lar; = lcm,
r, = 5cm.

4-24. Mot dong dién I = 10A chay doc theo thanh cia mot dng
mong hinh tru ban kinh R, = Scm, sau dé chay nguoc lai qua mot
day dan dac, ban kinh R, = lmm, dat trung véi truc cta 6ng. Tim :
a) Cam {mg tir tai cdc diém céch truc clia 6ng r; = 6cm var, = 2cm
b) Tir thong gay ra bdi mot don vi chiéu dai cia hé thong. Coi toan
bo hé thong 1a dai vo han va bd qua tir truong bén trong kim loai.

4-25. Cho mot ong day dién thang dai 30cm, gém 1000 vong
day. Tim cudng do tir trudng bén trong ong day néu cuong do
dong dién chay qua 6ng day bang 2A. Coi dudng kinh clia ong
day rat nho so vdi chiéu dai ciia dng.

4-26. Day din cha 6ng day dién thang c6 dudong kinh bang
0,8mm cédc vong day dugc quin sat nhau coi 6ng day kha dai. Tim
cuong do tir truong bén trong ong day néu cuong do dong dién
chay qua 6ng day bang 1A.

4-27. Héi ti s6 gitra chiéu dai / va dudng kinh D cia mot ong
day dién thang phai bang bao nhiéu dé cé thé tinh cudng do tur
truong tai tAm cla dng day theo cong thitc clia 6ng day dai vo han
ma khong sai qua 1%.

4-28. Mot day dan thang dai 70cm duge dat trong mot tir
truong déu cé cam tng tir B = 0,1T. Day dan hop véi duodng sic tu
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truong mét géc o = 30°. Tim tir luc tac dung 1én day dan khi cho
dong dién I = 70A chay qua day dan.

4-29. Trong mot tir truong déu cam g tir B = 0,1T va trong
mat phang vudng géc véi cac dudng sic tir, ngudi ta dat mot day
dan udn thanh nira vong tron. Day dan dai s = 63cm, ¢6 dong dién
I = 20A chay qua. Tim luc tdc dung cla tir truong 1én day dén.

4-30. Mot 6ng day thang trén c6 dong dién I = 10mA, dugc
dat trong mot tir trudng deu sao cho truc coa 6ng day tring véi
phuong duong sirc tir trudng. Cic vong day duge quan bang day
dong c6 dudng kinh d = 0,1mm. Bén kinh clia méi vong day
R = 10mm. Hoi v6i gid tri nao clia cdm dng ti B cla tir trudng
ngoai, vong day s€ bi kéo dit ? Cho biét ing suit ciia day déng
khi dift 5, = 2,3.10°N/m”.

4-31. Cho mét 6ng day dién thang dai, cif trén mot mét cod
n = 5000 vong day. Tai tam 6ng day, ngudi ta dat mot cuon day
nho gébm N = 200 vong. Cic vong day clia cuon day nhd cé duong
kinh d = [0mm. Cuén day dugc gan & ddu mot don can sao cho
truc cua nd vudng goc vdi truc clia ong
day (hinh 4-16). Lic dau cong day dUQc seereeceresseeescnne.
can bang bdi mot s6 qua niang (don can %"—l—iﬁ) i
nam triing véi truc clia ong day). Khi cho ===
qua 6ng day va cuén day citng mot dong
dién I = 20mA thi can bing bi phi huy. Hinh 4-16
Hoi phai dat thém qua nang ¢6 trong
luong bang bao nhiéu dé can bing duoc b —
thiét 1ap lai ? Biét ring canh tay don cha G) OB

s

can c6 chiéu dai / = 300mm. 1

4-32. Dat mot dia bing déng ban
kinh R = 5cm trong mét tir trudng déu co
cam tng tir B = 0,2T sao cho mit phang
cua dia vuong géc véi duong sirc tir truong. Cho mot dong dién
I = 5A chay doc theo ban kinh ab cua dia (hinh 4-17).

Hinh4-17
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Hoi : a) Chi€u quay clia dia néu chiéu cta tir trudng di tir phia
sau ra phia tru6c mat phang hinh vé ;
b) Momen luc tdc dung 1én dia.

4~33. Hai cudn day dién nho giong nhau dugc dit, sao cho
truc ctia ching nam trén cing mot dudng thang. Khoing cich
gifta hai cudn day / = 200mm rit 16n so véi kich thudc dai ctia cdc
cudn day. S6 vong trén mdi cudn day déu bang N = 200 vong, ban
kinh cac vong day R = 10mm. Hoi luc tuong tac f giita cdc cudn
day khi cho cung mét dong dién I = 0,1A chay qua chiing.

4-34. Canh mot day dan thing dai trén cé dong dién cuong
do6 I; = 30A chay, ngudi ta diat mot khung day dan hinh vuéng cé
dong dién cudong do I, = 2A. Khung va diy dan thing ndm trong
cing mot mat phang. Khung cé thé quay xung quanh mét truc
song song véi diay din va di qua cac diém gilta clia hai canh d6i
dién ctua khung. Truc quay cdch day dan mot doan b = 30mm.
Moéi canh khung c6 bé dai a = 20mm. Tim :

a) Luc f tdc dung 1én khung ;

b) Cong can thiét d€ quay khung 180° xung quanh truc clia né.

4-35. Hai day dén thing dai v6 han dit song song cich nhau
moét khoang nao d6. Dong dién chay qua cic day din bang nhau
va cing chiéu. Tim cudng do dong dién chay qua méi day, biét
rang mudn dich chuyén cic day dan t6i khoang cich 16n gap doi
ldc dau thi phai t6n mot cong bing 5,5.10J/m (cong dich chuyén
mot mét dai cua day dan).

4-36. Mot day dan thang, dai / = 10cm cé dong dién I = 2A
chay qua, chuyén dong véi van téc v = 20cm/s trong mot tir trudng
déu c6 cam ing tir B = 0,5T theo phuong vuong géc véi dudng siic
tir truomg. Day din chuyén dong theo chiéu khi€n cho luc dién tir
sinh cong can. Tinh céng can d6 sau thoi gian t = 10 giay.

4-37. Cuén day cua mot dién k&€ gébm 400 vong c6 dang
khung chit nhat chiéu dai 3cm, chiéu rong 2cm, duoc dat trong
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mot tir truong déu cé cam dng tu B =0, 1T Dong dién chay trong
khung c6 cudng do bang 10 A. Hoi :

a) Thé nang cua khung day trong tir truong tai hai vi tri :

~ Vi tri 1 : Mit phang ca khung song song vdi dudng stc
tlr truong.

— Vi tri 2 : Mit phing ctia khung hop vdi dudng stc tix tru‘O'ng
mot goc 30°.

b) Cong cia luc dién tir khi khung day quay tir vi tri 1 sang
vi tri 2 & cau hoi a.

4-38. Mot vong day dan tron ban kinh R = 2cm trén ¢6 dong
dién I = 2A, duoc dat sao cho mat phing cla vong day vuong goc
voi dudng sic ciia mot tr truong ¢ cam ung tr B = 0,2T. Hoi
coéng phai tén dé quay vong day trd vé vi tri song song véi dudng
sifc tir truong.

4-39. Mot électron, duoc gia toc bai hiéu dién the U = 1000V,
bay vio mot tir trudng déu c6 cam ing tir B = 1,19.10°T. Hudng
bay cta électron vudng goc véi cde duong sic tir truong. Tim -

a) Ban kinh quy dao cua électron ;

b) Chu ki quay cuia électron trén quy dao ;

¢) Moémen dong lugng cta électron doi véi tam quy dao.

4-40. Mot électron sau khi duoc gia t6¢c bang hiéu dién thé
U =300 V thi chuyén dong song song v6i mot day dan thing dai
va cich day dan moét khoang a = 4mm. Tim luc tic dung lén
électron néu cho dong dién I = 5A chay qua day dan.

4--41. Mot électron bay vao mot tir truong déu cam Ung tir
B = 10°T theo phuong vuong géc véi dudng sifc tir trudng véi
van t6c v = 4.10'm/s. Tim gia t6c tiép tuyé&n va gia téc phap
tuyén cha électron.

4-42. Mot hat o ¢6 dong nang W, = 500eV bay theo huéng
vudng géc véi dudng stic cia mot tir trudng déu ¢ cam tng tir
B=0,1T. Tim:

a) Luc tac dung 1én hat o ;

b) Ban kinh quy dao cta hat ;
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c) Chu ki quay cua hat trén quy dao.

Chu thich : hat « c6 dién tich bang +2e.

4—43. Mot électron chuyén dong trong mot tir trudng déu cé
cam tmg tir B = 2.10°T. Quy dao cia électron 1a mot duong dinh
6c¢ c6 ban kinh R = 2cm va ¢é bude h = S5cm. Xac dinh van toc
clia électron.

4-44. Mot électron duge gia téc bang mot hiéu dién thé
U = 6000V bay vao mot tir trudng déu c6 cam img tir B=1,3.10T.
Huéng bay clia électron hop véi dudng sic tir mot goc o = 30° ;
quy dao clia électron khi d6 1a moét dudng dinh 6c. Tim :

a) Ban kinh cia mot vong xoén 6c.

b) Budce clia duong dinh oc.

4-45. Qua ti€t dién S = ab cila mot ban bang dong bé day
a = 0,5mm bé cao b = Imm, c6 mét dong dién I = 20A chay. Khi
dat ban trong mot tir truong cd dudng sic vudng gdéc véi canh bén
b va chiéu dong dién thi trén ban xuit hién mdt hiéu dién thé
ngang U = 3,1.107°V. Cho biét cam img tir B = 1T. X4c dinh.

a) Mat do électron dan trong ban dong.

b) Van téc trung binh cua électron trong céc di€u kién trén.

4—46. Mot électron c6 nang lugng W = 10°eV bay vao mot
dién truong déu c6 cudng do dién truong E = 800V/cm theo
hudéng vuong goc véi duong ste dién truong.

Ho6i phai dat mot tir truong cé phuong chiéu va cam dng tir
nhu thé ndo dé chuyén dong ciia électron khong bi léch phuong.

4—47. Mot électron bay vao mot truong dién tir véi van toc
v = 10°m/s. buong sic dién truong va dudng sdc tr truong cb
ciing phuong chiéu. Cudng do dién truong E = 10V/cm, cudng do
tr trudng H = 8.10°A/m. Tim gia t6¢c tiép tuyén, gia t6c phdp
tuyén va gia tdc toan phan cua électron trong hai truong hop :
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a) Electron chuyén dong theo phuong chiéu clia cic dudng sic.

b) Electron chuyén dong vuong géc véi cdc dudng stc.

4-48. Mot électron bay vao khoang gilta 2 ban cua mét tu
dién phang cé cic ban nam ngang. Hudng bay song song véi cdc
ban, van téc bay v, = 10'm/s. Chiéu dai ctia tu dién / = S5cm,
cuong do dién trudng gilta hai ban tu dién E = 100V/cm. Khi ra
khoi tu dién, électron bay vao mot tir trudng c¢6 dudng sdc vuong
gbc v6i dudng siic dién trudng. Cho biét cam tng tir B = 107°T.

Tim : a) Ban kinh quy dao dinh 6c ctia électron trong tir
truong ; b) Bude cua duong dinh 6¢ do.

C hieong 5 : HIEN TUONG CAM UNG DIEN TU

Tom tit cong thiic

1. Biéu thitc ciu sudt dién dong cdm img
do

E =——. (5-1
c dr )
2. Sudt dién dong tir cdm :
dl
E,. = —La, (5-2)
trong dé L 1a 46 tu cam :
L= %)w (5-3)
3. H¢ s6 tu cam ctia éng ddy hinh tru thdng dai vé han :
2
N
L = pou—S, (5-4)

N 1a téng s6 vong day, I va S 1a chiéu dai va tiét dién ngang
ctia 6ng day.
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4. Sudt dién déng hé cam

Eper = -M—=, (5-3)
dI

Eper = -M—,

he?2 dt

M 12 d6 héd cam.
5. Ndng liiong ciia tiv trudng trong ong ddy dién :
|

W = —2—L12 (5-6)
6. Mt do nang luong tir truong :
2
W = l B = —1—BH. (5-7)
Zpuop 2
Baitipvidu 1
Mot thanh din thang dai / = 10cm chuyén -

dong vGi van téc v = 15m/s trong mot tir truong
déu c6 cam dng tir B = 0,1T. Tim suat dién dong 5
cam tng xuit hién trong thanh dan biét rang :
thanh, phuong dudng stc tr trudong va phuong
dich chuyén luon luén vudéng goéc v6i nhau timg
doit moét (hinh 5-1).

Bai gidt : Hinh 5-1
B =0,IT,
Cho {/ = 10cm = 0,lm, Hoi: E_?
v = 15m/s.
Tir thong quét bai day dan trong chuyén doi dx :
d¢ = BdScosa,
o day : cosa = 1, dS = /dx,
do doé: d¢ = Bldx.
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Suat dién dong cam ting xudt hién trén day dan
= |- dg/dt| = Bidx/dt = Biv,
E.=Biv=0,1.0,1.15=0,15V.

Chit y - Vi day dan khong khép kin nén sudt dién dong E_
chinh bang hiéu dién thé giitu hai ddu day dan.

Bai tip vidu 2

Cho mot 6ng day thing gém N = 800 vong. Tinh :

a) Hé s6 tu cam cua 6ng day biét rang khi c6 dong dién t6c do
bién thién 50A/s chay trong ong day thi suét dién déng tu cam
trong ong bang 0,16V.

b) Tur thong gii qua tiét dién thang cia 6ng day khi trén cudn
day c6 dong dién I = 2A chay qua.

¢) Nang lugng tir trudng trong cuodn day.

-:% = 50A /s, a) L?
Bai gidi :{E,. = 0,16V, Hoéi <b) ©_?
N = 800 vong c) W?
I =2A
a)Tacé: E = ’wL% ,
suyra: L = B _016 =3,2.10"H.
di/di| ~ 50

b) Tur thong gui qua ong day : ¢ = LI
Tir thong giri qua tiét dién thing cha 6ng day :
® LI _ 321072

bo= — = 8.10° Whb.
N N 800
¢) Nang luong tir trudng trong 6ng day :
-3 A2
W = -;-LI2 23210727 o 4107,
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Badi tip tu giai
5-1. Mot khung hinh vuong lam bang day dong tiét dién

Sy = Imm” duoc dat trong mot tir trudng c¢6 cam img tir bién doi
theo dinh Juat B = Bysinot, trong d6 B, = 0,01T,
2n

W = T T = 0,02 giay. Dién tich cha khung S = 25cm>. Mat

phang ciia khung vuéng géc véi dudng st tir trudng. Tim su phu
thudc vao thoi gian va gid tri cuc dai cua cdc dai luong sau :

a) Ttr thong guri qua khung ;

b) Suét dién dong cam ting xudt hién trong khung ;

c) Cuong do dong dién chay trong khung.

5-2. Mot 6ng day din thang gém N = 500 vong duge dit
trong mot tr trudng cé dudng sifc tir trudng song song véi truc clia
6ng day. Duong kinh cua 6ng day d = 10cm. Tim suét dién dong
cam Ung trung binh xuit hién trong 6ng day néu trong thoi gian
At=0,1 giay nguoi ta cho cam tmg tir thay déi tir O dén 2T (tesla).

5-3. Tai tam cta mot khung day tron phang gém N, = 50
vong, moi vong c6 ban kinh R = 20cm, ngudi ta dat mot khung

day nho gém N, = 100 vong, dién tich mdi vong S = lem?. Khung
ddy nho nay quay xung quanh mot dudng kinh ciia khung day 16n
v6i van toc khong doi = 300 vong/s. Tim gi4 tri cuc dai cha suat
dién dong xuat hién trong khung néu dong dién chay trong khung
16n c6 cuong do I = 10A.

(Gia thi€t liic ddu cdc mat phang cua hai
khung tring nhau).

5-4. Trong cing mot miat phang véi dong
dién thang dai vé han cuong do I = 20A nguol
ta dat hai thanh truot (kim loai) song song véi v
dong dién va cdch dong dién mot khoang
Xg = lem. Hai thanh truot cdch nhau [/ = 0,5m.
Trén hai thanh trugt ngudi ta 16ng vao moét doan
day déan dai / (hinh 5-2). Tim hiéu dién thé€ xuat hién glua hai dau
day dan néu cho day dén trugt tinh tién trén cdc thanh véi van téc
khéng déi v = 3m/s.

¥

Hinh 52
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5-5. Mot may bay bay véi van toc v = 1500km/gid. Khoang cich
gifta hai dau cdnh mdy bay / = 12m. Tim suat dién dong cam dmg xuat
hi¢n gifta hai dau canh mdy bay bi€t rang thanh phan thiang ding
clia cdm {mg tir trudng trii dat & do cao clia mdy bay B=0,5.107"T.

5—6. Mot thanh kim loai dai / = lm quay véi van tdc
khong doi o = 20 rad/s trong mot tir truong déu cé cam ung tir
B = 5.10 “T. Truc quay di qua mot dau cia thanh, thang géc véi
thanh va song song véi dudng sic tir truong. Tim hiéu dién thé
xudt hién giita hai dau cua thanh.

5—7. Mot thanh kim loai dai / = 1,2m quay trong mot ti
trudng déu c¢6 cam dng tir B = 107°T véi van t6c khong déi
o = 120 vong/phut. Truc quay vudong géc véi thanh, song song
vGi dudng stc tr truong va cich mot dau cta thanh moét doan
!, = 25cm. Tim hi¢u dién th€ xuit hién gitta hai ddu cau thanh.

5-8. Mgt dia bang dong béan kinh

r = Scm duoc dat vudng goc véi dudng b
stric clia mot tr trudng déu cé cam lng
tr B = 0,2T. Dia quay v&i van téc goc
QL&
B L '

o = 3 vong/s. Cdc diém a va b 1a nhiing
chd ti€p xuc truot dé dong dién cé thé
di qua dia theo ban kinh ab (hinh 5-3).

a) Tim suat dién dong xuat hién
trong mach.

Hinh 53

b) Xéc dinh chiéu cha dong dién néu dudng sitc tir trudng di
tir phia trude ra phia sau hinh vé va dia quay ngugc chiéu kim
déng ho.

5-9. Mot dia kim loai ban kinh R = 25¢m quay quanh truc cua
nd vdi van téc goc o = 1000 vong/phiit. Tim hiéu dién thé xuat hién
giita tam dia va mot diém trén mép dia trong hai trudng hop :

~ a) Khi khéng c6 tir truong ; | |

b) Khi dat dia trong tir trudng c6 cam Ung tir B = 107°T va

duong siic tir vudng goc véi dia.
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5-10. Mot cuon day din gom N = 100 vong quay trong tu
trudng déu véi van tdc khong doi o = 5 vong/s. Cam (ng tu
B = 0,1 T. Tiét dién ngang cua ong day S = 100 cm”. Truc quay
vuong goc véi truc clia ong day va vudng goc v4i dudng suc tu
truong. Tim sudt dién dong xudt hién trong cuodn day va gia tri
cuc dai ctia no.

5-11. Trinh bay nguyén tac
hoat dong cta mot may do luu
lugng cua céc chat 10ng dan dién
trong 6ng dan (dua trén hién
trong cam ung dién tu). Ong
din chat 1ong dugc dat trong tu
trudng (hinh 5-4). Trén céc dién N
cuc AB s& xudt hién mot suat
dién dong cam dng. Tim van toc Hinh 54
chay cua chdt long trong 6ng
din néu cam ung tu B = 107°T, khoang cich giita cdc dién cuc
d = 50mm (t¢c dudng kinh trong cla 6ng) va sudt dién dong cam
timg xuat hién giita chiing E_ = 0,25mV.

5-12. Dé do cam tg tir giita hai cuc cia mot nam cham dién
ngudi ta dat vao dé mot cudn day N = 50 vong, dién tich ti€t dién
ngang cua moi vong S = 2cm”. Truc cua cudn ddy song song V6i
cac dudng stc tir truong. Cudn day duge ndi kin voi mot dign ké
xung kich (dung dé do dién luong phong qua khung day cua dién
k&). Dién trd cta dién k€ R = 2. 10°Q. Dién tré chia cudn day N rat
nhoé so véi dién tro cuia dién ké.

Tim cam img tir giita hai cuc clia nam cham bi€t rang khi rit
nhanh cuén day N ra khéi nam cham thi khung day cta dién ké
lech di mot géc o tng véi 50 vach trén thude chia cua dién ké.
Cho biét méi vach chi ting véi dién luong phong qua khung day
dien k€ bang 2.107°C.

§—13. Giita hai cuc cia mot nam cham dién ngudi ta dat mot
cudn day nhé ; truc ctia cudn day va duong néi cac cyc nam cham
tring nhau. Dién tich tiét dién ngang cla cuén day S = 3mm”, s6
vong N = 60. Cuon day dugc néi kin véi mot dién ke xung kich.

may do

55



bién tré ctia cudn day, dién ké va cac day néi R = 40Q). Xdc dinh
cuong do tu trLro‘ng gilta cdc cuc nam cham biét rang tiét dién
ngang S, = Imm”, Ong day dugc mac vao mot nguon dién. Mach
dién mac sao cho khi ngat dién, trén 6ng day xay ra doan mach.
Hoi sau khi ngit mach bao lau thi cuong do dong dién trong mach
giam di hai lan.

5—14. Cho mét mach dién nhu hinh
5-5. Trong dé 6ng day c¢6 do tu cam

L = 6H, dién tr¢ R = 200Q2 mac song song RL K
v6i dién tré R, = 1000Q. Hiéu dién thé * B

U =120V ; K 1a cdi ngat dién (hinh 5-5). 1
Tim hiéu dién th€ gitta cic diém A va B sau R
khi m& khod K mot thoi gian T = 0,001 giay. Hinh 5-5

5-15. Cuon diay c6 do tu cam

L = 2.10 °H va dién tr& R = 1Q duge mic T
vao mot nguon dién cé sudt dién dong
khong d6i E = 3V (hinh 5-6). Saukhi dong <[ 3t——"
dién trong 6ng day da on dinh, ngudi ta dao "
rat nhanh khod K tir vi trf 1 sang vi tri 2. Tim

nhiét lugng toa ra trén dién trd R, = 2Q. Bd Hinh 5-6
qua dién trg trong cia nguon dién va dién trd ciia cic day néi.

=

5-16. Tim d¢ ty cam cia mét 6ng day thang gém N = 400 vong,
dai / = 20cm, dién tich tiét dién ngang S = 9cm” trong hai truong hop.

a) Ong day khong c6 15i sit.

b) Ong day c6 16i sat. Biét do tir thim ctia 15i sit trong diéu
kién cho la p = 400.

5-17. Mot 6ng day cé dudng kinh D = 4cm, d6 tu cam
L = 0,001H, duoc quén boi loai day din cé dudng kinh d = 0,6mm.
Cac vong dugc quén sit nhau, va chi quin mot 16p. Tinh s6 vong
cliia 6ng day.
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5—18. Trén moét 161 tron dudng kinh d = 12cm nguoi ta quin
mot 16p day dan gom N = 100 vong. Cic vong day duogc chia déu
trén chiéu dai / = 6cm. Xdc dinh do tu cam cta 6ng day biét rang
do tu cam cua 6ng day mot 1&p dugc tinh theo cong thic L = al.,,
trong d6 L. 1a do tu cam chia 6ng day thang dai vo han, A 1a mot
né so t11& duge xac dinh gan ddng bdi cong thic.

1
C1+0,45d/1°

5-19. Mot khung day hinh chix nhat lam bang day dan c6 ban
kinh r = lmm. Chleu dai a = 10m cha khung rdt 1dn so véi chiéu
rong b = 10cm clta n6 (do tir cdc truc cta canh khung) Tim do tw
cam L cla khung day. Do tir thdm ciia méi trudng gia thiét bang 1.
Bo qua tir trucmg bén trong day dan.

5-20. Hai 6ng day cé do hé cam M = 0,005H. Ong day thu
nhat ¢6 dong dién cuong do I = Iysinot, trong d6 I, = 10A,
o = 2n/T, véi T = 0,02 gidy. Tim suat dién dong h6 cam xuit hién
trong ong day thit hai va tri s6 cuc dai cua né.

5-21. Hai 6ng day ¢6 do tu cam lan luot il a
bing L, =3.10 "H va L, = 5.10°H duoc méc |
ndi ti€p v6i nhau sao cho tir trudng do chiing
gay ra cung chiéu. Khi dé do6 cam tng ctlia ca
h¢ bing L = 11.107°H. Tim do cdm tng ctia
ca hé néu nadi lai cac 6ng day sao cho tir
truong do ching gay ra ¢é chiéu d6i nhau
(song Vvan giir vi tri cia ching nhu trudc). U

5-22. Mot day dan dai cé duong kinh
d = 2mm dugc uén thanh hai nhdanh bang nhau
(hinh 5-7) sao cho khoang cdch gilta céc truc
ctia ching a = 3cm. Bo qua tir truong bén trong day dan. Cuong do
dong dién trén day I = 3A. Tinh d¢ tr cam va nang lugng ting vdi
méi don vi dai cha he.

5-23. Mot ong day thang dai / = SOCm dién tich tiét dién

ngang S = 2cm”, do tv cdm L = 2.107'H. Tim cUo’ng do dong
dién chay trong ong day dé mat do nang luong tir trudéng clia nd

bing o = 10 *J/m’.

-

—b-Q.*

Hinh 5-7
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5-24, Trén thanh cia mot truc bang bia cing dai / = 50cm,
dudng kinh D = 3cm, ngudi ta quan hai 16p day dong c6 dudng
kinh d = Imm. N&i cuén day thu dugc véi mot nguon dién cé suat
dién dong € = 1,4V (hinh 5-8). Hoi : oy

a) Sau thoi gian t bang bao nhiéu khi € }
dao khoa K tit vi tri 1 sang vi tri 2, dong 2 1k
dién trong cudn day giam di 1000 lan. Q

b) Nhiét luong Jun tod ra trong 1[.]
ong day (sau khi ddo khoa). R.L

¢) Nang luogng tUr trudng cua Hinh 5-8
ong day dan trude khi ddo khod. Cho dién trg suit cia dong

Pasng = 1,7.10°Qum.

Chueong 6 - CAC TINH CHAT TU
CUA CAC CHAT (TUMOI)

Tém tit cong thiic

1. Céng thire lién hé giitu vecto tir do T va vecto cuong do nr
triong H
J=y H, (6-1)
trong dé y,, 1a hé so turhoa.
2. Cong thiic lién hé giitu cam vmg tiy B va cuong do tir riuong H.
B = pyuH, (6-2)

trong d6 p 1a do tir tham, véi p =1+ .
Bai tip vi du
Mot day dan thang dai / = Im, c6 161 sat, tiét dién ngang

S = 10cm’, hé s6 tu cam L = 0,44H. Ti thong gui qua tiét dién
ngang ctia ong day ¢=1,4. 10™*Wb. Tim :
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a) Do tir thim cla 161 sat ;

b) Cuong do dong dién chay qua ong day ;

¢) Nang luong va mat do nang lugng trong 6ng day.
Pudng cong tir hoa B = f(H) cho trén do6 thi 6-1.

Bai giai :
/ = 1m, w0
_ 2 _ 1032 a)u !
Cho 42— e =107 m” Hoi 1b)1?
D = 1:4.10:“3Wb. W TwE

a) Do tir thim ctia 18i sat dugce xic dinh bdi cong thitc (6-2) :
p=B/uyH.
Phai tinh B va H.
Tir thong giri qua tiét dién ngang cia éng : ¢ = BS.
Rutra:
B=¢/S=1,4.10"/10.10"* =1 4T.
Tt d6 thi 6 — 1 ta thdy ing véi B = 1,4T, cuong do tir truong
s& ¢6 gi tri H=0,8.10°A/m. Do d6 :
b=B/uH = 1,4/41.1077.0,8.10° = 1400.

b) Trong &ng day thing, cudng do tir trudng duoc tinh bdi
cong thuc

H = nl,
n la s6 vong day trén don vi dai : n = N//,
nhung :
L = pouN-S/I = pop (n/1)*S/1.
Suy ra:

n = L/ pouS/ = 500 vong/m.
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Tir d6 tinh duoc cudong do dong dién chay qua 6ng day.
I=H/n=08.10"/500 = 1,6A.

2 ="

15 ikl sl

1/

H. 10A/m
o 1 2 3 4 5 6 7 8

Hinh 6-1

3,5

c) Nang luong tur truong trong ong day :
W =LI?/2 =0,44.(1,6)* /2 = 0,56].
Suy ra mat do nang luong tir truong :

w=W/SI =0,56/10".1 = 5,6.10° /m">.

Bai tip tu giai

6—1. Mot 16i sat duoc dit trong mot tix trudng cd cudng do
H = 800A/m. Tim d6 tir tham cla 16i sat trong diéu kién dé.
(dung do thi 6-1).

6-2. Mot 6ng day thang c6 16i siat gom N = 500 vong, dién
tich tiét dién ngang S = 20cm?, hé s6 tu cam L = 0,28H. Dong
dién chay qua 6ng day I =5A. Tim :

a) Do tir thadm cia 15i sat.

b) Mat d6 nang luong tir truong bén trong 6ng day.

6-3. Mot 6ng day hinh xuyén c6 16i sét, dai / = 50cm, gém
N = 1000 vong. Dong dién qua 6ng day I = 1A. Hoi néu trong 6ng
day khong c6 16i sit va mudn cam dng tir trong 6ng day hinh xuyén
van nhu cii (c6 16i sat) thi cuong do dong dién phai bang bao nhiéu.
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6—4. Mot Ong day thang dai / = 50cm, dién tich tiét dién
ngang S = 10cm?, gébm N = 200 vong, cé dong dién I = SA
chay qua. Trong 6ng day c6 16i sat nhung chua biét méi quan hé
B va H (tic chua biét B = f(H)). Tim :

a) Do tir tham cha 16i sat.

b) Hé s6 tu cam cua ong day.

Biét rang tir thong gi qua ti€t dién ngang cha 6ng day
¢ =1,6.10""Wb. Ding dé thi trén hinh 6—1.

6-S. Mot 6ng day hinh xuyén mong c¢6 16i sat, gdm N = 500
vong. Ban kinh trung binh cta xuyén r = 8cm.

Tim :

a) Cuong do tir truong va cam ung tr B bén trong xuyén ;

b) Do tir thdm p cha 16i sét ;

¢) Tir do J ciia 161 sit.
khi dong dién chay trong 6ng day lan luot bang I = 0,5A ; 1A ; 2A.
Puong cong tir hod cuia 161 sat cho boi hinh 6-2 (dudng 1).

6—6. Hai vong bang sat mong, giong nhau ciing cé ban kinh
r = 10cm. M6t trong hai vong c6 mot khe ho khong khi day / = Imm.
Vong day kia c6 dong dién I; = 1,25A chay qua. Héi cuong do
dong dién chay qua vong day cta vdng sit c¢6 khe hd phai bing
bao nhiéu dé cam dng tir bén trong khe hd c6 ciing gi4 tri véi cam
ting tir bén trong vong sat khong ¢ khe ha.

B, T
1,5
L]
1,3
1 //

1.1 /

A
0,9 —~

[ T2
0’7 -\___}m

400 800 1200 11600 2000

Hinh 6-2
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Bo qua su ro tir trong khe hd khong khi. Ding duong cong tix

hoa 1 trén hinh 6-2.

6-7. Loi sit trong 6ng day dién hinh xuyén mong (c6 N = 200
vong, 1 = 2A) c6 dudng cong tir hod cho trén hinh 6-2 (duong 1).
X4c dinh cam ung tir bén trong xuyén néu 161 sat c6 mot khe ho
khong khi day /' = 0,5mm, chiéu dai trung binh cua 11 / = 20cm.

Su rd tir trong khe dugc bo qua.

6—8. Dé do do tir tham cha mot thoi sit,
ngudi ta di ding thoi sit d6 lam thanh mot 161
hinh xuyén dai / = 50cm, dién tich tiét dién
ngang S = 4cm”. Trén 16i ¢6 quéin hai cudn
day. Cuén thit nhat (goi 1a cudn so cip) gom
N, = 500 vong, dugc néi v6i mot nguodn dién
mot chiéu (hinh 6-3). Cudn thit hai (goi la
cuon thit cap) gom N, = 1000 vong dugc noi
véi mot dién ké xung kich : dién tré clia cudn
thiz cap R = 20 6m. Khi dao nguoc chiéu dong
dién trong cudn so cap thi trong cudn thif cép
sé xuat hién dong dién cam ung. Tim do tu

Hinh 6 3

thim cua 161 sat ; biét rang khi dao chiéu dong dién I, = 1A trong
cudn so cap thi cé dién luong q = 0,06C phéng qua dién ke.

C huong 7 : TRUONG DIEN TU

Tom tit cong thiic
1. Hé thong cac phuong trinh Macxoen
a) Dang tich phan
— Phuong trinh Méacxoen — Faraday :
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— Phuong trinh Macxoen — Ampe

[Hds = j(} + %?}.d—s’. (7-2)
— Phuong trinh chtrégratk}(i — Gaox doi véi dién trudng
[Das = [pav (7-3)
— Phuong trinh O;(trégratx\léi — Gaox doi véi tir trudmg :
dBdS = 0. (7-4)
h) Dang vi phdn ;
rotE = -8B/ ot ; (7-1")
rotH = j+ 8D/ ot ; (7-2")
divD = p; (7-3"
divB = 0. (7-4")

Ngoai cac phuong trinh trén con cic phuong trinh néu lén tinh
chat dién va tir ciia moéi trudng trong do ton tai trudng dién tir. Néu
moi trudng déng chat va dang hudng thi :

D = g¢E, (7-5)
B =pouH, (7-6)
j=oE, (7-7)

voi p trong (7-3) va (7-3") 1a mat do dién khéi, o trong (7-7) la
dién dan suit cia moéi trudng.

2. Vecto mat do dong dién dich

j,=éD/au (7-8)
Vecto mat dé dong dién toan phan :

— = — =+ 8D
Jp = I+ e =)+ 50 (7-9)
3. Mat do nang lugng truong dién tir

2 pA g o L1
et = GO . pouH?) _ (DE) ' BH) o
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Nang luong cua truong dién tir
1 — — — -
W= j’(D.E +B.H)dV. (7-11)
4. Tinh tuong doi cua truong dién tu

Néu dién tich q gin lién véi hé quy chiéu O', chuyén dong véi
van téc v khoéng déi theo phuong truc Ox cla hé quy chi€u quédn
tinh O thi cic céng thite bién déi Loren ciia truong dién tir trong
hai hé quy chiéu quén tinh O va O' nhu sau :

+vB' E'Z—\/B'y

E, = . (7-12)
\fl—v /c \/]—\f?'/c2
—vD' '7+vD'y

H, = ' ;o (7-13)

\/1—-v /C \fl—vz/c?‘

Bai tip vi du
a) Biang phép tinh vi phan cha truong vecto, nghiém lai
phuong trinh sau day :
rot rotE = graddiv E- AE, (D
va chiing t6 ring hé phuong trinh Miacxoen cho ta phuong trinh
vi phan d6i v6i vecto cuong do dién truong E trong chén khoéng.

& E
AE —¢ 1l =0. (2)
o0 9 6t

b) Néu truong dién tir dé trong m61 truong din bién déi tuin

hoan theo thoi gian véi tAn s6 v =10 8/21n.S™" thi quan hé glua dong
dién dich véi dong dién dan trong moi truong d6 nhu thé nao ? Xét

trudng hop kim loai véi dién dan suat la o = ,5.10Q7 'm™.

. 2 2 2\
Chu thich. AE=[62+ 62 + azJE'
OX ay oz

Bai gidi :
Cho :



- ~ 10°
rotrot E = graddivE - AE, (1) v6i ¢V = 575 >
6=1510'Q"'m™

E=E (t).

Hoi : a) Nghiém lai (1) va (2) ; b) jd/j =7

a) Muén chimg minh phuong trinh (1) ta c6 thé xét timg thanh
phan cua né. Vi du, nghiém lai

[rot(rotE)], = grad, (divE)— AEx (1)

Theo dinh nghia trong phép tinh vi phan cua truong vecto, vé
trai cia phuong trinh trén ¢é thé viét dudi dang :

o = 0 = o{%E, OE,)| o0(O0E, @E,
By "OtH: ~ 5, (rotB), = 8y( ox oy )_52[ 2 ox

o(%E, @OE, ) [&°E, &°E,
= + - + :
Ox\| Oy 0z y? oz

Cong va trir vao v€ phai ctia hé thitc nay mot luong

ta duoc :

axz’

[rot(rotl_i.)]x = —;—}7(rotﬁ)Z — %(rotﬁ)y =

6[6E L% o, J {az}zx O°E azExJ_

X
R 6x2+8y2+822

= —(divE) — AEx,
Ox
nghia la ta dugc phuong trinh (1').
Ching minh tuong tu d6i véi cac thanh phan y va x.
Cudi cung, phuong trmh (1) duoc nghlem lat hoan toan.
rotrotE = grad div E- AE. (1)

-

Dao1 voi chan khong, nghia la j=0, va p = 0, cic phuong
trinh (7-2") va (7-3") se tro thanh

rotH aD/at leD 0.
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Do dé6 : divE = ELdIVD 0, grdddlvE 0.
0

Phuong trinh Macxoen — Fardddy (7-1") cho :

rotE = —0B / ot
nén vé€ trai cua (1) viét duéi dang :

rot rot E = mrot[aB] = ——;—(rotﬁ) =

ot
o (oD o’E
= ~Hog (IOtH) Hog[‘g;} = Koy —3
Pk
hay AE - Eglly —= 3 = 0. (2)

b) Truong dién tir tudn hoan theo thdi gian cé thé duoc biéu
dién nhu sau : ! E [ = | Eo | cos Ot,
trong dé | Eo | 12 bien do cua cuong do dién trudng, o la tin so
bién doi cla dién trudng.

Mat do dong dién dich: | j4 | = | D /at | = esyo|Ey[sinwt.

Mat do dong dién dan : | ? | =c| E |=0'| Eo | cos mt.
‘jd|max 880(1)

il o

max

Do doé :

Doi véi vat dan kim loai thie = [, nén

ljd]max _ 80(0 _ 1088,8510_12 =5’9.10_”

il c 1,5.107

max

Béi tip tu gidi

7-1. Chiing to rang trong chan khong, vecto cdm tng tir B
thoa man phuong trinh sau :
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AB - gguyd°B/at? = 0.

7-2. Chimg minh ring dién th€ tinh dién ¢ thoa man phuong
trinh Poatxong sau day :

AP = —p/gyE.

7-3. Trong mot thé tich hiru han cé vecto cam Ung tir B v6i
cdc thanh phan B, = 0, B, =0, B, = By + ax, trong d6 a 1a mét
hang s6 va lugng ax luon ludén nho so véi B,. Chimg minh ring
néu trong thé tich dé khong cé dién truong va dong dién thi tir
truong &y khong thoa man cic phuong trinh Mécxoen.

7—4. Truong dién tir chuan dimg 1a truong bién déi "da cham”
theo thdi gian. D6i véi méi truomg din (o ~ 10°Q 7 'm™), diéu dé
c6 nghia la dong dién dich trong moi trudng rat nho so véi dong
dién dan :

|J d !max << |J ]max . Tim diéu kién v€ tan s6 bién doi clia trudng.

7--5. Tinh gia tri cuc dai cha dong dién dich xuat hién trong
day dong (o = 6.10'Q7'm™") khi ¢6 dong dién xoay chiéu vdi
cuong do cuc dai Iy = 2A va chu ki 0,01s chay qua day. Biét tiét
dién ngang ctia day 12 0,5mm”.

7—6. Khi phéng dong dién cao tan vao mot thanh natri cé dién
din suit 0,23.10°Q 7 'm™ dong dién dan cuc dai cd gia tri gip
khoang 40 tri¢u 1an dong dién dich cuc dai. X4c dinh chu ki bién
déi cha dong dién.

7-7. Mot tu dién c6 dién moi vdéi hiang s6 dién moi € = 6 dugc
mic vao moét hiéu dién thé xoay chiéu U = Ugcosot vdi
Uy = 300V, chu ki T = 0,01s. Tim gia tri cia mat d6 dong dién
dich, biét rang hai ban clia tu dién cach nhau 0,4cm.

Chu thich : © =27#/T.

7-8. Dién trudng trong mot tu dién phang bién ddi theo quy
luat E = Egsinot, voi Ej = 200V/cm va tan s6 v = S0Hz. Khoang
cdch gilta hai ban la 2mm, dién dung cta tu 12 2000pF. Tinh gia
tri cuc dat ciia dong dién dich.

Chd thich : v = /2.
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7-9. X4c dinh mat do dong dién dich trong mot tu dién phang
khi hai ban dugc dich chuyén song song véi nhau va ra xa nhau
v6i van toc tuong d6i u, néu :

a) Dién tich trén méi ban khong déi ;

b) Hiéu dién thé U trén hai ban khong déi.

Khoang céch d gitta hai ban trong khi dich chuyén rit nhé so
v6i kich thudce cua ban.

7-10. Mot mach dién xoay chiéu c¢é dién dung C = 0,025uF
va do tu cam L = 1,015H. Dién tr& cha mach khong ddng ké. Liic
d4u, dién tich trén ban tu dién 1a q = 2,5.107°C. Tim nang luong
cua dién trudng, cla t trudng va nang luong toan phan & moét thoi
diém bat ki. Su bién déi tuong hé giita cdc nang luong dé xay ra
nhu thé nao ?

7—11. Cho mot trudng dién tir bi€n thién trong chan khong véi
cdc vecto cuong do truong E(0,0,E), ﬁ(H,0,0), trong dé

H = Hycosot(t — ay) v6i a = \/eqepopt . Chimg minh ring giita
cac vecto cuong dé truong c6 moi quan hé sau day :

e 61 = s ]

7-12. Chilng minh rang mat d6 nang lugng cia trudng dién tir
bién thién c6 tinh chit nhu trong bai (7-11) c¢6 dang

w = aEH.

7-13. a) Hay viét cac biéu thitc bién déi Loren clia cudng do
dién trudng va cudng do tir trudng gay badi dién tich diém q va
chuyén doéng véi van toc v khong déi theo phuong truc y clia hé
quy chiéu quan tinh O.

b) Xét trudng hop q chuyén dong theo truc z.

7—-14. Trong hé quy chi€u O cé mot trudng dién tir dong nhat
(E, ﬁ). Xac dinh van t6c ctia hé quy chi€u O' d6i véi hé O sao

cho trong O' cic vecto cta trudng song song v§i nhau (E'// FI').
Phai chang bai todn bao gi¢ cling c¢6 nghiém va nghiém dé 1a duy
nhat ? Biét ring cac chuyén dong x4y ra trong chan khéng.
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B. DAO DONG VA SONG

C huong 8 : DAO DPONG

Tom tit céng thiic

1. Dao déng co diéu hoa.
a) Phuong trinh dao déng diéu hoa

P¢ doi x 1a mot ham s6 sin hay cos clia thoi gian t

x = Acos(wyt + @) (8-1)
chu Ki T, = 21/, (8-2)
S - 1 6]
Tan so vy = To— = 5—7% (8-3)
b) Ndng luong dao déng diéu hoa
W=W,+ W,
2 2.2
Véi con lac 10 xo W = kg = mA2 Do . (8~4)

trong d6 k 1a suat dan héi, m 1a khéi luong clia qua ciu nhé gan
vio con lac 10 xo.

¢) Con ldc vdr li

Tan s6 goc o, = yMgd/I. (8-5)
Chu ki Ty = 2ny1/Mgd, (8—5a)

trong d6 M 1a khéi luong, I 12 mémen quan tinh cta con lac véi
truc O nadm ngang, d = OG (G la trong tdm cla con lac).
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2. Duo déng co rat ddn
Phuong trinh dao dong tat dan :
3

X = Aye 'cos(mt + ¢), (8—6)
trong do6 o = Joi - B*.
Chu ki =227 (8=7)

) [ 2 2
wy — P

Giam luong loga o = T.
3. Dao déng co cuong birc
a) Phuong trinh dao déng cuong biic :
X = Acos (Qt + ¢), (8-8)

trong dé A= f (8-9)

myQ? - wl) + 4p2Q?
Véi H 12 bién do cia luc kich thich tuan hoan va ¢ 1a pha ban
dau cua dao dong

B
2 27
Q" — o

b) Tdn s6 géc cong huong.

Qg = yop - 2B (8~11)

Khi ma sat rat nho § = 0, ta c6 Q, = w,
4. Duo déng dién tix diéu hoa
Phuong trinh dao dong dién tir riéng khong tat :

tgd = (8-10)

I = I cos(mgt + o),

trong d6 o, = +/1/LC.

Chuki T, =2nVvLC. (3-12)
5. Duo déng dién nr tat dan
Phuong trinh dao dong dién tir tat dén :

I = IOe"B[ cos(wt + @),
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trong dé o = (1/LC) - (R/2L)?,

Chu ki 1= 2% _ 2 (8—13)

0 1 (R 2
LC (2L

6. Duo déng dién tir cuong biic
«) Plicong trinht dao déng dién tix cueong bitc
I =I,cos(Qt — ¢),

-
()

trong do I, = (8-14)
\/Rz F QL - )2
QC
va ¢ 1a pha ban dau ctia dao déng
]
QL — —
cotgg = RQC (8-15)
b)Tan s6 géc¢ cong huong
1
Q= 0y = ——. (8-16)

JLC

7. Tcmg7 hop vé phan tich cac dao dong
Téng hop hai dao dong diéu hoa cung phucng, cung chu kila
mot dao dong diéu hoa cung chu ki, cé bién do

A= A2 + A2 +2A A cos(gy - @) . (8-17)

Pha ban diu cho bai biéu thirc

A, sing; + A, sing
tgp = A] 1 2 2
I

(8—18)
cos@, + A, COSP,

trong d6 A, A,, @, ¢, 1a bién d6 va pha bar diu cua cic dao
dong thanh phan.

Tong hop ciia hai dao dong diéu hoa ¢6 phuong vudng goc V3 6
cung chu ki 1a mot chuyén dong cé quy dao cho bai phuong trinh :

2 2

o y° 2Xy . 2
A2 AT A, SN0 ) = s T ) A
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Baitap vidu 1

Mot chat diém m = 10g dao dong diéu hoa véi bién do a = Scm,
pha ban diu ¢ = 45° va cit sau | phit thuc hién duoc 150 dao dong.
Tim :

a) Phuong trinh dao dong ;

b) Van toc va gia toc dao dong ;

¢) Nang luong dao dong ;

d) Gia tri 1én nhét cia luc tic dung lén chat diém.

Bai gidi.

m = 10g = 10.10 kg,
A =5cm =5.10"%m, x(t) ?
s ) ?
Cho {¢ = 45° = -, Hoi {9
Sau 1 phut ¢6 150 dao dong Fo.x?
150
==~ =2,5Hz
0T 60 T

a) Ta biét phuong trinh dao dong diéu hoa cé dang :
X = Acos (ot + ¢) mét,
dday @, = 21V, = 21.2,5 = 5ms™ " .
Vay phuong trinh dao dong cho bai
x = 0,05 cos[Sm + ?:—] mét.
b) Tim vén t6c va gia téc dao dong, ta biét : v = dx/dt ; a=d*x/dt’ ;
3
v =dx/dt = -0,05.57sin [SM + g] = 0,7855in(5m — %)(m/s).
a=d’x/dt" = 12,3 cos(Sm - %} (m/s°)
¢) Nang luong dao dong W = kA*/2,
v6ik = mog = 10.107(51)* = 2,47N/m.
Do do, khi thay s6 vao, ta ¢
W =2,47. (0,05)*/2 =3,2.107°J.
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d) Luc tac dung lén chat diém :
F =-kx, hay la IF\ = klxl.

Dodé  Fp,, =k[x|__ = KA.
= 2,47.0,05 = 0,123N.

max
Thay s6 vao, taco F,,

Baitdp vidu 2

Tha mot phit k€ ¢6 cdn la mot 6ng hinh N

tru duong kinh D vao trong mét binh dung D

chat 1dng c6 khoi luong rieng p. Kich dong |

nhe phti k& theo phuong thang ding phl k&
sé& dao dong (hinh 8-1).

Tim chu ki dao dong cta phu ké theo

khéi luong m cua nd. Bo qua ma sat giira

ph k& va khéi luong chét 16ng. Fa
, G
Ap dung bing s6 D = 0dem ; p= lg/em’ ; Q%;g
m = 5g.
Bai gidi
] Hinh 8-1
p = lg/cmj,
Cho {D = 0,4cm, Hoi T ?
m = 5g.

Tha phit k& vao chat 1dng phit k€ s& ndm cén bang noi, khi dé
luc ddy Ac-si-mét 1én phan pha ké chim trong chit long bang
diing trong luong cua phti ké.

D6 1a vi tri can bing bén M,. Khi 4n phl k€ roi tha tay thi luc
diy Ac-si-mét 1én phan cdn 6ng chim thém vao chat 1ong kéo phu
ké vé vi tri can biang M,

Va do phut k€ ¢6 quén tinh (vi cé khdi luong) cho nén dudi
tic dung cla luc kéo v€ néi trén né s€ dao dong theo phuong
thang dimg.
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Gia st & thoi diém t, phin clia phi k€& chim thém vao chat long
1a x. Luc ddy Ac-si-mét (kéo phd k& vé vi tri cAn biing bén) bing
trong lugng cua khoi chat 1ong bi chiém ché sé ¢ dang

2 2
f = —(nD"/4)xpg = -nD* pgx /4.

Dau (-) chimg t6 rang luc ddy Ac-si-mét ngugc chiéu véi do
doi x (pht k€ chim thém xuéng duéi thi luc Ac-si-mét sé ddy né len).

Ta nhan thdy, trong truong hop nay luc kéo vé ti 1& v6i do doi

(hay li o), dé la luc gia dan héi. Vay dao dong cha phi k€ s& 13
dao dong diéu hoa.

Dé thiét lap phuong trinh vi phan clia dao dong, ta ap dung
dinh luat Niu-ton thit hai

f o md*x _ nD?‘pg «
Cod? 4 ’

2
hay d ; + [nD pg] =0.
dt 4m

bat ®° = nszg/4m hay o = (D/2)/nrpg/m, chu ki cla
dao dong sé la

27 mn 5.3,14
T=3= 04\/110 =125,

Bdi tip vidu 3

Tim giam luong 16ga cia moét con lic toan dai / = lm va ci
sau 1 phut bién d6 dao dong giam 2 1an.
Bai giai
/| = lm,
Cho sau l phadt, A giam 2 1an.

Ta bi€t 6 = AT, trong d6 T = 2n,/l/g . Thay s6 vio, ta tim
dugec T =2,01s.

01:08"7
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Ta biét bien do tat dan tai thai diem t |4
Y i
A=Ay " ;

sau thdi gian At thi A = A,e™”("*2Y Do d6

AW/AM+AD = Age P A P = A (1)
Mat khac A(t) / A(t + At) =2. (2)
Tir (1) va (2), tacé 2 = eP2,
In2 = S.At = £.60 (v6i At = 1 phit = 60s),
fB=1n2/60 = 1,15.10"s .
Thay gia tri cha T va 8 vao biéu thitc clia 3,
§=LAT=1,1510-2,01=23.10"

Bai tdp vidu 4
Mot chiéc xe tré em c6 khéi luong 10kg duoc dé 1én hai 10 xo
dan héi. Biét rang, dudi sitc nén cua mot luc F = 9,8N thi 10 xo co
lai 2cm. Xe chay trén mot con dudng gé ghé, cit cach 30cm lai ¢6
1 & ga. Héi véi toc do bao nhiéu thi xe bi rung dong manh nhat ?
Bai gidi.
m = 10kg, Khi
Cho {Khi F = 9,8N thi x =2cm, Héi {¥ 1S UNE
I = 30cm. manh nhat “
Chu ki dao dong riéng cua 10 xo
T, = 2nym/k, véi m — khoi Iugng dat 1én 16 xo.
Vi cé 2 10 xo0, nén mdi 16 xo chiu mot khai lugng
m' = m/2 = 10/2 = 5kg.
Mait khéc, ta co tF| =k |x

3

nén k=|F|/[x| = 9,8/2.10™ = 490N/m
Chu ki dao dong riéng cua 10 xo :

T, = 2ndm'/k = 2n/5/490 =0,63s.
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Mbi lan xe qua 6 ga, lai bi va cham gay ra dao dong cuong
buc véi chu ki
T=1/v=30.10"/v.
Khi c6 cong huong, xe bi rung dong manh nhat, lic d6 T = T,
hay 30.10%/v = 0,63.
Rt ra v =30.107/0,63 = 0,48m/s.

Baitdp vidu 5
Mot chat di€ém tham gia hai dao dong cling chu ki T va pha
ban dau ¢. Bién d6 a; = 3cm va a, = 4cm.
Tim bién do dao dong téng hop, néu :
a) Hai dao dong thanh phan cing phuong,
b) Hai dao dong thanh phan c6 phuong vuéng goc.
Bai giai.
Cho {31 =3cm ; a, = 4cm; Hoi J A Khi cung phuong
L =T, =T va phuong vudng goc.
a) Ta biét rang tong hop hai dao dong diéu hoa cuing chu ki,
cung phuong 12 mét dao dong diéu hoa cuing chu ki vdi bién do :

A= \/Alz + A% + 2AA, cos(p, — @),
o day : A, =3cm= 3.10 *m, A, =4cm = 4.10 %m,
®, — ¢; = 0 vi hai dao dong cung pha nén cos (@, — @) = 1.
Do dé6 : |

A= A2+ A2 +2AA, = A, + A, = 7.102m.
b) Khi chat di€ém tham gia hai dao dong cé phuong vudng géc,
cung tan s6 (hinh 8-2), s& c6 quy dao thoa man phuong trinh :
2 2
X y 2xy . 2
+ - cos(@, — @;) = sin“ (@, — Q).
Ai?' A% A]AZ 2 ] 2 1

édﬁy @ —@; =0, tacod :
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X y 2xy M
+ - =0, r a A
AF A5 AN i ;
Xy i i
hay — - — = - :
YA A, § 1
Thay s6 vao, ta cé
AR - =7 O a; X
3107 41077 ;

Phuong trinh trén ching t6
chat di€ém dao dong trén duong ;

thang M;M, la dudng chéo cua '
hinh chir nhat ma hai canh 1a 2a, E

--------------------

=6.10 °m, va 2a, = 8.10 “m. My -ap
Do d6 bién do dao dong tong
hop bing do dai mot nlra duong Hinh 8-2

chéo hinh chit nhét.

A= A% + A2 = (3102 + (4.1072)2 =5.102m.

Bai tidp vidu 6

Phuong trinh bién thién clia hiéu dién thé theo thoi glan trén
hai ban tu dién trong mach dao dong cédang U = 50cos10*nt von.

Tu dién c6 dién dung C=9.10" ’fara. Tim :

a) Chu ki dao dong T.

b) Hé s6 tu cam L.

c¢) Dinh luat bién thién cla cuong do dong dién trong mach
theo thoi gian.

d) Buéc séng dién tir trong tng vé1 mach do.

Bai gidi.
4,
Cho {Y = SUcos10Tntvon HoiT?L217A7
Cc=9.10"F.

a) Chu ki T duoc tinh theo cong thic T = —Z(DE, trong doé

® = 10* 7. Thay s6 vao, tacé T=2.10".
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b) Hé so tu cam L dugce tinh theo cong thiic :
T =2nvLC,

TZ

riit ra L =——=10"H.
4n-C
c) Phuong trinh cua cuong do dong dién 1 :
d
I= Cﬁ% = *1,43sin104mampe.

d) Budc song dién tir A :
A=cT=3.102.10*=6.10°m.

Baitipvidu7

Mt mach dao dong dién tir c6 dién dung C = 7uF, hé s6 tu
cam L = 0,23H, dién trd R = 40Q va dugc tich mot dién lugng ban
ddu Q = 5,6.10 *C trén hai ban clia tu dién. Tim :

a) Chu ki dao dong dién tir trong mach.

b) Giam luong l6ga ciia dao dong dién tir tuong (ng.

c) Quy luat bién thién ctia hiéu dién thé U trén 2 ban ctia tu dién.

Bai gidi.

C="7uF;L =0,23H;

Cho {R = 40Q;Q, = 5,6.107*C. )

a) Vi dién trd cia mach R # 0 nén dao dong dién tir tat dan.
Phuong trinh ctia dién tich Q ¢6 dang :

Q= Qoe—'gt cos(wt + ).

Khi t = 0 thi Q = Qycos@. Nhung theo gid thi€t Q = Q, nén
cosp=1,dodé@=0nén Q = QUe_ﬁ' cos wt.

Chu ki dao dong cua mach

T - 2T 3 27 3 27
m fm(2) . ,32 | i B R 2
LC 2L

2]
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2.3,14

1 _[ 40 T
0,23.7.10°% (2.0,23

b) Giam luqng l6ga cua dao dong dién tur tuong ing

AT ~ I .—3
Thay s6 vao,taco: T = = 8.10 "s.

RT
T —
=F 2L
. 40
Thay s6 vao dugc & = 5023 o 0,7.
¢) Hiéu dién thé U trén 2 ban cta tu dién cho boi
U= % = %le:_Bl coswt = QU ~(RIZL o5t
Thay s6 vao, ta cé
56.107 ~30% o
U= ’—66 20.23 ¢os - t(von).
7.107 8.10™

Rut gon,tacé U = 80e 7' cos 250mt (von).

Biitip vidu 8

Tim ti s6 gitta nang luong tir trudng Wy va nang luong dién
truong Wi cia mach dao dong LC vao lIic T/8s.
Bai gidi.
Cho t="T/8, Hoi W, /W =?
R = 0.
Goi U la hiéu dién thé trén hai cét tu dién, ta cé
U = U, coswt va I = CdU/dt, trong d6 U, 1a hiéu dién thé cuc

dai, ® 1a tan s6 géc cua mach dao dong, do d6 I = — CU,w sinwt.
Nhu vay ning luong tu trudong
1
Wy = LI7/2 = ZLCZU,Q) sin® ot (1)

I
va nang luong dién truong Wy = CU* /2 = SCUjcos” ot (2)
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Chia (1) cho (2) ta cé
W, /W = LCo’tg’ot,
tai thoi diém t = T/8 thi sinot = ~2/2 ; cosot = +/2/2, mat
khac LC = T?/4n* =1/w?. Do dé ti s6
2

SIin” mt

cos2 ot

2

2
Wy /We = LCo’tg’mt = {w thza)t =
®

Wy, /Wi = sin® cot/cos2 ot = 1.

Bai tip tu giai

8—1. Bién do va chu ki cha mot dao dong diéu hoa 1a S5cm va
4s. Tim van t6c va gia t6c cuc dai cha diém dao dong ?

8—2. Mot chit diém dao dong diéu hoa véi T = 24s, pha ban
ddu bang 0. Hdi tai nhimng thoi diém nao (trong thdi gian moét chu
ki dau) 1i do c6 gid tri tuyét d6i bang 1/2 bién do dao dong.

8-3. Mot chat diém dao dong diéu hoa véi chu ki T = 2s,

a = 50mm. Tim van t6c cta chat diém tai vi tri cha li d6 bang 1/2
bién do dao dong.

8—4. Mot con 1ac 160 xo m = 5g, dao dong diéu hoa véi do doi

X = IOCOS(IO‘TH + g]cm.

Hoi :

a) Bién do, tan s6 goc, chu ki, tan s6, pha ban diu cha dao dong ;

b) Luc cuc dai tic dung 1én con lic ;

c) Nang lugng cha con lac va hé s6 dan héi clia 16 xo.

8-5. Tim chu ki dao dong ciia mét khoéi thuy ngan cé khoi
lwong m = 121g dung trong mét 6ng hinh chit U. Cho biét tiét
dién cha ong 1a S = 0,3cm?, khéi luong riéng cia thuy ngan la
p=13,6g/cm’; g = 980cm/s*. Coi ma sét 1a khong déng ké.
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8—6. Mot phu ké ¢6 khoi luong m = 200g duoc tha vao mot chat
long. Phan trén cua phit k&€ ¢6 dang hinh tru, duong kinh d = lcm.

Phu k& dang nam yén, cho mot kich déng theo phuong thing
ding, phu ké dao dong véi chu ki T = 3,4s. Xem dao dong la diéu
hoa. Hoi :

a) Tai sao kich dong pht k& lai dao dong.

b) Biéu thiic clia luc gay nén dao dong va gidi thich d6 1a luc
gia dan hoi.

c) Biéu thitc cha chu ki dao déng va tir d6 tim gid tri kh6i
luong riéng cua chat long.

8—7. Mot chit diém dao dong diéu hoa vé6i chu ki T = 2s, pha

ban dau ¢ = -g— Nang luong toan phan W = 3.107°J va luc tdc

dung 1én chat diém lic 16n nhat bang 1,5.10°N.

Viét phuong trinh dao dong cla chét diém.

8-8. Xéc dinh chu ki dao dong cua con lac vat 1, dugc ciu tao
bang mot thanh déng chat dai / = 30cm. Diém treo ctia con lic
cdch trong tam mét khoang x = 10cm.

Néu dic diém clia dudmg biéu dién
su phu thudc cua chu ki theo khoang
cach x ?

8-9. Ngudi ta gan mot 16 xo vao
mot gid nam ngang. PA4u kia cha 10 xo
treo moOt vat ning. Nhan xét dac diém A l A
chuyén dong ctia vat ning khi 10 xo 2 X
dao dong. Tim chu ki ciia dao dong
d6, néu dé dan tinh cua 10 xo l El] T
Xo = 20cm (hinh 8-3). Khéi luong clia ¥ &
1d xo khong déng Kké.

8—-10. Mot 10 xo duge treo ¢6 dinh
¢ mot dau. Dau kia cta 10 xo ¢6 treo mot vat nang c6 khéi luong
m = 0,5kg. Vit nang ti 1én mot gid d& sao cho 10 xo khong dan.
Gid d& duoc cat di mot cdch nhe nhang. Tim quy luat chuyén dong
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cua vat nang, bién do, tan s6 gdc, pha ban dau, luc cang cuc dai
cta 10 xo. Hé s6 dan hoi cia 10 xo k = 0,5N/cm.

8—11. Mot dién vién nhao 16n nhay trén mot céi ludi dan hai
v6i do cao h = 10m. Hoi luc nén 16n nhat cua ngudi dién vién vao
lu6i 16n hon trong luc bao nhiéu lan ? Cho biét d6 vong tinh cia
ludt 1a x = 20cm. Khéi lugng ctia ludi khong dang ké.

8—12. Bién do dao dong tat din sau thoi gian t; = 20s gidm di
n; = 2 1an. Hoi sau thoi gian t, = 1 phiit, né giam di bao nhiéu 14n ?

8—13. Phuong trinh cia mot dao dong tit din 12

x = 10.27"*cos8nt(cm).

Tim bién d6 cua dao dong sau N = 10 dao dong toan phan.

8-14. Xac dinh giam lugng 16ga clia mot con lc todn chiéu dai
! = 50cm, biét ring sau thoi gian t = 8 phit, né mit 99% nang luong.

8—15. Cho hé s tit din chia dao dong 1a S = 1/100s .

Tinh thdi gian dé bién do dao dong giam di e 14n (e 1a co s6
ctia 1ogarit népe).

8-16. Chu ki clia mot dao dong tat dan 12 4s. Giam lugng loga
cta né 12 0,8.

a) Viét phuong trinh cta dao dong. Géc thai gian 14y & hic d6
doi cuc dai bang 20cm.

b) Tinh d6 d&i x tai nhimg diém : 0; T/2: T; 3T/2; 2T.

c) Dung két qua trén vé d6 thi ctia dao doag trong 2 chu ki.

8-17. Biét rang véi van téc v = 20m/s thi khi chay qua cdc chd
ndi cta duong ray, xe lira bi rung dong mant nhat. Méi 16 xo cla
toa xe chiu mot khai luong nén 1én 1a M = 5 tin. Chiéu dai cha méi
thanh ray 1a / = 12,5m. Hay x4c dinh hé sé darn héi cuia 16 xo ?

8-18. Mot vat c6 khéi lugng m = 10g ding dao dong tat din
véi hé s6 tit dan B = 1,6s '. Tac dung lén vit mot luc kich thich
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tudn hoan. Vit sé€ dao dong cudng buc véi phuong trinh
x = 5cos(10nt + 0,75n)cm. Tim phuong trinh ctia luc tuan hoan ?

8—19. Téc dung vao mot con lac 16 xo moét luc tuin hoan hinh
sin, luc cuc dai (bién do clia luc) bing 10 "N,

Tim hé s6 ma sat va luc ma sat cuc dai biét rang bién do cua
dao dong khi cong huong bang Scm, chu ki cia hé 1a 0,5s. Gia
str luc ma sdt, ti 1é voi van toc va hé s6 tat dan rdt nho so véi tan
sO riéng.

8—-20. Vat nang cé khoi lugng m = 0,5kg treo vao mot 10 xo.
He s6 dan hoéi cha 16 xo k = 0,5N/cm. Vit nang chuyén dong
trong ddu. Hé s6 ma st trong ddu 1a r = 0,5kg/s, & dau trén cua lo
X0 ngudi ta tic dung mot luc cudng bitc bién déi theo quy luat :

F = sinwt (niuton).

Véi tdn s6 nao cua luc cudng buc, bién do cta dao dong
cudng birc dat gia tri cuc dai ?

Bién do cuc dai d6 bang bao nhiéu ?

Bién d6 ciua dao dong cudng bic s€ nhu thé€ nao, néu tin so
ctia luc cudng biic 16n (hoic bé) gdp hai tan s6 cong huong ?

8-21. Mot chat diém tham gia dong thdi hai dao dong dicu
hoa cliing phuong, cung bién d6 a; = a, = 0,02m ; cung chu ki
T, = T, = 8s. Hiéu pha giita chiing bing n/4. Pha ban ddu cha mot
trong hai dao dong bing 0.

Viét phuong trinh dao dong tong hop.

8—22. Mot chat diém tham gia déng thoi hai dao dong diéu
hoa theo phuong vudng géc véi phuong trinh :

2 2

Tim quy dao chuyén déng cla chat diém.

8-23. Mot mach dao dong dién tir c6 dién dung C = 0,25pF,
hé s6 tu cam L = 1,015H va dién tr& R = 0. Ban dau hai cét ctia tu
dien duoc tich dién Q, = 2,5.10 °C.

a) Viét phuong trinh dao dong dién tir cia mach doéi véi dién
tich g va dong dién L.

T (mn o om
X = cos—é—t vay = 2003[—4 + ,_)_
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b) Nang luong dién tir cua mach.

c) Téan s6 dao dong cta mach.

8-24. Mot mach dao dong cé hé s6 tu cam 1a 1H. Dién tro
cua mach c6 thé bod qua. Dién tich trén c6t cha tu dién bién thién
theo phuong trinh.

q= (—75;)10_5 cos 400nt culong

Tim :

a) Chu ki dao dong ctia mach ;

b) Dién dung cia mach ;

c¢) Cuong d6 dong dién trong mach ;

d) Néng lugng dién tir cia mach.

8-25. Mot mach dao dong gébm cudn cam cé L = 5.10 °H, mot
tu dién c6 dién dung C = 2.107°F, hiéu dién thé cuc dai trén 2 cé6t tu
dién 1a Uy = 120V. Dién trd ctia mach coi nhu khong déng ké.

Xéc dinh gid tri cuc dai cua tir thong néu nhu s6 vong day cia
cudn cam la Z = 30.

8—-26. Mot mach dao dong cé dién dung C = 0,405uF, hé s6
tir cam L = 107H va dién trt¢ R = 2Q. Tim :

a) Chu ki dao dong ciia mach ;

b) Sau thoi gian mét chu ki, hiéu dién thé giita 2 c6t cha tu
dién giam bao nhiéu 14n ? :

8-27. M6t mach dao dong c6 dién dung C = 1,1.10°F hé s6
te cam L = 5.107H va giam luong loga & = 0,005. Hbi sau thoi
glan bao lau thi ning lugng dién tr trong mach giam di 99%.

8-28. M6t mach dao dong c6 dién dung C = 35,4uF, hé s6 tu
cam L = 0,7H va di¢n trd R = 100Q. Dat vao mach mét nguén dién
xoay chiéu c6 tin s6 SOHz. Bién do cha suat dién dong &, = 220V.

Tim bién do cuong d6 dong dién trong mach.

8-29. Mot mach dao dong gom mot cudén diy tu cam
L =3.10"H, dién tr& R = 1Q va mot tu dién dién dung C=2,2.107°F.
" Hoi cong sudt tiéu thu cia mach dao dong phai 1a bao nhiéu dé
cho nhimg dao dong dién tir do mach phat ra khong phai 1a dao
dong tat dan. Hiéu dién thé cuc dai 2 c6t tu dién 12 U, = 0,5V.
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8—-30. Hai tu dién mdi céi c6 dién dung 2mF, dugc mic vao
trong mdt mach dao dong gom cudén cam cé L = imH, R = 5Q.
Hoi nhitng dao dong dién tir xuat hién trong mach s& nhu thé nao
néu cac tu dién duoc :

a) mac song song. b) mac néi tiép.

Cucong 9 va 10 : SONG CO VA SONG DIEN TU

Tom tit cong thiic
1. Cdc ddc trimg cua séng va ham séng
a) Vdn téc séng
— Séng doc v = \/l/ap =\/E/p, (9-1)
trong d6 a, E, 1/a, p 1an lugt 1a hé sé dan hoéi, suit dan hoi (con
goi 1a suat Yang) va khoi lugng riéng ctta méi trudng.
—~ So6ng ngang v= /G/p, (9-2)
v61 G 1a sudt trugt cua moi truong.
b) Chu ki, tan s6, budc séng
A=vT =v/v, (9-3)
trong d6 T va v 1an luot 1a chu ki va tdn s6 cla song, A 1a budc séng.
c) Ham séng
D6i véi séng phang don sac

X = Acos[m[t — 1) + (Po} (9-4)

\%

Va1 A la bién do, o = 2n/T =2nv ; ® 1a tin s6 goc va ot — y/v) + ¢,
1a pha cua séng, trong dé ¢, 1a pha ban dau.
Thuong chon ¢y =0, do d6
X = Acosm(t — —}-,-),

A%

4
hoac X = AcosLmt — g—;-yw], (9—4a)
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hoac X = AcosZn(_t— - i]

T A

D6i véi song cau : X = k—?—cose)(t - %—j (9-5)

trong do k 1a hé so ti 1é.

2. Ndng luong song, nang thong soéng
a) Ndng luong ctiu séng co trong phdn thé tich nhé &

oW = F)Vpco?‘Az sin’ [wt - @j :

A
b) Gid tri trung binh cua ndng théng song tinh trong mot chu ki
P = WSv = pw’A2Sv/2. (9-6)
c) Mdt do ndng théng trung binh
P=P/S=W.v. (9-7)
d) Vecto Umop P = WV. (9-7a)

3. Su giao thou song —Song dung
a) Khi séng giuo thou, bién dé cuc dai néu

r, — 1, = kA, (9-8)

véi k 12 nhitng s6 nguyén, r, va r, 12 khodng cach tir di€ém ta xét
dén hai ngudn dao dong.

36

Bién d6 cuc tiéu, khir, — r; = 2k + DA/2. (9-9)
b) Séng ditng (phan xa trén dau day tu do)
Vi tri chia cac bung séng : y = kA/2, (9-10)

voi k=0, +1,+2,.. khid6 a_,, = 2a,.

Hai bung séng lién ti€p cdch nhau A/2.

Vi tri clia cdc nit séng : y = (2k + 1)A/4. (9-11)
Khi dé a.=0.

Hai nut lién ti€p cach nhau A/2.

Mot bung va mot miit ké nhau, cach nhau A/4.

4, Duo dong adm va song am

a) Vdn téc truyén dm trong khong khi

v =YRT/H, (9-12)



v6i R fa hang s6 i tuong, y = C/C,, T la nhiét do tuyét d6i cla
khi, p 1a khéi luong phan tir khi tinh ra kg (khoi lugng cua mot
kilémol khi).

b) Cuomng dé am — Do to cria dm

Cuong do am =P = pva'w’/2. (9-13)

Do to cia am L =klogl/1,, (9-14)
trong d6 I 1a cuong d6 ciia &m ma ta mudn xdc dinh do to, I, 1a
cuong do co sd, k 1a hé s6 ti1 1é.

c) Hiéu img Dopple

Tan s6 v' ctla &m ma mdy thu nhan dugc :

Trudng hop nguén am va mdy thu di téi gap nhau :

v=2r4, (9-15)
vV-—u ]

Truong hop nguén ding yén, may thu chuyén dong :

v,:v+u v:(1+u—]v. (9—-15a)
v \%

Trudng hop ngudn chuyén dong, mdy thu ditng yén :

V=— v (9-15b)
V-—-u

5.86ng dién tu
a) Phuong trinh cia séng dién tir phang don sac

E=E,_ cosw[t—-—%), (10-1)
X
H=H_ cosw[t—;). (10-2)

b) Vin téc truyén séng dién tix trong mét moi truong dong
chat va dang huong.
c

Jer

véi ¢ =3.10°m/s ; £ va i 1an luot 12 hiang s6 dién moi va do tix thim

(10-3)

V =

cia moi truong. \/ep = n 1a chiét sudt tuyét d6i chia moi trudng.
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Bartip vidu 1
Mot nguén diém dao dong véi phuong trinh :
X = 4cos600nt cm.
Tim :
a) Li do dao dong clia mot diém cach nguén 150m tai thoi
diém t = 1s.
b) Budc song va tan s6 dao dong.
Biét van tdc truyén song trong moi trudmg 13 u = 300m/s.

Bai gidi.
x = 4cos600ntcm, . 9
Cho {y = 150m ; t = s, Hoi {, -V
u = 300m /s. A v

a) Theo phuong trinh truyén séng, do6 doi x ctia mét diém
cdch ngudn mot khoang v, tai thai diém t, 1a -
X =acosw(t — y/u).
édﬁya=4cm;co=600ns_' ; ¥y =150m, u=300m/s ; t=1s
Thay s6 vao, ta cé

150
X = 4cos 60071:(1 - ﬁ] = 4¢0s300m = 4cm.

b) Budc song A cho bai cong thiic :
A=uT =u2n/o.
Thay s6 vao, ta ¢é :
A =300.2n/6007m = Im.
Tan s6 dao dong
v=1/T=w/2n =300Hz.

Bai t3p vidu 2
Mot dao dong c6 chu ki 1,2s, bién dé dao dong 2cm truyén
véi van tdc 15m/s. Xac dinh :
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a) Budc séng.

b) Pha, do doi, van téc va gia toc ciia dao dong tai mot diém
nam cach tam séng 45m tai thoi diém t=4s ;

c¢) Hiéu pha giita hai diém ndm cach tam séng 20m va 30m
trén cung maot tia song.

Bai giui
[ T = 1,2s, | A,

Cho EL: : égﬁ/s’ Hoi {(p,x,v,y?
1y = 45m. Ap?

a) Budc séng A cho boi cong thiic :
A=uT=1512=18m.
b) Phuong trinh dao dong cia diém cédch tam séng mot doan y

c6 dang :
X = acos2n(% - -%:—)

Pha tai thoi diém t = 4s.

Do doi tuong ing :
x = 2cos 1,671t = 2cos 300° = lcm.
Van téc cta dao dong tai thoi diém dé6 :

o 21 ) oy
v=x'= (T]asmbt(,r K)—9,lcm/s.

Gia toc clia dao dong tai thoi diém dé :

42
y=Xx"= —%acosZn(% - %—) = —27,-4<:m/s2

¢) Hiéu pha gitra hai diém c4ch nhau mot doan Ay sé bang :
Ap = —2nAy/A =—-1,1n.
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Bartip vidu 3
Hai am c6 mic 4p sudt am khdc nhau 5 déxiben. Xdc dinh ti
sO bién do ap sudt am cha 2 am d6 ?
Bai gidi.
Cho : L, - L, =5 déxiben ; Hoi : P,/P, =?
Do to cia am cho bdi cong thite :

L(ben) = 2log Pﬂ
0

Vay, doi véi am thir nhat va am thit hai :
P

P 2
L, =2logLt B’ va L, =2log—= B,
Tiur do, rit ra :
P
L,-L,= 210gT)?—.
Thay tr1 s6 cua L, — L, vao phuong trinh trén, ta cé :
0,5(ben) = 2log—2 5
P
P
h -2 = 1,78.
ay P

Bai tip vidu 4

Mot nguén am phdt ra &m ¢6 tdn s6 1800Hz, chuyén dong lai
gan mot mdy rung cong hudng véi séng am A' = 1,75cm. Hoi
ngudn am phai chuyén dong véi van t6¢ bao nhiéu dé may rung,
cong hudng ? Cho biét nhiét do khong khi 1a 17°C.

Bdi giai.

v = 1800Hz
Cho {A'=1,75cm, Hoiu?

T =17° + 273° = 290°K
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O day mdy rung la mdy thu am. Mdy rung manh khi séng am
tG1 nd cd bude séong A'; A= 1,75cm.

Ap dung céng thic : vy = l:i\; Vg
Theo dau bai v' = 0. Do d¢
: u
Vi =5 Vo

Ta suy ra véan téc cua ngudn bang

v = u[l - 19—], (1)
Vo

u duoc tinh theo coéng thilc u = \yYRT/p, d6i véi khong khi (coi
khong khi 1 ludng nguyén tir)
v = 1,4 ; p = 29kg/kmol.
Ta cé A =ulvy.
Thay vao phuong trinh (1), ta co
v =yRT/p — vgr',

voi R = 8,31.10"J/kmoldo,
3
V= \/1’4'8’31' 107290 _ 1800. 1,7.107% = 25m/s.
29
Baitipvidu b

Mot mach dao dong cé6 hé s tu cam L = 2.107°H ¢6 dién
dung c6 thé thay déi tir 70pF dén 530pF. Dién trd clia mach c6 thé
bd qua. Hoi mach dao dong d6 cé thé cong hudng véi nhiing séng
dién tir 6 budc séng trong khoang bao nhiéu ?

Bdi gidi
L=210"H

Cho {C = 70pF dén 530pF, Hoi : A cong huong ?
R=0.

Piéu kién c6 cong huong 1a :
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Qz(l)o,

tic 1a T=T,=2nVvLC.
Budc séng dién tir tuong ting dé€ c6 cong hudng i :
A =cT,

véi ¢ = 3.10°m/s (van toc truyén séng dién tir trong chan khéng),
dién dung C c6 gi tri thay déi tir 70.10”'°F dén 530.107'"*F.
Thay s6 vao, ta tinh duoc :
A =700m dén 1950m. :
bay la khoang budc séng dién tir trong dé cé hién tuong cong
hudng ciia mach dao dong.

Bii tip tu gidi

9-1. Hai diém cidch nhau mot khoang y = 2m trén phuong
truyén séng phang. Budc séng A = Im. Tim hiéu pha cta cac dao
dong & hai diém dé tai cing mot thoi diém.

9-2. Dao dong am, tan s6 500Hz, bién do a = 0,25mm, truyén
trong khong khi véi bude séng A = 70cm. Tim :

a) Van toc truyén séng am.

b) Van t6¢ dao dong cuc dai cia cdc phan tir khong khi.

9-3. Mot nguén séng O dao dong véi phuong trinh
X = sin 2,5ttcm. Tim li d6 dao dong cta mot di€ém M céch
nguoén mot khoang y = 20m tai thdi diém t = 1s. Biét van téc
truyén séng u = 100m/s.

9—4. Tai thoi di€m t = T/3, mot diém nam cach ngudn séng 4cm
c6 li d6 dao dong bang mot nira bién do. Tim chiéu dai buéc séng ?

9-S. Mot dao dong c6 chu ki 0,04s truyén v6i van toc
u = 300m/s. Tim hiéu pha giita hai chat diém ma khoang cach tir
ching t&i nguén bang 10m va 16m.

9-6. Tim li d6 dao dong ctha mot di€ém nim cich nguén
soéng mot khoang y = A/12 tai thoi di€ém t = T/6 biét bién do dao
dong a = 0,05m.
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9-7. Mot doan song phang truyén vao mot moi trudng véi
phuong trinh :

X = 4sin[2%t -+ a]cm

Tim :

a) Van toc truyén séng biét budc séng bing 240cm.

b) Hi€éu pha ing véi hai vi tri ca cung mét phan tir nhung &
hai th&i diém cich nhau Is.

c) Hiéu pha cua 2 phan tir cich nhau 210cm (é¢ng vdi ciing
mot thoi diém).

9-8. Mot doan séng ¢6 phuong trinh :

x = 0,05sin(1980t — 6y)cm.

Tim :

a) Tan s6 dao dong.

b) Van tdc truyén séng va bude séng.

¢) Van téc cuc dai cia phan tir dao dong.

9-9. Hay xéc dinh vi tri ciia bung va niit ciia séng dimg, trong
hai truong hop sau day :

a) Su phan xa xay ra tir méi truong ¢6 khéi luong riéng nho hon.

b) Su phan xa xay ra tir moéi trudng cé khéi luong riéng 16n hon.

Cho buéc séng chay 1a 12cm. V& d6 thi.

9-10. X4c dinh budc séng cha dao dong, biét ring khoang
céch tu bung thit nhat dén bung thi tu cia s6ng ding bang 15cm.

9—-11. Cho biét dong nang tinh tién trung binh cla phan tu
trong mot kilomol nito bing 3,4.10°kJ. X4c dinh van téc lan
truyén ciia am trong khi nito & diéu kién trén ?

9-12. Tinh chi€t suit cta song am & mat gidi han khong khi —
thuy tinh ? Cho biét suat Yang d6i véi thuy tinh bing
6,9.10'°N/m?, kh6i lugng riéng cia thuy tinh bng 2,6g/cm’, nhiét
do ctia khong khi 1a 20°C.

9-13. Néu mic 4p sudt am tang 30db thi bién do dp sudt am
tang bao nhiéu ?
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9-14. Am "la" c6 tdn s6 v = 435Hz. Tim budc séng tuong
ting. Biét ring am truyén trong khong khi véi van t6c 340m/s.

9—15. Ti s6 cdc bién do dp sudt cia hai am bang 1,12. Tim su
khac nhau cia mitc 4p suat am ?

9-16. Mot con dai bay theo hudng té1 vudng géc vé1 mot biic
tudng véi van toéc 6m/s. Doi phat ra mot tia siéu am co tan sé
4,5.10"Hz. Héi doi nhan duoc am phan xa cé tan s6 bao nhiéu ?
Biét van t6c am truyén trong khong khi 1a 340m/s.

9—17. Mot ngu6n am phét ra mot am c¢6 tan s6 SO0Hz chay lai
gan mot ngudi quan sat véi van toc 200km/h. Hoi ngudi quan sat
nghe thiay 4m ¢4 tan s6 bao nhiéu ?

Cho biét véan toc am bang 340m/s.

9—18. Mot tau hoa chuyén dong véi van t6c 60km/h va mot
nguol quan sat ding yén. Khi di qua nguoi quan sat, tau kéo mot
h6i coi. Hoi :

a) Ngudi quan sét ¢6 cam giac gi vé am thanh khi tau vut qua ?

b) D6 bién thién (tinh ra phin tram) cua tin s6 4m so véi khi
tau ding yén. .

Cho van téc truyén am trong khong khi bang 340m/s.

9-19. Mot vién dan bay v6i van toc 200m/s. Hoi do cao cua
tiéng rit thay d6i bao nhiéu lan khi vién dan bay qua ddu mot
nguoi quan sat dimg yén.

Cho van toc truyén am 1a 333m/s.

10-20. Mot mach phét song dién tir ¢6 dieén dung C = 9.107'°F,
hé s6 tu cam L = 2.10 °H. Tim budc séng dién tir tuong tng ?

10-21. Mot mach dao dong dién tir gdbm mot 6ng day cd hé s6
tr cam L = 3.10°H méc ndi tiép véi mot tu dién phéang c6 dién
tich cdc c6t S = 100em’. Khoang cach giita hai c6t 1a d = 0,1mm.

Hoi hang s dién moéi cia moéi trudng chia diy trong khoang
khong gian giita hai ¢6t tu dién 1a bao nhiéu, biét rang mach dao
dong cong hudng véi séng c6 bude séng 750m ?

94






DAP SO VA HUGNG DAN

Cliutong 1 - TRUONG TINH DIEN

1-1. Pap s6 : F = 9,23.107°N,
1-2. Pap s6 : 1,25.10°° lan, Tai | i euVNU. com Téng hop & Suu t am
1-3. Pap s6 : P=0,157N.
Hudéng dan. Goi géc hop bai 2 day 1a 2o : mébi qua cdu chiu

tdc dung 3 luc : trong luc P, luc ddy culong F va sirc cing T.

Diéu kién can bang dan téi

F =Ptga = q2/4naoar2,

vGi sino. = r/2/, do dé
qz -
P = F/tgo = 5 : P
4mneye.4l” sin” atga N
- TR
Mbi qua cau s&€ mang dién tich q = qy/2 ; i
coie=1. Hinh [-1"
Thay sd vao, ta tim dugc P = 0,157N.
1-4. Pap s6 : p, = 2550kg/m’.
Huéng dan. D6i v6i qua cdu dat trong khong khi ta da c6 -
q2
P = (1)

2 . )
dreye, . 41° sin” o tgo,

(xem bai giai 1 — 3)

Khi nhiing cic qua cau vao dau hoa, méi qua cau sé chiu thém
tdc dung cla siic ddy Acsimét P,. Do d6 déi véi qua ciu nhing
trong dau hoa, ta cé :

2
P_P = k! . )
dmeye, 41 sin oyt
TELE, 41 sin” oL, tgot,
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Trong phuong trinh (2) nay
P-P =(p, - p)Vg, (3)
trong d6 p, — Khoi luong riéng cta chat 1am cdc qua ciu, p, — Khdi
luong riéng ctia ddu, V — Thé tich qua cdu, g — Gia téc trong trudng.
Tir (1), Q) va (3)tacd:

(P - P) £ sin’ otgoy (p; — Pa)

P €5 sin” o, tgo, P1

- 2
€5 SIN” O, LgOL,

twdoratra p; = py

?

€9 sin’ o, tga, — g sin’ o tga

voi g, (khong khi), €, = 2 (diu hoa),

thay s6 vao ta duoc p; = 2550kg/m3 ,
1-5.Papso: p =¢ep, /(e — 1).

Huoéng dan. Mdi qua cdu sé€ chiu tic dung ciia céc luc sau
(hinh 1-2'a) : trong luc mg, stc cang T cua day va luc day Culéng
F véi tri s

2

F = ] ~, (vig; = 1).
4mee, (21 sina)

Hinh 12
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O diéu kién can bang (T truc d6i véi R) tacé :

q2

4me, 417 sin® o

Tcosa =mg; Tsina =

q°
do do tgo = - (1)
4neymgd/” sin” o

(Két qua tuong tuy nhu trong bai mau 1 ciia chuong nay). Khi
nhiing cdc qua cdu vao ddu mdi qua ciu sé chiu thém luc day
Acsimét F,, con luc Culong s€ giam di € 14n, véi € 1a hang s6 dién
moi cha dau (hinh 1 — 2'b) sitc cang cia day tat nhién cling thay
déi va bang T,.

Diéu kién can bang trong trudng hop nay l1a :

T,cosa + F;y =mg ; T;sina = q2/4TC808 (2/sinat)?,

q’ 1
trdd  tgo = : 55 (2)
AmEGE (mg — F,)41% sin”
cho v€ phai cua (1) va (2) bang nhau ta ¢é :
| |
= (3)

mg e(mg-F)
XacdinhmvakF, :
4
m= 41tr3p/3 ; B = §nr3p1g,
véi p 1a khot luong riéng cta chat lam qua cau, r 1a ban kinh qua
cau, p; 1a khéi luong riéng cia dau.
Thay cdc bi€u thitc clia m, F; vao (3) ta duoc
£
e-1)

p=¢tep-—p) > p=

1-6. Pap so : v= 1,6.10°m/s.

Huéng dan. Electron chuyén dong xung quanh hat nhan theo
quy dao tron dudi tidc dung cta luc huéng tim F, = mv°/r.

Luc nay chinh 1a luc Culong F, = e*/4neqer”.
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Ta cé F, = F,. Tir d6 tinh duoc van toc cua électron.

v o = 1,6.10m/s : (= 1).

2,/mgyerm
1-7.Pap s6 : F=3,1.10°N.
Huéng dan. Dién tich duong tai A chiu tic dung cua hai luc
(hinh 1-3') :

— luc tic dung F, cuaq, lénq, ;
— luc tdic dung F, cuaqylén q;.

Tri s6 F,, F, cua céc luc dé duoc tinh
bang dinh luat Culong.
& 3 Tong hop lyc téc dung lén g, bang

Hinh 13" F=F+F,.
Can xac dinh phuong, chiéu, do 16n cia luc F.
Tir s6 liéu ddu bai dé dang thay.
BC' = AB’ + AC”.
Vay tam gidc ABC vuong tai dinh A. Do d6 :
— Luc téng hop F c6 phuong hop véi canh AC moét géc o xéc
dinh boi
tga = F/F, = a=15%2.
— Chiéu nhu hinh v& 1 — 3.
Tri s6 cua luc F dugc tinh bang

F=yF +F =311.107°N.

1-8. Xem gido trinh VLDC tap II.

1-9. Papsé: F=1,14.10"N.

Hudng dan. Dé 4p dung dugc nguyén li chong chat luc ta
chia nlra vong xuyén thanh nhitng phan tr dl mang dién tich dQ
(hinh 1-4") va Ii luan tuong tu nhu bai mau 2. Hinh chiéu cua luc
tong hop 1én cic truc sé la :

F, = IdFsina , Fy = Ichosa

. (nlra vOng xuyén) (nira vong xuyén)
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Hinh 1-4' Hinh [-5"
Do tinh chét doi xing nén F, = 0.
Vay F, = F = Qq/2ne er? = 1,14.10°N.
1-10.Papso: 1) E. = 9,34.107*V/m.

2) E. = 1,42.107*N.

Huéng dan. 1. D€ tinh cudng do dién trudng gay ra boi cac
dién tich q, g, tai cdc diém A va B cén tinh cudng d6 dién truong
do timg dién tich gay ra tai cdc di€ém d6 réi 4p dung nguyén 1i
chong chat dién trudong (hinh 1-5").

K&t qua ta s€ cé

E, =E, +E,, =52,5.10°V/m.
Eg = Eg, - Ep, = 27,6.10°V/m.

Can cif vao phuong, chiéu, do 16n clia céc vecto Ear, Eao,
EBI , EBz ta xdc dinh dugc phuong chi€éu cta EA, EB nhu trén
hinh Vvé.

Xac dinh E¢ ; Trudc hét tinh E|, Ec, do cdc dién tich q,, q,
gay ra ta1 C. Tt hinh vé ta thay :

EC = JE%] + E%z — 2EC1EC2 cosqQ ,
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a ciing chinh 1a géc & dinh cua tam giic MCN. Theo hé thirc
luong trong tam giac thuong

cosa = (MC” + CN” — MN?)/2MC.CN = 0,23 = o = 76°42..

Thay s6 ta dugc Ec = 9,34.107V/m.

bé xé4c dinh phuong cua Ec, can xac dinh géc 0 1a goc hop
boi E~- va CN

Ta c6 : E¢/sin@ = E¢/sina = sin® = Esina/E = 0,9215
vay 0 = 67°09".

2. Fc=qEc=1,42.10°N.

1-11. Pap s6 : tai diém cach dién tich q 12 4,14.10 “m.

Hudng dan. Gia st tai diém M trén dudng néi hai dién tich q
va 2q dién truong do hé hai dién tich d6 gay ra triét tiéu nghia la :

E = E1 + E:z =0,

tir do E, =E,,
v6i E, 1a cudng do dién trudng do q gay ra tai di€m M cich no
mot khoang r,
v6i E, 12 cudng do dién trudng do 2q gay ra tai di€ém M céch no
mot khoang (I —r).

Ta cé : q/élfraoer2 = 2q/4neqe(l - r)z.

Két qua, diém M céch dién tich q mot khoang r = 4,14.10m.

1-12. Pap s : 1) Eg=0; 2) Ey = 0 va E, = g/ngga”.

Hudng dan. 1. E, = 0 (do d6i xing).

2. Truong hop 3 dién tich duong va 3 dién tich
am dat xen k& E;, =0.

Néu dat 3 dién tich duong réi 3 dién tich Am lién tiép
Eq = q/nsoaz.

1-13. Pap s6 : a = 13°.

Huéng dan. O diéu kién can bing ta ¢é (hinh 1-6") :

tga = F/P,
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VOl F=Eq=0q/2¢se; P=mg,
tgo = qo/2e,emg = tga = 0,2309,
va a=13°

1-14. Pap so : 1) E, =226V/m.

Hudng dan. Chia dia thanh timg dai hinh
vanh khan hep cé bé rong dx, sau dé dua vao bai
tap mau 2 dé€ tinh cudng do dién trudng gay boi
dai hinh vanh khan dé roi 18y tich phan tir O dén
a dé tinh cudng do dién trudng gay bdi ca dia.

E, :—3—(1- 1 ]:226V/m.

2. Tir biéu thic cha E,, néu cho b — 0 sé& cé

E =o/2¢)¢.
3. Néu b >> a, ap dung cong thitc tinh gan diing

1
\/ > ~1-a%/2b°%,
1+a’/b

ta dugc : E = q/4ne,eb.

Hinh 1-6'

1-15. Pap so va huéng dan. Chia ban ciu thanh nhitmg déi
ciu cé bé rong dh (tinh theo phuong truc ctia né), sau dé dua vao
bai tap miu 2 dé€ tinh cudng do dién trudng do déi ciu d6 gay ra
tai tam O. Tir d6 1dy tich phan theo h tir 0 dén R dé tinh cudng do
dién truong gay boi ban cau.

E =oc/4epe = 28,2V/m ; (coie = 1).

1-16. Pap so va huéng dan. Chia thanh thanh nhiing doan
nho dx tinh cudng do dién trudng do dx gay ra tai diém A, réi li
luan tuong tur bai mau 2.

Tacé : E, = gq/4ne,RR, = 6.10°V/m.

1-17. Dap so6 : Li luan tuong ty nhu bai 1-4 ta c6 két qua :
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% cbrdr c
E - | IeTE -
12508“ +b7)" 28()8\/1+a2 /b?
1-18. Pap s6 va huéng dan. Ap dung dinh i

Otxtrograxki—Gaox tinh cudng do dién trudong tai diém dat hat
bui. Ttr dé tinh duoc luc tdc dung 1én hat bui.

F=10""N.
1-19. PDap s6 : giéng nhau.

Huéng dan. Luc tdc dung 1én hai thanh 13 nhu nhau vi luc F
do dién truong tac dung lén thanh thit nhat

Fi=YFi=YgE,
F2 = > Fx = 3 qEk,

vi dién trudng do mat phang vo han gy ra 1a dién trudng déu nén
Ei = Ex dod6 Fy = Fa.
1-20. Pap so : F =3 4N.
Huéng dan. Ta c6 F = gE, trong d6 q = AL va E = 6/2¢g4¢ ; do
do F =Ao/2egy=3,4Nvéie=1;L=1m.

1-21. Pap s6 va huéng dan Vecto cuong dd dién trudng tai
mot diém M bat ki bang

E = E1 + Ez
E] ,Ez la cac vecto cuong do dién truong do q,, q, gy ra; theo ddu
bai E = 0.
Vay E] = **EQ , M phai nam trén truc OO’ (hinh 1-7")
Do dé vé gid tritacé : (h‘mh 1-7%
[Eil=]E]. )
Thay cdc gia tri cla E],Ez roi ude

tuong tu

lugc cdc s6 hang chl'mg ta cé N5 M 19,
i X - ]
/(I = x) = £\|q; /qq]. 2 < , J
1. Néu q,, q, cing dau thi tir (1) rit ra Hinh 1"
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0<x </,
do dé bicu thic (2) sé lay gid tri : x/(/ - X) = lql /qzj i (3)
Giai phuong trinh (3) ta duoc

"hl

o
X_\ﬂq_,l+\/q—:,!. (4)

2. Néu q,, g, khdc dau thi ciing tir (1) rit ra
x>1>0,
do d6 bi€u thic (2) 14y gia tri :

X/ = x)= —J|a, /94| - (5)

giai phuong trinh (5) ta duogc

IM - (6)
Jiail = o]
Viét chung lai

dau + néu q,, g, cung dau
X = ]\/'q—]i , ddu — néu q;, q, khic dau
Vol = o]

1-22. Pap s6 : E =4.10°V/m.
Hudéng dan. C6 thé tinh cho truong hop i
tong quét : n€u goi khoang cach tir M dén truc  f d
|
|
|

day dan thit nhét 1a x (hinh 1-8') thi cudng do
dién truong tai M la

Tai | i euVNU. com Téng hop & Suu tam

X =

M
_— (zx L 2r ) =
dnep\ x [ —x
voi € = lva A la mat do dién dai trén day. Mic khdc
dU = —Edx. S T
Do d6 : Hinli 1 -8’
1 o 1 I —r
U :z;?g‘g”‘ !(;~X_1de = — =4 n—o,
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m;UU
| -1’

r

rat ra A=

In

trong trudng hop x = /2 nhu gia thiét, thay x, A vio biéu thic tinh
E ta tim duoc :
B 2U
" LIn[( = 1)/ 1]
1-23. Pap so: A =-0,162].
1-24. Pap s6 va huéng dan. Cong cta luc tinh dién tinh theo
cong thuc
A=qU=q(Vy - Vp),
V= 4no/dney(r +R) ; V=V, =0 = I,
Vdy Ay =qrofey(r + R) =3,42.107'T.
1-25.Papso: 1) Vy,=250V;
2) V= 200V.
Hudng dan. Chia vong day thanh nhitg doan
vo cung nho dl mang dién tich dq (hinh 1-9") dién

E = 4.10°V/m.

the do dién tich dq gy ra tai M bang (e = 1) :
dV =dq/4ne,r,
véi r = vR® + h%.
bién thé do ca vong day gay ratai M 1a:
V= [dV = [dq/4ne,;r = Q/4me,VR® + 7.
ca vong ca vong
1. Taitam O (h=0) tacé

Hinh 1-9’

2. Tai diém M : Vy, = Q/4ngyR2 + h? = 200V.
1-26. Pap so : A =6.10'C/m.
Huong dan. Ta ¢c6 dA =qdV,
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dV = -Edr = —Adr/2ngr,

qradr gA

A = = In—,
2negr  2me nr2
il
2nenA
rit ra A= 02 61077C/m.
T
qln—+

1-27. Dap 50 : khong thé duoc vi nhu vay [EdI # 0.
1-28. Pap so :
a) V = qfdneg R ; b) q/4negyR ;

c) q/4megy(a + R).
Huong dan. a) Dién tich trén dién g

\ B
tich nguyén t6 dS (hinh 1-10") bang gn/ H'
o2nRdh ; dién thé tai diém A do dién q
tich nay gay ra bang :
qv - c2nRdh , Hinh 1 -10"
4ngye2R(2R - h)
2R
vay V= JdV = q/4mngyeR.
0
b) Li luan ticong tue nhic trén :
v 2? o2nRdh q
) 4nege2h(a —R) + (a—2R)?  47E0ER
2R
Qo V= j c2nRdh _ q _
4ne (R +a)

5 4meye (2R + ) — 2R + a)h

1-29. Huéng dan. Chia dia thanh nhilng phan t hinh vanh
khan ban kinh x, bé rong dx, mang dién tich dq = 2noxdx. Tinh
dién thé dV do phén tir dq gay ra, réi tich phan theo x tir 0 dén R.
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V = ! 2no| | h
- dmge R2 +n2 )
1-30. Pap s6 : v, = 3,26.10'm/s.
Hudéng dan. Cong cia luc dién trudng A = eEd. Mat khéc
i m?
2

2
tirdé v, = 2A/m = \2eEd/m =3,26.10"m/s.

1-31.Pap s6 : U=50V : 6 =9.10 °C/m>.
Huéng dan. Hiéu dién thé U giita hai mat phang dé va mat do
dién mat cha ching o dugc tinh tir dang thiic :
E =U/d =o/egy; U=50V ; 6 =9.10 °C/m>.
1-32. Pap s6: V, - V= 72V.
Huéng dan. Tur diéu kién bai toan

; vo1 v, =0,

ta c6 cac dudng chéo AC va BD bang Sm. 4 4m B
v, 310" 3107
AT aney3  4ng,S’ am
3107 3.107° Sm
VB - — + ' q
4dney3  4ngyS 2 a
23.10°%(1 1 D C
Vo - Vg = 4re, (5 - '5—) =T2V. Hinh 111"
1-33. Pap s6 : Ap dung cong thic
A =q(Ve - Vp) =0,56.107"7.
1-34. Pap s6 : q =4,1.107°C.
Hudng dan. Khi khong cé dién truomg
mg = 6mnrv, (1)
Khi ¢6 dién truong
mg — Eq = 67”1“’2» (2)

tr (1), (2) mitra mg — Eq = l\/j—z-mg,
1
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Vo

y=med _ My _ g4 1107C
U Y

Vi i

1-35. Pap so : 1. Do tinh chat dang thé
ABC = AAD - O

hayq:n;:g(l—

2. Bang nhau vi cong cta luc tinh dién khong phu thudc hinh

dang cua duong di.
1-36. Pap s6 va huong dan. Ta c6 mg =kv,,
q U/d = kv,, trong d6 k = 6nnr ;
v, 12 van téc hat bui theo phuong vuong goc voi ban tu dién.

U
rut ra v, = ki ;
< mgd
2
Do dé (o4 med” g
2v,  2qUv,

1-37. Pap s6 : A = 0,207.107C/m ; E = 12500V/m.

Huéng dan. Cudong do dién trudong gilta hai mat try chi do

mat tru trong gay ra

E =2M/4ne, 1,
hiéu dién thé giira hal mat tru
R)
V, -V, = [ Edn,
Ry

trdésuyrai vaE
% = 0,207.10"'C/m, E = 12500V/m.

1-38. Hudng dan va dap so. Cudng do dién trudng 0 mot

diém bén trong khdi cdu cach tam mot khoang r 1a :
E = g/dne 1,
q 12 dién tich khoi cau ban kinhr; g = (4/3&)1“3 P

p 3a’ 3 pa2
g, 8 8g;

d
-V, = [Edr=
afl

1-39. Pap s6 : 1. A = 21U/ In (ro/r}) = 0,207.107 C/m

V,

a

107



2.6y =M2nrr, =0,0110.107°C/m*; o, = }/27r, = 0,0023.10°C/m>

3. E = A/2ngyer.
Thay gid tri cha A tinh theo U vio ta cé
U
h rin(r, /)’
0 gan sat mat tru trong E = 12500V/m,
& trung diém khoang c4ch hai mat tru E = 5750V/m,
0 gan mat tru ngoai E = 3740 V/m.

Cineong 2 - VAT DAN - TU DIEN

2-1. Huéng dan, dap so. Chd y 1a d6i véi mot mat cdu kim
loai thi

Virong bang nhau déi véi moi diém ;
=4
RO d4meer
tai diém lecm 2cm 3cm 4cm Scm
E (V/m) 0 202500 50000 50625 30000
V (V) 3900 3900 2550 1875 1500

2-2.Papsé:o=26.10" C/m>

Huéng dan. Dién thé cha qua cdu kim loai ban kinh R tinh
theo cong thic :

q
V = .
4ne eR )
Mat khéc q=06S=04nR”; (2)

tir (1) va (2) it ra : o = g g V/R = 2,6.10 °C/m>.
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2-3.Pap so: q, =3,42.107°C; q, =—3,42.107°C.
Huéng dan. Ap dung nguyén 1i cong dién thé ta cé

9 )
V, = +
' 4neer  4dnes(@-—r)’

42 4
V, = +
> dnger  4dneg(a-—r)’

Giai hé théng cdc phuong trinh nay véi cac 4n s6 1a q, g, va
coir’ << a’taséco q, =3,42.10"C.
4, =-3,42.10°C.
2—4,Pap s6: V,, = V= 19500V.
Huong dan. |T| = |R].
Tu hinh vé 2—-1"ta ¢c6 :
o = arccosP/T va
F = Tsina = q2/47c80x2,

trdd q = i\/4n80Tx2 sin o,
suy ra dién thé€ cua qua cau N
V=V, +V,,

trong d6 V, = q/4ne R ; V, = g/4ne (x — R),

nén Vy = 19500V.

Vy ciing duogc tinh tuong tu : V), = V.
2-5. Pap sé : q, =8.107°C; q, = 5.107°C; V = 9000V.
Hudng dan. Vi néi véi nhau nén hai qua cau ¢6 cung dién thé.

q, =C,V =4neer,V, véir, 1a ban kinh qua clu tha nhét ;

q, = G,V =4ne er,V, véi 1, 1a ban kinh qua cau thit hai.

Q=q, +q,=4neeE (1, + )V,

do do
Q

V =
4re g(r + 1)

=9000; q, = 8.10°C ; q, = 5.107°C.
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2—6. Pap so6 : 1. Do hién tuong hudng img dién, trén mat ciu
xudt hién dién tich huong ng q,. Do tuong tdc ctia q' vi g, nén ¢
bi lech di.

2. Khéng léch vi cac dién tich hudng ting bi trung hoa.

2-7. Pap s6 va huéng dan. Tinh cudng do dién trudong E &
gan mat kim loai tai nhitng di€ém khao sit, sau d6 ding cong
thitc E = o/g, d€ suyrac (véie = 1).

1) 6 =q/2na’; 2)c = aq/27tr3.
2-8.Papso: 1) C=4neeR =0,11.10°F;
2)V=Q/C=9.10°V; 3IW=CV¥2=45.107J

2-9. Pap s6 : C=4neR = 7,1.107°F ; AV = AQ/C = 1400V.
2-10. Pap s6 : v=1.46.10" m/s
Hudng dan. Trong trudng hop nay céng cia luc dien truong
s&€ chuyén thanh dong ning cia électron
A= mv2/2.

Tac6 dA =qdU=-qEdx; iE = Uo/xln% ;

]

hen A= _lj xIn(R/1)  In(R/1)
|
Tur do v—\/ mInR /1) =1,46.10'm/s.

2—-11. Pap so : E = 44,5kV/m.

Huéng dan. Ta c6 E = g/4ne ex?.

q la dién tich trén mét ban dugce tim thiy nho hé thic :

C=4neeR/(R — 1) = q/U = q=4ne gRrU/R - 1).

vay E=UrR/(R - x* = 44,5kV/m.

2—12. Pap s6 va huéng dan. Giai bai todn twong tr nhu bai
2-10 nhung thay dién trudng cta tu dién hinh tru ting dién
truong cta tu dién hinh ciu (xem bai 2—11).
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=1,42.10"m/s.

- \/2eRER2U(rl —1y)
m(R, - R;)nn,

2-13.Pap sé : q=1,73.107°C.

Huéng dan. Ning luong tinh dién cta cic qua cau
W, = q°/4ne,er, nang luong hip din W, = ym,.m,/r theo diu
bai q2/47t80£r = 106y.m,.m2/r
tird6 q = 1/10° 4me eym;m, = 1,73.10°C.

2-14. Pap so va huéng dan.

I. Dién dung tuong duong C, va C, mic ndi ti€p bang

C=C,CG/C, +Cy),
dién dung tuong duong cua ca hé la :

A _ C,C, _
C—C+C3—C1+C2 + C; = 0,75uF.
| 1 1 Ci(C, +C))
2. — = cC = 3] 2. - (,33uF.
C C+C, G ' " (C+C,+Cy) H

2-15.Papso: U, =4V;U,=2V; q=8.10"°C.
Hudéng dan. Néu goi q 1a do 16n dién tich mbi ban cta tu dién

tacod q=CU=C,GU/C, + (). (1)
Mat khac q=CU,, 2)
q=CGU,, (3)

thay gia tri ctia q tir (1) vao (2) va (3) ta dugc
U, =GU/C,+C)=4V; U, =CU/C, +C)) =2V ;q= 8.107°C.
2—16. Huéng dan va dap so.
1. Goi C' la dién dung tuong duongcia C; va C,,
C" la dién dung tuong duong cta C, va C,.
Taco C=C+C; C=C+Cy;
C'C" (C+C)C5+Cy)
C+C" C+C,+C;+C,°
2.C,=C,CJ(C| + Cy) 5. C" = CCHC, + Cy).

C =

(D
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R O RS @)
Néudat C,/Cy=Cy/C, =k,
thi C, =kG;,
C, =kC,, 3)

thay (3) vao (1) va (2) tacé:
C=Kk(C; + C/(k +1) va C* = k(C; + C/(k + ).
Vay vai diéu kién (3), hai so d6 wong duong nhau.
2-17.Pap so : C, = 10uF.
Hudng dan. Dién tich cha c4c tu dién trude khi néi véi nhau
q; =C,U; ; q = GU,
Dién tich tong cong cua ching sau khi néi véi nhau khong
thay déi, do dé :

q=q, +¢=CU, + GU, =(C, + C)U.
Tirdé : C, = C(U, — UY(U — U,) = 10uF.
2—18. Pap so : Nhiét luong toa ra ding bang ning luong cla
tu dién
Q=q*/2C=0,25]; U=q/C=500 V.
2-19. Pap s6 : Q =4,5.1077.
Hudng dan. Trudc khi néi cdc tu dién ta cé :
q;=C U vaq, = GU,. (1)
Nang luong téng cong clia ching l1a
2 2
_GU | QU
2 2
Saukhindi: q=q,+q,=(C, + G,))U. (2)
Tu (1) va(2) ritra

W

CuU, +GU, |
C;+C, ~

U=
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niang luong tong cong sau khi noi
_(C; +CHUP  (CU, + C,U,)
B 2 O 2(C+Cy)
Nhiét luong toa ra bang

_ GG U, - U,)

=W, — W, = —4,5.107°7.
Q ‘ 2 2(C, + C,) ’

W,

Chtro’ng 3 : PIEN MOI

3—-1. Xem bai tip vi du 3
' =1,06.10"°C/m”.
3-2.Dap so : E' = 4n(e — 1E/3.
Huéng dan. Mat do dién tich o' trén mit gi6i han chat dién
moét bang tri sd clia vecto P nhan véi cosO, trong dé O 1a goc giira

phdp tuyén véi mat gidi han va vecto P .

E'= jc'ds = jpcos 0ds.
Toan bd dién Toan bo dién
tich hinh céu tich hinh c4u

Dé 14y duge tich phan trén can viét biéu thitc dS trong hé toa
do cau

T 2% 2 .
E - Jd@ J- Pcos8R szmecosﬂ do.
8] O R
Két qua ta sé co :
B 41t(83— 1)E.

3-3. Dap so : Xem bai tap miu 3-1 va 3-2.
DE=300kV/m;2)c=1,59.10"C/m?;
3)6'=1,33.10°C/m>.

3—4.Papso: U,=100V;q=58.10"C.
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Hudng dan. 1. Vi 1dp khoang khong gian giita hai ban bing
dién moi sau khi da bo nguon nén dién tich trén cic ban trude va
sau khi 1ap khong thay déi (q = const), do d6 mat do dién mat trén
cdc ban ¢ = /s ciling khong doi.

Vi E =o/e e = U/d nén trude khi 1ap dién méi ta ¢

g,£1U, = od.
Sau khi 14p dién moi ta ¢6 € g,U, = od.

2. q=CU; =58.107C (vaq=C,U,).

3-5. Dap s6 : Xem bai mau 3-2 dé dang riit ra biéu thiic cla
hiéu dién the : U = ¢'d/e (e — 1) = 2000V.

3—6. Dap s6 : Xem bai tap mau 3-2 va baj tap mau 2-4.

o' =6.107°C/m”.

3-7. Dap so va hmmg dan. Coi tu dién dé 1a mot hé hai tu
dién mac song song ma mébi tu dién c6 cdc ban 12 nira mat cau,
trong dé mot tu dién chia day dién moi (g = 7)

C =2ne (e + DRr/(R - r) = 18,8.10°F.
3-8.Pap s0 : C=¢gS/ed + (1 —~e)d,

Huéng dan. Coi tu dién 12 hé 3 tu dién mac néi tiép véi cic
dién dung

Cy=¢,.5d, ; C, =¢.,5/d, va Cy=g,5/d,,
trong do6 d, va dy 1a khoang cich giita cdc mét cia tdm dién moi
va cdc ban tu dién, rd rang
d, +d;=d-d,.
Pién dung toan phan cta tu dién duoc xéc dinh bai cong thire :
1 1 1 1

- = + +d, +dy),
C™C 'C, "G, sS(s 2 +d3)
£,ES
tir dé = 0 .
o R A

3-9.Pap s6 : AC=1,7.107"puF.
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Hudng dan. Dién dung ctia hé hai tu dién mic néi tiép :

C,=Cp
Sau khi 1dp ddy tu dién thit hai bang chat dién moi ta cd
C,=eC/(e + 1).

Nhu vay su thay d6i dién dung ctia hé 1a
AC=C,—C,=(e—-1)C2(e + 1) = 1,7.10"'uF.
3-10. Pap so va hudng dan
1. Dién trudng bén trong qua cdu tao nhilmg diém cdch tam
qui ciu mot khoang r bang E, = qr/4ne eR”
Viy nang luong dién truong bén trong qua cau bang

R
i
W, = Jé 808E12.47Ir2d1' = q2 / 4re,e. 10R
2. Dién truong tai nhitng di€ém bén ngoai qua cau
E,= q/47t808r2 va W, = I% sosE%Amzdr = q* / 8ne eR.
3. Nang luong giam di (vi khi chia déi qua cau phai ton cong).
3—11. Huéng dan. Phan tich D thanh hai thanh phan D, va

Bn sau d6 chimg minh
tgo /tgo, = €/,

Clucong 4 : TUTRUONG

4—-1. Pap so6 : H = 39,8A/m.

4-2. Dap o : H = 84A/m. H huéng ra phia trudc hop véi Hi
mot goc a = 18725

Hudng dan. Trudc hét xdc dinh cdc vecto cudng do tiu trudng
H; va Hz do timg dong dién gay ra tai M. Dung nguyén li chong

chat tir trudong, s€ co : H=H + Hz phuong, chiéu cua H dugc
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xdc dinh tir hinh v&. Do 16n cia H dwoc xdc dinh bdi dinh Ii
Pitago (vi ﬁt vudng goc veéi ﬁz )- Vi tri coa H dugc xdc dinh boi
a sao cho tga = H,/H, = 1/3.
4-3.Papso: Hy, = 120A/m ; H;, = 159A/m ;
Hy;; = 135A/m.
4-4.Pap so : AM = 3 3cm Mnam trong AB.
Huéng dan. Goi H1, Hz, Hs 1 céc vecto cuo*ng do tur
_ tru’o’ng do 1;, I,, I; gay ra tai M. Dé dang nhan thay ring trén doan
BC, H1, ﬁz, ﬁ'; cung phuong chiéu. Vay diém M cé
H=H + Hj + H3 = 0 chi ¢6 thé ndm trén doan AB. bat AM = x.
Vi Hz nguoc chiéu véi H1, H3 nén :
H,-H,+H;=0
1 T 1 1 1 21

E;_ZRS—x+2n5+x:0'

Tir d6 suy ra x, (chi 14y nghiém duong).
4-5. Pap so : HM,;) c6 phuong vuéng géc véi mat phang
hinh V&, c6 chiéu hudng ra phia sau, c6 d6 16n bang 8A/m.

H(M,) c6 phuong vuong géc véi mat phiang hinh vé, c6é
chiéu huéng ra phia trude, cé do 16n bang 55,8A/m.
4—6. Pap s6 : H=31,8A/m.

Hudng dan. Ding cédc cong thic (4-3) va (4-4) trong phan
tom tat cong thiic.

4-7.Pap s6 : H=27,1A/m.
4-8. Pap so : H=9A/m.
. o U I ]2 -6
4-9.Paps6: B=~-2 . —. ~ 9.107T.
A b2 4 4’
Hudng dan Cam ing tr do cdc canh bén gy ra tai A bang

khong. Goi B] va Bz l4n luot 1a cdc vecto cam g tir do ddy bé va
day 16n gay ra tai A. Theo nguyén li chéng chat tir trudng, vecto cam

ing tr B do dong dién chay trén day dén hinh thang tai A bang :
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B = B| + By,
B, va B, dugc xdc dinh theo cong thitc (4-4) trong phéan tém
tat cong thic. Tir d6 suy ra B.
4-10. Pap so : a) H, = 79,8A/m ; b) Hg = 77,3A/m.
Hudng dan. Dung cong thiic :
H = I(cos0, — cos8,)/4nR

Trong trudng hop a) : 0, = g ; 0, =n;R= 2.10 " m, cuong

d6 tu truong tai A chi do moét canh géc vuong gay ra :
I

H=-——=79,8A/m. Trong truong hgpb): 0, = T, 0, =mn;

47R 4"

R = 10.10 °m ; cudng do tir trudng tai B bing hai 1in cuomg do tix
truong do mot canh géc vudng gay ra :

20 2

H = 2. IR (cos0; —cosB,) = 2. 431401 ( > +1) =77,3A/m.
4-11. Pap s6 : H=1,8.10*°A/m.
4-12. Papso: H :n—Itg(n/n) : khin—>ow: H :*I—w.

2R

2nR

Hudng dan. Goi H, 1a cudng do tir
truong do moét canh da gidc (cuong do
dong dién I) gay ra tai O (hinh 4-1").
Cudng do tu truong do dong dién chay
trén da gidc gay ra tai O s€ bang :

H=nH,,

trong d6 n la s6 canh cua da gidc.

Dé tinh H,, diing cong thifc :

-
~ -
T

T T T T
O day : a = R cos : = ——— = — + —.
ay: a cosm/n ; 0 >4 6, >+
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nl I
Suy ra : H = TR tg;.
th{
N I o
Co theé viét : H= -0
O thé vié R =
n
i
Khin— o lg;—> lvaH-= :
| ’ 7 2R

D6 chinh la cuong do tir truong do dong dién tron ban kinh R
gay ra tai tam O cua vong tron.

4-13.Pap s6:a)B=6,3.10°T; b) B=23.10"T.

Hudéng dan. Ding cong thic (4-6), phan té6m téit cong thitc.

a)C6S=nR* h=0,p=1.
Suy ra:B=p_l/2R =63.10°T.

b) B = p InR*/2n(R* + h°)* = p R’I2(R* + i) = 2,3.107°T.

4-14.Dapso: H=0

Huéng dan. Ding nguyén 1i chéng chat tir truong. Goi Hy va
H> lan luot 1a cidc vecto cudng do tir truong do day AMB va day
ANB gay ra ta1 O. H3 1a vecto cudng do tir truong do cac day noi
gay ra tai O ; 10 rang H3z = 0. Do d6 vecto cuong d6 tur trudong
tong hop tai O bang :

H=H + H»

H; va H> ¢6 phuong vuong géc véi mat phang vong tron cd
chi¢u nguge nhau va ¢é d6 16n 1an luot bang :

I ! | {

H = —-1- . ——l 2 . H - . ———"——-2 3
trong do I, va I, la cuong d6 dong dién trong AMB va ANB, /, va
I, 1a chi€u dai cdc cung AMB va ANB.

Mat khac theo dinh luat Om :

r;ll = l‘212
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ry, r» 1a dién trg cua cac dayAMB va ANB ;
hay : L1, =11,
t (1), (2), 3),(4)suyraH=H, -H,=0.

4-15. Pap so : Hiéu dién the phai tang gap 4 lan.

Huéng dan. Ding cong thic tinh cudng do tir truong tai tam
ctia dong dién tron va biéu dién cudng do dong dién I theo U va
dién trd cha vong day, dé dang tim thay : H ~ U/R?, véi R 13 bén
kinh clia vong day. Vay muén H khong ddi khi R tang 2 1an thi U
phai tang 4 lan.

4-16.Pap s6 : H = (H? + H3 = 177A/m.

4-17.Dap 6 : a) By, =B, =2.1.10°T; By, = 1,35.10°T
b) By, = 1,7.10 °T ; By, = —1,7.107°T ; By, = 0.
Hudng dan. Xem bai 4 — 13 va
dung nguyén 1i chong chat tir truong. _'l_jaiﬁ)z
Vecto cam tmg tir téng hop bing tong _Oj M [Oy 2
cdc vecto cam tng tir do ting vong day a
gay ra :
B = B] + Bz Trong do Bx va Bz E;’T
déu cé phuong nam trén truc cac vong ' O2 b)
day, c6 chiéu xdc dinh boi quy tac van
nat chai, c6 dé 16n tinh theo cong thijc : Hink 4

a) Truong hop cic dong dién cung chiéu (hinh 4-2'a). Tai mot
diém bat ki trén truc cua vong day, tacd :
,

B - n I R? R~*
) 2 5372 T 3/2
R7+0 [R? 4+ (a - b)? ]
suyra, tar O; :h=0,ta10,:h=a:
Hol| 1 R’ |

By, =Boy = |5 —
2 | R (R2+d)”2J

5

= 2.1.107T.
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Tai M, véi h =a/2,tacé :
2
R....
L \3/2

e

R? + 2
T3

b) Truong hop cac dong dién nguoc chiéu nhdu (hinh 4-2'b).
Tai mgt diém bat ki trén truc ctia vong day, ta ¢6 .

. B = “UI R2 . R2
R?+h5)Y2  [R2+@-b)*p? |

By = 1l = 1,35.107T.

Suy ra:
. 2 ]
. ol | 1 R 5
T yh=0; By, = — =1,7.10 "T.
a1 O, or = 7 [R (R2 +a )3/2
Bo1 huéng cluing chiéu véi B1
, .
. “UI R 1 — =5
TaiO,,h=a; By, = {(Rz va T "R |z 1,7.10 °T.

Boz huéng cung chiéu véi Bz
TaiM, h=a/2:B,,=0.

4-18. Pap so : a) p_ = 102 A.m? ; b) H = 90A/m.

Hudng dan. Goi p_, va Hy lan luot 13 vecto moémen tir va
vectd cuong do tur truong do vong thit k gy ra tai tam cua dudng
xoan 6¢c. Vi céc vectd p., Vva cdc vecto Hx c6 cing phuong
chiéu nén : mémen tir cia dm‘mg xo0an 6c bang :

mek (1)

trong do : Pk = ISk
va1 § 1a dién tich ciia vong day thi k (coi nhu vong tron, ban kinh

r,=k,d=kR/N): S, =nr. .
- Cuong do tur trudong ta1 tim cua ducmg xo0an 6c bang

H = ZHk : (2)
k=1

120



trong doé H, =1/2r.
Dé tinh cic tong (1) va (2) ta diing cong thitc tinh téng gin ding :

b
flay+fa+h)y+fta+2h)+ ...+ f(b) = —:;J.f(x)dx + —;—f(a) + %f(b).

a
Sau khi bo bét cac s6 hang nho bac cao, ta dugc :

(N 1 3.2
P =InR (?JFEJ:MJ Am? ;

/
H=§IEL1—;I—+NInN]:9OA/m.

4-19.Dapso: L = %mRZO) s P = équm ;) P /L =q/2m.

Huong dan. — Momen quén tinh clia qua ciu dac d6i véi truc
clia né bang 2mR?/5. Do d6 mémen dong luong clia qua cdu :
L = 2mR°0/5.
— Mot phéan tr dién tich dg quay xung quanh mét truc véi tan
s6 v = 0/27 (o 1a van t6¢c goc cua phin tr dién tich) s& tuong
duong véi mot dong dién cuong do

f v
©
dp = —dq.
Ve =5 ™
Dong dién nay c6 moémen tir :
®
dp,, = =—dq.S 1
P =5-daS, ()

S 1a dién tich ctia vong tron quy dao
cua phan tir dién tich. Ding hé toa do cau
ta c6 (hinh 4-3") :

dq = pdV, Hinh 4-3"
trongdé : p = 1 i mat do dién tich cta qua cau,
3
—nR"
3
dv = r? cos 8drd@de,
S =nr? =nr’cos’.
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cam tng tir (cong thiic 4—6, phan t6m tat

~— dy—— > d—>
cong thitc) : poulS/2n(R? + x2)*/2. - —
Cam (mg tir tai O do nle vong day 0> % TR
cach O mot doan x gy ra bang : dB :
' [~
3 2 L 2\3/2 i
dB = pyuISndx /2n(R” + x“)"/ <, =N
trong d6 n Ia s6 vong day cu6n trén dx
cllorn \\/; dai cua ong day. Suy. ra cam i 466
img tur do ca 6ng day gay ra tai O :
B dj porISndx  popISnx |4
L3, 27(R% + X% gpp2yR2 k2 |dy

B - pUpISn

> | JR? +d2 1/ +d2 )
\/*dz = cos 6 ; \/m = cos b,
+ 2

Vol S = nRZ

Taco : B = 5 uopln(cos@] + co0s6,).
— Tai tdm cha 6ng day : d; =d, =//2, theo (1) :
" B=pyun ~ puIn(l - D2/2%), ()
J1+D?/ 12
vi coi : D*/I* << 1.
— Néu coi 6ng day 1a dai vo han, cong thirc tinh R sé 14 -
B, = pyuln.

Khi d6 sai s6 mic phai sé bing :
8B = (B, - B)/B,, = D*/2/%.

Vay muén sai s6 8B khong vuot qua 1% phai c6 ditu kién :
8B = D? /217 <0,01 hay I/D > 7.
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NO1 mdt ciach khac, mot

g » rd . . ” At ~ "")
ong day co6 chi¢u dai 16n gap co F
1(? ldn dl'l'(\)jlg k{nh \c&z}‘c"inﬂg, thi _ .
c6 theé coi 6ng day la dai vo han. B(X) E oF, =
4-28. Dap so : v A P NI s
F = Bllsino. = 2,45N. I d ‘
., 2 !
4-29. Pap s6 : F =0,8N. A
) M O R N
Huong dan. — Tinh luc
tac dt}pg cua tu truong 1én Hinh 47"
phan tu dl cua ddy dan (xem
hinh vé 4-7").

~ —Phuong : di qua tam cua day dan tron,
dF ¢6<{—Chiéu : nhu hinh vé 4-7,
— Do 16n : dF = IBdl.
— Phan tich dF ra hai thanh phan :
dFn vuong géc véi dudng kinh MN,
dF, vudng géc voi ban kinh OP (OP L MN),
dF = dF, + dF,
Do dé, Iuc tac dung cla tir trudng 1én toan bo day dan bang :
ﬁ = '[di; = jdi;n + Jdﬁ (tich phan trén nira vong tron).
Vi li do d6i ximg (truc d6i xing cua hinh vé 1a OP), cic thanh
phan dﬁl triét tiéu nhau, nghia la Idﬁ =0, nén:
_15 - J‘dﬁn
ro rang F c6 cung phuong chiéu véi dﬁn , c6 diém dat tai diém
giita P cua day dan va ¢6 do 16n :
F = Ian = IdF sinq = IIBdlsina (tich phan trén nlra vong tron)
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cam (g tir (cong thic 4-6, phan tom tét

- d st (| ——
cong thic) : uyulS/2n(R? + x2)Y2. - 1
E L
Cam vng ti tai O do n\dx vong day Oy 10T
cach O moét doan x gay ra bang : dB. ;

2 | 2\3/2 D
dB = p,uISndx /2n(R° + x°)"'“, i ——
trong d6 n la s6 vong day cuén trén T dx
c’Io*n Y! dai cua énfg day. Suy- ra cam Hinh 46
tmg tir do ca 6ng day gay ra tai O :

d, d
B I prISndx _ KouISnx 1
~d, 2W(R2 + X2)3/2 27tR2\/R2 +x2 74y
B - pUpISn d, d, ’ 1
\/Rz + d2 \/RZ +dJ
vol S = TtR2 = cos9 ; = cos 06,
JR? + d2 \/ + d2
Tacé : B = 5 popln(cos 0; + cos6,).
— Tai tam cua 6ng day : d, =d, = /2, theo (1) :
 B=puln——— ~ puin( - D227, ()
J1+D? /P2
vi col : DY/I? << 1.
— Néu coi 6ng day 1a dai vo han, cong thic tinh R sé 1a -
B, = pyuln.

Khi d6 sai s& mac phai s€ bang :
= (B, - B)/B, = D /2/°.
Vay muén sai s6 8B khong vugt qua 1% phai cé diéu kién :
8B = D? /21° <0,01 hay i/D > 7.
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N6i mot cich khic, mot

" ~ ’ -2 . - P " - —
ong day co6 chiéu dai 16n gap co F
10 lan duong kinh cla 6ng, thi _, 5
c6 thé coi 6ng day 1a dai vo han. B(X) : F o
. : n__dF
4-28. Pap so : N Poodoat LT
e AN HE s ~dF,
F = Bllsino = 2,45N. I o |
4-29. Pap s6 : F = 0,8N. AU
| M O R N
Huong dan. — Tinh luc
tic dung cua tu truong lén Hinh 4-7"
phan tir dl cua day dan (xem
hinh vé 4-7").

— Phuong : di qua tdm cta day dan tron,
dF c6<-Chiéu : nhu hinh vé 4-7',
— Pol6n : dF = IBdL.
— Phan tich dF ra hai thanh phan :
dFnq vuong gbc voi duong kinh MN,
dﬁl vudng géc véi ban kinh OP (OP L MN),
dF = dF, + dF,
Do dé, luc tdc dung cua tir trudng 1én toan bo day dan bang :
F = de = Jan + Idﬁ[ (tich phan trén nita vong tron).
Vi 1 do d6i ximg (truc déi ximg cta hinh v€ 1a OP), cic thanh
phan dF, triét tiéu nhau, nghia la det =0, nén:
5 rang F c6 ciing phuong chiéu véi dFn, c6 diém dat tai diém
gita P cua day dan va c6 d6 16n :
F = j dE, = de sina = JIBdl sinot (tich phan trén nira vong tron)
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s - ot S ~ A Nt ° s = ~ ”
Chid ¢ rang d/=—da (s l1a chiéu dai cua day dan). can tich
s

phan O + m, suy ra :
F = 2/Bs/n = 0,8N.

4-30. Pap s6 : B, = 1,8.10°T.

Hudng dan. Theo bai tap 4-29, luc tic dung lén nira vong
day l1a F = 2IBs/n = 2IBR (R la ban kinh cta vong day). Luc nay
phan b6 trén hai tiét dién thang cta day dan. Goi F, va B 1a luc
kéo va cam tng tir khi day dong bi diit, ta ¢6 :

F, =o,nd*/2 =2IBR = B, = nd" /4IR = 1,8.10*T

4-31.Pap so : P=1,3.10 °N.

Hudng dan. Khi cho dong dién chay qua 6ng day va cuon
day thi cudn day, tuong duong véi mot nam cham ¢dé moémen tir
P = NIS = NInd*/4 s& bi tir trudng B ctia 6ng day téc dung.

Momen luc tac dung 1én cuén day p = p B = NI‘J’Cdpou nl/4
lam cho cin mat thang bang. Mudn 1ap lai thing bing phai dat
thém qua nang c6 trong luong P sao cho :

P./ = NInd’pp nl/4 = P = p,uNnl*d*/4l = 1,3.10 *N.

4--32. Pap so : a) Dia quay theo chiéu kim déng hé.

by p=IBR*/2 =12,5.10 *N.m.

Huéng dan. a) Phian dia ndm doc ban kinh ab (a va b 1a cac

ti€p diém) c6 dong dién chay qua s& bi tir truong tic dung. Luc

nay sé lam quay dia. Ap dung quy tic bin tay trai s€ tim dugc
chiéu cta tir luc, tic chiéu quay cua dia.
b) Vi tir trudng tic dung déu trén doan ab nén diém dat cla

tdng hop luc s& nam tai diém giita cha ab. Suy ra mémen luc tic
dung lén dia.

n=FR/2=BIR?/2.
4-33. Pap s6 : F=4.10 °N.
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Hudng dan. Céc cuon day

co dong dién chay sé tuong tac
vdt nhau (nhu cac nam cham). t

Thé nang cua cudn day 2 trong
tr truong cua cudén day |1
(hinh 4-8") dugc tinh theo

Hinh 4’

cong thitc : W, =—p B (vi p,, va Bcung phuong chiéu) trong dé :

Py, = NIS = NInR” 1a momen tir clia cudn day 2 ;

B MISN 1 IR*N
o JR2 4 12Y 2P
Dodo: W, = mp(,nN212R4/2l3 ;
luc tac dung lén cudn day 2 theo phuong 1 :

F = -8W, /0l = 3pynN-IRY21* = 4.107 niuton.

2
4-34.Papsé:a) f=L01 L, — 2 —6107°N.
2T N2
b2 |2
3)
b) A = H0pain| 2272 _ 3310775
T 2b—a

Hudéng dan. a) Xem bai tap mau 3.

b) Khi quay 180° tir théng qua khung ;
bien thién mot luong A =9, — ¢, =2¢, véi ¢ i Ll
1a tor thong gui qua khung day & vi tri ban dau

(hinh 4-9"). Gid tri ctua ¢ da dugc tinh trong

bai tap 4-20. __h
4-35. Pap so :
Hinh 4-9’
[=6,3 mA.

4-36. Pap so : A = -1Blvi =-0,2].
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4-37.Papsé: a) W, =0; W,=1,2.107J.
by A=1,2.10"J.
Hudng dan. a) Cong thiic tinh thé nang cla khung day trong
tur trudng :
W, = —p,,.B = -NISBcos(p,, .B),

Pm 12 momen tr cha cuén day : p_ = NIS,
S la dién tich cia khung day : S = a.b.
Ovitri 1: géc (p,,.B) =7/2, dodé W, = 0.

G vitri 2 : goc (p,,.B) =60°, do dé6 W,, = —NIabB/2.

b) Dung cong thic :

A =W, - W,, (cong bing do giam thé nang).
4-38.Dapso: A'=5.107%).

4-39.Pap s6: a)R =9.10"m. b) T=3.10"%.

¢) L =1,5.10**kgm?s.

Huéng dan. a) Van t6c cla électron truée khi bay vao tir
trudng dugc xdc dinh bdi hé thic : eU = 2mv?/2, e va m 1a d6 16n
dién tich va khoi luong clia électron. Theo cong thitc ban kinh quy
dao tron cua électron :

R =mv/eB = R = y2mU/eB? = 9.10m.
b) Dung cong thiic (4-59) gido trinh VLDC tap II.
T =2nm/eB = 3.10 5.

¢) Moémen dong luong ciia électron d6i v6i tam quy dao :
L=Io=mRv =1,5.10 **kgm?/s.

4-40. Pap so : F=4.10 '°N.

Huéng dan. Luc Loren téc dung 1én électrén :

F =evBsina ; o = (V, ﬁ),
voi: v=+2eU/m, B= pol/2mr, sina = 1.
Ritra: F = (uyl/2nr)y2e’U/m = 4.107'SN.

128



441.Papso:y, =0, y, =7.10°m/s".
4—42. Pap s : a)F=5.10"""N;b)R =3,2.10 °m.
c) T=1,3.10"s.

4-43. Pap s6 : v~ 7,6.10°m/s.

Hudng dan. Xem bai tip mau 4.
Taco: v, = Beh/2nm ; v, = RBe/m ;

Be

vi v=vZ+ v = 2 \J(h/2m)? + R? =~ 7,6.10°m /.

m
4—44. Pap s6. a) R =1cm ;b)h = 1lcm.
Hudéng dan. a) Van t6c cta électron trong tir trudng

v =+/2eU/m suyra:R = mv,/Be = mvsina/Be = 10"*m.

b) h = 2mv,/Be = 2mvcosa/Be = 11.10 *m.

4-45. Dap so :

a)n=8,1.10"m";

b) v=23,1.10 "m/s.

Huéng dan. a) Qua hinh vé 4-10' ta thdy, mdi électron dan
(chuyén dong véi van toc v) bi tir trudng tdc dung moét luc Loren :
F, =evB va chuyén dong vé mait bén, tao ra mot hiéu dién thé.
Hiéu dién th€ niy ngin can cic électron din ti€p tuc chuyén vé
mat bén (nho luc Culong F- = ¢E = eU/b).

Khi hiéu dién th€ ngang 6n dinh, tac6 : F-=F,
hay : eU/b = evB.

Nhung : I/ab = nev, n 12 mat do

électrom dan ;

suy ra : n = IB/eUa = 8,1.107m™"
b) C6:j=nev=1/a.b.

ritra: v=1JI/ab.ne =3,1 10 %m/s.
4-46. Dap s0 : B=42.10""T. Hink 410"

A DC-T2
P BTVL l 29



Hudng dan. Xem hinh vé 4-11" R 1 = €
Goi Fc 1a luc dién truong tic v 8 - E
» A A _+ _ ——)
dung Ién e]ectrczn ta céd 3 Fo ~F 2
FC = —‘eE. —> - -
oo oa A A - 1A B ® 8 -
Muén électron khong bi léch - F

phuong, phai dat mot tir trudng sao
cho luc Loren tic dung lén électron Hinhr d—11"
triét tiéu lyc dién truong.
FL = -Fc.

Tir diéu kién trén, ta xdc dinh duoc B.

B phai c6 phuong vuéng géc véi dudng stic dién trudng va vuéng
goc véi van tée v , ¢6 chiéu nhu hinh v& va c6 do 16n xdc dinh bdi

evB = eE,
B=E/v=EJm/2W = 4,2.107°T (vi W =mv*/2).

4—47. Pap so :

a) Y, =0;y=y,=eE/m = 1,76.10"*m/s%.

01 =03y =7, = O
4-48. Dap so6 : a) R =5mm ; b) h = 3,6cm.

) + (EE,_).? =2,5.10"m/s%.

C huong 5 - HIEN TUONG CAM UNG DIEN TU

5-1.Papso:a) ¢=2,5.10" sin 100nt (Wb),
0 = 2,5.10°Wh.

b) E = 7,85.10 cos100mt (V) ; E_. =785107V.

¢) 1 =2,3cos100nt (A) ; L. = 2,3A.

5-2.Dapso: E_=78,5V.

Hudng dan. Trong thoi gian At, titr thong bién thién mot
lugng A¢ = ¢, — ¢;. Vay sudt dién dong cam img trung binh (tiic
téc do bién thién trung binh cua tir thong) 1a :
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Ec = A/ At

5-3. Dép SO ECmux =47. lO_SV‘

Hudng dan. (xem hinh 5-1"). Sau thoi gian t, goc hop bdai
phdt tuyén n cta khung day nho va vecto cam tmg tir B ctia khung
day 16n 1a : o = ot. Do do, tai thoi diém t, tir thong gui qua khung
day nho :

R T
XO
t , 5 =
[ d‘xW‘. ® B
* )
v.t
Hinh 5-1"° Hinh 52’

¢ = N,BScosot v6i B = Ny I/2R

suy ra: Eqo, = BNy NoISw/2R =4.7.107°V.

5-4.Papso: U=47.10"V.

Hudéng dan. Doan day / chuyén dong trong tir trudng cla
dong dién 1. Trén doan day sé xuat hién suit dién dong cam tng
E.. Vi doan day khong kin nén sudt dién dong nay bang hiéu dién
thé gifta hai diu day.

Sau thoi gian t tir thong quét boi moét doan dx ciua day bang
(hinh 5-2") :

d¢ = BdS = pylvtdx /2nx,
va tir thong quét boi ca day / :

Xo+!
(i) _ 0 “()IVF dx _ HUIV{ ]n[XU + []

2nx . 2n /

X0

Xy +{
l

Suyra: U = [Eg| = [-dg/di] = £ ln(
\

W =4.7.107°V.
27 )

5-5.Pap so : E- = 0,23V.
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Huéng dan. Coi cdnh mdy bay nhu mot doan day din nam
ngang chuyén dong trong tir trudng cé dudng suc tir thang ding,
sé tinh dugc :

E~=Blv=0,25V.

5-6.Papso: U=0,5V.

Huéng dan. Cin tim tir thong quét boi thanh sau thoi gian t.
Sau d6 tinh U nhu bai tap 5-4.

5-7.Pap so : U=mnIB (1-21,) =54.10V.

5-8.Pap so : a) E.=4,7.10°V ; b) Chiéu dong dién di tir b t6i a.

Huéng dan. a) Tir thong quét boi ban kinh ab trong thoi gian
dt1a

d$ = BdS = BnR?wdt /271 = BR?wdt /2.

Tu d6 tinh duge E-. .

b) Chiéu dong dién phai sao cho luc dién tir chéng lai su quay
cta dia (dinh luat Lenx).

5-9.P4psd:a)u=2.10"V; b)U=33mV.

Hudng dan. Chon hé quy chiéu géin lién véi Trai Dat.

a) Do quan tinh cic électron vang ra mép dia : mép dia tich
dién am, tam dia tich dién duong. Khi 6n dinh, giita tim va mép
dia xu4t hién hiéu dién th€ U. C4c électrén chuyén dong tron déu
véi van t8c gbc = o, do tdc dung cta luc hudng tam = luc dién.

mo’r = luc dién.

Cong cuia luc dién tir tAm ra ngoai mép

R
—eU =-[mo’rdr = ——;—mmsz

0
suy ra U.

b) Khi ¢6 thém luc Loren = evB, tuy theo chiéu cia B, tacé :
luc dién = luc Loren + mo’r
= eorB + me’r
>~ ewnrB
(vi s6 hang mo’r rit nho so véi s6 hang ddu). Sau d6 lai tinh cong
cta luc dién nhu trén.
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5-10. Pap so : E = NBSwcos(2nnt + ¢),

E... = NBSo = 2aNBSn = 3,14V (¢ 1a géc gitta phdp tuyén
ti€t dién ngang cla 6ng day va vecto cam ung tir B lic ban dau, n :
sO vong quay trong mot giay)

5-11. Pap s6 : v=0,5m/s.

Huong dan. Coi phdn chat Iéng d6i dién hai cuc A, B nhu
mot doan day dan chuyén dong trong tir trudng vdi van téc v ding
bang van téc cla chat 1ong. Do d6 :

E.=Blv= v=E4BI =0,5m/s.

5-12. Pap so : B=0,2T.

Hudng dan. Goi At 12 thdi gian dua cudn day ra khoi khoang
gita hai cuc nam cham. Suit dién dong cam Gng trung binh xuit
hién trong cudn day (titc trong mach dién) bang :

Ec =|A¢/ At = NBS/At.
Dién lugng phéng qua dién k€ khi d6 bang :
q = IAt = NBS/R.

3 ~8
Ritra : B=Rg/NS = 2. 10°.50.2.10 =0,2T.

50.2.107%
5-13.Pap s6 : H = qR/2u,SN = 4.10°A/m.

R+R,

. nr Rl _{ L }
5-14.Papso: U, = ——R—Ue = 490V.

Hudng dan. Dé dang tinh dugc :
_(R«»R]}
I=Ie‘\ " / v6il,=UR.
Suy ra hiéu dién thé giita hai diém A, B :
—(R+R‘Jt
U, =R,I = (R,/R)Ue * ©
Thay t = © = 0,001s va cac dai lugng da biét vao biéu thiic
trén, ta tinh dugc U, = 490V.
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5-15.Pap s6 : Q =6.107°J.
Huéng dan. Tuong tu bai tap 5-14, tacé :
R+R,
] = E‘—e—[ L }l
R :
Suy ra nhiét luong toa ra trén dién tro R,

= [RIdt = R\LE?/2R*(R; + R) =6.10"°).
0
5-16. Piap 56 : a) L, = u NS/l = 9.10*H.
b) L = L, = 0,36H,,
5-17. Pap so : N = 380 vong.
Hudng dan. S6 vong cudn trén don vi dai cho boi cong thiic
ny = 1/d.

5-18. Pap s6 : L = puouN>d*n/4(/ + 0,45d) = 1,3.10°H.
5-19. Dapso: L = “”7*:“ ln[b _ r) = 1,8.10°H.

r
Huéng dan. (hinh 5-3"). Tir thong giri qua =D —
dién tich dS = adx bang :
d¢ = (B; + B,)dS ; alt
B, va B, lan lugt 1a cam tng tir ctia nhanh 1 ’ L X ; ‘
va nhdnh 2 tai mot diém bat ki trén dién tich dS. | <
1 |2
Houl HoHl : =
dd = dx + —————adx. ! :
21txa 5 27t(b—x)a X 4;? -
Tur th(?)ng gui qua khung day : Hinh S—3'
poula dx "popla  dx B uoplal b-r
®= I -[ 21 b-Xx x~ U )
Theo dmh nghia :
L= _ o ln(b _ r) ~ 1,8.10°H
I 7t r
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5-20. Dap so : E, = 15,7cos100nt (von), B, ., = 15,7V.
5-21.Papso: L' =5.10 'H.
Hudéng dan. T thong gii qua hé trude khi ndi lai ciac 6ng
day (hinh 5-4'a) :
O =y + 010 + 0 + 9, (1)
trong d6 ¢6 ¢, 1 tir thong do 6ng day thit i gui qua 6ng day thi k
(i=12); (k =1,2). Tir thong gui qua hé sau khi ndi lai cac éng
day (hinh 5-4'b)
0" =01y = 012 + 02 — 9y (2)
vi ¢;; va 05, ngugc chiéu nhau, ¢,, va ¢, cling vay. Mat khac
theo dinh nghia :
¢ = LI (3), L 1a do cam tng cta ca hé truée khi néi lai céc
ong day.
¢' = L'l (4), L' 12 d6 cam tng ciia cd hé sau khi néi lai.
b1y = LiT(5), ¢ = LoI(6), §1p = ¢y = MI(7), M 12 he 56 ho
cam cla cac éng day.
Tit cac phuong trinh (1) — (7), 1 2

L=L,+L,+2M;

e FTET m
L'= 2(L1+L")) L= 510
5-22.Papso: L= 107° Hinh 5-4"

W, = 4,7.10 °J.
Huéng dan. Tinh do tu cam cua hé : xem bai tap 5-19.

— Nang lugng cta hé cho boi cong thitc Wy = LI? /2.
5-23.Papso: I =28lw/L =
5-24.Papso: a)T=672.10"s, b)Q=4,4.107"J,
) c) W, =Q.
Huong dan. Xem cic bai 5-15, 5-22.
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Chutong 6 : CAC TINH CHAT TU CUA CAC CHAT

6-1. Pap so : p = 1400,

6-2.Dapsé:a)n=1000; b)w=5,6.10%/m".

Hudng dan. a) C6 ¢ = BNS=LI, suy ra B= LI/NS = 1 4T.
Tinh H nh¢ d6 thi (6-1). Tir d6 tinh dugc p = B/p, H = 1400.
6—-3. Dap s6 : I' = 640A.

Huéng dan. Goi I' 1a cudng do dong dién héi trong bai, B va

H la cam ng tir va cudng do tir trudmg trong 6ng day hinh xuyén.
Taco :

N N ' L]
B =pouH = pop 1 =py—T" ==yl

Tinh H theo céng thicc H = —-1:—11 , tinh B tir d6 thi. Tir d6 suy ra
pval.

6—4.Dap s6 :  a) p = ¢I/pSNI = 640.

b) L = pouN°S/1 = 6,4.10 2H.

6-5. Pap s6 : a) H = NI2nr = 0,5.10°A/m ; 1.10°A/m :
2.10°A/m ; B=1,07T; 1,16T ; 1,45T (diing d6 thi 6-2).

b) p=B/u,H=1,7.10*; 1,0.10%: 0,58.10°.

¢)J =B/py -~ H=0,85.10°A/m ; 1.10°A/m ; 1,16.10°A/m.

6—6. Dap so : 1, = 7,6A.

Hudng dan. Déi véi vong sét khong c6 khe hd, ta c6

Hj = NI,/2nr = 200A/m.
Tir d6 thi (6-2) suy ra : B, = 0,8T.

— D@1 vdi vong sat ¢6 khe hd, 4p dung dinh 1i Ampe vé sudt tir
dong ta co :

He(2nr —1) + H'o ' = NI, (1)
trong do6 : He va H'¢ 1an luot 1a cudng do tir trudng trong 15i sét va
trong khe ho.
nhung : H- = Hy = 200A/m.
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Theo dau bai : By = B« = poH';
suy ra : H- = By/pg = 6,4. 10°A/m.
Thay cdc gid tri trén vao (1), tacé [, = 7,6A.
6—7. Dap s0 : B~ 0,96T.
Hudéng dan. Goi B va H Ia cam tng tir va cudng do tir truong
trong 151 sat cua 6ng day hinh xuyén.
Quan hé giita B va H trong trudng hop 16i sat khong c6 khe ho
duogc bi€u dién trén hinh 6-2 (dudng cong 1).
Mt khéc, trong trudng hop 161 sit ¢ khe hd, quan hé giita Bva H
trong 151 sit cho bai hé thic (suy tir dinh 1f Ampe vé sudt tir dong)
B = pgNI/I' =y HI/ T (1)
(1) dugc biéu dién trén d6 thi 6-2 bing mot dudng thing (dudng
s6 2), cit cdc truc toa do & cac diém :
H=0;B=pNl//=1,
B=0; H = NI/l =2000 A/m.
Toa dé giao diém clia hai dudong cong 1 va 2 cho ta gi4 tri chia
B va H hoi trong bai toan.
H ~ 300A/m, B =~ 0,96T.
6—8. Dap so : n = 1200.
Hudng dan, — Cam tng tir trong 161 sat : B = pouN,1,//
Tir thong gint qua cudn thit cdp :
¢ = N,BS = pyuN,N,SI, /L. (1)
- Khi dao chiéu dong dién I, do bién thién tir thong qua cuén
thit c4p bang :
|Ag] = 2¢.
— Goi At la thdi gian dao chiéu dong dién, ta cé suit dién
dong cam tng xuit hién trong cudn thi cip :
Ec = Ad/At = 2¢/ At
Do d6 dién luong phéong qua dién k€ :
q = I At = E- /R At = 2¢/R.

Thay ¢ tir (1) vao, suy ra : p = Riq/2puyN,N,SI, = 1200.
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Ciucong 7 : TRUONG DIEN TU

7-1. Huéng dan. Xem cich 1am cau a) cha bai tap méu.
7-2. Hudng dan. T phuong trinh Macxoen (7-3").
divb =p,tacd: gyedivE = p,

nhung E = -n—é;ad(p, nén Ap = —p/eg,.

7-3. Huéng dan

Chon trong thé tich V mot dudng kin (c) duéi dang mot hinh
chit nhat véi cdc canh b va d, nam trong mat phang xOz réi tinh
luu s6 cha vecto tir cam B doc theo dudng (c). Dé dang tinh duoc

¢ B.dS = —abd = .0.
(c)
Trong khi d6, phuong trinh Macxoen — Ampe (7-2) cho

giis - q[l , _st
Nhung theo daubai j=0, E = 0,dodé
dH.dS = 0, nghia Ia dB.ds =o0.

C
7-4.Pap s6 : o < 104%s7",
Hudng dan. Cich lam giéng nhu cau b) cia bai tap miu.
7-5. Dap s6 : |jg|max ~ 3,7.107'°A/m?
7—6. Pap s6 : T~ 10'%.
7-7. Dap 56 : |jy| ~ 2,5.107 sin 20mt(A / m?)
Hudng dan. Dang biéu thic j, = dD/ax,
vo1 D = gyeE va E = (U, /d)cosot.
7-8.Dapso: I, .. = 2nCEydv ~ 2,5.102mA.
7-9.Dapsd:a) j; =0. b) j, = —g,eU, /d>.
7-10. Dap s6 : W, = 12,5.107° cos? 2000mt(J),
W,, =12,5.107 sin® 2000mt(J) va W, =12,5.107.107J.
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Sau 1/4 chu ki thi nang lugng dién trudng chuyén thanh nang
luong tir truong va nguoc lai.

7-11. Huéng dan. Theo (7-2") va do truong dién tir bién
thién trong chan khong (j=0, p=0),tacé:

rotH = 65/ ot.
Xét thanh phan z cua hai vecto nay
(rotH), = 0D, /ot , ta dugc —0H /0y = €4e OE / Ot

Tinh gid tri v€ trdi cia hé thidc trén tir biéu thitc H = Hycosw(t - ay),
ta suy ra két qua

Jeae B = ot 1]
7-12. Huéng dan. w = g,eE% /2 + pouH? /2.
Vi JggeE = MH nén 808E2 = p.Uqu va
w = gg B? = pouH? = \/SOSE.\/],LOMH = aBH.

7-13. Dap s6 :

2) E, = E' - vB', . E,=E',:E, E',+ vB',
J1—(2/c3) \/1—(v N

H, H', + vD', 'Hy=H' H, H',- vD',
\/1-(v /c2) \/1-—(v EN

' * E' .- vB'

b E =2 B g o 3 Tx g g
- Ji- (/)
H',— D', H',— VD,

H . H H =H'

X Z z°

\/lm(v ity \/1 2 /c?)

7-14. Dap so : Bai toan cé vo s6 nghlem

v’ EAH
- (v?/c?) eUEZ +poH?
Huéng dan. He O' thod man diéu kién cla ddu bai cé rat

nhi€u. Néu tim dugc mot trong nhitng hé dé thi bat ki mét hé nio
chuyén dong S0 vo‘1 hé 4y doc theo huéng chung déu c6 tinh chat

ay, nghia la E 't/ H'. Didu nay suy ra tir cidc cong thitc bién doi
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Loren cua truong dién tir (7-12 ; 7-13). Vi vay ching ta chi can
chon 1ay mot trong nhitng hé d6 cé van téc v vuong géc véi cic
vecto truong. Pé thuan tién, chon phuong cta van téc 13 truc x.

Dung diéu kién song song ctia hai vecto E' va H' : ExH' =0 (o
day, E, =H, =0, EH, -E,H, =0 hoic D,B, - D,B, =0
cac cong thic (7-12), (7-13)va tinh chat bt bién cha do dai mot
vecto trong cac hé quy chiéu, ta s€ tim duoc dép s6.

C hong 8 : DAO DONG

8-1.7.85cm/s ; 12,3 cm/sz.

T i
2. t=—| +—
8-2.t 2( 3+k}

t=T/6 ;2T/6;4T/6 ; 5T/6.
8-3.v=0,136m/s.
Vi€t phuong trinh dao dong clia chat diém (pha ban diu tuy y).
Cho x = a/2 tim duogc gid tri cha ham s6 cos(wt + ¢). Do dé tim
duoc gid tri cua sin(ot + @)

sin(ot + @) = i\/l — cos? (ot + @) .
Thay gid tri tim dugc vao biéu thic tinh van téc.
8—4. a) Bién d6 a = 10cm = 0,Im ; T4n s6 goc o = 107 =
31,4rad/s ; Chuki T =2n/0 = 1/5s ; Tan s6 v = 1/T =5 dao dong /s ;

Pha ban dau ¢ = —725

b) Luc cuc dai tic dung 1én con lac : f_,, = 0,49N.

c) Nang luong chacon lac: W =2,5.1072].

Sudt dan héi k : k =4,9N/m.

8-5. T =2nm/2Spg = 0,76s.

Khi myc thuy ngén & nhénh phai (so véi vi tri can béng) 1a x
thi myc thuy ngan & hai nhdnh chénh nhau la 2x. Ap luc do su

140



chénh léch nay sé dua cdc muc thuy ngin vé vi tri can biang. Do
quan tinh, khoi thuy ngan s& dao dong. Ap luc trén bang —2Spgx.
Viét phuong trinh vi phan ctia dao dong, ta sé tinh duoc chu ki T.

8—6. a) Khi chua kich dong, téng /)
hop cta luc ddy Ac-si-mét vi trong N R

lugng cua phu k€& biang khong. Phu ké
ding can bang.

Khi kich dong, téng hop cta hai luc
dé khac khong. Phu ké sé dao dong.

Xét su tuong quan giita luc day
Ac-si-mét va trong luong phu k€ (ca
phuong chiéu 14n tri s6) khi phu ké bi kich
dong (tic 1a trong tam G doi khoi vi tri can
bang 00" (hinh 8-1').

Hinh 81"
b) F=F, — P = pgnd”x/4, x 1a doan ngap thém ciia phit k&

s il - f’ -’ e ~ h
vao chét long. Dat pgnd®/4 =k ; taco, f = —kx. D6 1a luc gia
dan hoi.

Tim lugng bién thién cha luc ddy Ac-si-mét khi trong tam G
cta pht k€ roi khoi vi tri can bang (titc OO') mot doan x.

c) T = g—\/mn/pg = 890kg/m3.

Dua vao biéu thic T = 2nym /k .

8-7. x = 0,04 cos(nt + 1;-) mét.

4 2
Taco F_,, = my,,, = man~.

W = kaZ/Z,thaykz mw? .
8-8. T=0,84s.
Khi x =1/12 dudng bi€u dién c6 cuc tiéu.
Khi x giam, chu ki T tang.
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Khi x = 0 thi chu ki T = o twong g vi tri can bing phiém dinh.
Khi x >> 1 thi chu ki cia con lac s& bang chu ki cla con lic
todn : 2n.x/g.

8-9. Vit nang dao dong
diéu hoa.
Chu ki T = 0,88s.
Trong qué trinh dao dong vat
nang chiu tic dung coa hai lyc : 4 ‘ A
trong luc va luc dan héi ctia 16 xo §
(hinh 8-2"). |
Luc dan hoéi cua 10 xo duoc l tl l
x4c dinh bai do din ciia 16 xo. X 5
Goi x 1a do dich chuyén cha
ddu 16 xo khoi duong thing AA'.
V1 tri ing véi lic vat nang chua treo vao 10 xo. Luc cang cha 16 xo
cho boi cong thirc
f=—kx. (1)
Chon chiéu duong cta truc huéng xuéng phia duéi. Khi treo
vat nang, theo dinh luat 2 Niu—-ton
mxX = mg — kx. (2)

Hinh 8-2"

O day X 1a gia t6c cha vat, k 1a sust dan héi ciia 16 xo.
Goi do doi cia vat nang khoi vi tri can béang 1a £, d6 doi finh
la XO, ta cé

X = Xq + &, (3)

X = ©
Khoang cach x, phai thoa man diéu kién

mg — kxy = 0. (5)

Thay déng thitc (3), (4) vao biéu thitc (2), taco :
m¢é = mg — k(§ + x,).
Chi y dén (5), cudi cling ta c6 :
mé = -k&. (6)

142 10.BTVLOC-T2-B



Biéu thitc (6) chiing t6 vat nang thuc hién mot dao dong
diéu hoa, chu ki T

T =2nJm/k.
Véi biéu thire (5), ta tinh duoc m/k.
8—10. Vat nang dao dong diéu hoa xung quanh vi tri can bang.
Bién do a=mg/k =9,8cm ;

Pha ban dau ¢ = ; : 3%.

Tan s6 géc © = +k/m = 10s".
Luc cang cuc dai cua 1o xo :
Toax = 9,8N.

Tuong tu bai 9, ta thdy vat niang dao dong diéu hoa xung
quanh vi tri can bang. Lo xo da dan mot doan x,. Gid tri clia do
dan dé — do dan tinh dugce xac dinh bai :

mg — kx, =0. (1)

Goi d6 doi chuyén dong chia vat nang so véi vi tri can bang

la g, tacéd

£ = asin(ot + @) ;
o dugc xac dinh boi cac thong so clia hé thong : m vak ;ava @
dugc x4c dinh badi diéu kién ban diu.

Khit=0, & = —x,, £ = 0. Sitc cang cua 10 xo cuc dai khi § = a.
D6 dan cialo xo x = xy + £, khi & = a thi x = 2x,.

Sttc cang cuc dai cia 1o xo :

fax = 2kxy = 2mg = 9,8N.
~ 8—11. Luc nén 16n nhit cua ngudi dién vién vao ludi 16n hon
trong luc 11 14n.

Khi nguoi dién vién roi vao ludi, ludi sé tic dung 1én ngudi d6
mot luc. Luc dé dat gia tri cuc dai & vi tri thip nhét.

Luc f d6 ti 1& v6i do vong ctia ludi, nghia 14 :

|f| = kx.
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Trong cong thic trén : k 1a hé s6 dan hoi cua ludi va x la do vong.

O vi tri thap nhat x = X, ,taco n = kx . /mg (1)

Do vong cuc dai cua ludi duge xac dinh tir dinh luat bao toan
ning luong van dung vao hé : dién vién — Trai DBat — luéi.

Hé khong chiu tic dung ctia ngoai luc.

Khi chuyén tir vi tri cao nhdt dén thdp nhat, th¢ nang cia
ngudi d6 so v4i mat dit giam di mot luong :

AWy, = -mgth +x_ ). 2)
Thé nang bién dang dan hoéi cua ludi tang 1én moét lugng :
AW, = kxZ /2. 3)

Vi luéi khong cé trong luong nén thé nang cua ludi so véi mat dat
khong can ké dén. Dong ning cua dién vién & vi tri cao nhat va
thap nh4t déu bang khong.

Tir diéu kién can bang, khi x = x, ta ¢6

mg = kx, (4)

Thay (4) vao (1),tacé n = x_,, /Xy . (1a)

X ax duoc tinh tir biéu thic sau (rit ra tir dinh luat bao toan
nang luong) : AWy, + AW, =0.

Tinh duge X, =X £ \/xg + 2xph.

Thay s6 vao, ta c6 Xy = 2,2m.

Ta khong 14y gia tri am cia can s, vi chi quan sat v tri thap
nhit, 3 d6 x > 0.

Thay vao (la),tacon=11.

8—12. Giam di 8 1an.

Bién do cha dao dong tit din & thoi diém t xdc dinh bai
biéu thirc

A(D) = Age™, (1)
A, 12 bién do ban diu ; f 1a he s6 tat dan.
Theo hé thitc n; = A,/ A(t;) ta tinh dugc hé s6 tat dan.
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Lay logarit cong thiic (1) déng thoi ké dén bicu thic cta n,,
ta cé

Tir day, riit ra biéu thitc cha B, thay vao (1), & thoi diem t =1,
tacod

tq {2

_T_“I"‘"i e
A(tz) = Aoe ! - Aonl .
Suyran, =a;/a(ty) = n:Z/{' = 8.
8-13. A, =6cm.
Bien do dao dong tat ddn & thoi diém t, ¢6 thé biéu dién nhu sau :
ot

o day & =B Tla giam luong 16ga ; T la chu ki ctia dao dong.

Ti s6 t/T bang s6 dao dong toan phan N.

Bién do ban ddu A, chu ki T, gidam lugng 16ga & c6 thé tinh
dugc biang cich so sanh phuong trinh chung clia dao dong tat dan
vGi phuong trinh dao dong da cho. Ta co

A, = 10cm, T =0,25s, o0 =pT=0,05.

Bién do phai tim Ay = Age " = 6cm

8-14.5=pT=6,7.10"".

Nang luong toan phin cta vat thuc hién dao dong ti 1& véi
binh phuong bién do. Bién dé clia dao dong tat dan :

A@) = Age ™ 1)

Tir hé thic da cho va nang lugng ban dau, c6 thé tim duogc hé
s6 tit dan. Dé c6 giam lugng 16ga cdn biét chu ki cuia con lac. Véi
nhimg dao dong tat dan nho, chu ki cia con lac todn cho bai.

T =2nl/g.
Dua vao (1), ching ta c6 hé phuong trinh sau
W, A2 P va W, = Age 2P, (2)
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O day t1a khoang thon gian, W, va W, la nang lugng c:a con
lac tai nhimg thoi diém cdch nhau 1. Tir diéu kién ciia ddu bai
W,/W, = 0,01, thay vao (2), ta duoc :

e~ 2Bt 0,01,
Suy ra -2ft = In0,01 = 4,6 ;
B=48.107"

ChukiTchobdi: T = 2n./l1/g = 1,4s.
Tén s6 riéng o, = 4,557

Giam luong 16ga & = BT = 6,7.10°>.

8—-15. 1= 100s.

Goi ag la bien d6 cha dao dong & thai diém ban ddu. Bién do
ctia dao dong sau thdi gian 1, giam di e 14n.

Ta c6 Ay /A()e“BT =efT = e

Tir day, tinh duoc .

8-16. a) x = 20e 02 cos(0,5m)tcm .

b) x; =20cm ; x, = —13,4cm ; X3 =9%m ;
X4 = —6cm ; X5 = 4cm.

8-17. k = 5.10°N/m.

Tuong ty bai tap miu 4. Liic rung déng manh nhat 1a ldc c6
céng hudng. Diéu kién 1a
T=Tyv6i T = -l— ; Ty = 2nym/k.

A"
8-18. F = 7,2.10 cos 10mt(N).
Phuong trinh cta lyc kich thich tudn hoan cé dang téng quit
F = F,cosQt. |

Qua phuong trinh dao dong cudng bitc chia vat, tim duge Q,
() ciing chinh 12 tdn s6 géc cha dao dong cudng bitc. Mudn tim F,,
dua vao cic bi€u thic xdc dinh céc dai luong dic trung cia dao
dong cudng bic 1a bién d6 A va pha do ddu ¢

A = F/my(0} - Q%) + 4p°Q2 ,
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tgd = 2[352/(0)2 - %),

trong d6 A =5.10"m; Q = 10n; m = 10‘21<g;
$=0,757 ;B = 1 6s".
8-19.r=1,6g/s;
-3
Frnsmax = 10 N

Hién tugng cong huong xay ra khi

=0, =2n/T, =4,
khi do6 A, =H/ro,suyrar.

Luc ma sat f_ = —r dx/dt.

8—20. Bién do cha dao dong cudng bic dat gia tri cuc dai khi
Q =0y =Jk/m ~10s7".

Bién do cuc dai lic d6 A, = 20cm.

Néu Q = oy /2 thi A=2,7cm.

Néu Q = 20, thi A=0,7cm.

Bién do clia dao déng cudng bic phai x4c dinh boi cong thic
A =F/my@3 - Q)% +4p2Q%. (D)

O day O 1a tn s6 dao dong cudng biic ; 0y 13 tn s6 riéng clia

con lic, F, 12 bién do ca lyc ; B 1a hé s6 tat dén.
Hién tuong cong hudng xay ra khi

Q= \/mg — 2p? )

Néu B << w, thi diéu kién cong huong la
Q = g (3)
Theo ddu bai, tinh ngay dugc ®, va . Tt ca nhiing dai luong
con lai suy ra dugc tit céc cong thic (1), (2) va (3).

n I
8-21. x = 0,037(308(2{ + g)m

2
8-22. --1- -’;— = 1. Phuong trinh dudng elip ma hai ban truc
c6dodailal va2.
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8—2s.i) q=2,5.10 °cos2n.10°t (C),
i = 4.10 1sin27.10°t (A).

b) W =1,25.107%].
c) Tan s6 dao dong clia mach

vy = 10°Hz.
8-24. a)T=5.10""s, c) i = 0,02sin400mtt (s),
b) C=6,3.10"F, d) W = 2.1074()).

8-25. ¢, = 12,5.107"Whb.
Trong mach dao dong l\hong cé dién tré thi hiéu dién thé U
trén cac cot tu dién va dong dién i trong mach déu bién thién theo

quy luat cua dao dong d:eu hoa.

Gia sir U = Ugcosot, dién tich Q = CU,cost.
Cudng do dong dién I cho béi

I = ~dQ/dt = CU,wsinot.
Bién d6 ctadong diénlal,,, = CU,o.
Tu thong ¢ cho boi cong thire
¢ =LI/Z,
6 day ¢ 1a tir thong gilii qua ong day, Z 14 s6 vong day
Tir thong ¢, khi = 1/+/LC 12
mdx U(J\/LE/Z
8-26. a)T=4.10",
b) U/(U, + T) = 1,04 14n.
8-27. At=68.107s.

Sau thoi gian At, ning luong giam di 99%, nghia la con 1%.
Ta cé

t/Wt + AT 100,
Vol W, = 1Q2/2C trong d6 Q = Qoe bt ; Wi cling ¢6 dang
twong tu nhung phai thay t bang t + At .
O day 1ay gan diing, chu ki dao dong dién tir tit din.

T ~ 2nLC.
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8-28. Bién do cha cuong do dong dién trong mach 1, = 1,34A.

8-29.P=10"W.

Khi dién tro cha mach bang khong thi nang lugng toan phan
trong mach khong dé6i. Ning luong dién truong giira hai cot tu
dién duoc chuyén hod thanh nang lugng tir trudng trong 6ng day
va nguoc lai.

Khi mach dao dong c6 dién trd khac khong, nhiét Jun—Len sé&
tod ra, ning luong cua mach giam dan. Muén cho dao dong dién
tit do mach phdt ra 1a khong tat thi phai lién tuc cung cip nang
luong cho mach mét céch tuan hoan, cong sudt tiéu thu trung binh
ctia mach dao dong 1a

P=W./T,
trong d6 W 1a ning luong mat di dudi dang nhiét & dién trG trong
than gian mot chu ki

T
W = [IPRdt = IJRT/2 ; Ij = Uy/C/L.
0
a) Dao dong dién tir khong tudn hoan.
b) Dao dong dién tir tit dan.
Néu dién tr¢ cia mach dao dong ma khac khong thi trong
mach s€ xuat hién nhimg dao dong dién tir tat dan, theo cong thic :

U = Uge ™ cos(ot + 9), véi ()

® = og - B, (1)

trong d6: o, = 4/1/LC tan s6 goc riéng cia mach ;
B = R/2L hé s6 tat dan.
T (1) thay rang : khi dai luong duéi dau cin thitc 16n hon
khong thi ¢6 dao dong dién tir xuat hién. Nguogc lai thi tu dién sé
phong dién khong tuan hoan.

Truong hop tu dién ghép song song thi C, = 2C va
1/LC, < R"/4L? tu dién phéng dién khong tuan hoan.
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Truong hop tu dién ghép néi uép C, = C/2 khi do
1/1LC, > R? /4L2.Tr0ng mach ¢ dao dong dién tir tat dan.

C hueong 9 — 10 : SONG CO VA SONG DIEN TU

9-1. Ap = 2n/A . Ay = 4z radian.
9-2.a) 350m/s. b) 0,785my/s.
9-3.x=0.
Diém M céch O mot khodng y s& dao déng cham hon mét
thoi gian 1 = y/u. Do d6é phuong trinh dao dong ciané 14 :
X =sm2,57 (t — y/u)cm.
Thay so vao: t=1Is; y=20 m; u= 100m/s.

94, A =24cm.
9-5. Ap =m.
9—6. x = 0,043m.
T 7T
9-7.a)40cm/s; b) 3 c) 7

9-8.a) 990/ns ' ; b)A = 1,05cm ; u = 330cm/s.
C) V. = 99cm/s.

9-9. a) Vi tri chia niit séng diing x4c dinh béi nhing toa do 3 ;
9; 15 ...cm va vi tri cila bung séng cho bdi cictoadéo x =0; 6 ;
12;18; ...cm.

b) Vitrichanitx=0;6: 12; 18... cm.
Vitrictabungx=3;9; 15... cm.

9-10. A = 0,1m.

9-11. u = 336my/s.

9-12. n = u,/u, = 0,067.
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9-13. Bién d¢ ap sudt am tang 31,6 lan.
Theo dinh nghia, mutc 4p sudt am L bang :
L =20 log p/py ;

do dé AL = L, — L, = 20logp,/p;>
Rut ra p,/p, =31,6.
9-14. 2 = 0,78m.
9-15. 1db.

9-16. 4,66.10*Hz.

Ung dung biéu thic clia hiéu tng D6pple vao truo‘ng ho‘p con
doi nhan dugc am phan xa tu birc tufo‘ng Truo*ng hop nay, c6 thé
xem nhu mdy thu va nguén chuyén dong lai gdn nhau cung véi
van téc 6m/s. Vi am do doi phat ra, lai do chinh doi thu, do dé :
xem nhu mdy phédt va may thu déu chuyé'n dong cling van toc va
di lai gan nhau.

., V+u v—u |

Viso Vi vE v

9-17. 610Hz.

9-18. a) Thay am trdm xudng dot ngot.

b) 10%.
- 9-19. 4 lan.

Khi vién dan lai gan véi u = 200m/s, ta c6
v, = vz4v0 = 2,5v.

Khi vién dan di xa véi u = -200m/s ; ta c6
vy, = 0,625v,.

Do d6 tan s6 am thay déi v,/v, = 4 14n.
10-20. A = 2500m.
10-21.£=6.
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1. Pon vi dién tur S1

PHU LUC

Pai lugng Ki hiéu Tén don vi Ki hiéu
Cudng dd dong dién [ i ampe A
Mat 36 dong dién J, ampe trén mét vuong | A/m?
Bién tich, dién luong Q, g culdng C
Hiéu dién thé U, V4~ Vg von V
Cuong do dién trudng E von trén met Vim
Cam (mg dién D culdng trén métvuong | Cim?
Bién thong b culéng C
Dién dung C fara F
Hang s& dién moi tuyét doi £ fara trén mét F/m
ctia chan khoéng
Suét dién dong E von V
pién trd R om Q
bién trd suat p om mét Om
Cudng do tur trudng H ampe trén mét A/m
Tl thdng O vébe Wb
Cam (mg tir B tesla T
Hé sb tu cam L henry H
Dé tit thAm tuyét déi cha Ho henry trén mét H/m
chan khdng

2. Mot so hang so vat li

Pién tich électron

Kh6i luong nghi cua électron

S6 Faraday
Hang s6 dién

Hing so tix
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e=1,602.10"°C

m, =9,11.10 kg

F = 9,65.10'C/kg duong lugng
g, =0,885.10""'F/m

Ho = 1,257.10 °H/m




3. Hing s6 dién moi

Nudc

Khong khi

Dau hoa

Parafin

Dau bién thé
Giay tam parafin

81 Polyétylen 2,3
1,00058 Mica 7,5
2,0 Ruou 26
2,0 Thuy tinh 6,0 + 10
2,2 St 6,0
3,7 Ebonit 2,7

4. Hang so6 dién moi cia mot s6 chat khi (¢ 18°C)

Nito 1,00061 Oxy 1,00055
Hidro 1,00026 Hoi nuéc 1,0078
Khong khi 1,00058 Khi cacbonic 1,00097
Heli 1,00007
5. Pién trd suat va hé so nhiét do cua dién tré suat (6 20°C)
Chat Pién trd suat (Qm) He 56 nhiét do caa
; dién tr6 suat (do™)
Nhom 2,8.107° 0,0038
Voénfram 55.10°° 0,0051
Graphit 8,0.107°
Sat 9.8.107 0,0062
Constantan 48.1077 0,00002
bong 1,72.10°% 0,0043
Nikelin 4.107 0,000017
Nicrém 0,98.10°° 0,00026
Thuy ngan 9.58.107 0,0009
Chi 2,1.107 0,0042
Thép 1,2.1077 0,006
Than 4.107° -0,0008
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MUC LUC

Tai | i euVNU. com Tdng hop & Suu tan drlatfjaggi (;[:;ll{é

A. DIEN HOQC 3

Chuong 1. Trudng tinh dién 3 95
Tém tét cong thirc 3
Bai tap t gidi 10

Chuwong 2. Vat dan — Tu dién 16 108
Tém tat cong thire 16
Bai tap tu giai . 23

Chuong 3. Dién méi 26 113
Tém tat cong thirc , 26
Bai tap tu giai 29

Chuong 4. Tir trudng 31 115
Tém tat cong thirc 31
Bai tap tv giai 41

Chuong 5. Hién tugng cam itng dién tir 50 130
Tém tit cong thirc 50
Bai tap tu giai 53

Chuong 6. Cac tinh chat tir cia cac chat 58 136
Tém tat cong thire 58
Bai tap tu giai 60

Chitong 7. Truong dién tir 62 138
Tém tit céng thiic 62
Bai tap tu giai 66
B. DAO PONG VA SONG 69

Chuong 8. Dao dong 69 140
Tém tit cong thitc 69
Bai tap tu giai | 80

Chuong 9 va 10. Séng co va séng dién tir 85 150
Tém tét cong thite 85
Bai tap tu giai 92
PHU LUC 152
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