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LOI NOI bAU

BPia chat méi truong la khoa hoc nghién cuu Moi truong
Pia chat - do la phan trén cing cua vo trdai ddt, noi con nguol
sinh soéng va tién hanh cdc hoat dong phdt trién. Do Méi
truong Pia chdt mang dam anh hudng cua hoat dong nhan
sinh, cua xda héi, nén Dia chdt Moi truong vé thuc chdt la
linh vie khoa hoc lién nganh, trung gian giza Dia chdt hoc
va khoa hoc Méi truong. Co thé noi, vdi muc dich nghién citu
lam ro thanh phan vdat chat, cdu tric va déng luec cua méi
trieong dia chdat, nha nghién citu sé thién vé cac phuong phap
Dia chat hoc, thi voi muc tiéu danh gia va s dung bén vieng
moi truong dia chdt, nha nghién ciu khéng thé coi nhe cdc
phuong phap cua khoa hoe Méi truong.

Mot truong Pia chat vica co tinh chéng chiu (tize la kha
nang mang tair cac hanh dong phat trien khac nhau) via co
tinh nguy hiém va bdt trac (tic la khd ndng tai bién). Do dé
muc tiéu cua moén hoc Pia chdt Moi truong la cung cap cac
kién thite va phuong phap ddnh gia méi truong dia chat,
ciing nhu giup hoach dinh cdc chinh sdch, chién luge va ké
hoach s dung bén vitng lanh thé, tai nguyén.

Pia chdt Méi truong, do dé, ¢é thé duge coi la mén hoc
co sd cua khoa hoc Méi truong, dong thoi cang co thé coi la
b6 phan rat can thiét cua linh vuc Pia hoc itng dung trong
chién lide phdt trién bén vitng.
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Trén thé gioi, Dia chdt Méi truong la linh vuc khoa hoc
tré, chuwa day ba chuc nam lich su. O Viét Nam, Pia chdt Méi
truong mdi duoc ing dung trong dia chat dé thi ké tie dau
thap ky 90. Mén hoc nay mdi duoe giang day cho nganh Moéi
truong cua Truwong Dai hoc Khoa hoc Tu nhién Pai hoe Quaic
gia Ha Néi tie nam 1993. Cé thé noi, vdi Dia chat Moi trudng,
nhiéu phdt minh, cai tién, hoan thién ca vé ly thuyét lan ung
dung sé con nay sinh trong tuong lai; vi vay hoai bao c6 mot
gido trinh hoan thién vé Dia chat Méi truong cho bac dai hoc
la diéu chua thé co trong giai doan hién nay.

Tuy nhién, dit ¢ mite dé chua hoan chinh, cac tac gia
cua gido trinh nay tin rang Dia chdt Méi truong sé la mot
ddp wng ban dau cho nhu cau birc xuc cua sinh vién, gido
vién, cdc nha nghién ciu, cde nha quan ly, hoach dinh méi
truong va chinh sdach st dung bén ving lanh the... Cdce tdc
gia rdt mong nhdan duge y kién déng gop cua cac nha khoa
hoc, sinh vién, cde doc gid xa gan quan tam dén gido trinh
nay.

Phén céng trach nhiém cua hai tdc gia nhu sau:

- Nguyén Dinh Hoé bién soan lan dau toan bo gidc
trinh nam 1995 va tién hanh day thuw nghiém cho Khoa Mo:
truong.

- Nguyén Thé Thén, nam 1997 da tién hanh sua chua,
bé sung thém cho chuong 1,chuong 5§ "DPdnh gia Méi truong
Dia chat". Sau d6 Nguyén Dinh Hoeé chiu trach nhiém bién
tap, ra xét, hiéu chinh va bé sung ldn cuéi cung toan bo gido
trinh.



(Gido trinh nay duwoc bién soan voi muc dich chinh la
phuc vu sinh vién khoa Moéi trudng lién tuc suot tié nam
1995 dén nay, do do nor dung dia chat duge giam nhe, nhiéu
thudi new dia chdat duoe thay bang cdac thudt ngit pho théng
dé hiéu Péng thai, ede phan vé ung xu tai bién dia chdt va
quy hoach su dung, danh gia méi truong dia chat duoc tang
cuong hon. Voi quan niém dia chdt cho rang Dia chdt Méi
trizong phai la mét linh vue cia Dia chdt hoe, chdc chan sé
thay phan kién thice Dia chat hoc trong gido trinh nay con
deon gian va thiéu nhiéu van dé. Tuy nhién, vdi cac nha khoa
hoe Mot truong, viée trinh bay kv hon vé dia chat hoc la diéu
khéng can thiét trong khuon kho mot giao trinh co so cua
khoa hoec Méi triuong.

Kinh phi bién soan va in dn gido trinh nay do Truong
bai hoe Khoa hoc Tw nhién cap. Cdc tde gid cung xin irdn
trong cam on GS.TS Nguyén Can va PGS.TS Nguyén Chu
Hoi da doc va dong gop nhiéu v kién quy bdu, xin cam on
Ban Chu nhiém khoa Mot truong, Hot déng khoa hoc khoa
Mot trwong Truong Dai hue Khoa hoe Tuw nheén va cac ban
dong nghiép da déng vién va chia sé nhitng khé khdn trong
qua trinh bién soan giao trinh nay.

Thay mat cac tac gia

Nguyén Dinh Hoe



MO PAU
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KHAI NIEM VE MOI TRUGNG DiA CHAT VA KHOA
HOC DIA CHAT MOI TRUONG
NHIEM VU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
DiA CHAT MOI TRUONG

1. Méi trudng dio chét 1d hop phdn quan trong nhét cua madi
trudng ty nhién

Mbi truong sdng cua con ngudi bao gom cac thanh té ty
nhién, kinh t¢ xa héi vi nhan van, 14 hé théng cac yéu td tu
nhién va nhan tao quan hé mat thiét véi nhau, c6 tac dong
truc t18p va qua lal vdl con ngudi, anh hudng té doi song,
san xuat, sinh ton va phat trién cta con ngudi dang dién ra
trén bé mat cua trai dat. Pham vi cua su tac dong Ay chinh
la khéng gian lanh thé cta bé mat trai dat, nol con ngudi va
cac hé sinh vat sinh sdng nhd vao hé thong tu nhién bao gébm
cac thanh phan cta moi truong tu nhién nhu nén da dia chat
va dia hinh (thach quvyén), dat (tho quyén), sinh vat (sinh
quyén), nudc (thuy quyén), khong khi (khi quyén) thuoc 16p
vo dia ly.
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Trong hé théng méi trudng tu nhién ay, nén da cung.
dia hinh va dat thudc vé méi truong dia chat, chiém phan
trén cung cua vo trai dat, c¢6 méi lien quan rdt chat che vai
moi trudng sinh vat, mol truong nude va moi trucng khong
khi. Cac thanh t6 méi truong tu nhién Ay tac dong qua lai
lan nhau trong su da dang thong nhat cua cac hé sinh thai.
trong d6 c6 cac hé sinh thai nhan van tén tai va phat trién
trén cac khong gian lanh thé khac nhau. Con ngud séng
khéng thé thiéu nude, khong khi va tai nguyén sinh vat.
nhung khong thé ton tai va phat trién néu khong co lanh
tho. Khong c6 lanh tho sé khong cé ndi 6 va sé khong 6 quoc
gia. Moi truong dia chat chinh 14 "nén ran" cua lanh tho tu
nhién (bao gom dat lién va cac vang noi thuy, vang linh hai
rong 12 hai ly, viing dac quyén kinh té rong 200 hai ly va
thém luc dia ma ¢éng ude luat bién 1982 cua LHQ da thong
qua) - lanh thé méi trudng séng cua con ngudi va thé gidi
sinh vat, trén dé con nguoi thue thi cac hoat dong phat trién.
duy tri cudc séng cua minh va su séng cua cac hé sinh vat.
D6 1a hdp phan quan trong nhat cua moi truong tu nhien. No
quan trong khéng chi 14 nén ctia lanh tho, ma con co vai tro
quan trong trong su hinh thanh va phat trién cac thanh to
moil trudng tu nhién khac.

Nhu ching ta da biét, nén ran cua lanh tho thuoc vo
trai dat da duge xudt hién tu khi trai dat con hoang sd, chua
c6 su song. Vo trai dat ¢ nhat cé tuol 4.5 ty nam vé trudc,
Lac day khi cua may bui va tru dude git lai 0 trén bé mat
tral dat, chua ¢é6 oxy. Sau dé xuat hién hoi nude va khi CO,
duge phun ra tir long dat qua hoat dong cua nuii lua. Su
ngung dong nudc va nude dude tich dong & trong cac dia hinh
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trang da lam nay sinh su séng. Nho ¢6 nude va khi CO,, oxy
xuat hién va hinh thanh khi quvén c6 oxy tu do. Tit d6 vo dia
v vA moi trudng tu nhién dude thiét lap (khoang 3 ty nam vé
trude). Trong qua trinh tén tai va phat trién cua moi trucng
tu nhién, moi truong dia chat luon chi phol dén su hinh
thanh va phat trién cac yvéu td moi truong khac. Dia hinh va
nén dat da chi phdi su phat trién va phan béo cac yéu td khi
hau, thuy van va sinh vat, va do d6, chi phéi ca hoat dong
cua con ngudi. Nghién ettu méi truong dia chat la khau can
ban, quan trong nhat cua viéc nghién cltu moi trudng tu
nhién.

2. Kh@i niém Méi truong dia chat (MTBC)

Méi truong dia chat 1a phan trén cung cua vo trai dat,
hao gém ca thé nhudng, nham thach, khoang san, nude dudi
ddt (va nude mat), ndi con nglff:i\i chiém ct dé sinh séng va
tién hanh cac hoat déng phat trién, nei true tiép chiu anh
hudng (to6t hode xAu) cua cac hoat déng nay va ngude lai,
cling tac dong trd lai véi con ngudi, chi phéi, diéu tiét mot
cach tu nhién, tao thuan lgi hoac tré ngai cho cujc song va
hoat dong cua con nguoi.

Nhu vay méi truong dia chat chiém phan khoéng gian
dude gidi han bén trén bdi bé mat dia hinh trai dat va gidi
han bén dudi xudng tdi do sau trong thach quyén ndi gay anh
hudng tdi cude sdéng va hoat déong ctia con ngudi, ndi chiu anh
hudng cua su tac dong ctua con ngudi va thé gidi sinh vat, noi
khong chi ¢6 cac qua trinh dia chat tu nhién van hanh ma ca
cac qua trinh dia chiat nhan sinh nita. Con nguoi chiém e,
cu tru ¢ trén d6, xay dung dudng xa, cadu cong, hd dap, xay
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dung nha cita, lang mac, thanh phd, nha may, ham mo, khai
thac nudc va cay cay tang gia ¢ trén d6. Mai truong dia chat
¢ day la mdi trudéng song, hoat dong cua con ngudi va sinh
vat khac vdi "méi truong dia chat" cua cac thanh tao dia chat
nhu méi truong tao da. mo1 truong tao khoang, mor trucong
tram tich, méi truong bién chat ... ma cac nha dia chat hay
néi dén.

3. Khoa hoc Pia chat mai truong (HCMT)

Nhu trén da noéi, mdi trudng dia chat 1a phan trén cung
ctia vo trai dit, noi con ngudi st dung lanh thé, noi khong
chi cé cac qua trinh dia chat tu nhién van hanh ma ca qua
trinh dia chat do con ngudi gav ra. Cac qua trinh dia chat tu
nhién xay ra da tac dong dén su song cua con ngudi, gay ra
nhitng hau qua ¢6 hai hoac ¢é 1gi d6i véi con ngusi. Do1 va
nhling tac dong xau, con nguol né tranh, nhung khi khong
thé né tranh dudc budc phai phong chéng, ché ngu; doi vai
nhing tac dong céd lgi, con ngudci khai thae, su dung. Qua
trinh dia chdt do con ngudi gay ra la sy khai thac lanh tho,
khai thac dat dar va cac tai nguyén, khoang san trong long
dat, 1a su xay dung dudng sa, cac cong trinh thuy lgi. thuy
dién, dan dung, quéc phong v.v... Qua trinh nay cing gay ra
nhing tac dong c¢6 1gi va c6 har cho moéi truong séng 6 con
ngudi. Ngay nay qua trinh dia chat nhan sinh di ¢é quy mo
rat 1én. Ngoal mat co 1d1, cac tac dong c6 hal ngav cang gia
tang dén muc hay hoai méi trudng sdng cua con ngudi va thé
¢161 sinh vat. Nhiing tac déng ¢é Igi, cé hai cua cac qua trinh
dia chat tu nhién va dia chat nhan sinh d81 vdi con ngudi la

nhing van dé cua moéi truong dia chat, va hién nay chung la
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nhitng vin dé cdp bach ma con ngusi khong thé né tranh
dudge, bude phat diéu tra khao sat, nghién ciu ching dé ché
ngu, st dung tét méi truong dia chat. Cac van dé vé moi
truong dia chat da duge nghién clu trong ca hal qua trinh
dia chat tu nhién va dia chadt nhan sinh da hinh thanh nén
mot linh vue khoa hoc lién nganh méi, dé6 la Dia chat méi
truong. Khoa hoc Dia chat méi trudng ra doi chinh 1a dé

nghién clu cac van dé vé moi trudng dia chat.

Vi la mot Iinh vue khoa hoe méi, kha phiuc tap, nén
quan niém vé no con c6 su khac nhau. Theo Robert 1.Bates
va Juilia A.Jackson (1987) "DCMT la su ap dung cac nguyén
Iy va tri thic vé dia chat va vé cac van dé phat sinh do sy
chiém cd va khai thac méi trudng tu nhién cia con ngudi. N6
bao gom cac nghién ciu vé dia chat thay van, dia hinh, dia
chat cong trinh. dia chat kinh té va cac van dé c¢6 lién quan
dén cac qua trinh, cac ngudn tai nguyén cta qua dat va
nhiing déc tinh ky thuat caa cac ky thuat trong 1ong dat. N6
efning hao g¢om cac van dé ea 1ién quan dén viée xay diing nha
g, phudng tién giao thong xu Iy an toan chat thai ran va
Iong, quan 1y cac ngudn nuée, danh gia va lap ban d6 nham
thach va khoang san, lap k& hoach va trién khai st dung dat
dai mot cach hop ly va c6 hiéu qua”.

E.M. Sergeev (1986) c¢6 dinh nghia DPCMT nhu sau:
"Trong qua trinh nghién ctiu MTDC nhu la mét hop phan
cua moi truong xung quanh nham st dung né nhu mot trong
nhiing nguon ta: nguyén thién nhién 16n, mét xu hudng mdi
trong dia chit hoc dang dugec hinh thanh, d6 la DCMT.
DCMT dua trén kién thic khoa hoc vé cac bd mon dia chat
khac nhau, trudée hét la vé dia chat cdu tric, dia héa, dia
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chét cong trinh, dia chat thuy van, dia chat bang hoc, dia vat
Iy, dia mao, théd nhudng hoe v.v... N6 khong phai chi la su
hén hop don thuan cac khai niém va phuong phap khoa hoc
cua nhing khoa hoc d6 ma né xem xét moét cach thich dang
va tong hdp ¢6 dinh hudng nhitng qui luat da biét ...

Tt nhing dinh nghia trén o thé hiéu: PCMT la mot
nganh khoa hoc nghién ciu méi trudng dia chat dua trén
nhitng hiéu biét thu nhan dude tu cac két qua diéu tra
nghién ciu dia chat vé cAu tao, kién tao. dia mao. khoang
san (ran, l6ng, khi), dia chdt thay vin, dia chat cong trinh,
dia hoa, dia vat ly, dong dat, nai lda ... ¢6 lién quan td1 su
song cua con nguoi; danh gia toan dién cac mdc do tac dong
c6 10i hodc e6 hal cua ching dén cudc sfng cua con nguol.
DCMT ciing nghién cttu cac van dé méi trudng dia chat do
con ngudi gay ra trong qua trinh khai thac va sit dung lanh
tho. Tir cac van dé nghién ctu va danh gia Ay, cac nha khoa
hoc nghién ciu vé DCMT sé dé xuit nhing chu trusng va
bién phap quan ly, st dung t6i wu va bao vé cd hiéu qua
MTDC nhdm bao dam cubc sdng an todn va ngay cang tot

hon cho con nguo.

Nhu vay c6 thé néi DCMT la khoa hoc chiém vi tri
trung gian (lién nganh) gita khoa hoc Dia chit va khoa hoc
Maéi trudng. Viée nghién ctu lam sang to thanh phan, ciu
tric, dong Ide cta méi trudng dia chat da van dung nhiéu
thanh tuu va phuong phap nghién ctu Dia chat hoc. Trong
khi d6 viéc nghién ctiu st dung hdp 1y lanh thé. quy hoach
moéi trudng dia chat, ang xu tai bién, xac lap cd sG luat phap

va kinh t& cho cac chinh sach st dung méi truong dia chit
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bén ving, danh gia kha niang tai cua cac phan vi méol truong
dia chat... lai doi hoi eae kién thie va phudng phap caa khoa
hoe M1 trudng. Tay theo cach tiép can va muc tiéu nghién
ctu ma khotr luong kién thiic hoac phudng phap nghién cau
niang vé Dia chat hoe hon hay niang vé khoa hoc Mai trudng

hon sé dude lua chon mot cach hap ly.
Khoa hoc DCMT co cac no1 dung nghién cdu sau day:

Trudée hét nghién ciu nhing dac diém cta moi trudng
dia chat, trong do ¢6 cac van dé ve trai dat, cau truc cua mon
truong dia chat: tiép dén la nghién ctiu dong luc phat trién
cua mol truong dia chat, trong do c¢6 cac van dé dong luc noi
sinh, ddong luc ngoai sinh, dong luc nhian sinh; nghién cuu tai
bién méi trudng dia chat (tai bién dia chat), trong do6 ¢ cac
van dé tai bién dia dong luc, tai bién nhan sinh; nghién cau
dia chat y hoc, trong dé cé cac vAn dé moi truong dia chat do
vil sue khoe cong dong, tac dong cua mot so nguyén td, hdp
chat tu nhién va truong phong xa lén sdc khoe con nguai, cac
nguon 6 nhiém nhan tao; nghién eiu danh gia mé truong
dia chat, xay dung cac luan et khoa hoe cho quy hoach méi
trudng dia chat, kiém soat va quan ly moi truong dia chat.

Dé thue hién dude cac noi dung nghién ciu ké trén,
khoa hoe DCMT s dung mét loat phuong phap nghién ciu
sau day:

- Cac phuong phap nghién cuu dia chat, trong do co
phuong phap khao sat truc tiép ngoai thuc dia, mé ta vat
chat cadu tao nén phan ngoal cung cua vo trai dat thude
khong gian cua moi truong dia chat. Su khao sat duge tién

hanh bang su do vé, m6 ta va lay mau dia chat, lap cac mat
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cat dia chat ¢ cac diém 16 caa vang nghién cau. Ngoai khao
sat mo ta ¢ thue dia con dua vao du liéu ti cac 16 khoan dé
xac dinh dude dia tang va thanh phan vat chat cuaa dat da.
Trong mat so trudng hop ngudi ta xac dinh dia tang, thanh
phan dat da va cac déi chda nude & dudi dat bang cac phuong
phap dia vat ly nhu phudng phap do dién, phuong phap do
trong lue... Phuong phap do dién la dua vao cac s0 do dién
tré suat khac nhau cua cac tang, cac khoi dat da ké ca dat da
c6 chua nude dé xac dinh dia tang, thanh phan vat chat cla
dat da cuang nhu cac dd1 chia nude o dudi dat. Phuong phap
do trong lue 1a dua vao cac dai luong trong lue khac nhau dé
xac dinh ecac khoi dat da khac nhau ¢6 cac di thudng trong
luc khac nhau, phan anh cau tao va thanh phan vat chat caa
cac khoi dat da.

Trong hé¢ phuong phap dia chat, dé nghién cdu tram
tich va kién tao, dac biét la kién tao hién dai, nguoi ta su
dung mot loat phuong phap vé phan tich thanh phan khoang
vat, thach hoc, vé d6 hat. dd6 mai tron, vé chiéu day tram tich
va tudng tram tich, vé mo1l 1ién quan gida tudng va chiéu
day, vé moi lién quan cac dia tang tré v.v... Cac phuong phap
nay s¢ cho biét vé nguon tram tich, vé dong lue tram tich va
dieu kién thanh tao tram tich, vé toe do tram tich cé lién
quan dén qua trinh tram dong hoac sut lun kién tao va vé su
thay doi cua méi trudng dia chat... Doi vdi phuong phap kién
tao hién dai, ngudi ta st dung phuong phap quan trac do dac
cac dut gay, khe nut, xac dinh hudng dich chuyén, tée dé
dich chuyén ngang hoac nang cao, ha lun mat trugt kién tao.
dong dat. Khi su dung phuong phap nav. ngudi ta thudng
thanh lap cac tram quan trac nhu tram do dich chuyén
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ngang cua cac diut gay, khe ntt, tram do muc d6 ha lin cua
bé mat trai dat do su ha lin cua hoat dong kién tao hién dai
hodac ha lun do khai thac nude ngam; tram dia chan do cac
muic do dong dat.

- Cac phuong phap dia mao. dac biét 1a dia mao dong
luc khong thé thiéu. Dia mao déng luc nghién cttu sy van
dong vat chat trén bé mat dia hinh, lam bién dé1 bé mat dia
hinh. thanh tao dia hinh do cic nguén ning ludng ti nhiét
nang mat troi, do dac diém khi hau va do cac luc va tru khac
gay ra. ké ca trong luc trai dat, tuc la do hoat dong cua cac
qua trinh ngoai sinh gay nén trong do6 ¢6 ca yéu t6 con ngudi.
Phuong phap dia mao dong luc nghién ctu qua trinh phong
héa, boc mon do véu td hoa hoe va nhiét do, qua trinh trong
luc, qua trinh dong chav, qua trinh phong thanh, qua trinh
mai mon va tich tu bién trong su thanh tao dia hinh va nén

vat chat bé mat cua no thude méi trudng dia chat.

- Phuong phap ban dé cang dudge st dung phd bién
Trong nghién «Gu dia chat, dia ly, ké ca moi trudng dia chit.
khong thé khéng dung phuong phap ban dé. Phuong phap
ban dé thé hién cac diac diém lanh thd cia ciac moéi trudng
thanh phan va méi trudng téng hop c6 nhiéu thanh phan,
thé hién qua cac két qua nghién ciu va cac thong tin vé moi
trudng cua lanh tho 6 trén ban do.

- Vién tham la phuong phap hién dai trong nghién ctu
nhiéu iinh vyc thién nhién, giap ich rat t6t cho nghién cuu
mo1 truong dia chat. Day 1a phuong phap phéan tich, giai
doan anh may bay va anh vé tmh b’ing mat va béng sd hoa.
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mat cung vdi trang thiét bi don gian 1a thich hop. Dua wiao
cac dau hiéu giai doan nhu do6 mau sac sang toi trén anh,
kién trac anh, kiéu mau, hinh dang. kich thude. béng hinh
trén anh ma nhung cai dé6 duge thé hién trén anh dé xac
dinh cac yéu to ctia méi truong dia chat nhu cau truce. thanh
phan vat chat dat da va cac qua trinh dia chat, dia mao dong

luc ¢ trong cac vang nghién ciu.

- Phuong phap sinh dia hoa dude su dung dé nghién
ctu cae quy luat phan bo va di chuyén cac nguyén to hoa hoc
va cac vi sinh vat ¢ trong méi truong dia chat. Day la phuong
phiap quan trong do1 véi nghién cdu chat lugng caa mo
truong séng cua con nguoi va thé gid sinh vat.

- Phuong phap phan tich hé thong, xu ly hé thong tin
dia ly ngay nay dung rat co6 két qua trong viéc phan tich moi
thanh phan tu nhién va danh gia tong hop lanh tho, nghién
ctiu sy van dong, can can trao doi vat chat va nang lugng cua
dia hé thong thuoe moi truong dia chat ndi riéng va lanh tho
nol chung. Phuong phap nay rat quan trong cho quy hoach
va lap cac mo6 hinh kinh té& - méi trudng.

- Phuong phap dich té hoc, diéu tra cac dich bénh dia
phuong duge ap dung cho nghién cdu dia chat y hoc, phat
hién nhitng 6 dich bénh & trong mai trusng dia chat ma tir do
gay ra dich bénh cho con nguoi va sue vat.

- Danh gia tac dong moi trudng va danh gia chat lugng
hién trang moi truong la cac phuong phap dac thu cua
nghién cdu mo1 truong tu nhién né1 chung va moi truong dia
chat noéi riéng. Danh gia tac dong mad trudng la danh gia cac

nhan t6 moi trudng trong pham vi lanh tho chiu su tac dong

18



cua hoat dong con ngudi: xac dinh phan tich va du biao
nhuang tac dong co 161 ¢o hai do cac hoat dong do gay ra vdai
mot loat phuong phap liet ké s liéu vé thong sd méoi truong,
danh mue cac diéu kién moi trudng. ma trin mol trudng,
chap (chong ghép) ban do méi truong, so do mang lud, mo
hinh, phan tich lgi ich - chi phi md rong... Con danh gia chat
lucng mo trucng dude dua vao cac tar Liéu kiém soat moi
truong (quan trac, do dac, théng tin) hoac danh gia nhanh
hién trang moi truong c6 sd tham gia cua cong dong. Két qua
danh gia tac dong moi truong va danh gia chat lugng hién
trang mai truong la cac cd sé dé lap cac luan chiing cho xi 1y
moi truong va quy hoach méi truong.

- Lién quan dén quan ly va dng xu tal bién dia chat, ¢
cac phuong phap danh gia rai ro. quy hoach tng xi tai bién,
danh gia chi phi méi trudng, phuong phap lap ban dé nhay
cam tai bién va xac lap cac quy dinh, luat 1é lién quan dén
giam thicu thiét hai do tai bién. ’

Qua cac phuong phap da trinh bay ¢ trén. co the thay
linh vuc khoa hoc dia chat mél trudng rong lén phuc tap, doi
ho1 nhiéu phuong phap nghién ctiu. Tuy nhién, tay nhiém vu
ma nha nghién ctu chon loc cac phuong phap thich hgp.

Dia chat méi truong 1a mén hoc ¢é y nghia to ldn doy vé
su phat trién kinh t& xa hoi & nude ta va cac nude trén thé
gidl. Su tang nhanh dan so, do thi hoa, cong nghiép hoa va
nhiing hoat déng kinh té - xA hor manh mé khac da gay ra
nhiing hau qua tiéu cue déi v6i moi truong, trude hét 1a nan
6 nhiém méi truong, suy thoai méi trucng, trong dé6 MTDC

cang ganh chiu nang né. O nudc ta hién nay, thanh pho Ha
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Nbéi ¢6 d6 nhiém ban nitd cua nudce dudi dat (Van Dién, Gia
Lam..)) vuot qua tiéu chuan cho phép téi hang chuc lan.
luong chat thai ran hang ngay lén td1 hang ngan tan nhung
mdi ¢b6 kha nang xi ly dude 75%. Viéc s dung rong rai cac
loal phan bon héa hoc va thude tru siu, diét co trong nong
nghiép cang la méi de doa doé1 v6l moil trudng trén quy mo
I6n. Chat doc héa hoc do My gay ra trong chién tranh 6 Viét
Nam véi 86 lugng 72 triéu lit (hon 91 triéu kg) trong dé cé
61% la chat dioxin mau da cam rat doc hai va kho phan huy,
da huy hoail dong thuc vat va ngay nay van anh hudng rat
nang né dén suc khoé con ngudi (gav quai thai. di dang..).

Su lac hau trong khai thac khoang san ¢ nude ta da gay
ton that 16n tai nguyén ti khau tham do cho dén khai thac.
ché bién (thiéc ton that 22-24%, cromit 46-48%, sat 16-24%)
va gidy ra nhing hau qua rit tiéu cuc trong bao vé moal
truong; dia hinh, canh quan bi bién déi theo chiéu hudéng xau
rdt manh Liét. Nhing su sut 13, sap ham 1o khai thac da gay
thiét hai cho san xuat va lam chét nhiéu ngudi. Khai thac
dau khi cing da gay 6 nhiém méi trudng bién. Khai thac
nudc ngam dude gia tang nhanh chéng ¢ vung dé thi va khu
dong dan. O Ha Noi khai thae nude ngam tu 164.000m?*/ngay
nam 1954, dén nam 1985 da tang lén 260.000m’/ngay va da
gady ra su ha lin mat dat. muc nudce 16 khoan bi ha thap tu
4m dén 23m, luu luong nudée giam c6 khi cong suat chi
bing1/2 hoacl/3 cong sudt ban dau.

Su khai pha dat déc dé lam nong nghiép, nhat 1la &
mién nui nan chat pha rung lam nudng ray van xay ra tran
lan, gay x6i mon dat dai. hay diét cay xanh, canh quan. O

Trung Bo dat bi x61 mon rua tror hang nam lén ta1 280tan/ha
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(so v61 ngudng x61 mon cho phép chi 18 tan/ha). D6 la mot
ton that rat 16n déi vdr méi trudng dat noéi riéng va moi
truong dia chat néi chung. Nguyén nhan do c¢on gay hién
tudng sut 16 dat da, vi nhu nan sut dat ¢ thi xa Son La thang
10 nam 1991, nan 16 na1 ¢ Tra Linh thang 7 nam 1992 gay
chét hang tram nguol. Cang do khai thac dat khong hop ly ¢
ving ven bién nén cé cac ving dat bi nhiém man, nhiéu noi
b bién bi x6i 16 nghiém trong nhu ¢ viang Phan Ri Cua, chi
trong 5 nam (1984-1989) bo bién da bi x61 sau vao dat lién
t61 1.000m. Nhiéu noi. cac bo song 1én bi x61 16 nghiém trong.
Nan béi ling long séng tang 1én, nhiéu cang bi béi 1ap, nhu
cang Hai Phong trude kia tau trén van taAn ra vao binh
thuong, nay luong nao vét tang 1én ba bén 1an ma tau van
tan khéng vao dude. Rdi hién tugng nat dat xayv ra phd bién,
déng dat van la nguy cd tiém an ¢ nhiéu noi... O mién Trung
thudng xudt hién nan cat bayv cat 14n, sa mac hoda la nguy cd
c6 thé xay ra ...

T4t ca uhing diéu nghiém trong vé méi truong dia chat
0 nudc ta ké trén ro rang rat can dude khac phue, ngan chin
hoac cai thién cho tét hon. Nhiung bién phap pht hop trén co
s0 khoa hoc DPia chat moi truong sé gop phan khac phue,
ngan chan hoic cai thién cac van dé viua néu. Diéu dé néi lén
v nghia to lén vé mat khoa hoc va thuc tién cua mén hoc Dia
chAt moi trudng.
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Chuong I

NHUNG DAC DIEM CUA MOI TRUONG DIiA CHAT

I. TRAI PAT VA MOI TRUONG DIA CHAT

Mé6i trudng dia chat 1a phan trén cing cua vo qua dat,
chiu anh hudng cua cac hoat dong trong long dat, nén can
phat hieu trai dat va lép vo cua no.

I. Nguon goc trai dat

Ngubn gée cua trai dat va cac hanh tinh trong hé mat
troi cho dén nav van chi 1a gia thuyét, cén c6 nhiéu van de
chua giai thich dude. Cé nhiéu gia thuyét cua nhiéu tac gia,
dang ké la: Cang (Kant, 1724-1804), Laplaxd (Laplace, 1794-
1824), Sambdclanh (Chamberlaim, 1836-1914). Jinxo (Gi]xu,
1884-1978). Otid Xmit (Otto Smith, 1900-1960) va sau d6 1a
Phésencov, Lébadinxki. Krat v.v. O day khong co dieu kién
dé néu 1én tat ca cae gia thuyét do; nhung eAn thiét phai
nhac lai gia thuyét dau tién cua Cang. Ong da cho rang, mat
trdgi va cac hanh tinh trong hé mat troi lue ban dau dude
hinh thanh t0 moét.dam may bw va tru day dac, co thé la
chat khi hoac chat ran, ngudi lanh. Do tac dung ctia luce hap
dan vi tru ching dudge Lién két lal véi nhau. hinh thanh nén

mat trol ¢ trung tam va cac hanh tinh chuyén ding xung
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quanh. Gia thuvét nay con nhiéu diém mo ho, nhung dé la
nén tang cho cac gia thuyét vé sau. Theo Ottd Xmit, dam
may bui vl tru lie dau ton tai d ngoai mat trol. Mat troi di
qua da cuon hut dam may bui lam cho cac hat may bu
chuyén doéng xung quanh mat trgi va lién két lai véi nhau
thanh cac hanh tinh chuyén déng quanh mat troi. Su ngau
nhién cua mat troi di vao dam may bui vil tru va ngudn goc
clla mat troi, gia thuyét nay chua lam sang to.

Hoe thuyét Otté Xmit ra di vao nam 1950 tai Lién X6
ca, nhung sau do 10 nam, Phésencov nguci Nga da dua ra
luan thuveét: mat trol va cac hanh tinh trong hé mat troi
cung dudge thanh tao tit dam tinh van c6 nhiét do thap. Cang
nhu Cang, 6ng cho mat trdi va cac hanh tinh caa hé mat troi
I4 cung mot tudl. Ong viét: "Co6 thé di téi két luan: su tao
thanh cac hanh tinh la qua trinh c6 quy luat nhat dinh. Quy
luat dé 1a pho bién trong tu nhién. Cac hanh tinh dudge thanh
tao ti nhing chat c6 lién quan véi mat troi nguyén thuy,
khong co su tham gia bat ¢ ngoai luc nao. Su phat sinh cua
cac hanh tinh hén quan vé qua trinh thanh tao cac vi sao va
d6 la mot trong nhung khia canh cua mot qua trinh chung
tao thanh cac vi sao". Luan thuyét cua Phésencov ra doi da
hoan thién thém hoc thuyét Otté Xmit va trong khi gia
thuyét cta Jinxd van dang dude phé bién d cac nude phuong
Tay. Gia thuyét cha Jinxd cho rang: hé mat troi duge hinh
thanh 1a do két qua cua mot ngdi sao khac di qua rat gin
mat trol. Su hap dan cta ngdi sao dé gay ra su réi loan ldn
trong thé can bang cua lép bén trong cua mat troi va khién
cho mat troi sinh budu va sau dé phun ra mot dong vat chat
bi dit ra tung doan, tao thanh cac hanh tinh. Gia thuyét nay
khong c6 c6 sd vé su tac dong cua mot ngoi sao la.
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Nhiing két qua cua nghién ciu thién van trong khoang
vai chuc nam gan day cho biét la: cac hé sao co cac hanh
tinh, ching quay xung quanh nhu hé mat Tro1 da dude cau
tao tu mdt dam may khi va bui. Dam may vua quay vua co
det lai vi suc hat, lue hap dan caa vat chat trong dam may.
Vat chat tap trung d gitia tao thanh mot tinh van day dac va
det. O trung tam tinh van, noi bi nén cé mat d6 cao nhat va
nhu thé mot ngdl sao nguyén thuy duge hinh thanh. Vi méi
ra doi, sao chua néng nén chi phat ra bdc xa ¢ mién héng
ngoai. Luc d6 sao phat ra mot ludng gi6é goi la "gio sao". Sao
ti€p tuc bi nén co lai va néng dan, trd thanh mot sao sang to
nhd cac phan ting hat nhan. D6 chinh 1a mat troi. Vat chat
tinh van ¢ phia ngoai tich tu tao thanh mdt vong dai va sau
d6 hinh thanh nhing hanh tinh quay xung quanh ngoi sao
mat troi. Khi caa hanh tinh van bi hat bot luc hap dan cua
nhiing hanh tinh ldn vita dude hinh thanh va tao ra tang khi
bao boc hanh tinh. Vat chat con lai bi gié sao thél va tan ra
dan. Dua vao két qua phan tich tudi tuyét déi cua thién
thach, mat troi dude thanh tao khoang 5 ty nam veé trudec.

Hé mat troi 6 9 hanh tinh dude thanh tao va quay trén
nhitng quy dao hinh elip xdp xi trén moét mat phang, trong
dé c6 trai dat. Cac hanh tinh nhu Sao Thuy, Sao Kim, Trai
dat va Sao Hoa theo thi tu tu trong ra ngoai da dude thanh
tao gan mit trdl ndi c6 nhiét dé cao. Thanh phan vat chat
cua bén hanh tinh nay 12 da va kim loai chiu dude néng,
ching ¢6 kich thude nho, nhung ty trong 16n. Cac hanh tinh
nhu Sao Mde, Sao Thé, Thién Vuong, Hai Vuong va Diém
Vudng dude tao ra ¢ vang phia ngoai tinh van cach xa mat
troi, noi ¢6 nhiét do thap; vat chat nguyén thay it bi phan di,
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nén chu yéu la khi, ching ¢é khoi lugng 1dn, nhung ty trong
nho. Mot sé hanh tinh co vé tinh la: Trai dat, Sao Maoc, Sao
Thé, Thién Vuong va Hai vuong.

Nhu vay, trai dat cuang vdi cac hanh tinh khac duge tao
thanh cting mét lide & trong hé mat trol. Trai dat luc dau
ngudi, sau nong dan lén nho su di chuyén vat chit § bén
trong cua hoat déng trong luc va tang nhiét do. qua trinh

phong xa cua vat chat.

2. Cau tric trai dat

Nho cac phuong phap dia vat Iy ma dac biét la phudng
phap dia chan, ngudi ta da xac dinh dude cau tric bén trong
clia trai dat. Cac lan séng dia chdn khi di qua vat thé trai
d4t da bi thay doi toe d6 mot cach ro rét va dot ngot 6 mot so
d6 sau. Diéu d6 ching to c6 su thay déi tinh chat ctiia méi
truong dat da ma chung di qua. Dua trén cd sd nay ngudi ta
da phéan chia cfu tric bén trong cua trai dat thanh cac bé

phan sau day:
2.1. Vo trdi ddt

Lép trén cung la vo trai dat ducge goi la lép A, duge
phan dinh ré rét ¢ phia dudi boi bé mat Mokhoérovich ma
nguoi ta biét dude qua sy gay khic dau tién cua toc do lan
truyén song dia chat: trén bé mat Mékhd tée do séng doc la
6,5km/s, truc tiép dudi bé mat d6, tée do vot 1én 8km/s. Phén
loai trong lugng cua cac nguyén toé héa hoc quan trong nhat
trong sb cac nguyén t6 héa hoc cdu tao nén vo trai dat (tinh
theo phan tram) nhu sau: hydro - 45,99; silic - 26,47; nhém - 8,61,
sit - 6,38: canxi - 4,76; manhé - 3,30; natri - 1,26; kali - 1,17
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(Ermolacv, 1967). Vo trai dat con duge goi 1a quyén Sial do chu
yéu gom ciac nguyén td silic va nhom. Chiéu dai cua né thay
déi tit 35 dén 80km.

2.2. Quyén Manti

Quyén Manti phan bo ti sat dudi bé mat day vo trai
dat dén do sau 2900km. Ty trong vat chat tiang theo do sau
te 3,5 dén 5,7g/em? (Bullen, 1961) va toc d6 séng doc 1én tdi
13,6km/s. O ranh gidi phia dudi cua bao Manti, nhiét do la
2000° - 2500°, ap sudt la 1,4 triéu atmotfe. Quyén Manti
dude cdu tao bang cac da siéu mafic nhu: gabro, péridotit,
dunit, pirdxenit. Quyén nay nghéo silic, nhung giau sat va
manhé, vi thé c6 tén goi 1a quyén Sima. Quyén Manti c6 cau
tao ba l6p dude go1 la 16p B, 16p C va 16p D. Ldp B td do sau
400km, lp C té1 do sau 1.000km va lgp D té do sau
2.900km. Hai 16p trén dude théng nhat lai dudi mot tén goi
chung 14 bao Manti trén, l6p D thudc bao Manti dudi. Bao
Manti trén khéng dong nhit vé mat cau tao, vi vay rat cé thé
né 12 noi biat nguén cua cac qua trinh kién tao va macma.
Cung vdi vo trai dat né tao nén quyén kién tao. Moi lép cua
quyén Manti c6 dic diém sau:

Lép B la 16p vo mém hay la "tam dia chan" dong mot
vai tro dac biét quan trong trong cac qua trinh kién tao va
macma. Dudi cac dai lue, tam dia chAn nim d khoang gitia
cac dd sau 100-250km (d6 day cta no co thé téi 150km), dudi
cac dai duodng né ¢ khoang gitia cac do sau 50 - 400km ( ¢6 dd
day téi 350km). Day la 16p ma téc do cua cac lan song dia
chan bi giam xudng, ty trong vat chait giam xudng. Ldp nay
bi nung néng téi 1.200°, tua nhu thay tinh néng chay, co
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tinh rat déo. Do phia trén no la 16p da ran chiac hon nén né
to ra khong bén viing vé cac mit cd hoc, cing nhu hoa ly va
trd thanh 16 phat sinh cac van dong di 1én, di xuéng va di
ngang cua vat chat. Nguoi ta con goi ldp B la quyén mém.
Lop C (hay l6p Gélixun) 1a 16p chuyén tiép. Ty trong & day
tang lén ty 1é vai do sau, chac c6 1é do su gian chat cua cac
phan ti, nhung thanh phan vat chat gidng nhu 16p B.

Bao Manti dudi tie la 16p D co6 cac tinh chat cua mot
thé ran trong trang thai két tinh o6n dinh, déng nhat vé
thanh phan, cha yéu 1a oxyt manhe, oxit silic va oxit sat.

D61 voi toan bo quyén Manti, su phat trién caa vo trai
dat phu thude vao cac qua trinh xay ra trong bao Manti trén.
Van dong cua bao nay da hinh thanh cac dong d6i luu cung
cac dong ngang vdl van toc val chuc xentimét trong mét nam
va dan dén su phan chia thach quyén thanh nhiing mang
16n. Su di chuyén theo chiéu ngang cta cac mang dé din dén
su trol lue dia. O bao Manti trén cang 1a ndi phat sinh cac 1o
macma, ndi lda. Bao Manti con tham gia vao qua trinh hinh
thanh khi quyén, thay quyén cua trai dat nho su phun khi
va nudc cua nui lia.

2.3. Nhan trai dat

Mot ranh gidi ro rét c6 tée do séng doe ha ti 13,6 xudng
8km/s tach biét bao Manti v61 nhan trai dat. Nhan nay phan
chia thanh nhin ngoai (tu 2900 dén 5100 km) va nhan trong
(ti 5100 km dén tam trai dat). Su lan truyén cua cac lan
song dia chan ngang khong di qua dugec nhan ngoai hoic la
do nhan ngoai hdp thu lan séng Ay, hodc chung ¢ trang thai
long. Con nhan trong duge gia thiét 1a ran.
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Ap sudt trong tam trai dat la 3,5 triéu atmotfe. Ty
trong cua nhan trai dat ¢ khap noi 16n hon 10g/em® (0 trung
tAm nhan trai dat té1 12,6 g/em?). Ty trong cao d day gan lién
vG1 ap suat 16n. Do tac déng cua ap suat 16n d6, nén quy dao
dién ti trong cac nguyén tu ¢ day lai sap xép lai; nghia la
nguyén tu bi méat di mot s dién ti, thé tich vat chat giam
xuéng G trong trang thai silicat bj "kim loai héa" biéu hién
qua mét loat tinh chit din dién, ti tinh ... cha né.

3. Nhirng kiéu vo trai dat va su lién quan coa chang doi voi
moi truong dia chat

Nhu d& noi ¢ trén, méi trudng dia chit chiém phan trén
cung cua vo trai dat, nén d day can lam ré thém mét s6 tinh
chat cua 18p vo trai d4t ma dac biét 1a cac kiéu vd clia né c6
lién quan téi moi trudng dia chat.

Khai niém "vo trai dat" va "thach quyén" cé khi bi coi
Ja mot, nhung thuc ra, khai niém "thach quyén" duge mo
rong hon nhiéu. Vo trai dat dude gidi han ¢ trén bé mat
Mokhé, con thach quyén bao gom vo trai dat va phan trén
cung cua bao Manti sat dudi mat Moékho, c¢é6 thanh phan vat
chdt & trang thai rdn don chua bi néng chay mém. (Chiéu
day cta thach quyén lén téi 100 km).

Nhu da néi, vo trai dat l1a phan trén cung cla trai dat
va cang co cau tao phan lép. Theo tai liéu dia chan, vo tral
ddt duge phan thanh ba 1dp: tram tich, granit va bazan. Lop
tram tich & trén mat thi da ro, con 16p granit va bazan ¢ dudi
sau dudc got tén theo quy ude tu tai liéu dia vat ly, nghia la
cac I6p dé co dac tinh: cua da granit va da bazan.
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Dua vao dac tinh cau tao va thanh phan, ngudi ta chia
vo trai dat ra lam hai kiéu: vo luc dia géom ¢6 ca ba 16p. vo
dai duong chi ¢6 hai 1dp. Vo luc dia phan bo chu yéu o cac luc
dia, vo dai duong phan bé cha yéu ¢ dai dudng va ¢ mot so vi
tri trén lue dia e6 do cac hoat dong dia chat trong lich st tao ra.

3.1. Vo luc dia

V6 luc dia co chiéu day thay doi: Trong nhiing vung
dong bang va cao nguyén chiéu day vo lue dia 30 - 40km.
Trong nhitng vung nii, day 50 - 60km. O vung nui cao day
té1 70 - 80km. Vo luc dia c¢6 ca 3 16p: tram tich, granit va
bazan. Chiéu day cua méi 1dp tuy thuoc diéu kién phat trién
dia chat cua viang do6. Lép tram tich nam J trén cung. o)
nhiing ving nang cao thudng 16 ra cac khéi macma hoic bién
chat ( da bién chat 1a ti da tram tich hay macma) va ¢ do
thuong vang mat nhing 16p trdm tich. Trong nhiing dong
bang, chiéu day cua 18p tram tich dat t6i 15 - 18km. Ldp
tram tich duge cau tao bai cac da tram tich nhu cudi két, san
két, cat ket, bot ket, set két, da vol. da silic v.v...

Duéi 16p tram tich 1a 16p granit, noé dude cAu tao bai da
bién chat (chuing dude bién chat tu cac da khac trong diéu
kién nhiét dé va ap suit cao) va da granit dude hinh thanh
tit dung dich macma silicat néng chay cua cac 10 macma
trong long dat xam nhap ra. Cac da cua Idp granit gom:
granit, gonail, da phién két tinh, quaczit, da hoa ... Ldp
granit khong c6 chiéu day én dinh, thay déi ti 10 km 6 dong
bang va dén 40 km & dudi cae thé nui.

Dudi 16p granit la 18p bazan, né dude ciu tao boi da
bazan va phan nao c6 ca da bién chat mau den chat xit giau
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manhé va siat. Ldp bazan phan bd d khap noi, ¢6 dd sau thay
d6i. Mat trén cta né c6 thé xuat hién 6 do sau 10km, matit
dudi cé thé & d6 sau dén 70-75km. Chiéu day cua lép bazam
trong vo luc dia thay déi ti 20 dén 40 km.

Vo luc dia phan bé d luc dia va mdot s6 dao ven ria dai
duong, ¢ nhitng noi dé6 vo trai dat co ca ba 16p tram tich,
granit va bazan. Nhu da néi 6 trén cac 16p nay phan bé ¢ do
sAu khac nhau. Ngoai 16p tram tich thuong 16 ra trén mat,
trong nhiing ving nang cao, 16p granit cing dude 16 ra 6 trén
bé mat luc dia do bée mon xam thue, tham chi d mét sd ngi
16p bazan dudc 16 ra bdi cac thé xam nhap gabro hoac phun
trao nui lia do hoat déng kién tao. Cac hoat dong kién tao
phtc tap cung thuong xay ra 6 diy. Nhu vay, trén bé mat luc
dia va trén mot s6 dao cé cac da thudc ca ba 16p tram tich,
granit hodc bazan. Cac da cta vé luc dia 1a nén ran lanh tho
ctia méi trudng dia chAt, ndl ma con ngusi ton tai va phat
trién. Méi truong dia chdt duge hinh thanh trén nén ran,
duge cdu tao boi cac da d6. D6 chinh 1a su lién quan dic biét
cua moi truong dia chat véi vo luc dia.

3.2. V6 dai duong

Vo dai dudng phan bd trong pham vi cua cac dléy dai
duong va cAu tao bdi hai 16p trdm tich va bazan. O day 1dp
granit hoan toan vang mat. Lép tram tich phan bd hau nhu
khap noi trong day cac dai duong, ngoai trit trong nhing ddi
riftd tach dan cua cac day ndi ngam gitta dai duong. Chiéu
day cua cac 16p tram tich moéng, thay déi ti vai chuc mét dén
X4p xi ngan mét, né vang mat d nhitng ndi cac didy nui ngam
gitta dai duong. Ldp bazan phan bd khiap noi d dudi day dai
duong, thuong bi 16p tram tich phu 1én. Do 16p tram tich
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khéng day nén chiéu day caa vo dai duong chu yéu la chiéu
day cua I6p bazan. Trén cac dai duong chiéu day vo dai
duong tuong tu nhau. thuong tit 5 dén 10km, ¢ nhitng chd
noi cao caa day, c6 the téi 15 - 18km. Ldp tram tich chu yéu
cO tuol tré. Lép bazan gém da bazan d trén va da gabro o
duan.

Con nguoi song 6 lue dia va trén cac dao, khong séng
truc tiép trén bé mat vo dai duong, nén khong cé6 mai lién
quan truc tiép véi mol truong dia chat nhu 6 vo luc dia. Tuy
thé, cac qua trinh dia chat ¢ vo dal duong nhu hoat dong cua
dong dat, nai lda... cing anh hudng dén dsi séng con ngudi,
vi du dong dat gy soéng than chang han ... Ngay nay con
ngudi cang tién ra bién, khoang san bién trong ldp vo dai
duong va trong nudce bién sé dude khai thac nhiéu va luc dé
mo1 truong dia chat trén day dai duong cang c6 vai tréo quan
trong.

Ngoai cac 16p vo lue dia va vo dai duong dd duge mé ta,
com e vo chuyén tiep. Do 14 vo trai dat 6 thém luc dia, tuong
tu nhu vo luc dia, nhung 16p bazan mong hoic vang mat,
hoac vé chuyén tiép ¢ vong cung dao, ¢ day trén 1dp bazan, ¢6
cac da trung tinh nhu andezit hoac andezit-bazan, tuf xanh
lue ... Lép tram tich & hai bén vong cung dao thudng cé
nguon goe nui Ia va lue dia.

Thém luc dia dude khai thac nhiéu vé dau khi. Hoat
dong khoan dau khi tac déong 1én méi trudng dia chit ¢ day.
Phan 16n vong cung dao hién nay dang bi hoat déng kién tao
chi phéi manh mé. Pong ddt manh va hoat dong nii lua xay
ra thudng xuyén. O ving cung dao, méi trudng dia chit 6 day
thuong bi dong dat va nui lda chi phéi manh mé. Vi du dong
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dat va nui lia ¢ Nhat Ban, Philippin... vAn dé méi truong dia
chat tai day riat nan gial, con ngudi phai mat nhiéu céng sic
va tién cta dé ché ngu...

I1. CAU TRUC CUA MOI TRUONG PIA CHAT

Nhu trén da néi, phan trén cang cua vo trai dat duce
cAu tao bdi nhiéu loai dat da khac nhau va tao nén moi
truong dia chat. Xét trong pham vi khong gian lanh thé cua
phan trén cung 4y, thi hé thong moi trudng dia chit cé cau
triac thang ding va cdu tric ngang.

1. Cau tric thang dirng cua moi truong dia chat

Theo chiéu sau cua vo trai dat, méi truong dia chat
xuéng dén doé sau noi gdy anh hudng cho con ngusi va chiu
anh huong hoat dong cua con ngudi va su song ¢ trong vo
trai diat. Theo chiéu sau Ay ta thay cé cac 1dp, cac tang dat
da khac nhau. Tu dudi lén trén theo chiéu thing dung.
thuong cé cac 16p da goe, sau dé la da goc bi phong héa, hay
con dudge goi la vo phong héa; cuing vdi phong héa cé cac ldp
tram tich Dé Td va trén cung la 16p thé nhudng. Cac lép dat
da 4y tao nén cau truc thang ding cha mdi trudng dia chat.
Nhiing 16p da goc goi 1a méng da clng. Nhiing san pham cta vo
phong héa dat va tram tich Dé Tu dude goi 1a nén dat da bd roi.
Chiing la cac thanh phan vat chat caa méi truong dia chat.

1.1. Mong da cirng macma

Da macma la loar da dude thanh tao do quéa trinh
ngung két cua cac silicat néng chay chda chat bée (goi ia
macma), Xay ra trong long hay trén bé mat trai dat ti cac lo
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macma d dudi sdu. Tuy theo diéu kién ngung két ma ngudi
ta chia da maema thanh hai loar:

- P4 xam nhap dudce thanh tao do macma két tinh d.
dudi sau. Da ¢ cdu tao khéi, kién tric hat tinh thé.

- Pa phun trao (hay da nui lda) thanh tao do déng
nguol dung nham nui Ida trén mat dat hay trong cac thuy
vie d dudi nude. Pa phun trao thudng cé ciu tao phan 16p
hoac v6 dinh hinh, kién trac thuy tinh, vi tinh hoic hat nho
khoéng déu.

Trung gian gida hai loai trén la cac da a4 phun trao, da
xam nhap noéng. Loai a phun tric cang giong nhu da phun
trao nhung thanh phan hat nho duge ting cuong lén trong
nén vi tinh cia dung nham, dude déng ngudi cham khi khéng
dude phun trao lén mot cach nhanh chéng. Loai xam nhap
nong dude thanh tao & dudi dit, nong 6 gdn mat dit, ngung
két trong diéu kién nhiét dé va ap sudt giam, nhung chua
phun trao 1&én dude. thudne e6 kién trie hat nho elia cac tinh
thé khoang vat nho.

Theo thanh phan hoa hoc ngudi ta phan chia da macma
thanh hai loai: da kiém voi va da kiém. Da kiém voi c6 CaO,
Na,O, K,O nhiéu hon AL O, Da kiém rat giau Al,O,, khong c6
hoac it CaO.

Phé bién nhat va théng dung nhat 1a cach phan loai da
macma theo ham ludng S10,, dude phéan loai nhu sau:

- Nhom da siéu axit: Lugng Si0, chiém trén 75%. Loail
nay thuong giap hon ca 1a da xam nhap, ¢6 dac diém la da
mau trang, vi du, da alatskit. Khoang vat ¢ trong da gom:
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fenspat, thach anh, plagiocla axit, khong co khoang vat mau.
Pa nay hiém thay.

- Nhém da axit: Lugng Si10, chiém 64-75%. Chung ¢
dac diém sang mau, thanh phidn giéng véi da siéu axit, chu
yéu la fenspat, thach anh, ngoai ra con ¢6 mica va hochlen.
Lugng khoang vat mau chua trong do it, chua té1 10%.

Pa xadm nhap cua nhém nay co tén goi 1a granit. Tay
theo ludng khoang vit mau ¢ trong d6 va mau cta fenspat
ma da c¢6 mau sang khac nhau. Da granit thuong giap kha
phé bién, 14 thanh phan chinh cua 16p granit ctia vo trai dat
d luc dia (vo luc dia).

Da phun trao cia nhém nay cé tén goi 1a riolit (con goi
l1a liparit) cing ¢6 thanh phan nhu da granit, cung la san
pham cua dung dich silicat néng chay cta 16 macma ¢ dudi
sau, nhung dude phun trao lén mat dat va dude déng nguodi
lai, c6 kién tric an tinh, mau xam sang, mau hong. Ngoai
riolit, trong da axit con cé pocfia thach anh la da phun trao
c6 thanh phan gidng granit nhung bén trong cé nhing hat
tinh thé thach anh, fenspat ndi ro trén nén vi tinh.

- Nhém da trung tinh: Lugng Si0, chiém 52-65%. Dua
vao thanh phidn khoang vat ngudi ta lail chia ra hai nhém
nho: nhom diorit va nhém xienit.

Nhém nho diorit ¢6 khoang vat chinh la plagiocla va
hocblen, khoang vat phu la fenspat kali, thach anh, mica va
piroxen. Da x4m nhap cua nhom nho nay la da diorit. Pa
phun trao cua noé la andezit va pocfirit. Diorit ¢6 mau xam
sang hoac xam phdét xanh. Kién tric hat nho, ngoai thanh
phan chinh cua nhom, thanh phan khoang vat phu gom co

34



biotit. thach anh va piroxen ... Andezit ¢6 mau xam t61 hoac
mau den. Theo mau sac ¢6 khi khé phan biét né vdi da
bazan. So di andezit ¢6 mau té vi cé6 khoang vat mau ogit,
biotit va hocnblen. Con poefirit cung la da phun trao trung
tinh nhung trong nén vi tinh ¢6 nhiing hat ban tinh
palagioclaz noi ro.

Nhom nho xienit ¢6 cac khoang vat chinh la plagioclaz,
fenspat kali va hocblen, khoang vat phu la mica, piroxen,
thach anh. Trong nhém nho xienit ¢6 da xdm nhap 1a xienit
vG1 kién truc hat 16n, hat trung binh va hat nho, sang mau
nhu granit duge phan biét véi granit bai thach anh it hon.
Pa phun trao cua nhém xienit 1a trachit ¢6 mau sang, xam
phdt vang, mau hoéng, kién trdc { tinh. Ngoai ra con cé
octofia cing la da phun trao cua .thom nay nhung khoang
vat octoclaz dude néi ro trén nén - . tinh.

- Nhém da bazo (mafic): Luong S10, chiém 40-50%. Phé
hién & day dai duong, trong cac thé xam nhap va phun trao
16n bé mat trai d44t. Dic diém chung cba ¢a nhém nay 14 sdm
mau. Thanh ph&n khoang vat chinh 1a plagioclaz bazo,
piroxen, khoang vat phu la olivin, hocblen va biotit.

Da xam nhap ctia nhém nay co tén 14 gabro. Pa ¢6 kién
tric hat 16n hodc 1a trung binh, ¢6 mau xam to6i hoac xam
xanh. Cac khoang vat phu thuong la olivin, biotit, khong c6
thach anh.

Da phun trao cia nhém nay pho bién 1a bazan. Mau
xam t61 hodc den, kién tric an tinh, thinh thoang c6 kién
trac thiy tinh hoic pocfia. Ciu tao khoi da bazan cé ¢é mau
xanh nam trong thé daico (thé tudng), thé via duge goi 1a
diabaz.
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- Nhém da siéu bazd (siéu mafic): Luong S10, nho hon
40% hiém thay, it pho bién. Thanh phan uu thé 1a piroxen va
olivin. Olivin cing nhu piroxen cé thé chiém téi 100% cta tat
ca khoi da. Khoang vat phu la plagioclaz va hocblen. Phd
bién nhat ¢ trong vo trai dat cia nhom da nay 1a cac da xAm
nhap dunit, peridotit. Rat hiém gap da phun trao, néu cé thi
d6 12 kimbeclit. Dunit c6 thanh phan cha yéu 1a olivin, lan it
cromit vA manhetit. Peridotit ¢6 thanh phan cha yéu la olivin
lan piroxen. Cac da nay ¢6 mau luc, luc sim hoic tdi den.

1.2. Méng dd citng tram tich

Cac da tram tich dude thanh tao do gan két cac vat liéu
da dudc tram dong trén luc dia ho#c ¢ day cac thuy vue (nhu
séng, ho, bién, dai dudng). Cac vat liéu nay c6 ngudn goc
khac nhau dudc pha huy ti cac da khac nhau va tram dong
tao da trong nhitng diéu kién khac nhau. D6 la san pham
cua su pha huy cd hoc, hoa hoc hay sinh hoc cua cac da co tu
trude, 1a san pham ngung tu ti dung dich hoac la xac dong
thuc vat dude 161 cuén, van chuyén nho nudc, gié va tich tu
lai ¢ nhitng noi ¢6 diéu kién thuan lgi. Nhdo qua trinh tao da
lau dai do sdc nén cua trong luc hoac cac lue kién tao ma cac
vat liéu ldae dau bd roi dAn dan gan két lai véi nhau, cac vat
liéu nho lam xi mang cho cac vat liéu 1dn, gan két lai thanh
da. Cac vat liéu dudge thanh tao va tram tich chinh ¢ trong
bién khi tao da dudc goi la da tram tich bién. Cac vat liéu
tram tich dude lang dong ¢ bién nhung c6 ngudn goc mang tiu
luc dia ra, goi 1a da tram tich luc nguyén. Cac tram tich
thanh tao 0 luc dia (duéi nude ciing nhu trén can) dude goi la
da tram tich luc dia.

Da trdm tich phan 16n c6 dac diém: phan 1dp, vi da s6
ching dude thanh tao ¢ dudi nude. C6 thé ké ra day mot s6
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da tram tich chu yéu, can ban nhit theo su phan chia thanh
bon nhém 16n.

1.2.1.Dd tram tich co hoc con goi la da tram tich vun

- Tang két: cac tang ¢6 kich thudc trén 100mm, khong
phén biét tron canh hay sac canh. Trong diéu kién dude gin
két dé tao da tang két phai cé cac hat vun ¢6 kich thude nho
hon nhu dam cuéi, san va dac biét cat, sét lam xi mang dé
gan két cac tang lai véi nhau.

- Dam két va cudi két: Hat vun c6 kich thude ti 100mm
dén 10mm. Néu hat vun sac canh la da dam két. Néu hat
vun tron canh thi c6 da cudi két. Trong truong hgp ¢é ca hat
dam. hat cudi thi c6 da dam - cudi két. Cac hat dam duge vo
ti da c6 trude boi phong hoa vat ly hoiac do nit né ca nat
kién tao. Cac hat cudi dude mai tron do su van chuyén trong
nude. diéu kién dé tao dude dam két, cudi két la phai co
thanh phan hat nho hon nhu cat, sét xen gitta cac hat dam,
cudi, lam xi mang gan két cac loat dam cudi lai véi nhau.

- San ket, so1 ket: Hat vun c6 kich thude ta 10mm den
Imm. Hat sic canh cho da san két (dam két hat nho), hat
tron canh cho da so1 két. Gida cac hat ¢6 cat, sét lam xi
mang gan két ching lai véi nhau.

- Cat két: Hat vun ¢6 kich thude tt Imm dén O,1mm.
Dude chia ra cat két hat 16n (hat thé - kich thude hat 1mm -
0.5mm), cat két hat trung binh (0,5 -0,25mm); cat két hat
min (0,25-0,1mm). Cat két dudc goi tén theo thanh phéan
khoang vat cua cac hat. Vi du, cat két thach anh, cat két
gloconit v.v...mau cat két phu thudéc vao mau cua khoang
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vat hodc 16p mang nhuém cac khoang vat. Trong qué trinh
tao da cac hat cat dude gan két véi nhau nhd cac hat sét. xi

méang oxit sit hodc oxit silic...

- B6t két: Hat vun ¢é kich thude 0.1mm - 0.01lmm. Cac
hat gidn két lai véi nhau trong qua trinh tao da, bi phan
phién do qua trinh nén ép kién tao.

- Sét két: Hat ¢6 kich thude nho hon 0,01mm. Cac hat
duogce gan két lai véi nhau trong qua trinh tao da va bi phan
phién do qua trinh nén ép kién tao. Trong trudng hgp bi
phan phién, goi la da phién sét. Da phién sét la da bi nén chat.
c6 kién truc phan phién, khi dap ra, da bi vé theo cac phién
khac nhau. Can phan biét phan phién khac phan l6p: Phan lép
1a do tram tich, cac 16p dude gan két véi nhau, con phan phién
la do lue ép tao thanh cac phién khac nhau. Da ¢ thé vira phan
16p, vira phan phién.

1.2.2.Da tram tich hitn co

Pa tram tich hitu co la da tram tich ma toan bd hay
phan 1én vat tram tich 1a san pham sinh vat. Pa tram tich
hitu cd phé bién nhat la da vér sinh vat, da sét voi, da silic
sinh vat, than nau, than da...

- Pa v6i hitu co: Thanh tao ¢ bién, tich dong tu cac vo
nguyén ven ho#c cac manh vo voi ctia dong vat bién, cac am
tiéu San hé ciu tao tit CaCO,, chung bi nén chat lai, bi gin
két lai vdi nhau va trd thanh da voi. Trong su tham gia
thanh tao mot s6 da voi ¢6 ca tao vol.

Tuy theo di tich déng vat bién tao nén da voéi ma da voi
hitu co dude goi tén theo di tich déng vat dé nhu: da voi vo
s0, da voi trung thoi, da vél san ho...
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- Da phan: dude thanh tao & trong bién, gém vo voi cia
mot <6 loal nguvén sinh dong vat bé nho. Vo cac dong vat do
tich tu lai day bién. nén chat, gian két tao thanh da phan
(CaCO.y.

- P4 sét vo1 (con goi 1a da macno): Day 1a tram tich hon
hop gida set va vai, Neu thanh phan vai nhiéu hon thi goi la
da v sct.

- Ba diatomit va tripolit: diatomit cau tao tu sihe sinh
vat. Da gom nhing vun rat nho cua tao diatome gan chat véi
nhau. thanh tao & hién hoae & hé. Tripoli thanh tao tit bun
trung tia (Radiolaria) bi nén chit va tao thanh tripohit.

- Than nau- La xac thue vat (la, canh, than, ré) dudge
tich dong lai, bi chon v va bi vém khi tao thanh, than nau
c6 ngon lla dai nén con goi la than lua dai.

- Than da khong khoi (hay antraxit): Thanh tao tu xac
thue vat dude tich dong lai bi chdén vai va tao da bdi qua
trinh nén ép lau dai. Ngoai than da, con co da phien chay, 1a

Inay da phién duge thanh tac ti sét va ban hitu co.
1.2.3 Bd tram tich héa hoc

Da tram tich héa hoe duge thanh tao bang con dudng
két tua, ngung tu tu cac dung dich that hay dung dich keo
trong nude. Trong qua trinh thanh tao cia chung thuong c¢6
su tham gia cua sinh vat. Cac san pham két taa, ngung tu
tich dong thanh 16p, bi chén vii va tao da. Da tram tich héa
hoc thuc su la cac mud khoang duge phan loai theo thanh
phan khoang vat cta ching.

- Pa véi tring ca: Gém nhing hat hinh cau (tring ca)

¢6 nhiéu vo dong tam, trong bé ngoai giong nhu mot khoi hat
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tring ca, nguon goc thanh tao & day bién, hoac day ho. Hat
c6 kich thude lén hon goi la da hat dau. Cac hat nay déu la
hat CaCQO,. Chung dudc tich dong bi ép chat va thanh tao da von.

- Tuf véi: dude ngung dong & trong long sudi, trong cac
dong chay bé mat va trong hang dong da voéi, duge két tua
CaCO, ti nude hoa tan nhiéu CaCO,.

- Dolomit: Cidu tao tu cacbonat canxi vA cacbonat
manhé [CaMg(CO,),], d day bién. luc dau la bun keo, sau
dudce ép chat, tao thanh da.

- Tuf Silic: Pa gom mot khoang chat SiO,nH,0 (opan).
Vé bé ngoai tuf silic giong tuf véi, nhung khac ¢ chd khong
suil bot vdi HCI loang va c6 do ciung 16n. N6 duge thanh tao
do su ling dong silic tai clia cac sudi nudc nong chaa silic
hoa tan. Da con co tén goi la geizerit.

- Phosforit: Day la loail da cat két hoac sét két chua
P,O;. Phosforit nam trong da tram tich duéi dang két hach
hoac la chat x1 mang trong da. Nguoi ta chia ra phosforit set,
phosforit cat va phosforit gloconit. Phosforit dude thanh tao
d bién cé ciu tao 16p, dang via, thanh tao & trong hang déng
nui da vai ¢ khi ¢6 16p, c6 khi dang 6, hay thau kinh. Nguon
goc phosforit ¢ bién 1a hop chiat phosfo va axit phosforic tu
phosfo trong co thé sinh vat ndi va pha du ctua bién chim
xudng, dude phan giai hoa tan ¢ dang dung dich tai ddi sau
¢6 ap luc cao ctia bién. Khi dung dich béo hoa, néu dong bién
6 d6i sau di chuyén lén mién nude can, ap luc giam, cac
phosfat va hdp chat canxi liang xudéng ¢ dang ran tao nén
phosfat canxi. Ching thanh 16p va bi chon vai, nén ep, tao da.

- Bauxit; Cau tao tu Al(OH), c6 lan oxit sat nau
(Fe,O,nH,0), oxit sat do (Fe,0,), sét, cac chat cacbonat,

40



opan, oxyt mangan va khoang vat khac. Kién truc dang dat
hodc tring ca, hodc phan I6p. Vé mau sic, cau tao c6 thé dé
nhiam bauxit vdi quiang sat ndu va sét, nhung khac véi sat
nau boi né nhe hon, khac véil sét la khong tao ra déo dinh dé1
vl nudc, s6 xat manh khong ban tay.

Bauxit dude thanh tao trén bé mat lue dia, day hé va
bién ven bd. Trong mién khi hau néng am & vung nhiét ddi,
cac da c6 chua fenspat va nhung alumosilicat khae khi chiu
tar dung phong hoa hoa hoe tao ra cac hidrat oxit nhom va
oxit sat. Cac dung dich giau hydrat oxyt nhom (c6 1an oxyt
sat) khi khong ngung tu dude d trén can, duge dua xudng day
hé hodc bién ven bo bi ngung dong cling thanh tao cac via,
lép bauxat sau khi da duge tao da.

- Muéi mo (NaCl): duge thanh tao trong diéu kién khi
hau khoé néng d vang c6 ho, hoac dam pha nuéé man da tao
thanh bién chét. Nude man & do bi béc hoi, tao muéi, bi chén
viai trong diéu kién khi hau kho han va tao da.

1.2.4. Dd tram tich hon hop

La nhing da duge cau tao mot phan tu vat hiéu vun
(cd hoe), mot phan tit vat liéu hiu co, hoac vat liéu vun voi
vat liéu hoa hoc, httu eo vdi héa hoe v.v.. N61 mot cach khae
d6 la cac da c6 hai ngudn g™e trd 1én. Tén goi cua cac da la su
ghép nédi cac nguon goc lar v61 nhau nhu da vun - hitu co, da
hiiu co - héa hoe...

1.3.Mong da ciing bién chat

Cac da bién chat thudc 16p granit cua vo lue dia, duge 16
ra do két qua xam thuc béc mon. Cac da bién chat nay thanh
tao tir da tram tich hoac da macma cé trude. Qua trinh bién
chit da lam cho cac da nay bi bién déi rat sau sac, khong

41



nhitng bién déi thanh phan khoang vat ma con bién doi ca
thanh phan héa hoc va ca vé kién truc, cau tao. Trong diéu
kién nhiét do cao, ap sudt 16n ti khap moi phia 6 dudi long
dit, cac da co6 trude bi bién chat hoan toan. Ap suat 1én do
cac luc nén ép manh 6 dudi sau do nhiéu tang da phia trén
ép xuéng, va can ban 1a do cac luc nén ép kién tao theo
nhiing huéng nhit dinh gay nén, nhiét do cao dudc gay ra boi
noi ¢6 ap sudt 16n, déng thoi nhiét do cao c6 dude tu cac 10
macma ¢ dudi sau.

P4 bién chat khac biét véi da macma va tram tich bai
thanh phan khoang vat cing nhu bdi kién truc va ciu tao
cua no. Cac khoang vat tao da bién chat la: thach anh, anbit,
cac plagioclaz, phenpat kali, mica trang, mica den, hocblen,
piroxen, manhetit, hematit, canxit. Nhing khoang vat nay
da thay J trong da macma va tram tich (canxit). Riéng cac
khoang vat sau day chi c6 trong da bién chat: xerixit, tan,
xecpentin, granat, than chi, epidot, clorit ...

Pa bién chit cbé kién tric két tinh, kién tric hat, kién
tric hinh la, hinh vay, hinh phién. Pa bién chait con c¢6 da
bién chit yéu (kién truc an tinh) hoic la da bién chit chuyén
tiép do con cac da nguyén sinh chua bi bién chat két tinh,

Da bién chit cé cdu tao phan phién dang gonai, dang
dai, dang sdi, dang mat, dang khéi, dang vi uén nép ...

Thuéc vé da bién chit c6 cac loal da nhu sau:

- Da philit: D4 ¢6 kién tric toan tinh hat nho phén
phién, mau xam hoi lue, den, anh td, gom nhing tinh the rat
nho mica, thact anh, fenspat.

- Da phién mica: Da gom cb6 mica hodc mica va thach
anh. Da phién mica tring ciu tao bdi mica trang, da phién
mica den cAu tao bol mica den, mat nhan, tron...
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- Da phién tan: khoang vat chinh la tan, mau xam hodc
phét xanh, s6 mat min.

- Da phién clorit: cidu tao phan phién, gom c6 khoang
vat chinh 1a clorit 1an thach anh hoae clorit, canxit. Pa co
mau luc nhat. Pa phién clorit thudng xen véi da philit.

- Da gonai: da ran va cadu tao phan phién hoic dang
dai. Vé thanh phan khoang vat va mau sac thi gonai giong
granit nhung khac véi granit vé kién tric va cau tao. Kién
trac cua granit la kién traic hat tinh thé, con kién truc cua
gonai la kién truc két tinh, phan phién. dang dai, dang mat
... Da gonai thanh tao ti da tram tich goi la paragonai, tu da
macma dude gol la octogonai,

- Pa hoa: La san pham két tinh cua da voi va cac da tram
tich giau canxit. C6 kién truc toan tinh. Khoang vat chinh ia
canxit hay dolomit. Mau khéng én dinh véi nhiéu mau dep.

- Da quaczit thanh tao bién chat tu cat két thach anh,
gom nhung hat tinh thé thach anh két tinh bi ép chat. gan
két lai. Da ¢o kién trac toan tinh hat nho, co mau sac khac
nhau do lan tap chat. Da c6 dé cing cao.

- Da xecpentinit (hay da da rin): La mét loai da bién
chat ¢6 cau tao dic sit (cAu tao khoi), khoang vat chinh la
xecpentin. Do cing trung binh. Trong da thuong cé mach
mong atbet, manhetit.

- Ngoai cac da bién chat vita ké & trén con cé cac da
bién chat khac nhu da siing, da bién chit trao déi. Da sing
dude tao thanh do nhiét do ti cac khéi xam nhap macma
xuyén lén nung néng lam cho da vdy quanh bi bién chét
thanh da sung. Pa bién chit trao doi dude thanh tao bdi su
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trao ddi cAc vat chat cia macma vdi da vay quanh nhu da
scand va greizen.

T4t ca cdc mong da cing vita dude gidi thiéu ¢ trén nam
d cac do sau khac nhau. Cé khi 16 ra trén mat dat. cé khi
moéng nay nam dudi mét méng khac nhu truong hop mong da
bién chat nam dudi méng da tram tich chang han va noi
chung cac méng da ciing thuong dude nam dudi nén dat da
bd rdi cua vo phong héa hoidc tram tich bé Tu.

1.4. Nén dat da bo roi

Nén dit da bd roi la phan trén cung trong trinh tu
phan tang cdu tric thang ding moi truong dia chit. Do la
cac da da bi bd roi do qua trinh phong héa, 1a cac san pham
phong hoa dude di chuyén hoac tu lai, 1a dat va cac tram tich
Dé Tu chua dude gin két cua qua trinh tao da, dang d trong
tinh trang bd roi. Dé 1a phan nén truc ti€p nhat cua moi
trudng dia chat doi voi con nguoi va thé gidi sinh vat.

[.4.1. Nén san pham phong hoa va dt

Cac da thudce cac mong cling d phan trén cung ctia vo trai
dat trong pham vi méi trudng dia chat sdm mudn cing sé bi
pha huy cd hoc, héa hoc hay sinh hoc do tac dung cua khi
quyén, thuy quyén, sinh quyén. Qua trinh pha hay nhu thé c¢6
tén la qua trinh phong héa nim ngay tai chd hoac di chuyén
chut it khi cac da ciing van tiép tuc bi pha hiy nhung chua bién
thanh vat tram tich. Qua trinh pha hiy nay da tao ra mot 1dp
san pham bé mat c6 tén 1a vo phong héa. Day 1a nén san pham

phong héa cua méi truong dia chat.

Qua trinh phong héa xay ra bdi tac dung vat 1y, héa hoc:
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- Tac dung phong héa vat 1y gobm c6 tac dung nhiét va
cd hoc. Khi nhiét do thay doi cac khoang vat 6 trong da bi dén
nd ra hoac co lai. Vi nhiét tham nhap vao da chiam, nén khi
nhiét d6 tang cac phan bén ngoai cta da dan nd ra nhanh hon
so vdi cac phan bén trong; khi nhiét do6 giam phan bén ngoai
cua da co rat lai nhanh hon phan bén trong. Su dan nd va co
rut khong déu d6 da gay ra hién tudng nut né cua da va su "tréc
vay" cnia da, tao ra cac san pham vun thé phong héa tit méng

da cung.

Tac dung phong héa cd hoc xay ra do su déng bang cta
nude trong cac ké nut, thé tich cta bang tang 1én tiép tuc
lam nit ne cac da. Cac cay co6 ré an sau vao cac ké nitt trong
da, su 16n 1én cua ré cay nhu nhiing cai ném che da nut ne
thém.

- Tac dung phong héa héa hoc: Tac dung phong héa vat ly
va héa hoc luén di kém véi nhau. DA cang vd vun ra nhiéu, bé
mat tiép xuc vdi cac tic nhan bén ngoai cang ldn thi tac dung
phone héa héa hoe XAy ra cang manh Phong haa héa hoe 14 tae
dung phéi hdp cua cac véu té hoat dong cua khi quyén, thuy
quyén va sinh quyén. Oxy, nudc, khi CO,, cac axit hiu co la
nhiing yéu to h6éa hoc hoat dong nhat.

Tac dung phong hoéa héa hoc duge chia lam bén loai:
oxit héa, hydrat hoa, hoa tan, thuy phan. Su oxit héa xay ra
déi vai khoang vat va da ¢ moi truong thién nhién khi eé oxy
tu do ¢ trong nude. Su hydrat hoa la hién tugng khoang vat
va da hat nude. Su hoa tan va thay phan xiy ra do tac dung
chung cta nudc va axit cacbonic trén da. Sinh vat song va
bam vao ké nut, 16 hong cua da tiét ra axit cacbonic gép
phan tac dung thay phan phong héa cac da.
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Tuy thudc vao tinh chat eua da cing. dia hinh, khi hau.
thay van, thuc vat va cac tac dung phong hoa vat ly. hoa hoc
ma vo phong hoa ¢6 chiéu day khac nhau ti 1-2m dén hang
tram mét va tao ra cac dé phong hoa theo cac giar doan
phong hoa khac nhau. Mat cat vo phong hoa tu dudi lén gom
¢é cac déi:

1. Pdi phong héa vé vun: Nam true tiép trén nén da goc
chua bi phong héa. Da bi nat ne, vé vun nhung chua ¢6 thay
do61 nhiéu vé thanh phan khoang vat va thanh phan héa hoc.
Tac dung phong héa vat 1y da xay ra ¢ déi nay.

2. Ddi sialit voi: Nam cao hon dé1 v vun. Trong déi nay
bat dau c6 su phong hoa héa hoc. Cac khoang vat Alumosilicat
(c6 Al,O,, va Si0,) bit dau bi phan hay lam cho cac cation bi
161 di. Kim loai kiém va kiém tho bi hoa tan lam moi trucng ¢6
phan ung kiém. Khoang vat méi dude thanh tao dang chu ¥
nhat la | hoang viat sét thude loal montmorilonit va hydronica
(sét trudng nd). Mu6i CaCO, hinh thanh do khi CO, tac dung
vl Ca da giai phong ra khdi da goc, tao ra loal tan tich giau
voi. Loai tan tich naAy hay gap ¢ mién khi bau luc dia khé, &
ndi 1o ra cac da macma va bién chat.

2. D61 sialit chua: Cac cation tiép tuc bi rua laa, mot
phan SiO, ciing bi hoa tan lam cho méi trudng co phan ung
chua. Khoang vat sét chuyén thanh loai sét khong truong no
(caolinit), khong gip CaCoO,.

4. D6i alit: Cac khoang vat sét tiép tuc bi pha huy, cuo
cung dAn dén su thanh tao cac khoang vat bén ving trong
diéu kién phong hoa nhu hydroxit sat, nhom, oxit silic. Tuay
diéu kién dia hinh, nudc ngdm va khi hau ma ddi alit tré nén

giau hydroxit nhém (quang boxit), giau hydroxit sit (quang
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sat), hay giau hén hop ca hai loai, tao ra da ong (con c6 tén
a laterit).

Qua trinh hinh thanh dat thé nhudng con can co thém
sit tham gia cta san pham mun thuc vat, tao ra ting mun
cAy, nam trén cung cua phau dién. Ngudi ta goi 16p giau mun
ciav 1a tang A, ba d6i phong hoa phia trén la tang B, d6i da
goe vo vun dudi cung 1a tang C. Su suy thoai dat lam pha
hay va cudn trdl tang A chi con tdng B nghéo dinh dudng,
cay ¢oi khong phat trién dude, tao diéu kién cho da ong phat
trién. Vo phong héa phat trién dén ddi 3 va co thé dimmg & do
do diéu ki¢én dia hinh va khi hau thich hgp (khi hau néng,
Am. am) dude goi 14 vo phong héa caolin. Vo phong héa phat
trién sang ddi 4 (dia hinh bang phang, khi hau xen ké mua
mua va mua khd, nong) dude goi 1a vo phong hoéa feralit, ¢o
mau vang do. hay cé da ong.

Tém lai, nén san pham phong héa cua moi trudng dia
chat cé cac san pham 14 cac manh vun cing, cac manh vun
mém, vun bd roi va dat. Cac manh vun cling vd ra tu da cing
cuia méneg eiing. Trong cac manh vun cing ¢6 khi 1a 43 gbe
van con tudi chua bi bién d6i. Cac manh vun mém la san
phim tiép theo cta qua trinh phong héa ti cac manh vun
cung, kich thude hat nho hon va tinh chat cua da goc bi bién
d6i. Cac vun nho bd roi thuong la vun toi, c6 khi dinh két
hoiaec thinh thoang dude gan két trd lai & trén mat dat, cé
tinh chat hoan toan khac vdi da goc cua moéng cing. Thanh
phan hat cta vun nho bd roi 1a cat, sét, hydroxit sat,
hydroxit nhom, oxit silic ... Vun nho bg rdi cung v6l mun
sinh vat tao ra tang tho nhudng (dat) rit c6 y nghia trong su
phat trién hé sinh thai dat va hé sinh thai nong nghiép.
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1.4.2. Nén tram tich Dé T

Cac tram tich Dé Td nhin chung con ¢ trang thai bd roi
chua dude gan két bdi qua trinh tao da. Pay la nén bo roi rat
quan trong cua moi trudng dia chat badi vi su hoat dong cua
con ngudi dac biét 1a hoat dong nong nghiép, cong nghiép
giao théng vAn tai d trén nén bd roi nay.

Tram tich Pé Tu dude phan loai theo kich thude hat

cing giong nhu su phan loai da tram tich. Su phan loai dé
dudc thé hién theo bang dudi day:

Kich thuac Tén cua tram tich Tén dad tram tich da
hat (mm) Pé Tu duge gan két
1000 Da khai Khoi tang két
1000 - 500 Tang 16n Tang két lon
500 - 250 Tang trung binh Tang két trung binh
250 - 100 Tang nho Tang két nho
100 - 50 Cudi 1dn Cudi két hat lén
50 - 25 \ Cudl trung binh Cudi két hat trung binh
25 - 10 Cuoi nho Cuét két hat nho
10 -5 Soi lén Soi két hat tho (1én)
5-2 Soi trung binh So1 két hat trung binh
-1 Soi nho Soi két hat nho
1-0,5 Cat l6n Cat két hat 1én
0,5 - 0,25 Cat trung binh Cat két hat trungbinh
0,25 ~ 0,1 Cat nho Cat két hat nho
0,1 - 0,05 Bét hat 1an Bot két hat lon
0,05 - 0,025 Bot hat trung binh Bot két hat trung binh
0,025 - 0,01 Bot hat nho (hat min) Bot két hat nho (hat min)
< 0,01 Sét Da sét hoac sét két




Su phan loai tram tich Dé Ta khéng chi dua vao kich
thude hat ma con phai dua vao ngudn goéc tram tich cua
chung. Su phan loai dé nhu sau:

a. TrAm tich trén dat doc: deluvi va proluvi

- Suon tich (deluvi): gobm san pham vo phong héa bi
cuon trél xudng suon va chan sudn nhd nuée chay tran trén
mit va nhd trong Iyc. Thanh phan, kich ¢6 thuong hén tap
(dam tang, cat , sét...) sau d6 chuing c6 thé bi phong hoa tiép.

- Tich tu vat rdi (coluvi): cac déng tich dong o chéan
vach déc do lan, do roi, do trugt 1d.

- L tich (proluvi) chua yéu la vun thd dudge cac dong nude
tam thoi trong mua mua cudn tréi, sau do tich tu lai ¢ cda khe
x01 tao thanh non phong vat (proluvi-fan). Cac non phéng vat
co thé lién két vdi nhau ¢ chan nii tao thanh vat giu nui.

b. Tram tich song - sudi (aluvi)

Aluvi la san phiam trAm tich do dong chay thudng
xuyén {(séng, sudi) van chuvén va tram dong lai ¢ nhitng vi
tri thich hgp. Cac séng tre va suéi hoat dong dao sdu va van
chuyén-vat liéu la chinh. Tram tich dude tich tu ¢ nhitng bai
b6 tam thoi hodce long séng, chu yéu hat thé (tang, cudi, soi,
cat), nhiéu thanh phan va da dang kich ¢d (con goi la dé bao
tron va chon loc kém).

Doan trung luu cta soéng chay ¢ mién trung du, co
nhiéu bai boi 6 hai bén dong chay, thanh phan aluvi da min
hon: cuéi, san so1 cat, bot, sét. O day c6 thé da xudt hién
thém séng véi cac bac thém khac nhau, 6n dinh va bao ton
cac vat phu sa song.

49



Doan ha luu chay trong vung déng bang, séng bat dau
xam thuc ngang, uén khic manh. Cac séng phan nhiéu
nhanh. Cac bai béi cht yéu la bun bot. Trong cac hd mong
ngua (di tich cac doan séng ci) c¢6 thé gap sét va than bun.
Cac di tich thém séng c6 thé con ton tai.

¢. Tram tich dam, ho

Phan ven bd ho, do Anh hudng cla séng c¢6 thé gap tram
tich vun nhu cat so6i hodc bot. O gitia hd thuong 1a loai tram
tich min hat nhu bét, sét, c6 thé xuat hién tram tich hda hoe
va tram tich sinh vat (vi du bun véi vo sinh vat).

Pam lay dude dac trung bang thuc vat phat trién, nén
hay c6 cac 16p than bun xen ké véi tram tich sét bot it nhiéu
déu chia cac hdp chat hitu co.

d. Tram tich song bién hén hop

Day 14 tram tich hon hdp hinh thanh d vang cita séng.
Hoan canh dong luc géom c6 su tham gia cua dong chay song.
song va thuy triéu. Tudng quan cua séng, song va thuy triéu
nhiéu truong hdp khoéng ngang biang. Néu qua trinh séng
thiang thi sé xudt hién cac trAm tich clia song dang chau thé
(delta), ngay cang 1an ra bién. Néu thuy triéu thang thé sé
xudt hién tram tich cita soéng hinh phéu (estuary). Néu song
thing thé sé hinh thanh cac tram tich viing.

+ Tram tich chau thé (delta) chu yéu la bot sét pha
cat, moi truong oxy hoéa chu yéu, nude ngam dan dan bi ngot
hda. Co cac 16p than bun.

+ Tram tich estuary chu yéu la bot sét pha cat, xen ké
cac lép than bun giau sunfua (Fe,S,) va luu huynh. Méi
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crudng khu. Vang estuary ngoal cia soéng con co cac dang bai
triéu:

Bai triéu cao tinh tU muc triéu cao nhat dén muc nudc
bién trung binh, thanh phan tram tich chu yéu la cat, bun
sé6t. Néu thue vat ngap man phat trién goi 1a bai triéu lay.

Bai triéu thap tinh t& muc nudc bién trung binh dén
muc triéu thap nhat. Khong c¢6 thue vat ngap man, thanh
phan tram tich cha yéu la cat, sét.

+ Vang dudge thanh tao bdi hoat dong cua séng thang
thé nén thanh phan tram tich cha yéu la cat (gan bd) va bun
cat (xa bd), co thé cé cac vun v ctia xuong hay vo dong vat
(san ho, nhuyén thé).

e. Tram tich ving dam pha (lagoon)

Lagoon (vung) la thuy vuec nua kin dude ngan cach vii
bién bing cac doi cat. Lagoon ¢é thé cé song chay vao hoac
hoan toan 1a nude man. Tram tich cha yéu la bun sét, giau
vat chat hitu cd, mé trudng tir trung tinh dén khu, quan thé
sinh vat nude phong phu. Nhiing Lagoon nudec man co thé

tich tu thach cao hoidc mudi.

o. Tram tich b bién cat

Bo bién cat gom chu yéu la cat (co ndi giap ca cudi,
tang), gbm tram tich bai bién (gida hai muc thuay triéu),
tram tich dinh bai (chi bi séng tac doér 5 khi bao trung vaéi
triéu cudng), cac doi cat ngam, cac con cat hén hop bién gi6
(gié vun cat vén ngudn goc bién thanh dun cao, tit dé6 khong
chiu anh hudng ctia bién nita).



B bién cat chi yéu chiu anh hudng cta dong luc séng
va gio.

h. Tram tich bién

O day gap ca ba loal tram tich: tram tich vun duge tai
ti luc dia ra cé tén 12 tram tich luc nguyén (cat, bét, sét).
tram tich héa hoc (vd1, mudi, phosforit) va tram tich sinh vat
(voi san hd, voi vo nhuyén thé..). Pac trung chung cua
ching la phan 16p mong va nam ngang.

i. Tram tich phong thanh (trdm tich gio)

Day la tram tich dude thanh tao do gié. Bo bién cat lac
thay triéu xudng cat bi khd di, rdi va nhe hon, gié bién théi
vao luc dia cudén cat kho nay 1én bd tao nén con cat. Con no
la noi dé cdn kia dua vao ma hinh thanh tiép. Lic triéu 1én,
tram tich cat b sung cho bg, luc triéu rit cat lai duge thoi
lén bg, ci thé cac con cat hinh thanh lién t1€p song song vdi
nhau lidn dan vao luc dia gay lén nhiéu tac hai cho mas
truong séng cua con nguai.

Tram tich phong thanh chu yéu la cat hat min.

Cac tram tich gi6 ciing xuat hién ¢ lan cAn cac vung sa
mac rong ldn.

1.4.3. Nuce dwoi dat (NDD)

Nude dudi dat khong phai 12 mdt tang riéng biét cua
cAu tric thang ding moi truong dia chat, né c6 mit ngay
trong mong da clng, trong nén phong héa va trong nén tram
tich Dé td. Co6 thé coi diy 1a mét thanh phan dic biét, cung
c6 khong gian va cung ton tai ngay trong cac thanh phin cau
tric thang ding khac cia mai trudng dia chat.
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Nude dudi dat la thanh phan quan trong cuia MTDC.
Pac diém quan trong la thuong cé tong lugng khoang héa
cao, nhiéu trudng hop nude dudi dat dong thoi la nudec nong,
nude khoang. Nude dudi dat rdt quan trong cho doi séng con
ngudi, né dude khai thac dé cung cap cho thanh phé va
nhing vung dong dan cu.

a. Phan loai NDD theo nguén gée

- Nude ngam thau: Nude mua, nude tu bang tuyét tan,
nude mat ngidm xuong.

- Nude ngung tu: Hol nuée trong 16p khong khi gan mat
dat hoac trong cac 16 hong dat da c6 thé ngung tu thanh giot.

- Nude sét: Nude nam trong tram tich séng, hd, bién,
khi cac tram tich bi gan két thanh da, van con du lai.

- Nudc nguyén sinh: Nude trong cac dung thé macma,
khi macma két tinh thanh da, hai nuée bi ngung tu lai. Loai
nay thuong la nude khoang nong.

b. Phan loai nude duéi dat theo dang nam (hinh1)

- Nudce thé nhudng: La loai nudc nam trén maéat hay
trong cac hang hoc cha 16p tho nhudng (tdng A va B). Nude
thé nhuéng chiu anh hudng manh cua giao dong khi hau
theo muia va hay bi nhiém ban. O cac vang khé han, nudce tho
nhudng bi boc hoi manh, trd nén ¢6 lugng khoang héa cao.

- Nude tang trén: La nudc nam trong ddi thong khi
dude mot 16p hay thau kinh tram tich khong tham git lai.

53



Hinh 1. So dé dang nam cua céc logi nudc dudi dat

1. Nu6c thé nhudng. 2. déi thong khi ¢b cac trdm tich bd 16i. 3. tang
chua nuéc ngadm, 4. thdu kinh nudc tang trén. 5. huéng di chuyén cua
nuac tham va nudc ngam, 6. I6p chua nudc (cat, cudi, soi...), 7. 1op
cach nudc (sét, bot min...),

- Nude ngam: Nude khi quyén tham sau xudng dat cho
dén khi gap mét 16p dat da khong tham gid lal. tré thanh
nudc ngam. Nude ngam nam trong cac 16 hong cua tram tich
hay da tram tich vun thé (cud két, cat két...) hoac trong
hang héoc karst, ching di chuvén tu do dudi tac dung cua
trong ldc. Muc phia trén cta ting nude ngam nhin chung
uén lugn theo dia hinh, duge goi la gudng nude ngam. O
nhiing vang lay thut, gudng nudec ngam nam sat mat dat,
tham chi ngang vdi muc nude caa dam. O nhiing vung kho
han, guong nudec ngam nam rat sau, ¢6 khi hang may chuc
mét. Nude ngam 1a déi tugng khai thac quan trong vi chiing
¢6 thé tu chay trong ting chia nude (nhiéu 16 hong lén).
Cang ¢6 ting chda nude nhung nude khong chay uhff:it': vi kich
thude 16 hong qua bé (bdt, cat min xen sét), luc hap dan gita
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nude va hat dat qua lén, ta goi cac ting chda nude nay la
tang ngam nudc.

Nhiing ché dia hinh cat vao guong nudc ngam, nudc
chay thoat ra thanh cac nguon. Nude khong cé ap lue tao ra
nguon di xuéng. Nude co6 ap luc tao ra nguon di 1én. Nhiéu
tang nudc ngam la loal nuée ¢6 ap lde manh, khi xuat 15 tao
ra cAc nguon phun. Su thanh tao nude ngam ap Ide lién quan
v6i cau true dia chat (tang chiia nudc dang via nam ngang
hav uén cong dang long chao, vang cung cAp nude ngam cao
hon vang 16 nude ngam). C6 thé chia nude ngAm thanh hai loai:

+ Nude ngam 16 hong. nam trong 16 hong caa dat da cé
tinh tham cao. Loal nudc ngam nay tao thanh tang lién tuc,
chung c6 thé tiép xuc truc tiép véi déi thong khi va c6 viung
cung cip trung véi dién phan bo cta nude ngam. Chung cang
¢6 thé nam trong mot via dat da co tinh tham va bi kep gita
hai via khong thAm nam phia trén va phia dudi. Loai nudc
ngam gian via nay c¢6 ving phan bd khéng trung véi vang
cune cap. ving cung cAp cua loal nay xuit hién d ché via
chua nude t1ép xue var dor thong khi.

+ Nude nga‘im khe nut. Cac da c6 tinh tham kém (sét,
bot min) hoac khong tham (da macma, da vor khong karst,
da phun trao dang khéi) thuéng bi nit né va gay vé. Nhiing
khe nat va dat gy trd nén c¢é tinh thAm cao va chia nude
khe nit. Loai nude nay khong c¢6 dang tang, dang via, ma tuy
thudc vao hinh dang cac déi pha hay.

Chu y:

- Nude ngam khong déng nghia vdi nude dudi dat, ma
chi la b6 phan nude dudi dat co kha ndang tu chay theo trong
lue va vi thé co thé khai thdac nhd bom hut.
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- Nude thé nhudng cuc ky quan trong doi voi doi séng
thuc vat va déng vdt hoang da.

- Nudc ngam khi da bi 6 nhiem thi rat kho tu lam sach
vi khong co déong thuc vdat trong nude va khong tiép xic vadi
dnh ndang mdt troi.

¢. Thanh phan hoa hoc cta nude dudi dat

- Nudc nhat (nuéc ngot) cé luong mudi hoa tan (tong
lugng khoang hoa) dudi 1g/l.

- Nudc khoang hoéa it: 1 - 10g/l
- Nuée khoang héa trung binh: 10 - 50g/]
- Nudc khoang hoéa cao: > 50g/1

Chi cac loai nude khoang héa dung dé uéng, chiia bénh,
hay bdi bé stc khoé mdi duge goi la nude khoang. Nuéde
khoang héa thudng hoa tan nhiéu chat khi va cac hop chat
cua kim loai hiém, tuy nhién, loai khoang hoa tan phé bién
nhat la SO,%, Cl, HCO,, lam cho chung mang tén la nudc
sulfat, nude clo, nude bicacbonat.

Nude khoang cé thé lanh (t° < 20°C), 4m (20°C - 37°C),
nong (37°C - 42°C), rat nong (> 42°C), ¢6 nhiéu loai nudc
néng trén 100°C.

Nhu vay cac méng da cing va nén dat da bd rai cua cau
tric thang ding moi truong dia chat da duge lam sang to.
Khéng phai ¢ noi nao ciing déu c6 diy da thanh phan cua
cdu tric thang dung dy. Coé ndi theo chiéu thang dang co ca
moéng d4 cling, nén san pham phong héa va nén tram tich Dé
td, c6 noi chi c6 mdt hodc mdot sé hai thanh phan. Ciang ¢6
nhing ndi giau nude dudi dat, nhung c¢é6 noi khong c6 hoac co
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khéong dang ké. Nghién cu cdu truc thang ding sé cho
chung ta hiéu duge cac thanh phan méi trudng dia chat cua
mot lanh thé nhat dinh.

1.5.Su lién quan cua moéng va nén moi truong dia chat
voi cdc thanh phan moi truong tu nhién khdc

Nhu trén da néi, vo phong héa duge hinh thanh do tac
dong cua khi hau diac biét 1a nhiét, Am lén da goc. Nhiét gay
nén phong hoa vat 1y, Am gay nén phong hoa héa hoc. Nude
mua va tuyét tan td cac dinh ndi cao, gdy nén dong chay
thuy van bé mat, dong thoi cung cap cho nude ngam & dudi
dat. nudc ngam lai cung cap, diéu tiét nude cho dong chay
song sudi. Diéu kha quan trong 1a su tac dong cua khi hau
va sinh vat 1én nén phong héa tao ra 16p tho nhudng trén
cung. Khi hau tao diéu kién cho vi sinh vat ¢ trong dat hoat
dong, tao diéu kién cho thuc vat phat trién va cung cdp mun
va ngudn dinh dudng cho dat, tao ra tAng dit. Nguge lai cac
mong da cung noi cao tao ra dia hinh nui, khéng ché va hinh
thanh nén khi hau khu vue va khi hau dia phuong, tao ra
cac hé thong dong chay. Cac nén san pham phong héa, nén
tram tich Dé td chi phdi va quy dinh su phat trién cta hé
thuc vat. Nghién cttu su lién quan nay dé hiéu ré méi truong
dia chat la mot bd phan théng nhat cua moi truong tu nhién.

2. Cau tric ngang cua moi truong dia chat

Theo quy luat dia 1y tu nhién (quy luat dia déi va phi
dia d6i) thi bé mat trai dat bi phan hoa thanh cac lanh thd
tu nhién khac nhau. Méi trudng dia chat 12 nén ran cia mai
trudng tu nhién, cing bi phan héa theo lanh thd. Su phan
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hoa theo lanh tho chinh l1a su phan héa theo chiéu ngang cua
bé mat trai dit.

Nhu trén da noi, médi truong dia chat c6 cac tang cau
tric thang ding. O mdi noi khac nhau cé cac tAng cAu tric
thang ding khac nhau. Su khac nhau d6 thay d6i theo chiéu
ngang lanh thd. Cau tric ngang dude hiéu la su sap xép cac
kiéu tap hop cdu trac thiang ding theo chiéu ngang. Cac cidu
tric ngang khac nhau tao ra nhitng pham vi khong gian lanh

thé khac nhau cua méi truong dia chat.

2.1. Sw thay déi cdu tric ngang va su phan hoa moi
truong dia chat

Méi méng da cdng, m6i nén da bd réi cua mdi truong
dia chat khi duge 16 ra trén mat dat, thuong phan bo khong
déu nhau, ndi nhiéu ndi it, noi réng ndi hep tao ra cac tip
hop khac nhau cta cidu tric thing ding va phan b khong
déu nhau theo chidu ngang. Vi du, ciing 1a dia hinh dong
biang va cang dude cau tao boi nén tram tich Dé tu bd roi. o
bén dudi déu la méng da cing granit, nhung ¢ noi méng da
cling nim néng, 16p nén 'tram tich Pé tt mong, nén khéng
chia nude ngam, con ¢ noi méng da cing nim sau, nén tram
tich Dé ti day, ¢6 chia nhiéu nudc ngam. Ro rang ¢ trén dong
bang tram tich Dé ti nay c6 hai kiéu méi truong dia chat khac
nhau.

Cac thanh phan cdu tric cta médi truong dia chat
khong phai la tinh tai ma luén luén bién déi do hoat dong tu
diéu chinh cta chung va tac dong cia con ngudi giy ra. Vi
du, con ngudi chat dot cay rung, gy nén x61 mon, lam mat

ciu tric nén phong hoa va 1é6p thé nhudng bé mat caa no,
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lam tro ra cfdu triac mong da cding, khéong con hé sinh thai
thuc vat. Hoac 1 quét tao ra nén tram tich cuoi tang Dé ta
trén thung lang khong canh tac dude, chung phu 1én nén
tram tich cat sét Dé ti trude kia da tiung phat trién hé sinh
thai lua nudce v.v.

Du la tac dong tu nhién hay tac dong cua con ngudi, su
thay déi cdu truic ngang ciia mdi trudng dia chit da tao ra
cac cap don vi m6i truong dia chat khac nhau,

2.2. Phan loai méi truong dia chat

Maéi truong dia chat phan hoéa theo lanh thé, véi quy mo
phan bad khac nhau. Tuy theo muc dd nghién cuu chi tiét
hay khai quat ma chon quy mé lanh tho va ty lé ban dé
nghién ctu cho thich hdp. Vi du, nghién ctiu chi tiét cho
nhing vung nho, thi chon ty 1é ban dé 16n, hodc nghién citu
khai quat cho cac vung 16n, thi chon ty 1é ban do trung binh
hoac nho (tir 1:500.000 dén 1:1.000.000).

Mot nguveén tac hién nhién la trong hé théng lanh tho
td nhién, cac don vi lanh thé ¢é quy mo6 bé hgp nhat lai véi
nhau thanh cac don vi lanh thé cé quy mé 1én hon. Vi du, &
trong dong bang chau thé cia mot con song 16n, cac bai boi
thap va bai boi cao hdp nhat lai véi nhau thanh dong bang
bai bdi; cac thém thap hgp lai véi nhau thanh déng bang
thém thap; cac thém cao hop lai véi nhau thanh déng bang
thém cao. Toan bo ching hop lai véi nhau thanh dong bing
chau tho c6 day di ca thugng chiu tho, trung chau thé va ha
chau thé... Méi trudng dia chat ciing vay, khi phan héa theo
lanh tha, tuy theo dia hinh, cdu tric ma cé6 nhitng don vi méi
truong dia chat hep, khong rong, cac don vi mo1 trudng nay
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hop nhat lai vdi nhau dé ¢6 mot don vi quy mé Ién hon véi
dia hinh va cdu tric phic tap hon, su st dung chung cé
nhiéu mue dich hon. Cac quy mé lanh thé &y thuong dude
xem Xxét toan dién theo kich thude, theo hinh thai dia hinh
va theo dic diém ciu tric, theo su st dung. Cho dén nay doi
vdl khoa hoc dia chat méi truong chua ¢6 mot hé thong tiéu
chuan cho hé théng cac caAp phan vi vé cac quy m6 lanh tho
d6, thudng ngudi ta nghién ctu, chon quy md lanh thé theo
muc dich thuc dung cia mo6i1 truong va coé ty lé ban do6 thich
hap.

C6 nhiéu phudng phap phan loai méi trudng dia chat.
Cé thé chon thanh phén c&u tric lam chi tiéu phan loai, c6
thé chon dac diém dia hinh hoac chon hanh déng phat trién
(d61 tugng moi trudng séng cta moi truong dia chit) lam chi
tiéu phén loai... Hién nay ngudi ta dua ra mét hé thong phan
loal theo mét sé chi tidu cé tinh quy ude vé hang bac nhu
sau: (theo Fisher va déng nghiép, 1972 va theo Cendrero,
1974 ¢6 b6 sung).

Hang, bac phan loai: Chi tiéu phan loai:
Hé (Systems) Ché d6 dong luc
Kiéu (Type) Thanh phan vat chat va dia hinh
Nhém (Group) Thuay van, thuc bi, d6 doc, nude

ngdm, chiéu day 16p phu ba roi
Dang (Form) Hanh dong phat trién
C6 thé néu ra day su phan loai theo hé, kiéu:

a. Hé mo6i trudong bién va dai duong (ki hiéu M -
marine)
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Bao gém cac khu vuc chiu tac déng cua dong luc bién
(dong bién, song, thuy triéu). Cac kiéu:

M1. Bién md: Sau trén 100m.

M2. Day bién cat: Tu d6 sau 10m lén dén muc triéu
thap nhat.

M3. Pay bién da: Cang c6 dd sdu nhu M2 (néu cau tric
tang da con kha nguyén ven thi goi 1a thém mai mon hay
thém bi ngap chim).

M4. Déi triéu day cat: Phan bo gitta hai muc triéu.

M5. Déi triéu day da: Phan bd gita hai mic triéu.

b. Hé méi truong thay vuce ven bién, noi tudng tac gilta
déng luc bién va luc dia (ki hiéu B - Bay)

Khu vuc nay bao gom cac thuy vue lién thong han ché
véi bo bién, nam dudi muc thly triéu cao nhat, déo mudi tu
man (nhu nude bién) dén 1o nhat.

Pong lue chu yéu la thay triéu, hoat dong tram tich rat
quan trong. Nang suat sinh hoc cao. Cac kiéu moéi trudng cua
hé:

B1. Lach triéu chinh.

B2. Lach triéu phu.

B3. Vung 6 dudi muc triéu thap, dude déng kin mét
phan, c6 anh hudng nhan sinh (cang bién).

B4. Vung dudi mc triéu thap, day da.
B5. Vung dudi muc triéu thap, day cat.
B6. Bai triéu cat.
B7. Bai triéu bun.
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B8. Bai triéu c6 thuc vat ngap man (bai triéu Jav).

B9. Bai triéu da.

B10. Bai bun nudc lg 6 anh hudng thuy triéu.

B11. Bai bun nudc 1o bi quai deé.

c. Hé moi truong ving nho cao (C - Emerged Coastline)

Bao géom cac khu dit cao hon muc triéu cudng, tiép xuc
true tiép véi cac hé MT bién md hay thiy vuc ven bién va
chiu anh hudng cta chung. Hé nay cé6 dang mot dai hep chay
doc theo bd bién. Dac trung cta hé C 1a dia hinh gom vach
song v6 d6 10 (cliff) va thém mai mon (bench), dia hinh g6
tao. Cac kiéu MT cta hé:

C1. Bai bién cat va dun cat khong ¢é thue vat.
C2. Bai bién cat va dun cat co6 thue vat che phu.
C3. Cliff cao trén 10m (thudng la cliff ¢6).
C4. Cliff thap hon 10m (thuong la chff dang hoat dong).
C5. Dé bién, ké bién.
d. Hé méi1 iruong song (F - Fluvial).
Doéng lue sdng théng tri.
F1. Dong bang béi tich, béi tu thudng xuyén.
F2. Thém song.
F3. Nén béi tich - 1a tich (Aluvi - Proluvi) hén hop.
F4. Long s6ng va bai boi ven song.
F5. Dam lay (nude ngot).
F6. H6 méng ngua.
F7. Dong bang boi tich ngung béi tu do quai dé.
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¢. Hé mo1 truong nhan tao (A - Anthropogen).

Al. Cac bai san dat hay dat dap.

A2,
A3,
A4

Ab,
AR,

AT,

B thai mo va tir cae nha mayv sang tuvén khoang.

Bai do bun cat nao vét.

Dam nuoi thuay hai san bi bién doi manh.

Ho nhan tao,

D6 thi va khu vue dan cu.

Khu vue tap két chat thai ran.

g Hé mor trudng doi nii (Upland - U)

Dong lue théng tri 12 cac gqua trinh xam thuc, rua troi

va boe mon.

U1. Do nai da vol gdm eae nham:

Ul.1. Karst yéu.

U1.2. Karst trung binh.

U1.3. Karst manh

u2.
Us.
U4.
Us.
Us.
Do
Us8.

L

]
-1

U9

U10. Dol nui trén cuoi két va da vun tho khac.

P
Dai
boi
Doi
Do

Do
- Pai

nui trén da xen ldp c6 cacbonat.
nul tréen da luc nguvén xen lop.

nui trén da cat két, quazit, da silic.
nai trén da sét, da phién.

nui trén da macma mafic, siéu mafic.

nuil trén macma axit va trén da gonal.

nui trén da macma trung tinh.

trén da mudi va thach cao.
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Chu y:
- MTDC luén ludén b1 phéan di thanh cac phan vi hang
bdac khdac nhau co giad tri su dung khde nhau.

- MTPC la mdét loai tai nguyén lanh thé (Land

Resources).

- Cdc phén vi c6 thé duge biéu dién trén ban do dé phuc
vu cong tde qudn ly va diéu hanh méi truong. Ty lé ban do
cang ldn thi hé thong phan vi duoe thé hién cang chi tiét.

- Cach phéan loai trén day duoc s& dung réong rai 0 Hoa
Ky va Tédy Ban Nha, rdt phit hop vdi viing ven bién (Coastal
Zone). Hé thong phén loai moéi truong dia chdt Viét Nam
dang su dung c6 nhiéu khdc biét, nguyén nhan trude hét la o
Viét Nam, Pia chdt Méi truong van duoce coi la mot linh vue
cua dia chat hoe, do dé phan loai méi truong dia chdt mang
nang sac thdi dia chdt hoc hon. Piéu dé lam cho cde nha
nghién cwu méoi truong khong c6 chuyén moén dia chdt kho su
dung.
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Chuong 11
PONG LUC MOI TRUGNG DIA CHAT

Gidi thiéu chung

Thach quyén né1 chung vad méil trudng dia chat noéi
riéng la san phidm t6ng hdp cia mot qua trinh phic tap va
lau dai. Cac da tao thanh mong cling cia méi trudng dia chat
dude thanh tao trong nhing thoi ky khac nhau tir 4,5 ty nam
trude cho dén cudl ky Neogen (1,656 triéu nam trudc). Dong
luc hinh thanh va bién cai mong cing gdm hai kiéu:

- Dong luc no1 sinh, lay nang lugng tu trong long dat.
Biéu hién caa dong luc néi sinh 1a dong dat, nui laa, cac hoat
dong nang tréi, sut ha, ddt giay. Qua trinh uon nép vo nhau,
dut gay cac 1ép tram tich dude coi la hau qua tudng tac gitia
cac vf»_‘m- dong noi1 sinh noé1 trén.

- Dong luc ngoal sinh lay niang lugng tu cac qua trinh
khi quyén, thiy quyén va sinh quyén, xét cho ciing ciing 1a
tu nang lugng mat troi, va tit sic hat cuaa trai dat. Do la cac
guéa trinh déng luc ctia gi6, dong chay, bién, cua trong luc va
cua khi quyén,

Cac van dong noi sinh bién cac 16p diat da va tram tich

vun bd thanh cac da clng ran., ép nén chung, nung chay
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ching dé tao thanh cac da bién chat va cac loai da macma
thude nhom da axit, kiém hay trung tinh. Pong lue noi sinh
con lam trao lén, xuvén lén cac dung thé nong chav chua
nhiéu sat, magié va silic c6 nguon goce tir phan trén cang cua
quvén manti (16p B) dé hinh thanh cac loai da sim mau,
trong dé c6 basalt, trong thach quyén. Tat ca cae loail da trén
(nhiéu loai ¢6 chia khoang san kim loal), mat Llan nda lai by
cac van déng noi sinh vo nhau. nén ép. chia tach. sap xép lai
trong thach quyén. dén lai thanh cac dav nai cao hoac dim
xuong sau hon trong vo trai dat. Cac van déng noi sinh noi
trén van hanh trong mot qua trinh dia chat dude goi la qua
trinh kién tao.

-

Cac van dong ngoai sinh, nguoe lai, ¢6 ging san phing
dia hinh. Ching bao mon cac nii cao. van chuvén tram tich
dén 1ap day cac thuy vue va dia hinh thap. Chung phan ra
cac da cling ran thanh cie san phiam bd vun. phong héa cac
khoang vat co cau truc va thanh phan phac tap thanh cac
khoang vat ¢6 cau truc va thanh phan don gian hon (chu véu
la cac khoang vit chda oxy va nude). Van déng ngoal sinh
chuan bi cac tram tich vun bé lam nguvén liéu cho qua trinh
ndi sinh bién cai thanh cac loat da cung khae nhau. Noi gon
hon. van déng ngoai sinh 1a nguvén nhan true tiep dé hinh
thanh ting phu dat da bd roi va san phang dia hinh.

Lich st vo trai dat hang ty nam qua la qua trinh phdi
hop nhip nhang lién tue giga dong lue no1 sinh va ngoai
sinh. Do don thuan 1a dong luc dia chat. Chi dén khi con
nguol xuat hién trén trar dat, su dung cac phat minh cong
nghé dé tac dong vao moi trudng dia chat mdi co them mot

qua trinh dong luc khac duge goi 1a dong lue nhan sinh. Mac
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du xuat hién cung véi con ngudl trén trai dat, nhung dong
luc nhan sinh chi thue su e6 tac dong sau sac trong vai thé
kv qua cung vdi su bung nd dan so va cac cude cach mang

cong nghé trén thé gidl.

Do do. not dén dong lue moi truong dia chat 1a nor dén
dong lue dia chat (gdm ndl sinh va ngoai sinh) va dong lue
nhan sinh. P61 tudng bi tac dong nhanh nhat chinh 14 nén
dat da bd rv6l cua mdi truong dia chat. Méng da cing bén
ving hon, bi bién dong vé1 toec dd cham (tinh bang

milimet/nam) nén kho dudge nhan biet.

Trong nhiéu tai hiéu dia chdt moéi trucng, ngudi ta hay
nhac dén cae khai niém: Dia dong luc hién dai va kién tao
hién dai. Dia déng hic hién dai bao gdm cac qua trinh dong
fue dia chat dang dién ra, con ki€n tao hién dai chi noi vé
dong Iue nor sinh hién dai, khéong bao ham dong lue ngoai
sinh,

Cac qua trinh dia dong lde hién dai ndéi chung va kién
tan hien dar bat dau i1 bao gig? Tu dau nguven dar Tan sinh
(62 trieu nam truée)? Tu cudi ky Neogen (Plioxen - 5.3 triéu
nam trudge)? Tu dau ky Dé Ta khi bat dau thanh tao nén dat
da bo roi (1.6 triéu nam trude)? Hayv chi tinh ti Dé TG muédn
(Holoxen - khoang 10.000 nam truéc)? Cé rat nhiéu cach
hiéu khac nhau vé khoang thoi gian cua ché do dia dong luc
hién dai. Tuy nhién véi Dia chat mél trudng von col nhing
qua trinh dong lue dang xay ra 12 quan trong nhat, thi cé thé
|y phucng an cudl cung (10.000 nam) dé nghién cdu.
Khoang thoi gian do (Pé Td mudn hode Holoxen) chua phai
la diém bat dAu cha cac qua trinh dia déng luc hién dai,
nhung cung du dé hiéu nhing diéu dang dién ra, dang gay
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tac déong dén moi truong dia chit va cung cap chia khoa dé
du bao xu thé bién déong lanh thé trong tuong lai (it nhat la
du bao cho 50 nam taé1).

I. PIA DONG LUC NOI SINH: CAC BIEU HIEN. CO BAN CUA
CHUYEN DONG KIEN TAO HIEN DAl

1. Cau tric mang cua thach quyén va van dong cua cac
mang

Van déng cha cac mang thach quvén la ¢Ai ngudn cia
ch& do van dong kién tao hién dai. Thach quyén trai dat
khong phai 1la mot khéi cing bat dong, cing khong phai la
mot khéi déng nhat. Thach quyvén ¢6 su phan di theo chiéu
ngang thanh moét s mang (hinh 2).

Cac mang tiép xue véi nhau gua cac ranh giéi mang. Co
ba kiéu ~anh ei61:

- Kiéu sinh mang. Theo ranh gidi nay, vat chat dudi
long sau cua trai dit trao lén, sinh ra nhitng phan mdi me
ctua thach quyén kiéu vo dai dudng.

- Kiéu tiéu mang. Mang dai dudng bi hut chim va tiéu
thu bén dudi mot mang lue dia hay mot mang dai dudng
khac. Viée tiéu héa mang bi hut chim dude thue hién qua
mot déi ¢6 tén la ddi benioff, nam nghiéng vé phia mang nam
trén va an sau dén 700 km. Miéng cua déi hat chim c¢é dang
mang bién siu dén 10km. Mang dai duong bi hut chim, co
xat vao mang nam trén gay ra dong dat dit doi. Vat chat cua
mang bi hut chim tai néng chay, tao thainh macma, xuyvén
lén. trao lén mang phia trén, tao ra dai cung dao nii hia (vi
du nhu 6 Nhat Ban, Philippin). Néu mang bi hut chim ¢5
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phan trung tdm la luc dia, thi sau khi phan thach quyén dai
dudng bi hut chim va tiéu thu hét, phan thach quyén luc dia
bi tac lai, khéng bi hut chim, x6 chom vao mang phia trén, ta
goi 1a hién tugng chdm mang (collission). Vi du chom mang
India va mang chau A tao ra diy Himalaya hung vi nhit thé
o161.

- Kiéu trudt ngang. Cac mang trudt ngang nhau qua
dut gay bién dang, khéng ¢6 mang nao bi tiéu di, cing khong
cé6 phidn mang mdi nao sinh ra. Do cac mang dang dich
chuyén, dang x6 ép vao nhau, da nay sinh ra cac luc kién tao
l6n khung khiép. Luc kién tao c6 loai ép nén, c6 loai kéo dan.

MANTI GIUA

Hinh 2. M& hinh cdu tric mang cua thach quyén
Cac ranh gidi mang: 1. Kiéu sinh mang
2. Kiéu tiéu mang
3. Kiéu truot ngang
Céc lue nay lan truyén vao trong cac khdi thach quyén
luc dia ciing ran lam cac khéi nay vd vun ra thanh nhiing
khoi nho hon. Cac bé mat vd c6 tén la dat gay kién tao,
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thuong dudge gor don gian la dat gay (fault). Chinh nho céac
dat gay nav ma cac khoi da eung hoac troil lén. hodc tut
xuéng. hoae di chuvén ngang tucng doi so véi nhau. Toian bé
cac bién dong do. dién ra bén trong cac mang thach quyén
lue dia cung ran, nén dude goi 1a qua trinh bién déng noi
mang (Intraplate Deformation).

Cac dut giay trong mang nhiéu khi an rat sau (vai ba
chue kilomet) c¢o khi sau tan vi tri xuat hién nhang 1o
macma, khién cho maema ¢o6 dieu kién trio lén mat dat
thanh cac nui laa. Dav 1a loai nui Ida bén trong mang. khong
yhal nd1 Id2 4 cac cung dae ndt lua da nor o trén. Su xuvén
Ién cua dung the macma c6 thé 1am xuat nén dong dat. Hoat
dong cua dat gay co hai hinh thuae: loal trugt ém khong déng
dat va loar trudt dot ngét kém theo dong dat. Dav 1a loa
dong dat ¢6 tam nong ¢d 15 - 20km. Hinh thde trugt ém tuy
khong gav ra dong dat nhung co thé gay ra nut dat ngam,
sudt hién tu 16p moéng da cing bén dudi sau dé lan toa dan
lén bé mat trong tiang phu ho vun. Pt giav khong bao gid la
mot bé mat rieng 16 ma thuong 1a mdt tap hop bé mat gan
song song vdl nhau. Khi dat gayv hoat dong, cac lop thach
auvén mong kep gita cac mat dut gay cung co thé trdi lén,
tut xuong hav di chuvén ngang tudng d6i so véi nhau. Diéu
d6 lam cho bice tranh bién déng ndéi mang trd nén vo cung
phte tap. Tri nhing van dong c¢é tinh tai bién (nui lua, dong
dat) da phan cac hinh thae van déng noi sinh con lai déu
dién ra rat cham chap, tée d6 tinh bang mm/nam. Giac quan
con ngudi khong thé nhan biée duge. Tuy nhién cac van dong
noi sinh lai dién ra truong ky lién tuc, dai dang va khéng co

cach gi dao nguge dudge. Vi lé do. chung co vai tro tuyét do
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trong viéc thanh tao cac canh quan ldén, cac phin vi MTDC
thude hang bac cao (hé, kiéu, tham chi dén nhom) va qui
dinh xu thé bién dong lau dai cua MTDC,

Pé cho don gian, ching ta xem xét dau hiéu caa ba
hinh thic phé bién nhat va hay giap nhat cua bién dong né
mang d6 la:

- Van dong nang troi

- Van dong sut ha

- Van dong dit gay

Tam bo qua viéc phan tich chi ti€t co ché hoat dong,
nguyén nhan nay sinh vad moi lién quan cua chung, vi viée
giai quyét nhing van dé nay ia nhiém vu cua mdot chuyén
nganh gay go nhat caa dia chat hoc: Chuyén nganh kién tao
hién dai (Recent Tectonics). Cé thé nghién ctiu cac van dong
kién tao hién dai dua trén phan tich dia hinh, phan tich
chiéu day cua tang tram tich Holoxen trong cac bon triing va
phan tich dong dat.

2. Nhirng hinh thai co ban cua dia hinh hién dai

Trude khi xét nhiing déic trung hinh thai cuaa khu vuc
¢6 van déng ndi sinh, cdn diém qua nhiing hinh thai dia hinh
co ban cua trai dit gom c6 nhitng dang hinh thai sau:

- Péng bang la khu vue tuong doi bang phang. Chénh
léch d6 cao tudng d6i dudi 10m. Péng bang xuat hién ¢ db
cao tuyét doi dudi 200m 1a dong bang thap. Dong bang xuat
hién trén do cao 200 - 500m goi la déng bang cao, xuat hién
d d6 cao trén 500m goi la déng bing trén ndi cao (cao
nguyen).
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- Viing doi c6 chénh léch do cao tuong doi tu 10 -
100m. (6 thé ¢6 vang déi thap xuadt hién ¢ d6 cao tuyét doi
dudi 200m. vung do1 cao: 200 - 500m, ving doi trén nui cao:
trén 500m. Dac trung caa dia hinh déi 1a ¢ cac dé1 dang

mém mai, dinh tron hay ovan, sudn thoai dudgi 30",

- Vung nui ¢6 chénh léch do cao tudng dor trén 100m.
Nui thudng 6 dinh nhon hoac dudng phan thuy sac neét.
sudn doc thudng trén 30",

Vung nui rat thap neu do cao tuyet doi dudi 200m.

Vung nui thap néu do cao tuyét doi tu 200 dén 1000m.

Viung nui trung binh d¢ cao tuyét dor tu 1000m dén
2000m.

Viung nui cao ¢6 do cao tuyeét doi trén 2000m.,

Trong khu viee dong bang va doi cao hon 500m con co
thé chia ra cao nguyén va son nguvén.

- Cao nguyén duge cau tao tu da goc va ve phong hoa
cua no, phan cach vai dia hinh thap hon bang mét vach doc,
bé mat kha bang phang, it bi chia cat.

- Son nguyén la cao nguven da bi chia cat manh thanh
nhing dai doi hay nui riéng biét ¢6 mat dinh kha bang
phang. bé mat lugn séng cua son nguyén chi dude nhan ra
khi ndi cac dinh nai vél nhau.

Cdac khai niém vé bé mdt san bang

(6 nhiéu khai niém vé bé miat san bang biéu hién dudi
cac thuat ngu khac nhau: peneplame (= ban binh nguyén),
pediment (= tién son nguyén), pediplane (= dong bang chan

nui). Bo qua nhung 1y giar vé ed ché thanh tao. chung ta hicu
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bé mat san bing la giai doan cudi cung ctia qua trinh san
phing dia hinh do cac qua trinh déng Iuc ngoai sinh. Cac
qua trinh ngoal sinh bao pha. xé61 mon cac dinh cao. van
chuyén tram tich 1ap vao cac vuang thap hon, cho dén khi dé
doe cua cac suon nho hon 15Y thi cac qua trinh sudn chi con
hoat dong boc mon va rda troi véu 6t. Qua trinh san bang
sudn gan nhu diung han khi bé mat san bing 1y thuvét dude
tao ra. Do la mot bé mat hoi gon song ¢6 dd cao xap x1 muc

nude bién (goc xam thuc toan cau).

Giai doan dau cua qua trinh tao bé mat san bang la
xuit hién cac manh bé mit san phang nhé ngang véi goc
xam thue dia phuodng va nam & vién chan nui, cac manh
phang nho c¢é tén la pediment. Cac manh pediment phat
trién. mad rong, lién két véi nhau tao ra pediplane (déong bang
chan nui) cudi cang, toan bd cac sudn déc bi san bang dé

hinh thanh peneplane (ban binh nguyén),

C6 tac gia cho riang ban binh nguyén chi dude thanh tao
O vang khi hau am. con pediment va dong hﬁng chan nu thi
xuat hién trong vang khi hau kho. Qua trinh san bang dia
hinh trén toan thé luc dia ldy muc nudc bién lam gbe xam
thuc. Tuy nhién, trong mét khu vue nui, cé6 hang loat goc
xam thuc dia phuong cuc bo. D6 1a nhing ché trang nhat caa
dia hinh nhu day thung lang, ho, dam, dong bang. Vi cac qua
trinh sudn cuc bo lay goec xam thuce cuec bd lam xudt phat
diém, nén cung mot lae c6 nhidu muce san phiang dia hinh
khac nhau. Wallace (1977) chiing minh rang du da cling dén
may, sudn déc dén may, thi sau mot triéu nam, goéc doc cua
sudn cing khong hon 35° (cham dut trugt 16 va do 18), sau
mudi triéu nam géc dée cua suon khong hon 15°
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Nhu vay, cac bé mat san bang cuc bo sé duge tao ra sau
10 triéu ndm néu khong ¢6 van déng nang troi cia khu vue
trong quang thol gian nay. Can ¢ vao dé ma suy xét thi dia
hinh doc vo1 goe suon trén 15° phai 1a dia hinh tré hon 10
triéu nam, goéc suon trén 35" phai dude tao ra dudi 1 triéu
nam.

3. Cac dau hiéu cua van dong nang troi hién dai

Khu vue ¢6 van déng nang troi dudge dac trung bang dia
hinh duong ¢6 qua trinh dong luc sudn thong tri. Suon cang
déc thi cang tre. Khu vuc co do cao cang 16n thi bién do nang
tong cong cang 16n. Vi thé ma khu vue nang troi phai cé dia
hinh phin cét (sau va ngang) d6 cao tuvét déi phai nam cao
hon nude bién (gée xam thuc toan cau). Qua trinh dé 18, trugt
16 phat trién manh, hoat dong béc mon va rita tréi manh liét,
da gbe cung ran nhiéu chd 16 ngay trén mat dia hinh. Suon
tich va 1@ tich phat trién, kich thuéc hén tap, géc canh va
phé bién cac dam tang kich thude 16n. G khu vuc nang troi,
c6 thé tim thay cac phan s6t lai cia cac ban binh nguvén c¢o
chua bi pha huy hét. Trén luc dia, da phan cac khéi nang
tréi cuc bo xuat hién do hoat dong xiét ép doc theo dit gay.
Nhung khéi nang tréi dang vom, 16n hon, thuong lién quan
dén hoat dong nui lda.

4. Cac dau hiéu cua van dong sut ha hién dai

Khu vue sut ha, ngude lai, dic trung bang dia hinh Am
vOl qua trinh tich tu thong tri. N&u sut ha c6 dén bu boi tich,

vung sut ha sé c¢6 dang thung lung tich tu hoac déng bang
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béi tich. Néu lugng tram tich it, vung sut ha sé c6 dang bon
triing lay thut, hé hodc thiy viyc ven bién, tham chi bién.
Bién dd sut ha la chiéu sau eta thiy vue c¢dng véi chiéu day
tang tram tich trong thly vuc. Cac bén sut ha cuc bd xuat
hién do hoat déng tach dan doc theo dut gay. Nhitng bon
tring 16n hon ¢6 thé hinh thanh nho uén cong thach quyeén.

e Hoat dong nang troi va sut ha khong nhat thiét chi xay ra
trén khu vuc rong 1én. Trong ving nang ¢6 thé cé6 hé sut
cuc by, trong vung sut cd thé co khoi nang cuc bo.

e Ha sut cuc bo dac trung bang dia hinh Am, mang luéi thuy
van hudng tam, tiAng phu bd vun day hon vung xung
quanh.

e Khéi nang cuc bo dac trung bang dia hinh duong, mang
luéi thay van kiéu toa tia, tAng phd bd vun mong hon
vung xung quanh.

Trong tu nhién, vin dong nang va ha co thé thay thé
cho nhau. Mot vang sut ha truoe day hién ¢é thé nang, ngude
lal mot ving nang trude day hién nay c¢é thé dang sut ha.
Viéc nhan dién ché d6 dong luc méi xay ra nay rat kho khan,
tuy nhién cting ¢6 mot sé dau hiéu c6 thé dua vao dé phan
doan: '

- Mét vung néang trude day, nay chuyén sang ché do sut
ha: & bd bién sé gap cac thém bi ngap chim, hoat déng x6i 16
bd bién manh mé, bién l4n sau vao dat lién: & vang dat doc
c6 thé gap cac thém sdéng bi chim ngap, cac thay vuc md
rong, sudn déc tiép can ngay véi ving tram tich ma khong cé
ddéi chuyén tiép. O viung déng bing hién tugng ing ngip xay
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ra thudng xuyén hon. Cac khoi nui ¢6 dang khdl nho sot trén
nén sut chim (ddi chuyén tiép hep hoac khong ¢6). Cac hang
dong karst bi chim xudng duéi muc nuée. Vo phong héa bi
phu dudi tram tich tré khéng bi phong héa. Trong mat cat
tang phu bd roi, cac tram tich vun thé dang phan bd réong

theo thoi gian tro nén co hep nhanh vé phia chan khéi nho.

- Mét ving sut ha truce ddy, nay bi nang cao: O ven
bién, cac cliff khong bi séong pha hiy, cay ¢6 bat dau moc, cac
thém bi nhé cao khdi muc nuée bién cue dai. Bai bién rong
dan, rung ngap man lan dan ra phia bién con vé phia dat
lién, thuc vat ngap man bi thay bang cay céi. O vung déng
bang, song tré lai, bat dau xam thue sau. Nhiéu bai bdi c
dang cao vudt qua muc nude la hang nam, bat dau bi bao
mon va x61 13, Boi tich vun bi phu 1én trén bang boi tich thé.
Dién tich ngap ung tu nhién bi thu hep dan. O vang dat doc.
hoat déng thai sudn trd nén ngay cang du doi; truct 16, dé 16
ngay cang pho bién. Cac hang dong ngam nay nhé cao va bi
thach nha 14p kin dan. Viung chuyén tiép gitta nuai va dong
bang ngay cang rong. vdi cac vat gau nui va nén phong vat
tao bdi cac 1 tich thé ngay cang banh trudng, Cac vung tich
tu gitia nu1 tré nén bi xAm thuc manh, song sudil chay ngay
cang nhanh, xuat hién thém cac ghénh mdi, boi tich séng

suodl trd nén tho hon.

5. Hoat dong dut gay

Dt gay la nhing dudng nut vé cua vo trai dat, qua do,
cac khoi ran thach quvén c¢é thé dich truct tuong déi vdi
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nhau. Cac duat gay khong di riéng le, ma tao ra cac dé1 pha
huy kéo dai. Mol déi pha huy ¢6 mot vai dut gay chinh va
nhung dut gav nhanh. Dat gay nhanh co thé song song véi
dut gay chinh. cing c¢é6 thé tao thanh mot géc (tham chi
vudng goc vél dat gay chinh). Cac dit gay nhanh la hién
tuong bé mat. ching tat nhanh khi xudng sau bang cach an
nhap vao cac dat gay chinh. chi c6 nhiing ddt gay chinh méi
¢6 kha nang an sau vao thach quyén, tham chi an sau hét

chiéu day cua thach quvén (nhiéu chuc km).

Nhu vay. theo mat cat tha.ne; dung. mot dd61 dat gay
thuong ¢é dang cay. Than cay la dit gay chinh, canh cay la
dut gav nhanh. Giao tuyén gitia mat duat gidy va mat nam
neang dude goil 14 duong phuong cua dit gay, thuong cé dang
tuvén, kéo dai nhung khong thang, va cang it khi lién tuc
ma gom mot s6 doan ndi tiép nhau theo kiéu ngiat quang,
tham chi vira ngat quang vita nam léch mét quang nao do vé

phia tral hay phai (hinh 3 va 4).

Be mat cua dut gay co the phang va nhan, nhung thuong
luon song va cé nhiéu vét xude - di tich eta chuyén dich trugt
cua hai khét da hai phia mat dut gay (thuat ngd dia chat goi
14 hai canh cua dat gay). Bé mat dat gay c6 thé dung ding,
nam neang hoae nghiéng mot goc nao do. Cac dut gay sau, kéo
dai, chay thang thuong ¢6 mat truct gain dung ding. Co ché
dich trugt pho bién nhat cha cac dat gay trong thach quyén
cing ran la trudt theo phuong dit gay, nghia 1a hai canh trugt
ngang qua nhau nhu hai doan tau hoa di ngude chiéu. Tuy

nhién, do dat gay khong thang ma c¢6 nhiéu cho udn cong, nén



su dich chuyén tré nén phie tap hon. C6 nhiing chd uon cong,
hai canh dut gay vua trugt vita ép vao nhau, de 1én nhau, ta
gol 12 trudt - nén ép, tai day hay xuat hién cac khoi nang troi.
O nhing chd khac hai canh vita trugt vira roi xa nhau, ta goi
la trudt - tach dan, chinh cac bén sut ha xuat hién d nhitng vi
tri nhu vay.

Ngoai ra, cac khoi da nam trong ddi dit gay. trong qua
trinh ddt gay hoat dong cé thé bi day trdi lén hay day tut
xudng, tao ra cac khéi nang tréi va bon sut ha trong déi pha
huy.

Hinh 3. So dé mat cat ngang qua tang dét déa bi dit gay

A. Tang da moéng cing rdn bi dit gdy 1am dich chuyén.
® - phan dich chuyén vé phia nguodi quan sat,
@ - phén dich chuyén ra xa ngudi quan sat.
B. Tang vé phong héa hodc trdm tich chua gan két: muai tén
(==) chi husng di chuyén cua cdc khdi nhod trong déi pha huy.
1. DUt gay truot - nén ép (tgo ra cac khdi nang trdi cyuc bd)
2. but gay truot theo phuong
3. DUt gay truot - tach dan (tao ra cac hé syt cuc bd)
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Hinh 4: Binh dé |y thuyét mang céc dit gay bé mat (2-3-4) do ddt gay
: chinh.(1) dudi sGu tao ra
2. Ut gay truot theo phuong
3. DUt gdy tach va thuén
4. Dut gay xiét ép (nghich)
5. Hubng ép cua luc kién tao
6. Hudng dich chuyén cua hai khdi ndrm vé hai phia cla dut gay chinh

Su dich chuyén ena dut gay ¢6 thé lam xuat hién dong
dat hoac nuat dat. Cac ddi pha huy céd tinh thim ecao, nén Ia
cac kénh dan nude ngam va dan luén ca chat thai long mat
cach ly tuong.

D6i pha hay dut gay con tao diéu kién phat trién cac
dong chay (sdng sudi) vi da 6 day bi vd vun, dé bao mon va
x01 0.

Biéu hién dia hinh hién dai cta dut gay, nhiéu trudng
hgp 1a cac suon doc kha thing kém theo hoat dong trugt 15
va d6 16 trong luc (sudn dut giy). Goc dée cua sudn dat gay
phu thuéc vao tudi cha hoat dong sau cung cua dat gay.
Trong vong modt triéu nam néu dit giy (trong da cing)
khéng hoat dong, sudn sé bi giam do6 doc dén 35° va hoat
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dong trugt 16 cham duat. Cac suon dut gay tre trong da goc
dudi 1000 nam coé goe sudn chung 60", Goe suon dung dung
lién quan tél hoat dong hién dar cua dut gay.

Khong nghi ngo gi nda, chinh van déng dat gav dong
val tro quan trong trong su hinh thanh cau trac cua mon
trucsng dia chat. Ban than dut gav 12 mot déi tai bién dia chat.

Tom lal, van déng dut gay hién tai trén lue dia ¢6 kha
nang:

- Tao ra cac khor ndng troi, cac bon sut ha cuc bo

- Tao ra cdc doi niut ne, van chuyén nwoc ngam va chat
thai long. '

- Gay ra dong dat, nut dat ngam, cac suon doc triot lo
trong luc.

- Lam uén cong cac tang tram tich tre.

- Tao ra kénh dan macma dé xudt hién cdac nui lua tre.
I1. PONG LUC NGOAI SINH

Dong luc ngoai sinh dude gayv ra do trong hic cua trai
diat va nang luong miat troi. Day la mot hé thong cac qua
trinh rat phudc tap bao gom tu hoat dong phong hoa, trong
lue rua trél, bée mon, dong chay, karst, phong thanh, ho,
dam lay, bién ...

1. Hoat dong phong hoa

O chuong I, phan néi vé nén phong hoa (1.2.1.4.1) da
2161 thiéu hoat dong phong hoa vat ly, phong héa hoa hoc,
dong thoi cting da gidi thiéu cac giai doan phong hoa, 6 day
sé khong nhac lai. Diéu can nhan manh la, hoat dong phong
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hoa 1a qua trinh pha huy da, tao ra tram tich, la mét mat
xich cua vong tuan hoan vat chat trén trai dat. Hoat dong
phong hoéa phan giar khoang vat trong da thanh cac dang
cation va hdp chat dé hap phu, tao diéu kién cho thuc vat
tham gia vao qua trinh hinh thanh dat. qua thuc vat, cac
chat dinh dudng dude chuyén vao chudi thic an.

V6 phong hoa la tang san pham bién déi cia da gée trén
bé mat dia hinh ctua Trai dat. Cac da goce ran chac, khi phong
hoa, tinh bén ving cua chung da bi mat di, tao ra ldp vo
phong héa mém bd hon, roi vun hon cung véi cac bién déi tinh
chat vat ly va hoa hoc. Trong phan trén cua vo phong hoa
thuong hinh thanh l6p thé nhudng. Vé mat do cung. do bén
ving. thi tho nhudng la phan kém nhat trong 16p vo phong
hoa, do do kha nang chong x61 mon 1a kém nhat, Néi chung ca
tAng phong hoéa va 16p phu thé nhudng déu bi x6i mon dé
dang.

Neghién ctiu vo phong héa can tién hanh dong thai
nehién et mong da ciime- da me hinh thanh tiAng phong haa
va I6p phu thé nhudng. Pac tinh cda da me anh huong quyét
dinh dén dac tinh cua tang phong héa va ldp phu tho
nhudng. Nhing da hat thé nhu gdnail hoac granit hat ldn
thuong cho dat phong héa va 16p tho nhudng c6 hat tho, hoac
da sét cho dat phong héa va thé nhudng hat min. Thanh
phan da anh hudng rat 16n dén thanh phan cta tang phong
hoa va l6p thé nhudng. Nhing da co6 nhiéu thach anh,
thuong ting phong hoa ciing ¢6 nhiéu thach anh va I6p tho
nhudng c6 thanh phan co gidi nhe. Pa c6 nhiéu fenspat cho
tang phong hoa va 1dp thdé nhudng nhiéu sét hoic cao lanh.

Tinh chat héa hoc cua dat ciing phu thudc vao thanh phan
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cua da me. Vi du trong granit néu chda hoocblen via oligokla
thi dat thudng chua, thiéu lan, canxi va c6 khi thiéu ca kali.
Nhung néu da gdoc la xienit thi trai lai, thuong co ty lé sét
cao va chiza nhiéu kali.

Két qua cua hoat dong phong hoéa da cho 16p thé
nhudng véi cac loai dat ¢6 thanh phan co giéi nhu sau:

Phan loai ddt theo Ty 1é hat sét vat 1y
thanh E&fﬁ” cd Lol (<0,01mm) tinh theo %
Dat sét nang Trén 80%
Dat sét trung binh ; 70 - 80%
bat sét nhe | 50 - T0%
bat thit nang 40 - 50%
| bat thit trung binh 30 - 40%
bat thit nhe 20 - 30%
Dat cat pha 10 - 20%
DAt cat dinh 5 - 10%
DAt cat tai 0-5% "

2. Hoat dong trong luc

Hoat dong phong héa 14 pha dau tién chuan bi vat chat
cho viéc hinh thanh, phat trién cia mét loat hoat déng tiép
theo ma truc tiép nhAit 1a qua trinh trong luc xay ra ngay
trong vo phong hoa.

2.1. Hoat dong trong luc nhanh

Hoat doéng trong luc nhanh xay ra vé cac dang: do
khéi, d6 vun trén suon cé6 dd déc 16n gan cac dinh nuai. Sudn
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nui d6 khéi thudng c6 cau tao bdi cac da goe co do ran tudng
d61i, bi cac khe nit phong hoa cat qua nhu granit, quaczit, da
voi, cudi két .. Suon d0 vun thudng ¢d ciau tao b cac da
phan Iép. bi nit ne, dé dang bi vun nat trorng qua trinh
phong héa nhu cac da phién sét. da phién bién chat, da cat
két va xay ra trén suon cac nuai cao va nuai trung binh vdi do
dée 35" - 45", Day la nhing qua trinh déng luc xay ra nhanh,
khong on dinh. nguy hiém, phé bién. nhung dién phan bé
khong ldn.

2.2 Hout dong trong luc ncong doi nhanh

Hont dong trong luc tuong doi nhanh 1a hoat dong trugt
khal, trugt 16, trugt chay, truoct troi. Cac hoat dong trong lue
nay thudng xay ra 6 nuéc ta, gay nén su co. Hoat dong truct
khoi quan sat thay phd bién 6 ven cac sudn nuai thude ba trai
lvu vue séng Da ti Susi Rat di Mde Chau, trén dudng sd 6.
Trudgt khoi xAv ra trén cac sudn doc (trén 25%) ¢6 cau tao la
cac d4 phién sét phan ldp, mat phan I6p bi phong hoa, gia
cac 18p gan két véi nhau kém. Mil 16p pha hdp véi mat déc
cua suon. Vao mua mua ca khoi dat da trén sudn trudt theo
mat 16p va di chuyén tuong dol nhanh xuéng phia dudi lap
day day thung ling. Qua trinh déng luc nay giy nén su mat
6n dinh 1én cho dia hinh va 16p vo phong héa cung thé
nhudng ¢ trén mat, va gay nguy hiém cho con ngusi. Hoat
déng trudt 16 phé bién hon, xav ra cing 6 cac sudn doc (trén
25% c6 vo phong héa day. Khi ¢6 nguyén nhan mét én dinh
nhu: rung bi chat pha, cac goc ré ciua cay khong con git chat
Idp vo phong hoa, hoac ¢ phia dudi suon bl xam thue giat I,
do cac dong chay tam thoi ven séng hay ven hd, lam mat can
bang vao mua mua, 16p phong hoéa duge tich dong nudc,
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truong lén, mém bd hon, ma sat gitga khoi phong hoa va da
gbe bi giam sut, gay nén trugt 18 cua ca khoi dat da trén
suon xudng thung lang. Hién tudng nay da xayv ra d nhiéu
noi nhu d xa Lang Vai trén suon Phia Bioc canh hé Ba Bé
(nam 1972) cing nhu nhiéu nei ven ho Thac Ba, ho song Da.
Day la qua trinh déng luc rat khong on dinh déi véi dia hinh
va dat dai cing nhu gay ra tai bién nguy hiém cho con ngudi.

Dé1 véi truct chay, trudt trél cung trong co ché nhu
truct 16, truot khoi, nhung vo phong haoa tich dong qua nhiéu
nude trén nhing suon c6 doé déc khac nhau. Vo phong héa
sing nude, nhao udt, trugt chay hoac trugt trél xudng phia
dudi. Trong trudng hop gap mua rao lén hode mua dja hinh,
cac vo phong héa siing nudc 4y hoa vdi nude mua dé xuong
thung lang gay ra la quét. Day la tai bién nguy hiém.

2.0. Hout dong trong liecc cham

Hoat d6ng trong luc chAm la qua trinh chuyén déng tu
tit vé phia duéi cha cac san pham phong hoa va lép thé
nhudng. ) Viét Nam qua trinh trong luc cham rat pho bién,
dude goi 1a qua trinh don day (defluexi) xay ra khap ndi, chu
yéu 1a ¢ phan phia Bac nudc ta, ndi ¢6 do Am cao, trén suon
c6 vo phong hoa véi chiéu day thay doi khong déu nhau, tao
bé mat gon song theo ludng ngang va phu tran khap suon.
Vao mua mua, cac vat liéu vun cua vo phong héa va tho
nhudng bi ngdm nude, truong nd; ¢ nhing ndi vo phong héa
day thé tich cta chung tang 1én nhiéu hon cung véi su tang
khéi lugng cua chung Su ting thé tich lam cho bé mat dia
hinh ctGa ndi dé nhé han 1én & trén sudn, dong thdi véi su

tang lén cta khoi lugng lam cho chung dich chuyén xudng
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phia dudi nho tac déng cua trong luc. Cung véi su dich
chuvén. chung don ép. day phan phong hoa ¢ phia duéi sucn
va i kéo phan phong héa 6 phia trén suon chuyén dich
theo Viao mua it mua hoac kho hon, thé tich ting phong hoéa
cua chinh noi ¢6 chiéu day 16n &y bi co ngét, thé tich bi giam.
Su ¢ giam theé tich da tao ra Idc huéng tam, lde nay lai 161
kéo ohan phong hoa 6 phia trén sudn xuéng, con ¢ phia dudi
suor. thi do co trong lue triét tiéu, nén khong kéo lén dugce.
Cd rhu vav, cac san pham phong hoa bi chuyén dich rat tu
t ve phia dudi suon va tao ra bé mat suon gon song. Day la
qua trinh dong luc ¢ trén sudn rat pho bién ¢ nudc ta trong
tat ca nhung vang doi ndi ¢6 do cao va do doc khac nhau.
Tuy nhién tuy theo su thay d6i d6 am, do déc ma su chuyén
dich xay ra khac nhau. O do déc dudi 5° qua trinh nay khong
xay ra. Biéu hién qua trinh nay la thuc vat ring hoac cay
tronz lau nam c¢6 than cong 6 phan goc hudng vé phia dud:
suon, phan trén thang ding hoac hol nghiéng nhu la "riung
sav” Viéc nghieén cuu su dich chuyén tu tu nay bang cac
phau dién. hd dao dén mong da goe dé xem xét méi quan hé
gifa cac san pham phong héa va méng da géce, giup ching ta
hiéu dude gqua trinh phong héa va qua trinh béc mon di

chuyén cham vat chat xuéng phia dudi.

Cac qua trinh dong luc vita ké, do c¢6 tham thue vat bao
vé, thudng xdy ra tir tit va cing véi qua trinh chay tran ria
tréi bé miat lam cho dia hinh tuong déi 6n dinh. Tay theo
tham phu ritng ma 1dp thé nhudng ¢6 d6 mun khac nhau, va
tuy theo tham ¢o va cay bui ma tao ra dit nghéo dinh dudng
khac nhau, tham chi 1a cho diat bac mau khi bi rua troi
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nhiéu. Trong trudng hdp tham thuc vat bi tan pha thi qua
trinh x61 mon xay ra cung vdi cac qua trinh khac nhu truot
16 lam cho dia hinh khéng 6n dinh, dat bi x61 mon va bac
mau hodc bi hty hoai badi trugt 1.

3. Hoat dong rua tréi va boc mon
3.1. Hoat déng chay tran va ria tréi bé mdt

Hoat dong chay tran va rua tréi bé mat la qua trinh
chidm uu thé & cac sudn thoai gan dinh, trén cac d61 va cao
nguyén, va ¢ khap cac phan suon c6 d6 nghiéng khac nhau
khi ¢ d6 chi ¢6 nudc mua chay tran bé méat. Tuy chua thanh
dong dé hoat dong xam thuc manh mé, qua trinh chay tran
nay theo nim thang cling tao ra su ria tréi bé mit cing véi
san phiam tich tu cta né (deluvi) xen lan vdi eluvi ctia vo
phong héa. Néu trén d6 c6 tham thuc vat ritng thi qua trinh
chay tran, rua tréi bé miat xay ra cham chap, dia hinh dude
coi nhu 6n dinh, & day 16p pha thé nhudng tich tu nhiéu mun
va d6 phi cao phu thudce vao vé phong héa. Néu bé mat chi ¢é
tham c¢6 hodic cay néng nghiép thi qua trinh rua tréi bé mat
x4y ra manh mé hon tao ra dat ¢6 dd mun kém, bi ria tro:
lam cho ddt bac mau. Ciang cAn néi thém rdng, cac tich tu
deluvi 6 chan sudn tao ra cac vat gau deluvi ¢6 quy m6 khac
nhau. O day hinh thanh nén d4t déc tu va qua trinh déng lyc
tiép tuc phat trién phic tap 0 bén trong lam cho dat c¢6 do
phi khac nhau hoidc bac mau, hodc hinh thanh nén dat két
von laterit khi 6 d6 ¢6 muc nudc ngadm thay déi 1én xudng
theo mua. Néu khong ¢6 tham thuc vat thi chuing lap tdc
chiu qua trinh xé1 ri1a, va x6i mon ranh.
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v 2 Hoat dong hoc mon téng hop

(qua trinh bac mon téng hop bao gom tu qua trinh
phong hoa dén cac qua trinh rua troi bé mat, di chuyén cac
vat licu bd roi cua vo phong hoa tu ndoi cao dén noi thap.
Hoat dong béc mon la qua trinh dong lue tu nhién, c6 tac
dung san bang dia hinh. bién nui thanh ban binh nguyén.
Boe mon cung la mot qua trinh tai bién dia chat nhung dudc

phan bi¢t véi hoat dong xam thuce cua dong chay.

4. Hoat dong cua dong chay
4. 1. Hoar dong xo1 ruu

Hoat dong x61 rua phat trién ¢ phan giita va dudi caa cac
suon nual, doi va trén cde bé mat nghiéng ctia dong bang cao. O
day, nude mua chay tran da da dé tap trung lai thanh cac
dong chay nho "lang thang" trén bé mat. Qua trinh nay la giai
doan phat trién tiép theo qua trinh nude chay tran va tao ra
s x6i rdn bé mat, md dau cho qua trinh xam thue, 16p tho
nhuong da bat dau bi ton thudng va bat dau xuit hién cac
muong x61 nho ¢ trén dat trong khi tham thue vat da bi tan

pha.
4.2 Hout dong cua dong chay tam thoi

Hoat dong dong chay tam thoi xay ra tiép theo qua
trinh xé1 rda khi cac dong chay "lang thang" tap trung lai
thanh dong chay lén hon, chay tuong dé1 ¢6 dinh trong cac
muong xo1. Tién dé cua muong x6i la do hoat dong cua con
ngudl chat pha rung, dét nuong lam ray, khong c¢6 tham thuc

vat che phu. hoac ¢ nhing noi da xay ra trugt 16, hoac xuat
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phat tit bd cac mép ho thuay dién, thuy loi mdi xay dung, &
day bat dau xam thuc giat lai bang nhiing muong x6i. Chiéu
dai sudn cang lén, dé doc cang 1dn thi hoat déng muong x61
xay ra nhanh chéng, tao thanh cac dong chay tam thai theo
quil moé khac nhau. Vao mua mua, cac dong tam thoi x61 mon
cac san pham phong héa va tang thoé nhudng o trén sudn, cat
xé chung theo triac dién hinh chi V. Trén long muong xoi
tich dong ngén ngang cac tang, vun thd, vun min khac nhau.
Muong x6i ngitng hoat dong khi ¢é tham thue vat phu lén
trén va deluvi lap day mudng x6i. Vi vay khoi phue lai tham
thuc vat trén muong x6i la diéu rat quan trong dé bao vé dat.

Thuong 6 cubi cac dong chay tam thoi, cac vat liéu xé
mon cua chung dude tich tu tao ra cic nén phéng vat véi qui
mo khac nhau.

4.3. Hout dong cua dong chdy thuong xuyen (song, suor)

Nhin chung, cac dong chay thuong xuyén (dién hinh la
song) ¢6 ba phan: phan thudgng luu, trung luu va ha luu.
Phan thuodng luu chu yéu hoat déng xam thuc sau, phan
trung luu xam thuc sdu va van chuyén vat liéu, phan ha luu
xam thuc ngang va tich tu vat liéu.

- Xam thuc sau khi tdec do dong nudc 16n, va day song
con cao hon muc xam thuc eo sé kha nhiéu. Khi day song dat
dén trac dién can bang thi hoat dong xam thuc siu cham
dit. Trac dién cAn bang 1a dudng cong cua triac dién doc theo
song, phan thudng luu cua tric dién tiém can dudng thang
ding, phan ha luu cta trac dién tiém can dudng nim ngang
va c6 do cao bang muec xAm thuc c¢d sd tde 14 muc nuéde bién,
muc nude ho, muc thung ling ché dong chay vao (hinh 5).
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Hinh 5. Trac dién can bang cla dong chdy séng, sudi

Nhing choé da cung, khé bi nudée pha huay, sé nho cao
trén day séng, tao mot chd gay khuic trén trac dién doc cua
séng. dude goi 1a ghénh hodc thac. Nude chay qua ghénh chi
bi uén gua, con chay qua thac thi bi roi tu do xuéng phia
dua.

Xam thuc ngang xay ra khi séng da dat trac dién can
bang, song xoi mon bo dé md rong long va uén khice duéi anh
hudng cua sy tu quay cua trai dat. Xam thuc ngang gay xoi
16 b sdng, dé 14 mot qua trinh tail bién dia chat, gay mat dat
canh tac, sup 16 nha cua, duong xa. Xam thuc ngang lam
song trd nén uon khic ngay cang manh theo quy luat-hai bo
song,d61 dién sé c6 mot bén 16 moét bén bdi. Vao mua 1a, khi
toc d6 va luu lugng nude song tang lén dot ngot, song sé dao
thong doan bd 16 ndm gin nhau dé tao thanh dong chay
thang hon, nhanh hon. Doan séng uén cong sé& nhanh chéng
bi bdi 14p hai ddu, sau dé tach hidn dong chinh, bi ¢6 lap, trd
thanh mét loai hd cong ¢é tén 1a hd siung trau hoac hé mong
ngua. D6 12 mot dang MTDC dac biét quan trong caa kiéu
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moi truong dong bang boi tich. Cac hd méng ngua trd thanh
ho nuoi thuy san, du lich, nghi mat, la kho du tru nude hoac

chiia nude thai.

Hoat déng boi tu cta song c6 thé xay ra ca trong maa
1t va mua can. B6i tu xay ra ¢ chd nao dong niang dong nude
giam so vdl toe do chay chung ¢ viang chung quanh. Nhang
chd c6 thé béi duge l1a: chd dong song sau xuong dot ngot,
rong ra dot ngdt, sau mot vat can (tang da to. mot con
thuyén dam) 6 doan uén cong 161 vé phia long song (bd hoi).
Béi tich (aluvi) mua 1a thé hon mua kho. Tat ca cae vi tri boi
tu nam cao hon trac dién can bang cua dong song déu la bai
bdi tam thdi. Cac bai bdi d trung va thuong luu déu 1a bar boi
tam thai. Boi tich trén bai boi tam thdi. trude sau cung bi

dong chay mang di cho khac.

Hoat dong bai xéi cua séng tiy thude vao mue xam thue
cd sd va ché do khi hau. Phoi hop ca hai tao ra mot thé hé
trac dién cAn bang: Khi muc xam thue co sd (1a chinh) va ché
d6 khi hau co thay doi, mot thé hé trac dién can bang mdi
dudge thiét ké, ¢é thé sé cao hon, hoac thap hon trac dién cq.
Trong trudng hdp thi nhat. trac dién ca bi chon vai dudi bor
tich tré (vi du ¢ thém luc dia Vinh Bac bo ngay nay con gap
nhiéu long s6ng ¢6 bi chén vai dén do sau 60m dudi muc
nude bién). Trong trusng hop thu hai. trac dién ca bi xam
thuc pha hiay. Nhing chd con lai (bai boi, long song ¢6) tao ra
cac bac thém song. Co6 thé c6 nhiéu thé hé thém séng (bac 1.
bac 11, bac TID), thém cang tré cang thap. Cac thém tre dude
danh s6 thu tu thap hon cae thém co.
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Hoat déng van chuvén vat liéu caa cac dong song la cuc
ky vi dai. Song van chuyén vat liéu vun, cac chat keo, cac
chat hoa tan. Vat liéu vun dude song van chuyén dudi dang
lo Jung trén dong hoac keéo le trén day.

Do1 vél DCMT, song la thay vue nude chay, 1a mot hé
<inh thai hoan chinh. 1a kho nude. 1a noi d6 thai chat thai
tong bat hop phap caa cac khu cong nghiép va do thi, la

neuon gav tai bién la lut va xéi 16...

5. Hoat dong Karst

Hoat dong karst xay ra phic tap trén dia hinh ¢6 nui
da voi. Viée nghién cdu chung rat kho khan, nhiéu khi khong
thuc hién dudge voi cac hang dong ngam, séong ngam.

Thanh phan héa hoc cua da véi chu véu la cacbonat
canxi (CaC0,). Da voi dé bi hoa tan trong nude tu nhién ¢o
chia khi cacbonic, axit nitdric va cac axit hdu cd. dong thoi
chung cang bi tac dong bdi cac qua trinh ngoai sinh khac,
nen viée thanh tao dia hinh karst ¢ cac qua trinh: an mon,
rua roa - an mon, an mon - sup 16, tham thau va tich tu. Su
phan chia nay ¢6 tinh tuong déi vi phan 16n dia hinh karst ¢
nudce ta la su tong hdp caa cac gua trinh riéng biét d6. Cing
theo tinh chat 1o va phu cua dia hinh karst ngudi ta chia ra
karst hd, phua va nda pha. Diéu quan trong la hinh thai dia
hinh karst dude phan chia ra cac dang theo kiéu dong luc
khac nhau ¢6 y nghia dé1 véi m6i truong dia chat.

- Hoat déng phat trién caru: Qua trinh nay cha yéu la
hoa tan &n mon da voi ¢ trén mat, tao dia hinh nho, gho ghé
I6m chém nhon sac. Nhiéu khi két hgp ca hai qua trinh an
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mon - ria lGda ¢ trén dia hinh ¢6 d6 déc khac nhau. Cac canh
ddng caru thudng c6 bé mat 1dm chdm vdi cac bai da 16n xén
xen ké vdi cac chd trang nho pha day bang cac 16p sét min ¢o
chiéu day khong 16n. Qua trinh &n mon, ria laa trén da voi
xay ra lau dai, boi vay dia hinh caru va 16p phu phan bé trén
cac canh dong caru thudng c6 dién tich khéng ldn.

- Hoat dong cua dong rit nudec va phéu karst: Qua
trinh hinh thanh cac déng rut nudc va phéu karst rat lau dai
va tac dong cua né lén bé mat that dang ké. Dong rut nude
c6 kich thuéc khong 16n, dude phu bsi dat bd vun (gom manh
vun 16n nhd, dat sét phong héa tu da véi), cho nude rat tham
tu do xudéng cac hang déong ngadm & bén dudi. Con phéu karst
thi c6 quy mé 16n hon, dang hinh phéu tron khép kin, kich
thudc ti hang chuc dén hang tram mét, thuong 3 phan day
cH cac déng karst bi pha bai cae vat liéu vun kich thude khac
nhau. D4t 6 trén miéng phéu hoac cac dong rit nude roé rang
12 khong 6n dinh va trong nhiing canh dong c6 nhiéu phéu
karst, ching bl nudc riit mang di. Mat khac vﬂ-ng c6 dong rut
nude va phéu karst déu lién quan véi hoat dong karst ngam.
c6 thé bi sut d3, nén dia hinh va dat ¢ day déu trong tinh
trang khong én dinh.

- Hoat dong karst trén thung ling, long chao va canh
dong karst: Day la cac dang dia hinh karst 16n, qua trinh
x4y ra rat phuc tap. Ngudn goc thanh tao ching la cac qua
trinh 4n mon ria laa bé mat, sut d6 va tich tu. Trong cac
thung lang, long chao va canh dong karst thudng c6 cac song
sudl chay qua va 1ap dAy cac vat liéu pht sa hoic xen lan
phu sa vdéi dat do. Cang cod truong hdp chi ¢6 dat do. No
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chung ¢ trong khu vuc hoat déng karst, dia hinh khong on
dinh, nhiéu khi bi sut dé va thiéu nudc do cac hang dong
ngam karst, gay kho khan cho canh tac néng nghiép va sinh
hoat. ,

6. Hoat dong cua gio (phong thanh)

Dong luc gié dién ra manh mé &: ving ven bién, trén
cac dao, vang khi hau khé nong. Cae hoat dong chinh cuaa gio
1a: théi mon, van chuyvén va tich tu tram tich gié.

6.1. Hoat dong thot mon

Gié manh c¢6 thé mang di cac hat bui, cat tham chi soi
dam nho. Cac hat vun sic canh bay trong gié c6 tac dung
nhu moét thd ban mai, mai mon cac vach da, dao khoét
nhing phan bd vun tao thanh cac vach. cac hoc thoi mon.
Nhiing chd da cing sét lai, bi mai tron nhan, ¢6 thé bam lai
trén suon va du dua theo gi6. Ca mét tang da, do théi mon co
thé chi con s6t lai nhing ¢4t tru va nhiing déng dé nat, trong
giong nhu mot thanh pho b1 pha huy.

6.2. Hout dong van chuyén

D61 tuong bi gi6 161 cuén trude nhat 1a dat. Théi mon co
thé lam mat dat canh tac. Pa phan cac hat vun bi gi6 kéo lé
hoac van chuyén cach mat dat mot vai mét. Bui do gidé cudn
c6 thé xa hang ngan kilomet (vi du bui nii lia Pinatubo &
Philipin c¢6 dao da phu tring thanh phd H6 Chi Minh). Cac
con cat trong sa mac hoic ven bién thudsng c¢6 suon dén gio
thoai va suon khuat gié doc hon. Gi6 kéo 1é cac hat cat tu
suon dén gié, ném sang suon khuit gi6. Bang cach d6 cac con
cat gio tao cé thé bo dan theo chiéu gio.

93



6.3. Hoat dong tich tu

Cé hai dang tram tich gié quan trong nhat: cac loai ¢én
cat ven bién hay trong sa mac va dat ldt thudng xuat hién 6
ria sa mac, ndi sa mac tiép can vdéi thao nguvén. Dat 16t
thuong min (cap cua bét). giau cacbonat. xop. Tram tich gio
thudng bd, gan két kém nhung do hat kha dong déu.

Ngoal cac dang dong luc trén, @10 con la ding luc van
-::hu}'f';“;n chat 6 nhiém: bui, khéi, gop phan tao ra mua axit 6 kha
xa ngudn gdy 6 nhiém. Ban than gié cing la tac nhan giv taj
bién méi trudng: bao, g16, 16c. voi rong, gio kho néng, gi6 lanh.

7. Hoat dong cua nudce duoi dat

Nude dudi dat la mot loai dong lue ngoai sinh déang chu
¥ vé cac mat: ria raa. hoa tan, x6i ngam. van chuvén va tich
tu vat liéu. Ngoai ra nude dudr dat cang tham gia tich cuc
vao hoat dong phong héa héa hoc nhu oxy hda, hvdrat hoa,
thuy phan nhu da trinh bay ¢ 4.1.

7.1. Hoat déng rita ritu

Nuéde duéi dat thuong co heat tinh hoa hoc cac vi
thudng chia cac ion SO, HCO, , Cl . Khi chay len 161 trong
khe niit hay 16 hong cta dat da, nude dudi dat co thé rua laa
dat da va khoang vat. Rua raa la hoa tan co chon loe cac ion,
cac hop chat linh dong, dé lai bo khung kém linh dong. Bang
cach d6 nude dudi dat co do khoang cao, nhat la giau nguyén
td hiém va nguyén to vét.

7.2. Hout dong hoa tan

Nude dudi dat co kha nang hoa tan mot 6 loai khoang
vat va da. Thach cao, muéil mo, da voi 14 loai dé bi hoa tan
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nhat. Nude dudi dat hod tan &4 voi bang cach chuyén
cacbonat canxi (thanh phan chu véu tao thanh da voi) sang
CadHCO)), theo cach sau:

CaCO; + CO, + H,O = Ca(HCO,),

Hoat dong hoa tan tao ra trong da voi cac hang hoc,
khe ranh, ta go1 la hoat dong karst. Cac hang dong, hé
neam, soOng ngam trong vung da voi la san pham cua hoat
dong karst.

7.3 Hout déng xo6i ngan

Xai ngam la hoat déong cua nudée ngam 161 cudén cac hat
dat nho. chay qua cac 16 rong gita cac hat I6n hay cac khe
nit trong tang tram tich bd roi; hode nudc ngAm hoa tan
mub6i khoang trong tang tram tich, tao ra cac 16 rong, céc
khe ranh ngam.

Hoat ddng x6i ngam thudng xay ra trong cac tang cat
sét hay bot sét nguon goe ving vinh hay bién (giau muoi
Khoang), tao ra hién tudng giong hién tuong Karst, duge gn

o hitn tudng karst sét.
7.4. Tich tu var liéu

Nude dudi dat khi xuat 1o trén mat dat sé giam ap suat,
giam lugng CO, hoa tan, bayv hai, két qua 1a cac chat hoa tan
bi két tua lai. Tuy theo thanh phan chat két tua ma ta c6 cac
loai tuf voi, tuf silic, mudi, quing sat, hay mangan. Tuf vol
la thanh phan chu chét cta thach nha, chuéng da, miang da
va travetin trong cac hang dong. Tuf silic(S10,nH,0) dong
Iai tl cae ngudn nude khoang nong. Mudi xuit hién khi nude
siau khodng hoéa bay hoi, tuy trudng hdp 1a muéi an hay
soda. Quang sat (hay mangan) cing c6 thé dude tich dong
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néu nudc ngam hoa tan FeCO, hay FeSO,. co su tham gia
ctia vi khuan trong chat mun ba hiu co ven bién hay ven hao.
Loai quang sit nay xuat hién cach bd trén 100m va sau chua
dén 10m.

Nude dudi dat qua bao hoa, co thé két tua trong cac
hang hoc hay khe nit cua da, tuy trudgng hgp ma tao ra cac
k&t hach, héc tinh thé, dam tinh thé. mach khoang. Cac san
pham két tua c6 thé gan két cac hat vun thanh cuoi két, dam
két, cat két. Cac chat két taa thuong 1a CaCO, va S10.nH. 0.

8. Hoat dong cua bién

Hoat dong cua bién nhu mot loai hinh dia dong luc that
13 da dang. Dudi goc do DCMT, ching ta chu v tac dong cua
bién d6i véi vang bo bién. Tac dong nay dude thuc thi nha
song bién, thuy triéu va dong doc bo. Cac biéu hién cha yéu
cua tac dong la x6i 10 bo, van chuyén va tich dong vat liéu.
phoi hop vdi cac qua trinh dong luc ven bién dé tao ra nhing

kieu moi truong dia chat dac thua, ¢6 cac hé sinh thai dac thu.
8.1. Hout dény xéi 1o be bién

O nhiing ba bién khide khiy, song chu yéu tap trung
nang lugng cong pha vao cac mui nho ra bién. Cac vang 1a
phan bién lin vao lue dia, 1a nei nang luong song véu dt.
Séng bat diu cong pha vao bd ké tu do sau bang mot nua
bude song (D = 1/2L). Vi 1é d6, pham vi pha huy bo 16n nhat
la déi triéu cha bién md. Bd bién bi x61 16 do suc dap cta
song, do mai mon, hoa tan, cac tang da bi 161 di kéo lai. Cac
bd dude tao ra tu trAm tich bd rai, bi d6 16 thanh mét vach

diing, ¢6 tén la vach song vé (bluf). Vach séng vo do do 1o, 1ii
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dan vé phia lue dia lam xuat hién mot bai bién thoai va rong.
nghiéng dan vé phia bién. Séng trudt trén bai bién, mat dan
nang luong va khéng pha hiy bai bién nia. Bai bién dat tai
vi tri cAn bang véi nang lugng séng ¢ £6n la thém séng vé.
B bién cau thanh tu da cing rat khoé x6i 16. Trude hét song
khoét vao chan vach da mot hanh lang song vo. Hanh lang
sau dan lam vach da sut 16, tao thanh mét vach dung c6 tén
la vach do 16 (cliff). nhiéu truong hdp cao hang chuc mét.
Mot hanh lang séng vo mdi sé dude tao thanh, cliff tiép tuc
sut 1d va lui vé phia luc dia, bang cach dé xuat hién mot bé
mat mal mon, trén da goe cing ran. nghiéng dan vé phia
bién, ¢6 tén 1a thém mai mon (bench). Néu muc nude bién
khéng thay déi, bench va thém séng vo dude bao tén, chi tiép
tuc kéo dai vé phia dat lién. Néu muc nude bién ha thap,
bench va thém song vo trd nén cao hon miuc tac dong cua
séng, bién thanh thém bién, phia duéi chan thém bién la mét
Lench mdl, hay mot thém song vo moi dang hinh thanh.

Neu muc bien dang cao, bench va them song vo sé b
chon vii dudi tram tich bién méi duge tram dong, hodc bi
song pha huy.

8.2. Hoat déng van chuyén va tram dong vat liéu

Sau khi vé bd, séng rut ra cé thé 16i kéo cac san pham
pha huy xudng va tram dong 6 ving nude sau yén tinh hon.
Tuy nhién néu song xién goc véi b sé tao ra dong doc ba .
Séng gi6 tao ra dong doc bd theo mua. Dong doc bo van tai
bun cat doc theo bo va tram dong ¢ nhiing ché nang lugng
cua dong giam. Két qua la xudt hién cac bai cat ngAm sau
nay cé thé bién thanh con cat dang dao. Cac vat liéu do song
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tai ra bién ciing dude s6ng va dong bién tiép thu, phan loai
va tram dong ¢ nhiéu d6i khac nhau. Daéi ven bo tich dong
cac vat liéu tho hoac nang, cat va bot ¢ sau hon. bun sét bi
cuén xa bo nhat, nhiéu khi tram dong trén suon lue dia hay
day dai duong. Nhing vat liéu dang keo gap nuéc bién bi
trung hoa dién, két tua trong cac 16 hong cua cat hay bun.
Ngoai cac tram tich vun ¢6 nguén goc lue dia (tram tich luc
nguyén) bién con tao cho minh cac loai tram tich riéng, do la
cac trAm tich héa hoc do két tua cac chat hoa tan nhu muéi
an (NaCl), voi hav dolomit, phosforit, két hach sat, mangan.
Loai trAm tich sinh vat cing rat dac trung cho bién nhu cac

tang vol san ho, vél so oc, silic hal mién...

III. PONG LUC NHAN SINH
1. Nan dong song

Séng chay d déng bang boi tich thudng uén khie quanh
co. Hoat dong khai pha viung déng bang thudng bao gio cung
doi hoi cac dong song phai dude nan chinh. Cong viée nan
dong chu yéu gom: dan dong chay sang vi tri khac, ham dong
chay bang dap nhan tao. Hoat dong nan dong khac viée dao
kénh muong ¢ cho tac déong vao dong song chinh chu khong
can thiép vao cac dong nhanh. Nian dong la ky thuat cong
trinh nham giai quyét cac muc dich:

- Thao nudc: ha thap muc nude, lam kho nhidng dién
tich ngap ung.

- Kiém soat la: tang sue chia hoic toe do chay clia song.

- Giao thong: xiy dung cac ludng tau thang va sau, cac
bén cang song.
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- Nong nghiép: lam tang dién tich canh tac va lam cho
‘anh tac thuan lo.

- Kiém soat x01 mon: xay dung cac cong trinh chong xé
xam thuc & long song.

- Xay dung: cau, duong cao toc, tram bom...

Nan dong doi hoi cac eong viée nhu dao sAu, ma rong, nan

thang, don sach cay bui, Jat dong bang vat liéu cting, ké bd...

Hoat dong nan dong gay ra cac anh hudng xiu dang ké
dén moi truong. D6 1én cua thiét hai tuy thudc vao viéc lam
thay déi ché d6 song va dac tinh méi truong cua dong bang
boi tich. Nhing thiét hai xay ra dé6i véi hé sinh thai va moi
truong vat 1v. vi du: anh hudng xadu dén hé sinh thai dat
ngap nudc. gay thiét hai cho 16p phu rung, lam bién déi muc
nudc ngam, gay bodi x61 bat thuong vung ha luu. gay bién
déng canh quan, dac biét gay hai cho dong vat thuy sinh
nhat la ca.

Su thiéu chuin xac trong thi€t k& va thi cong nan dong
mot phan do chua tinh hét cac tham so caa diéu kién tu
nhién. Phan tng déng luc quan trong nhat cua song dén cong
trinh nan dong la: séng déng bang bao gis cing ¢6 xu hudng
uén khue. Khi séng bi nidn thang ra, ching lai ¢d uén cong
tré lai bang cach tan céng viao dé va dap nhan tao. Chi phi
cho viée bao dudng dé dap ngay cang lén.

Kha nang tai nudc cua song (Q) phu thude vao do rong
(W), d6 sau (D) va téc do chay (V):

Q= WDV
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Neéu thiét ké dong song vé Q' > Q, hién tugng boi tu sé
xay ra, néu Q' < Q. song sé pha vd dé va ke, gayv nguy co lut
cac vung bén song, nhat la gay hai cho d6 thi.

Nham giai quyét tét kha nang gay hal cua dong song.
khi thiét ké can c6 gang duy tri hoidc m6 phong to1 da diéu
kién tu nhién. Ngudi ta da tong két cac du an nan song va
thay rang trong phan 16n truéng hdp, ton kém nhiéu hon la
ich lgi thu duge. O Hoa Ky. nhiéu du an nan dong séng da b
dinh chi.

2. PDao kenh, muong

Kénh mudng dude dao nham dan nude tuédi, giao thong.
thao kho dam lay, phan Ia, tiéu thoat nude thai dé thi.

Kénh muong néu khéng dude tinh toan can than, sé bi
boi x61 that thudng, gay hai cho nghé nudi trong thay san,
lam thay d6i d6 muéi va nhiét do (tham chi 1am bén) cac
thiy vuc nhan nude, gia tang bun lang ¢ ving nhan nudc.
giam chat dinh dudng d vang bi thao khé. Nhing thay doi
nhu vay lIam bién doi manh hé sinh thai d cac vang dat ngap
nude, ¢6 tac dong xau dén déng thuc vat hoang dai.

3. Dap va ho nhan tao

Khéng ai nghi ngd gi vé gia tri hitu dung caa dap: thuy
dién, luu trd nudc, kiém soat la, nudi ca, cai tao khi hau.
nghi dudng va du lich. Tuy nhién hd nhan tag lgi nhieu thi
hai cting lam.

- Boi tich long hé: Hé nang cao goe xam thue, giam tdc

do dong chay phia thugng luu, bbi tich dude tich luy trong
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long hé lam cho hd can dan. Vi du hd Tarbla ¢ Pakistan 1a ho
I6n nhat thé gidi khi né dude xay dung, chi hoat dong dudgc
50 nam. H6 Anchicaya ¢ Colombia xay dung nam 1955, chi
21 thang sau da giam 51% stc chda, 7 nam sau hoé mat kha
nang chuia nude lam nha may thuay dién nhiéu triéu doéla bi
bo khéng. Ho Shihmen & Dai Loan du dinh hoat dong 70
nam, nhung chi sau 5 nam da bi mat 45% stc chita vi boi
tich. Ho Nasser trén séng Nin (Ai Cap) bat gi@ 13 triéu m”
boi tich. Ho Balringer ¢ Texas ¢ My nam 1993 con sau 10m,

dén nam 1954 bi lap day hoan toan.

- X61 mon phia ha luu. Nuée chay qua dap tré nén
trong hon, lam sdc x61 mon cia nude tang lén, gay x6i 16 boi
bai phia ha luu dap. Lugng boi tich hang nam giam di, chat
lugng nude tudt sut kém. Vung cda song bl nude man xam
nhap. Thiéu vat liéu lam gach ngéi va cat xay dung.

- Thay dé muc nuée ngdm. Muc nudc ngAm ding cao
phia thudng luu dap, trong khi do lai ha thap ¢ phia ha luu,
() phia thugng luu hién tugng trugt dat xay ra nhiéu hon,
trong khi dé phia ha-luu, muéi khoang ti tAng nudc ngdm
dudi sau theo nude mao quan di chuyén 1én mat dat, bée hoi
va gay khoang hoa dat, khoang hoa nguon nude tudi, nhat la
d nhing vung khé han.

- Thay d6i hoan canh sinh thai: Thuy vuc nude chay
bién thanh thuy vuc nude ding khién cho hé sinh thai bi
bién doi, vé can bang: thay déi vé pH, lugng chat dinh dudng
tang 1én do chat hitu co bi phan huy, dé xuat hién hién tugng
phu dudng (eutrophication), lugng oxy dan dan giam, tang

cac ion doc hai nhu sat, mangan, sunphit. Dap con la chudng
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ngai khong cho loai ca bdi 1én thudng ngudn vao mua sinh de

khién nhing loai ca ¢6 thél quen nay bi tuyc¢t chung.

Hb t ham 14 moi trudng cu tra cua mudi sot rét. Nhiéu
ho la diéu kién ly tudng cua Au trung san mang
(Schistosomiasis). Trén thé gidi c¢d dén 200 triéu ngudi mac
bénh san mang déu séng quanh cac ho nhan tao 6 vang nhiét
d61. Vi du ho Nasser (Ai Cap) lam cho 15 triéu ngudi song
quanh hd bi san mang. Ho ciing tao diéu kién phat trién cac
bénh khac nhu bénh ki sinh Leichmaniasias, Ancvlotomiasis
(giun moc), Filariasis (giun chi).

- Péng dat kich thich; ngay ti nam 1931, cac nha khoa
hoc da phat hién thay hé nhan tao c6 thé gav ra dong dat.
0.3 % cac hé sau trén 10m, 10% <6 ho sau trén 90m va 21%
s& hd sau trén 140m ¢ thée gay dong dat. Dang dat dude gay
ra do dao dong tai trong cta khéi nude trong ho. D6 la cac
rung dong nho cho dén dong dat co M = 6.4. Vi du hé Konya
6 An Do duge xay dung nam 1962, dén 1967 da gay ra tran
dong dat M = 6,3 giét hai 200 nguoi, lam bi thuong 1500
ngudi va 1am hu hai hang nghin ngéi nha, ké ca trung tam céng
nehiép Bombay cach xa chan tiéu 200 knl cang bi gav hai.

- V3 dap hoac vé hiéu héa dap. Pap co thé bi va do
nhiéu nguyén nhian ma nha thiét ké chua tinh dén. Vi du chi
trong mot tran dong dat M = 7.8 nam 1968 ¢ Nhat da c6 93
con dap bi vo trong do ¢o 85 dap cao trén 10m. Sy that thoat
nude caa hd chua qua cac hang dong karst chua duge biét,
qua cac khe nut, qua hién tudng x6i ngam nhiéu khi lam hoé
kho can, dap khong con tac dung.

- Cac tac dong mai truong khac: Gia tang ngap lut vung
thudng luu dap, lan toa bénh sot rét theo nude tudi, gay ngap
ung kéo dai ¢ nhitng vung dat thap phia ha luu, phar d
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chuvén mot ludng 16n dan cu ra khoi viung long hé, tang
luong boc hoi va gy mua d vang lan can, tang tra CO, ¢ day
ho, CO, sé& bung thoat khi ¢6 dip, gy ngat cho ngudi va gia
suc quanh ho.

4. Cac cong trinh cai tao vung d4t ngap nudc ven bién
- Cde loai ké b bién
) Pé chong x6i 18, ngusi ta thudng xay dung cac kiéu ke
bién khac nhau. Ké bién ¢6 tac dung chéng séng vé truc tiép.

+ Ké bd (Seawall) 1a loai dude thiét k& chéic chan, day,
nghiéng déc vé phia bién hoic thiang ding, tham chi 1om,
thuong dude xay bang da hoc va bé tong. Khi thuy triéu lén,
loai ké ditng c6 thé dude dung lam cdu tau. Chi c6 loai ke dac
thoai thoai ra phia bién la chiu séng tét nhat, vi mét phdn
nang lugng séng da bi triét tiéu khi séong bo 1én ké bo, mat
khac khach du lich dé tiép can vdi bai bién d chan ké, tuy
nhién loai ké nay dé bi séng chdm qua. Do d6 d phan dinh
cta ké bd ngudi ta thudng xay thém mot vach thang ding dé
can s6ng. Mat khac phan bai phia sau ké duge phu bé tong
dé chéng lai nhiing con séng cao chdm qua ké. Ké bién D6
Son dude thiét ké theo kiéu nay.

+ Ke vach (Bulkhead). Day la loal vach dung ding lam
bang thép, bé tong hay gd nham luu git tram tich ¢ dusng ba.

+ Lép pht bai (Revetment): La loai ké mdong bang da
hay bé téng ph mit bd nham triét tiéu nang ludng séng, do
dé thuong duge lat nghiéng, thoai va xu xi. O nhiing doan bd
c6 song hay dong chay yéu, ldp phua bai rat c¢6 tac dung can
song va khéng gay x6i 14 bai bién. O nhitng doan bd cé séng
to, song dé chom qua 16p pht bai gay x6i 16 phin bai bién
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phia trong, tham chi pha tan l6p phu néu lép pht chi gom
nhiing tang da nho xép ghép vao nhau.

4 ba loai ké bién trén day tuy can pha dude soéng
nhung khong triét tiéu dude nang luong soéng. Khi song doi
trd ra, chung x6i mon ngay bai bién phia duéi chan ké. Mat
khac nhitng doan bd bién khéong dude ke 6 1an can. sé bi x6i
|6 nhanh hon, do dong luc ctia séng don vé phia dé.

- Ké luéng (Jetty)

Ké ludng la mot doi ké dang dap, hep. dai, song song
v6i nhau. Gita doi ké nay la luéng tau. Nhiéu khi Jetty la
mot ké don néu phia déi dién 1a mét bs da hay ba bién da
citng ran déng vai tro nhu mot ke doi dién. Mét dau cua
Jetty dude gin vao bd, didu con lai nho ra phia bién theo
huéng gan vuong goc véi ba. Chiéu dai va ghe cam vao bo cla
Jetty phu thudc vao hudng séng uu thé va dong doc ba. Jetty
dude két cAu bang thép, go, bé tong hay da tang. Jetty c6 hai

tac dung.
+ Chan bdi tich do dong doc bd mang dén

+ Thuy triéu lén va xuéng déu phai qua nhiing Jetties,
do luéng chay hep nén toc d6 dong triéu tang vot 1én, cudn
bay cac boi tich nam trong ludng, lam luéng théng thoang.
Cac béi tich nay dude cuén ra khoi nhing Jetties va tram
dong ¢ hai phia dau ludng, tao thanh delta triéu. Co delta
triéu lén nam 6 phia cang va delts triéu xuong nam & phia
bién. Trong tu nhién, cac cda bién hep dang eo (vi du cua
Luc ¢ Hon Gai, cita Vinh Cam Ranh) cling ¢6 tac dung nhu

mot ke luong tu nhién.
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Do boi tich doe ba bi can lai, nén phia dén dong doc bo

cua Jetty sé bi boi nong. phia khuat dong doc bo sé bi xé1 14.
- Mo han (Groin)

Mo han la mot ke dang dap. don chiéc nam gan vudng
gbe véi bd, mot diu gan vao bo, dau con lai nho ra xa bo.
Cang nhu Jetty, goc hop véi b cia mo han va chiéu dai cua
mo han do dong doc bd va ché d6 song quyét dinh. Mo han cé
tac dung bay boi tich cua dong doc ba. Phia dén dong ctia md
han sé boi tu, phia khuat dong sé bi x61 16. Do hiéu qua nay
ma mo han c6 tae dung ¢6 dinh bai, giam téc dé dong doc ba,
md rong bai, giam that thoat vat liéu bai. Thudng mo han cé
chiéu dai khoang 0.4 so véi khoang cach tu bo dén ddi séng
vd. Néu mo6 han qua ngin, bdi tich sé di vong qua. Néu mo
han qua dai boi tich sé bi 161 cudn ra, tram dong J ving nudc
sAu lam tai san bai bi tén that. Chiéu cao ciia md han can
khong qua 1m tinh ti muc tridu cao nhat. 3 ché dong ven bd
co toc d9 16n, khéng nén xay mo han vuéng géc voi bd ma
tao vdl hudng dong chay mot goe tu (1107 dén 120") dé nang
cao do an toan. Dé giam hiéu tng x6i 16 phan khuat dong
va tang cudng kha nang luu gitt tram tich, ngudi ta thuong
xay mot day lién tuc nhiéu mo han, goi 1a trudng mo han
(groin field).

- Rao can song (Break water)

Nhiéu doan bd bién c6 séng to lai khong c6 dao che
chan nén khong lam dudc cang, khong bao vé dude tau thuyén
qua lai. Ngudi ta bude phai xay dung rao can séng (RCS).

Da phian RCS dude xay bing bé tong hay da khéi, tao ra
méat cau truc vinh cttu. Nhiéu truong hop dé tiét kiém, nguoi
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ta lam loai rao can séng bang cach két noi cac phao hoac 16p
xe 0 td cit da bo di, két lai thanh beé va neo chat véi bo bién
hay day bién. Cac 16p xe dude neo d vi tri ding th:ing c6 mot
phan dude nho l1én khoi mat nude, chia day khong khi. RCS
bang 16p xe hoi cit ¢6 thé triét tiéu dén 60% nang lugng soéng.
giam do6 cao song dén 15m. Tuy viée xay dung RCS bang 18p
xe ¢6 tan dung duge s6 16p xe phé thai, nhung chung khoéng
thé c6 hiéu qua nhu loai RCS ¢6 dinh bang bé tong.

- Pun cat nhan tao

Pun cat tu nhién duge gio vun lén, tro thanh hang
phong vé tién tiéu bao vé rudng vuon va nha cua. Tu kh
dude gi6 vun lén cho dén khi dun cat dude ¢6 dinh nhd thuc
vat la mot quang thoi gian lau dai. Trong quang thoi gian do,
gi6 van co thé thoi bay cat va x6 day dun cat bo dan vé phia
rudong vuon, khién cho ngudi ta phai tinh dén kha nang phai
xay dung cac bay cat nhan tao dé tao lap cac dun cat dude
thuc vat che phu. O ven bién, nhitng dun cat da ¢6 dinh nho
thuc vat trd thanh loal tal nguyén vo gia: ngan gid bao,
chong cat bay, tich tri nudc ngot, tao canh quan dep, la

nguon cung cap go cui ...

Dé thiét lap dun cat nhan tao, lue dau ngudi ta tao cac
hang rao bang tre hoac gb. Pa ting ¢6 hang rao dai gan 1000
km dude xay dung ¢ Carolina Bac, thude Hoa Ky. Lic dau
rao dude lam thap. dich dac hinh chi chi. Khi cat tich lai cao
dan, hang rao dudc kéo cao dan lén, dong thoi vdi viéc trong

cay chan gié.
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- Nuoi bai

Nu6i bai bién la bién phap tét nham cung cap lugng béi
tich bi thiéu hut do xo1 16 bai. Mae du tén kém nhung nubi
bai dem lai nhiéu lgi ich: md rong bai cho mue dich nghi ngoi
du lich. chéng x61 16 ba bién ré hon viée xay ké bién, khong
cay phan Ung day chuyén doi hoi chi phi quan ly lau dai, tao
canh quan tham my.

Viée nubdi bii can tinh dén diéu kién thay dong luc dé
quyét dinh chiéu cao va chiéu réng cta bai nhan tao, cling
nhu kich thudéc va thanh phan hat vun dude cung cAap.
Truong hdp ly tudng la tram tich dung dé nudi bai cé6 do hat
bing hoac nhinh hon kich thudc hat trung binh cta bai ban
dau. Nhiéu truong hop ngudi ta vét tram tich tai chd, 6 vung
nude sau dudi goc song dé d6 1én bai, khién cho qua trinh tai
x61 mon bai hoat dong trén cting loai vat liéu. Chiéu rong cua
dinh bai nhan tao can phai tinh du cho hoat déong nghi ngoi
du lich cang nhu triét t1éu nang lugng song.

- Quat de

Vung dat ngap triéu trong lich si loai ngusi la vung bi
qual dé tan bao nhat. Tuy nhién phai thidy rang dé 1a nguon tai
nguyén vo gia, vi thé, to6t nhat 1a dung xAm pham. Vang dat
ngap triéu co 5 chuc nang tu nhién déi véi moéi trudng khong
co gi thay thé dugc:

+ Ngan xéi 4.

+ Bay boi tich va chdt dinh dudng ti luc dia tai ra, nhd

d6 tao ra su can bang tram tich va quy thdc dn cho
dong thuec vat thay sinh.
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+ Noi cu tra, noi dé cta nhiéu loai dong vat bién.

+ La hé sinh thai ¢6 nang suat sinh hoe cao véi nhiéu
loai thuy san, hai san co gia tri.

+ La no1 nghi dudng va du lich.

Quai dé vung dat ngap triéu, da mang lai 1gi ich 16n lao

cho chu s6 hitu, nhung rd ring Quoc gia va cong déng bi nghéo di.

5. Bom hit nuéc ngam

Da phan cac dé thi va khu céng nghiép thoa man nhu
cau nude sach cua minh bang bom huat nude ngam. Tai hai
I6n nhat déi voi méi trudng xay ra khi bom huat qua sdc tu
phuc héi ciia bon nude ngam. Diéu nay dé thay vi né phan
anh qua viéc ha thap muc nude khi bom huat. Khi mue nude
ngam bi ha thap,cac 1dp tram tich chida nude (nhat la loai
hat min) bi nén chat va giam thé tich, gay ra hiéu ting lin bé
mat. Hién tudng nén chat xuat hién ngay khi mat nudc
ngam bi ha thap va cham dut khi mat nudec ngam dang cao.
Diéu tai hai la qua trinh nén chat 14 qua trinh khéng thuan
nghich, nghia la mét khi hién tugng nén chat da xay ra thi
dii nude ngam co dang cao trd lal cing khong lam ldp tram
tich bi nén chit trd nén truong nd trd lai. Su ha lun mat dat
c6 thé cham dit nhung mat dat khong thé dude nang cao trd
lai nhu ca.

Co ché nén chat cac 16p tram tich trong bon nude ngdm
dién ra nhu sau (hinh 6)
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Hinh 6. Tuong quan gida sy giao déng muc nudc ngam (b) va sy Ian
mat dat (a) do bom hat nudc ngam
h - 1a dd sau, t - thai gian bom hut

Xeét m{}thdié’m B trong bon nude ngam. O diéu kién ban
dau, B chiu mat ap luc dia tinh P gay ra do tai trong dat da
nén tu trén xuong dudi va ap lue thuy tinh Pw hudng tu dudi
lén trén. Pw chinh 14 chiéu cao cua ¢6t nude dé lén B. B 6
trang thai ban dau sé chiu mot Gng suat hiu hiéu Pe, huéng
tu trén xuong.

Pe, =P - Pw
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Pe, tao cho via B ¢6 d6 16 réng va mat dé tuong ung. Do
bom hat nude ngAm, muc nude ngam ha thap, ap lue thuy
tinh giam tu Pw dén Pw' trong khi ap luc dia tinh P git
nguyén. Khi dé6 B chiu mdt ung suat hiu hiéu Pe,

Pe, = P - Pw'
Pe, > Pe,

Do Pe, tang lén, 16p B bi nén va co giam thé tich bang
cach giam dd 16 hong va sap xép lai cac hat chat sit hon. Cac
16p cang & phia dudi cang bi nén manh hon va co ngét the
tich trudc tién.

Su lin thanh phd do bom hut nuéc ngam la moét qua
trinh tai bién vi né xay ra vdi téc d6 nhanh hon toe dé sut ha
kién tao (ngay ca ¢ vung ha kién tao manh nhat). Vi du: khu
vuc Phap Van Ha Néi, téc dd sut lun kién tao khoang
5mm/nam, trong khi sut lin do bom huat nudec ngam la
32mm/nam.

6. Chan tha gia siic qua mirc va canh tac khong thich hop

Hoat dong canh tac nong nghiép va chian tha gia sie da
gép phan lam suy thoai tai nguyén dit, gia ting bdi tich. Vi
du & thung lang cac séng Tigris va Euphrate (Tiéu A), hoat
déng nay da lam xudt hién mdt vang béi tu réng 320km* &
cia song. Nam 1974, ¢ vinh Bengan da xuat hién mo6t dao
cia séng khéng 16 - 103.000km? - hinh thanh tu boi tich cua
cac song Hang va Brahamaputra, hau qua ctia viéc tan pha
75% dién tich ritng cua An D6 trong vong vai chue nam. O
Nepan, mot vudng quoc trén suon day Himalaya, ¢6 nhiing
vang rong 16n véi 16p dat mit chua day dén 3em. Hang nam,
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vao ky mua 1, c6 dén 100 triéu tan bol tich dude thanh tao.
Nhiéu thanh phé khéng du gé dé lam 4o quan ngudi chét. thiéu
doi xay ra do dat bi x6i mon qua nhanh trong 3 nam 1971 -
1974,

Pat nhiét déi 1a loai cuc ky dé bi x61 mon va rda trdi do
hoat déng canh tac. Dé phi trong dat nhiét déi chu yéu nam
trong 16p mun thuc vat (vi chat khoang v6 cd da nhanh
chéng bi rda tréi). DAt don thuan chi 1a méi truong ho trg
cho bo ré. Khi tham riung bi pha hoai, nhiét do dat ting lén
lam gia tang qua trinh pha huy héa hoe va sinh hoc cua 16p
mun, sau dé mua la da don di sach.

Canh tac nuong riy theo 161 du canh la hoat dong pha
hoai dat manh nhat 6 chau Phi, My latinh, chau Uc, va nhiéu
viung ¢ Déng Nam A. Da phan ving dat sau 4 nam dét nuong
lam ray déu bi nghéo kiét va déu bi bo hoang. Dé khéi phuc
trang thai gAn nhu ban dau, it nhAt phai mat 20 nam, tham
chi khéng thé khai phuc duge.

Viée chiin tha dan gia stc qua déng cang goép phan lam
suy thoai tai nguyén dat, nhat la ¢ nhing vung khé han.
Thuc vat ¢ diy nghéo nan, cht yéu la ciy bui va trang co, rat
kho méi ton tai chi chua néi 1a phat trién. Ngudi ta hay nuoi
dé trong nhiing vung can c6i. Dé 1A loai gia sic ¢ xd nghéo,
va ching c6 thé an da loai thic an tap ma cac gia stc khac
khong nuét noi. Vi du chung an ca cay thuée la, nhiéu loai
xuong rong gai goéc va ca mét sé loal diu van c6 doc tinh. Dé
leo nui rat gidi dé kiém thuc an, it phai dau tu chudng trai,
toc do sinh trudng lai cao. Véi ciac dan gia suc pham #n hay
chay nhu dé thi cac ving kho han chi con sét lai cac ciy can
cOl, thua thdt, nhanh chéng bi x61 mon do gié hodc do nude.
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7. Puong giao thong co gioi

Cac dudng giao thong co gidi co thé dude thiét ké hoa
hop vdi méi truong biang cach c¢6 ging thoa man cac tiéu
chuan sau day:

+ Trong qua trinh xay dung, giadm téi thiéu cac thiét hai
dén canh quan...

+ St dung t61 da cac cau kién ché tao san.

+ Duy tri cac canh quan tham my cua tuyén ducng.

+ Tranh md duong lan vao hoac tén cao dudng gan dong
suol, hoac dong song.

Dudng giao thong co gidi gay ra nhing bién doi day
chuyén trong linh vuc kinh té, xa hdi va mdi truong. Riéng
vé mat moi trudng, duong giao thong cd gidi gay ra nhing
tac dong sau:

- Can thiép vao hé théng nudc ngam (hinh 7)

&
oD — MU e ngdm ban GdU —. — KA 7.
~ . i —
by TR Mutnum;@ér.n ha.xudng .
;‘ }\ sau ki ma dudng A .
17 \
/ | Nén didng A \
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| \
A e
/ / |
Dong chay ngam

Hinh 7. Su can thiép clia dudng 6 td vdo hé théng nudc ngam

O chd dudng 6 to cat vao guong nude ngam, nude ngam

chay theo ranh ven duong. Hang loat ché mach nude ro ri
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xuat hién trén ta luy duong, lam muc nudec ngam 6 cho bi ro
ri bi ha thap. Phan bon nudc ngdm phia dudéi do bi cat ngudn
cung cap can kiét dan. Qua trinh giam muc nudec ngam dan
din sé lan toa, giay anh hudng dén doi séng cua sinh vat
hoang dai.

- D6 én dinh cua suén déc. Ta luy dudng thudng doc va
khong on dinh, cing véi su xuit 16 cac mach nude ngam la
hai véu té thue dayv qua trinh trudgt 16. Qua trinh gia tang
néu ¢ phan ta luy duong vé phia dinh nui ¢6 mot sé dat da co
tinh tham cao.

- Hoat déng x61 mon, trugt 13, x61 ngadm va rda troi gia
tang, tao ra cac loai tram tich nhiéu loai kich ¢d, bi 161 cuén
va tram dong ¢ nhiing chdé khéng mong dgi (mat ducng,
ruong vuon, suéi), lam thay déi canh quan, thay do6i diéu
kién dong chay, tang cudng la lut, gay nhiém ban cac ngudn
cung cAp nudc sach.

- Tao ra nude axit. Viée md dudng c6 thé lam boc 16 16n
mat dat cac khoang vat sulfua. sulfit. . Ching dé dang bi
uxy hoa va hydrat hoa dé gia1 phong 1on H' | lam xuit hién
nudc axit.

Vi du:
FeS, + 7/20, + H,O0 -» Fe* + 250, + 2H'
FeSO, + 2H,0 — Fe(OH), + 2H" + SO,*

FFe(OH), + H,O - Fe(OH), + H’
8. Xe da ngoai

Xe da ngoai la loai xe co gigi khong can duong (xe moto,
0t0, xe xich). Cac loai xe nay khi van hanh thuong cay xdi
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miat dat, pha nat tham thue vat, tao ra khe ranh trén mat
dat, vi vay diac biét gay tac hai trong cac khu vue khi hau
khoé néng. O khu vuc khi hau nay téc d6 tao dat cuc ky cham
chap: lem trong vong 250-300 nam. Thue vat thua thét va
cham phat trién. sau khi xe da ngoai pha nat két cau cua
tang dat mat, gié va cac dong nudc tam thoi gia tang hoat
dong x61 mon. Tram tich dude bée di xa, tai xudng cac vung
khac, gy thiét hai cho hé sinh thai.

O Hoa Ky, ké tit nam 1968 dén nay, xe di ngoai pha
htly canh quan bang chiing 50% tac hai cia hoat dong khai
mo. Tac hai dac biét 16n d viing c¢on cat ven bién. Tiéng 6n do
xe da ngoai gay ra & California 1am dong vat hoang da giam
sut 60% dén 90%.

9. Tran dau trén bién

Tran dau trén bién duge gay ra do su ¢ dan khoan, tai
nan tau chd dau, xte rda tau chd diu... Dau loang trén bién
nhanh chéng lan toa, méng dan, theo thoi gian dau cé thé bi
phan huy ( nhung rat lau dai), bay hoi. Tac hai chinh cua
dau loang 13 gay hai cho sinh vat phu du séng tréi noi trén
mit nude, dau bao 14y cac ca thé sinh vat phu du, lam ching
mat kha nang hé hap, ngdm vao té bao gay nhiém doc. Phu
du bi nhiém doc sau d6 gay doc cho sinh vat bién dung ching
lam thic an.

Chim bién bi chét hang loat do 4n phai ca bi nhiém doc,
16ng chim bi bét dau, mat kha ning gitt Am lam cho chuang bl
chét rét.

DAau loang tran vao cac bai tam du lich, gay thiét hai
16n cho nganh du lich va nghi dudng.
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Trong trudng hop lang xuong day nhd két tia, dau tiép
tuc gay hai cho sinh vat bam day, giét hai cac ca thé non va
gay hai cho ngudi qua chudi thie an.

10. Khai thic mo va bai thai mo

Do ham lugng cta cac loai hinh khoang san da dé khai
thac cong nghiép thuong khong 16n, mat khac do su phat trién
cua trinh do ky thuat khai thac ngay cang tinh xao nén quang
dudge khai thac khong can phai la loai ¢6 ham lugng cao, vi thé
ludng dat da thai bo trong khau khai thac va tuyén quing
ngay cang nhiéu. Vi du é moé than Quang Ninh, trung binh dé
1y mdt tAn than ngudi ta phai bo chung 6 tdn dat da. Deén
nim 1988, Quang Ninh da tao ra dude 651 triéu tan dat da
thai. Chat thai trong ky nghé khai thac kim loai quy hiém lai
cang nhiéu (vi du 1 tdn quiang vang chi thu dugc 2 dén 5 gam
vang). Tac hat méi truong hang dau cua céng nghiép mo la
pha hoai canh quan. Cac bai thai md 1a nguén 6 nhiém tram
trong, lai khong 6n dinh. dé bi sut 14, Iam tac nghén dong
chav. gav Ia lut. M6t khai luong 16n khi thai, bui, nudce bin,
nuoc axit, tham chi chat phéng xa cing dudc tao ra hoac tap
trung lai ¢ nhitng chd khéng thuan 1gi. O Hoa Ky ngudi ta tinh
dude chi phi khéi phuec méi trudng cho 1 mau Anh (khoang
0.4ha) vang mo than la tu 20 dén 2500 USD.

Ngay ca khi cac mo ngling khai thac, viéc 6 nhiém mai
trudng cing van tiép dién trong maot thoi gian rat dai. Nude
6 nhiém c6 thé lan toa rat xa trong cac bon nude ngdm va
nudec mat. Nhiéu khu khai thac khong cé hodc khéng con tai
liéu thiét ké nén rat kho thi hanh cong tac khéi phuc mo
truong.
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Tuyén quing bang phuong phap nung luyén thai vao khéng
khi khéi luu huynh va kim loai, khoi nay c6 thé lan toa rat xa.
Kim loai dude thai vao mai trucng gay tac hai cho thuc vat. Trén
cac bal mo, mot thoi gian rat dai cay 61 van khong moce lai dude.
Phan bén 16t ldec dau nhanh chéng bi tan mat xuéng cac tang siu
hon lam cho chi phi trong lai cay rat ton kém.

Cac bai thai mo than con c6 hai dac tinh rat nguy hiém:

+ Tao ra nudc thai cé tinh axit rat cao (pH = 2,5 dén
3,5) giét chét cac cay cdi va dong vat thuy sinh. Tinh axit caa
nudc thai mo than dudge tao ra nho phan ung oxy héa va thuy
phan pirit véi san pham dudc tao ra la Fe(OH),, Fe(OH),, H*
va SO,* Hydroxit Fe lam cho nudc thai c6 mau vang do.

+ Chay bai thai. Qua trinh tu chay cua than da va
khoang vat FeS, trong cac dong than dude khai thac, hoac
trong cac bii thai dat da dién ra theo trinh tu sau:

Nhiét dé Hién tugng

2000 Chung 90% ludng oxy trong khong khi bi
hap thu dé oxy hoa than, toa khi bai thai
gom: it hon 0,005% oxy, 0 - 10% CH,, 2 -
10% CO,, 2 - 10% N,.

100°C Tang cuong oxy hoa, xuiat hién CO.

200°C Tang cudng pha khi néng c¢6 chua CH,, CO,
CO,, 0:H,,. C;H;, H.B.

300°C Than da bi nong chay.

450"C Nude trong dat da bi tiéu thu hét, dat da
thai kho va nong chay.

500°C Phat xa cac luong khi néng co (NH,),SO,.
NH,C1, NH,, CO,, CO, SO,, H,S, N,
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600°C Pha huy khoang vat mica.
R00°C Khoang vat sét bi thiéu két thanh gach.

Do bai thai mo than ¢é kich thude dé s6 vi bao gom chat
thai tu khai thac va sang tuyén c6 khi cao hang tram mét,
dai hang km, du ham lugng than va pirit lan trong bai thai
khong cao. du qua trinh oxy héa c6 cham chap, nhiét thai ra
cang dudge tich luy lai ngay cang 16n. Bai thai bién thanh mot
khu vue rat kho va rdt nong, khong ngung phat xa khi doc.
Khi bai thai sut ld. sé xuat hién cac dam may bui déc hai
néng bong. gay chayv trén duong di chuyén. Ngoai ra, chay no
cac ham 10 khai thace than cing la hién tugng hay gap.

11. Ham giao thong

Ham giao thong thudng do r1 nude nén chi phi lat chong
tham rat cao, thong thuong chiém dén 25% kinh phi xay
dung ham. Do chan déng giao thong, ham ludn luén phai
dircie bao dudng cAn than dé phong tranh sut 16. Ham giao
(hong can thiép tho bao vao he thong nude ngam. lam thay
doi vi khi hau trong cac thung lang ma ham chay qua, gay o
nhi¢m tiéng on (rat c6 hai cho dong vat hoang dai von ua yén
tinh). Do nhing tac déng xau dé, ham giao thong chi dudge
xay dung khi n6é mang lai hiéu qua kinh té - xa hdi cao (giam
dang ké thoi gian giao thong va tai nan giao théng, két hdp
kinh té vd1 quoc phong, tang cudong giao luu van héa va
thudng mai v.v...).

12. Xa thai

Hoat dong xa thai co lé 1a dong luc nhan sinh gay suy
thoai méi truong dang ké nhat. San xuat la ngudn xa thai
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chinh: theo Ngan hang thé gidi (1992), ci tao ra 1 ty USD-
GDP sg thai ra 5000 tan rac céng nghiép. Méi nam, viéc su
dung nhién liéu héa thach xa vao khi quyén 7.2 ty tdn CO,,
hodc 1,2 tan CO,/ dau nguoi. Mdi ngay mot ngudi d cac nudc
dang phat trién xa ra 0,5 kg rac, mot ngudi ¢ cac nudc cong
nghiép xa ra trung binh 2,5 kg rac. Tinh trung binh nhan
loai (1996) xa ra ching 5 triéu tdn rac/ ngay, hoidc ching 2 ty
tan rac/ nam (day mdi chi 1a néi dén rac sinh hoat).

Dong luc nhan sinh la tac nhan dang ké 1am 6 nhiém méi
truong dia chat, tit d6 gy hai cho sde khoé con ngusi. Van dé
nay sé duge trinh bay ky trong chuong 5 "Dia chit y hoc".
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Chuong 111

TAI BIEN DiA CHAT

I. KHAI NIEM CHUNG VE TAI BIEN VA SU CO MOI1 TRUONG

Tai bién m6i trudng 1a qua trinh nguy hiém va gay hai
cho con nguoi dang van hanh tiém tang trong cac hé thong
mol trudng nhung chua vugt qua ngudng an toan cua hé
thong. Thuc ra cac hé thong tu nhién bao gid cang an toan tu
than, vi néu chung khong ton tai ¢ dang nay cang sé phai
ton tai 0 dang khac. Lich su trai dat 4,5 ty nam da c6 hang
ty tran dong dat hay phun trao nuai lda, cuang mot s6 lugng
khong iinh xué eac tran Tu lut va han han, nhung trai dat

vin tao lap lal su cin bing mdi nhu noé von co.

Do dé, né1 dén tinh nguy hiém, tinh gay hai va tinh an
toan trong khai niém tail bién moi truong 12 noi vé tac dong
xAu dén tinh mang va tai san caa con ngudi. Néi dén tai bién
chi 1a n61 dén su an toan cua xa hoi va con ngusi. O dau chua
¢6 con ngudi, 0 day chi ¢é cac qua trinh tu nhién ma khong co
tai bién moi truong.

Khi cac qua trinh tai bién vugt qua ngudng an toan
(d61 véi con ngudi) thi né trd thanh thién tai hoac su cd moi
truong. La thién tai néu su thiét hai gay ra do qua trinh tu
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nhién, 1a su ¢6 néu thiét hai dude gay ra do chinh con ngudai.
Tuy nhién phan biét thién tai hay su ¢6 cung chi la tuong
déi, vi nhiéu khi thiét hai dude gay ra do hon hdp hai nguvén
nhan: tu nhién va nhan tao. Vi du mat tran dong dat gay va
dap nude, c6 thé coi li do dé vd dap (va la cudn tran theo do
thoat nudc nhanh tu ho chua) 1a thién tai. Nhung sé kho
phan bac vy kién cho rang néu nhu khi xay dap. nguoi ta da
tinh du dén dong dat va gia co dap theo tiéu chuan an toan
cao thi du c6 dong dat cang khong thé vi. Trong truong hop
nay vo dap la do con ngudi chd khong phai do thién nhién.
Ciling sé lai ¢6 y kién thu ba cho rang va dap vita 1a do thién
nhién vira 1a do con ngudi lam au, va do d6 vd dap nude la
loai tai bién hén hap.

Thién tai hoac su ¢6 m6i truong gav thiét hai nghiém
trong, dudc goi la tham hoa moi trucng. Dong dat ¢ Co Be
(Nhat Ban), vu nd vé nha may dién hat nhan Tchernobyn
(Ucraina) hay chay ring 6 Indonesia (1997) déu cé6 thé coi la
tham hoa moi trudng.

Tai bién moi trudng bao gio cung la qua trinh tac dong
trén mot dién tich rong lén hon va trong khoang thal gian
lau dai hon sy ¢6 méi trudng.

Ung xt, giam thiéu thiét hai do su c6 moi trudng gay ra
doi hoi hai kha nang: du bao va tng xi nham giam thiét hai
do su co gay ra..

- Dé du bao dude tai bién can phai co cac diéu kién sau day:

. (6 tap hop cac tai liéu thuce té va lich si vé cac loai tai
bién va su cd can du bao.

. Co6 mot hé thong quan trac va kiém soat.
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. C6 hiéu biét tudng tan vé loai tai bién can du bao.

. Co quy tac du bao.

- Dé giam thicu thiét hai do su ¢, can c6 nhing hanh
déng c6 y thuce trong linh vuc lua chon cua ca nhan va cong
dong, trong do6 c6 su tham gia cua cac nha khoa hoc, cac nha
ra quyét dinh, hanh déng giam thiéu gom ba hgp phan:

. Lam bién doi cac nguyén nhan gay ra su co thong qua su
can thiép cua con ngudi vao cac qua trinh tai bién.

. Lam giam cac thiét hai caa su co.

. Phan b6 mong thiét hai do su ¢d tao ra lén mot cong dong
16n hon nhom ngudl bi thiét hai théong qua cac hinh thuc
bao hiém.

Hoat déng giam thiéu thiét hai cta tai bién it khi la
hoat dong cua cac ca nhan riéng 1é, ma thuong la cua ca cong
doéng. Do dd thong tin vé tai bién la hét stic quan trong doi
véi su lua chon cta céng ddng. Cong déng ¢d6 quyén dude

thong tin dé quyét dinh l1ay hanh dong cia minh.
[1. TAI BIEN DPIA CHAT

1. Dinh nghia

Theo Sd Dia chat Hoa Ky (Smith, 1996), tai bién dia
chat la: "maot diéu kién, mot qua trinh dia chdt gdy nguy
hiém, de doa dén sizc khoé con nguoi, tai san cong dan, chic
ndng hay kinh té mét cong dong”.

Diéu kién dia chit gy nguy hiém c6 thé la: mot sudn

doc ¢6 tiém nang sut 16, mot thung lang cd tich luy phong xa
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cao... Qua trinh dia chat gay nguy hiém cé thé 1a qua trinh
tap trung ung suat dong dat, qua trinh x61 mon dat...

Can phan biét rd tai bién dia chat khéng hoan toan
dong nghia véi tai bién xay ra trong méi trudng dia chat. Vi
du bao lut, han han van xay ra trong pham vi méi trudng dia
ché't, nhung lai do diéu kién hay qua trinh khi quyén tao ra.
Chi nhing tai bién nao do diéu kién hay qua trinh dia chat
gay ra moéi goi la tai bién dia chat.

2. Phan loai tai bién dia chat

Co nhiéu cach phan loai tai bién dia chat phu thudc vao
muc dich st dung ctia cac hé thong phan loai.

- Phan loai theo nguén géc. Nhu trén da dé cap, tai
bién c6 thé duge phan chia thanh cac loai tai bién tu nhién,
tai bién nhan tao hoac tai bién hon hdp. Cach phan loail ngay
cang to ra thiéu chinh xac vi né tach bach hanh déong phat
trién ra khoi diéu kién hay déi tuong chiu tac dong cta hanh
dong phat trién. Néu khong phan tich thau dao, mdt tai bién
thoat nhin cé nguén goe tu nhién (vi du lut) nhung lai ¢o
quan hé truc tiép dén hoat déng cua con nguoi (chat pha
ring dau ngudn, khong tu bé bao dudng dé diéu, khong truc
vt cac trudng ngai vat bi chim dam duéi long séng...). Ngude
lai mét tai bién khac tudng chitng ¢6 nguon goc ki thuat (vi
du nit dap), nhung ¢6 thé la do cac qua trinh tu nhién (su
trugt ém cua diat gay). Cach phan loal tai bién theo nguon
goc chi thich hdp cho viée don gian cac thong tin tai bién, dé
hiéu, phu hdp véi trinh dé cua da sé dan chung.

- Phan loai theo c¢d ché van hanh cua tai bién. Theo
cach phan loai nay, ngudi ta chia tai bién lam hai loai:
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. Loai xay ra dot ngot, nhanh, di do1 va két thic nhanh
chong (phun nui lua, dong dat, 1a quét...) tam goi la tai
bién cap dien.

. Loai xay ra tu tu, cham chap, khéong quan sat dudge, dai
dang truong ky (su dang cao muc nudc bién, su suy thoai
dat do béc mon rua troi, su thi€u hut 16t trong moi truong)
tam goi la tai bién trudng dién. Cach phan loai nay phu hop
vdi viée ung xU tai bién, giam toéi thiéu thiét hai do tai bién.

- Phan loai theo dong luc cua qua trinh tai bién dia chat.

Tai bién duge chia theo déng luc van hanh gom:

. Tai bién dia déng lduc (bao gom dia dong luc noi sinh,
ngoai sinh va nhan sinh).

. Tai bién sinh dia hoéa lién quan dén su tich luy ngoai
ngudng sinh thal cua cac nguyén té hay hop chidt trong
moi truong c¢6 anh hudng xau dén sic khoe cong dong. Tai
bién loai nay bao gid cing la tai bién trudng dién,

Su tich luy cae chat gay hat trong maoi truong dudge goi
lA qua trinh @ nhiém moi trudng dia chat. Pé co thé l1a qua
trinh 6 nhiém tu nhién hoac & nhiém nhan tao (do xa thai).
Trong chudng nay, cac tai bién dia dong luc dude chon loc va
xem xét chi tiét. Nhitng tac déng ¢6 hai cho stc khoé con
ngudi cua cac chat 6 nhiém trong moi truong dia chat dude
Xét riéng trong chuong 4: Pia chat y hoc.

3. Rui ro

Rui ro (risk) dude mét s nha nghién cdu coi 1a dong
nghia caa tai bién (hazard). Trong tiéng Phap, tai bién hay
rui ro déu duge dién ra bang mot tu (risque). Tuy nhién, su
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v diia ca nam nay chi lam rac réi thém cho viée dng xu.
Thue ra ean phai hiéu risk 1a su lugng gia thiét hai cua tai
bién thong qua danh gia xac suit xay ra su co. Smith (1996)
dinh nghia "risk 132 su phot bay cac gia tri (tai san, tinh
mang) cia con ngudi trude tai bién va thuong dude coi la to
hop gitda xac sudt (xay ra su ¢d) va mat mat " va "do do,
chiing ta ¢6 thé xac dinh tai bién (hazard) 1a nguyén nhan, la
su de doa tiém tang dén tinh mang va tiai san cua con ngual.
con rui ro (risk) 1a hau qua du bao vé cac thiét hai mét khi
su ¢6 xay ra do mot qua trinh tai bién nao day".

So Dia chat Hoa Ky tinh rui ro bang phuong trinh rui ro:

R = f(Pc x Cv)
Trong do:
-R: Ruiro tinh bang tién
- Pe: Xae suét xay ra su ¢6 trong thoi gian mot nam
- Cv: Thiét hai do su ¢o gay ra.

Vi du mét tran dong dat 6 do richter ¢6 thé gay ra vo
mot dap nude (gay thiét hai tong hop khoang 3.000 ty dong)
vdl xac suat vo dap la 1/10.000.000; Pong dat cang con ¢6 the
san phang mot khu nha (gay thiét hai tong hop khoang 5 ty
dong) vdi xac suat pha huy khu nha la 50%. Ta sé c¢6 hai gia
tri rui ro dong dat nhu sau (gia sd cac hé s6 khac biang 1)

R1 (va dap) = 300.000d
R2 (pha huy khu nha) = 2.500.000d

Phan tich rui ro cho co sd dé so sanh mutc do gay hai
cua cac tai bién nham lua chon uu tién. Trong vi du trén, uu

tién gia c6 khang chin sé danh cho khu nha (ruai ro cao hdn).
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1. CAC TAI BIEN PIA CHAT PONG LUC
1. Pong dat

[.1 Khai niem chunyg

Hang nam trén tral dat xay ra hang tram ngan tran
dong dat 16n nho. Phan 16n cac tran dong dat nay khong gay
ra su cb dang ké, trong s6 dé chi ¢ khoang 10 - 20 tran gay
thiét hai va chi ¢ 1 - 2 tran gay tham hoa hoac thiét hai 16n.
Trong thé ky 20. chung 1 triéu nguoi da thiét than do dong
dat.

Dong dat co thé duge giy ra do cac vu nd hat nhan
trong long dat, do va dap cua thién thach vao mat dat, do
sup 46 hang déng ngdm va do kién tao. Chi c6 déng dat do
van dong kién tao la hay xay ra va thuong 1a nhém hay gay
tham hoa.

C6 3 nhom chinh cua dong dat do kién tao:

- PAng 43t sinh ra do hoat déng phun trio nai lba. Loai
nay thuong la dong dat véu, dude gay ra do su co sat dung
thé macma léng chay vao thanh hong nui lta khi dung thé
nay xuyén lén, chuan bi cho mét dot phun trao.

- Dong dat tam sau (hang tram kiléomét) [ién quan dén
cac d6i hut ehim - mot loail ranh gidi mang. Loai nay tuy co
nang lugng chan tiéu 16n nhung vi ¢ rat sau nén khong gay
thiét hai 16n.

- Dong dat tam nong (trén 25km) lién quan dén hoat
déng bién vi noi mang, thuong xay ra do hoat dong duat gay.
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Loai nay la dong dat pho bién trén luc dia va la nhom giy ta
bién dong dat chu yéu.

Chung ta sé phan tich ky leai dong dat tam nong do
hoat dong dut gay tao ra, vi do6 1a loai dong dat chu véu trén
lanh tho Viét Nam.

Tai bién déng dit c6 kha nang gay thiét hai 16n, dot
ngot trong mot vai phut, hau nhu rat it kha nang du bao
trudc. Nhiing dac diém nay 1am cho déng dat khae han cac
tai bién dia chat khac. Dong dat dac trung bang ba dai
lugng: M, I va H.

- M (Magnitude) 1a nang lucng chan tiéu, thoat ra o
tam doéng dat, dude do bang d6 richter do Richter, C. F. dé
xuat nam 1935. Vé mat li thuyét thang gom 10 bac nhung
trén thuc té, cac tran dong dat nho nhat 1a -3M, con 16n nhAat
la 8,9M. Thang nay dudc xay dung trén ham logarit nén
nang ludng caa cip sau 1é6n hon cdp trude 30 lan va bién d6
dao dong 16n hon 10 lan. Vi du dong dat 8 8M khéong phai lén
gap doi dong dat 4.4M ma nang ludgng tao ra 16n hon 1 tricu
lan, dao dong 16n hon 10.000 1an. Con ngusi bat dau cam
nhan dude dong dat tir 2M. Dong dat gay tai bién ké tit 5M,
gay tai bién nghiém trong cho ving dan cu ké tit 6M. M con
gol 1a d6 hay cuong do dong dat.

- I (Chan cap) 1a tac dong (pha hoai hoac gay cam giac)
do mot tran dong dat tao ra trong vung chan déng. Co nhiéu
kiéu thang chan cap. O Viét Nam hay dung thang Mercelli
sua doi (MSK) gom 12 cap (tu cap I dén cip XII).

- Cap 1: Chi ¢6 may ghi dia chan mdi biét duace,

- Cdp 2: Rat yéu, chi mét sé nguosi rat nhay cam d trang
thai yén tinh mdi nhan thay.
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- Cap 3: Yéu. 1t ngudi nhan thay, biéu hién cua no tua
nhu ticng dong cd cua xe ¢ chay qua.

- Cap + Vua phai. sé it ngudi ngoal duong va nhiéu
nevdh trong nha déu nhan thay, bat dia va cham nhe va cia

kinh rung chuyén. co tieng cot ket ¢ cva va san.

- Cap 5 Kha manh. nhiéu nguoi di lai va lam viéc déu
nhan thav. nha cia rung dong tua nhu cé nhiing d6 vat nang
bi do. ghé va giuong rung dong.

- Cap 6: Manh. mot ngudi déu biét, nhiéu nguoi chay ra
dudng, tranh anh va sach vd bi rai, bat dia dé va, thay hién
ra nhung vél ran nut trén l6p via cua tuong vol.

- Cap7: Rat manh. D6 dac do long chong 0 trong nha, cé
nhung khe nut nhe ¢ trong tuong, tiing mang voi vaa bi rai.
Mot s6 nha op ep bi sup do.

- Cap 8: Pha hoar. Nha eda bi ton hai Idn, ¢6 nhiéu khe
nut rong trén tudng, mot so6 tudng va tat ca cac ong khoi va
hap déu sup dé.

- Cap Y. Tan pha. Nha cua bang bé tong b1 thiet ha
nang. mot so bi sap.

- Cap 10: Tai hoa. Dat trugt, dat 16, khe nidt hién ra trong
vO trai dat, phan I6n cac nha nhe bang bé tong bi pha huy.

- Cap 11: Tham hoa. Khe nit rong hién ra trong vo trai
dat. Rat nhiéu hién tugng dat trugt, dat 16, phan 16n cac cau
va nha bang go bi do.

- Cap 12: Pai hoa. Cé nhiing bién déi 16n trong vo trai
dat. Moi vat bi pha huy hoan toan.
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- H (D¢ sdu chdn tiéu) 1a do sau chan tiéu tinh tu mat
dat. Cac dong dat tAm nong thuong gav tac hai I6n mae du M
khong cao. vi nang lugng chan tiéu khong bi triét giam nhiéu
khi lan toa ti tam dong dat dén bé mat. Do do khong nhat
thiét dong dat ¢6 cuong do (M) 16n phai cé chan ciap (I) lon,

- Chan tiéu ngoai (Epicenter) 1a hinh chiéu cua tam
dong dat dén mat dat. Vi tri tam dong dat dude ghi trén ban
do chinh 1a chan tiéu ngoai. Chan tidu ngoai la noi song dong
dat dat dén mat dat dau tién.

- Séng dong dat gdm hai to phan: Séng doc dao dong
theo phudng truyén song. séng ngang dao déng vuodng goe val
phuong truyén song.Vi thé song doc di nhanh hon song
ngang va thuong dat dén mat dat va cac ddi tuong trén mat
dat trong pham vi rung dong trude song ngang. Song ngang
chi truvén dude trong vat thé ran. véi toe d6 nho hon sing
doc 1,7 lan. Toc do song doc trong da granit 500-700m/s.
trong da voi 2000-5000m/s, trong dat sét 1500-2000m/s.

Song dong dat lan toa tir tam dong dAt sé dat dén mat
dat trude hét ¢ chan tiéu ngoai. sau do sé dat dén cac vi tri
khac ngay cang cach xa dan chan tiéu ngoai vdi nang lugng
va chan cidp giam dan. Diéu dé tao ra hinh anh cua mot thu
song bé mat lan truyén tu chan tiéu ngoal. giong nhu dao
dong cua mat nude khi ¢6 mot vat ning rdi xudng.

Nang lugng dong dat truyén theo moi phuong va
chuyén thanh nhing phudng thic chuyén déng phie tap cua
dat da, nhin chung néu M cang cao thi dat da bi rung chuyén
cang manh va thai gian rung chuvén cang lau. Cudng do M
giam theo ham logarit theo khoang cach tinh tu Epicenter
(do trén da goc). Mol tuong quan nay con tuy thude vao
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thanh phan dat da. Cac da két tinh gan két chic lan truyén
song dong dat xa hon cac dat da bé roi. Tuy thé bién do dao
déng va thoi gian rung dong.d cac loai tram tich bao hoa
nude 1ai duge khuéch dai 1én rat nhiéu (hinh 8).

Hinh 8: Su khuéch dai séng dong dét trong cac loai dat da khéc nhau

A. bot sét nhay cam, B. Aluvi séng. C. da cung

Cac loar bun bot bao hoa nude lang dong trong mon
truong nude ld man c6 kha nang khuéch dai séng dong dat
I6n nhat. Khi dong dat, chung dng xu y hét nhu chat long.
Hién tugng nay goi la hién tugng hoa long (liquefaction). Do
hiéu iang hoa long, khi rung dong da cham dut trén cac khu
vuc da gdc cung ran thi d vang héa 1ong rung dong van tiép
tuc hang phut nua. Cat bao hoa nudc dudi sau ¢é thé "soi"

Ién, troi 1én mat dat thanh cac dun cat soi (boiling dune).

- Pong dat d trén luc dia gay tai bién pha huy cac cong
trinh xay dung, nha cia, dudng sa, cAu coéng va lam chét
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ngudi hang loat. Con dong dat ¢ dudi bién thi gay song than.
Song than dudge gay ra khi dong dat. day bién bi bién dang o
bién do 16n. Pay bién sup xuong dot ngot, nude bién do ap téi
chd sut rdl phan xa trd lai day nude 1én thanh nhing lan séng
rat cao tran lén bg véi toe do co the 400-800kmigio. O dai
duong dd cao cua song than khong lon (vai met) trong khi
budc séng dai dén 100 - 300km, lam cho ngudl ta kho nhan
thayv. Khi lan truyén dén bién nong gan bi song bi can. dang
lén cao t6i 30 - 40m. tro nén bat doi xung va do ap vio bo va
toe do rat ldn. Toc do song cang 1dn sue cong pha cang manh,
Trong tran déng dat ¢ Lixbon nam 1755, song than dang cao
t61 26m va tran vao dat lien to1 15km lam chét trén 50.000

nguol.
1.2. Coché phat sinlr donyg dat 1 nong

+ Qud trinh tich luy bién dang tricoe diong dat

Su dich chuyén cua cae khoi da cung hay phia cua dat
gav da lan truyén nang lugng tu trong vo trag dat vao cac ddi
tich lay. Mo hinh don gian nhat la md hinh dai dat gav theo
phuong ¢6 mit trugt thang dung. Ciac canh dut gay tu do sau
15 km trd lén gan két chat ché vai nhau (H.9)

Phan siu hon 15 km cta ciac canh o the trudt omi
tuong d6i so vai nhau, dén ép phan phia trén cang phai van
déng theo cung mat hudng, lam cho d phian nay xuat hién
mot ddi cang. Tu sy xuat hién ddi cang dén sy xuat hién
dong dat, qua trinh bién dang 6 phan bé mat vé qua dat phai

tien trién qua mot chu ky dong dat. gom may giai doan sau day:
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- (Giai doan 1. Su tich luy ste cang kha dong nhat trong
mot ddi rong & ca hai canh cua dut gay ma khong hé ¢ su
tap trung stc cang hay ing suadt trugt 6 gan duat gay.,

Hinh 9: Co ché phét sinh dong dat tam néng

Dt gay khéng hoat déng. A-B. hai canh cua dat gay

Q

Lt

Su huot &m coa phan bén dudi cda dut gay tao dieu kien

-

tich luy suc cang ¢ phan bén trén; D: chiéu day déi tap trung
sic cang (= doi gan két gida hai canh dut gay).

c. Hinh thai dat gay sau dong dat. Phan gach danh ddu doan
dut gay co sy chuyén dich (giai tod suc cang) ¢ cac doan
dut gay khac suc cang tiép tuc dugc tich luy.

- Giai doan 2. Toc do tich luy suc cang tang lén, tap
trung vao hai giai hep doc theo mat dut gdy (moi dai co
trudng hgp rong dén 10km).

- Giai doan 3. Toc do trugt tuong dé6i cua hai ddt gay d
phan duéi sau tang 1én, lam xudt hién Gng sult trugt tac
dong true tiép 1én mat ddt gay tiém nang. Pong dat xay ra d
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cudi giai doan nay lam giai toa suc cang d gan dut gay. Tam
dong dat la diém pha hly dau tién trén mait dut gay. Qua
trinh pha huy theo mat dit gay co thé lan toa rat xa ca vé
hai phia cua tam dong dat.

Tudng tugng rang c6 mot mat phiang vuong goc vii mit
dit gay tai tam dong dat. Hai mat phang nay chia vo trai
dat lam 4 phan. Khi dong dat xay ra, hai phan doi dién (vi
du A va C d hinh 10) vat chat bi gian nd, hai phan con lai (vi
du B, D), nguoc lai vat chat bi co ngét lai. Tai cac diém trén
hai mat phang phan chia, vat chat khong bi dan nd. cang
khong bi co ngét, vi thé hai mat phang ¢6 tén la mit chan
doan. Mot trong hai mat chan doan chinh la dat gav gay ra
dong dat.

Hinh 10. M& hinh mat chén doan. Mdi tén chi hudng van déng cua hai
phia dut gay. E. Tém dong dat

Khong phai toan bd stc cang tich luy dudge déu duge
giai toa trong thoi gian dong dat, su dich chuyén cua dut gay
con tiép dién sau déng dat c6 khi dén hang chuc nam. Giai
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doan trudt ém sau dong dat dé giai phong nang lugng chinh

14 g1ai doan 4 - gial doan cudl cung cua chu ky déng dat.
ban) - : Y B Y
+ Thot gian yén tinh giza cac tran dong dat

Viée xac dinh khoang thoi gian yén tinh gitta cac tran
dong dat can cd vao cac tal liéu lich su (bién nién su) hoac
dua vao tai liéu dia chat (mdi lan dong dat déu giy bién dong
cdc tram tich va nhiing bién déng nay dude luu trong mat cat
dia tiang cac tram tich can hién dai). Quang thoi gian nghi
gitta hai tran dong dat gin nhu la mot hang s6 déi véi moi
duat gay sinh dong dat. Do dé, néu mot khu vue da trai qua
mot thoi gian yén tinh x4p xi bang hing sé nay thi c¢6 nghia

déng dat sé ¢H thé xay ra.

+ Cac kiéu bién vi cua thach quyén trude dong dat

- Bién vi thang ding, c¢é thé xudt hién cac vom nang
hay sut vong mat dat trong khu vue c6 thé xay ra déng dat.
Vom nang cé thé xuat hién ngay trén dat gav sinh dong dat
va theo thdi gian chung ed thé bi cai bién thanh sut vong.
Dinh ctia vom nang dich chuyén din vé vi tri cta chin tam
ngoal trong tuong lai.

- Bién vi ngang. Néu xay ra su trugt ém cua dut gay thi
thuong chi xuat hién nat dat ngam ma khong gay ra dong
dat. vi nang ludng dude giai phéng dian dan, khong tich luy
thanh sudc cang dan héi.

+ Rung diong trude dong dat va sau dong dat

Trude dong dat c6 thé c6 mot hoac mot loat rung dong
di trude 6 tén l1a tién chan. Cac tién chan xuat hién doc theo
cac dut gay nhanh trong d6i dit gay chinh, biéu hién manh
yéu khac nhau, may dia chin tinh vi ¢6 thé ghi dude. Sau khi
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xay ra dong dat chinh, van con c6 thé c6 nhing rung dong
nhe, c6 tén 1a du chan. Co truong hdp tién chan 16n khéng
kém dong dat chinh khién cho ¢6 thé lam tuong la cé hai
tran déng dat lién nhau.

Nhitng biéu hién via ké ¢ trén la co s6 dé du bao dong
dat. Phuong phap du bao dai tot nhat la lap ban do phan
viung dong dat. Dua vao ban dé nav ngudi ta co thé biét noi
nao cé thé sé co dong dat va cudng d6 s& manh dén cap nao.
Khi ¢6 biéu hién vé bién vi thach quvén. hoac rung dong
trude dong dat, co thé xac dinh cdp dong dat xav ra d nhiing

dia diém da c6 trén ban do phan vung dong dat.

[.3. Thong tin dong ddat va sic lwa chon cia cong dong

Dong dat khong chi gay hai cho tung cong trinh lé ma
con gay hai cho toan xa hor (vi du lam vé dap thuy dién, hé
thong phan phoi nude, va dé...). Vi thé viéc lua chon ké hoach
phat trién khong chi lién quan dén nhing nguoi sd huau dat
dai ma con la nhiém vu cua cac co quan nha nude ¢ moi cap.
Viée dau tién l1a can ¢6 nhing chuong trinh nehién cuu déng
dit, pho bién cac két qua nghién cdu, dé ra nhiing quy dinh vé
thiét ké va chon dia diém xay dung cdc co sd kinh té ky thuat
quan trong. Cac cap cé tham quyén ¢ dia phuong can soan
thao cac quy dinh vé dat s dung ¢ nhitng ndi ¢6 dong dat

manh.
Vé su lua chon cta xa hoi ¢ 3 van dé chinh:
+ Phan tng trude khi dong dat
O nhiéu vang ¢6 kha nang dong dat. can xac dinh cac

cong trinh xay dung ¢6 kha nang bi hay hoai, cac thiét hai vé
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ngudi va cua lién quan vdéi su huay hoai cac ¢o6ng trinh nay
khi dong dat xay ra. Nhing cong trinh cé6 kha nang sup dé
can dude gia ¢ hodc di chuyén. Cac dap va ho chida can dude
theo doi va danh gia mie d6 an toan, khoanh vung xa la
(vung hy sinh khi v& dap). Can gia ¢6 dap va c6 thé xa bt
nudc trong ho. Mot khi dong dat xay ra, khong con gi c6 thé
lam dudge tru hoat dong cdu hod. Hoat dong nay bao gom di
tan ngudl va cua cai ra khoi vang dudi dap (da bi suy yéu)
thao nude ¢ ho chua phia trén dap, ciu sap, cuu thuong, lam
cho d tam, ho trg luong thuc. nude sach.

+ Du bao thiét hai can dude cong bo hoiae dan dung nhu
mot kich ban dé kich thich su chuan bi cta cong déng.

+ Thich dng véi dong dat - vai tro cua quy hoach:

- Quy hoach dat st dung. Nhiéu cong trinh bi pha hoai
trong cac tran dong diat déu duge xay dung trén cac nén dat
véu. co kha nang khuéch dai séong dong dat hoac hoa long.
Mot 86 cong trinh khae bi hu hai chi vi nim ngay trén hoac
sat canh dut gav. Nhu vay mat bién phap nham tranh tai
bicn dong dat trong tuong lai la tranh xay cat trén nhing vi
tri nguy hiém.

- Chia vuang nho lanh tho theo dia chan. Dua vao ban
d6 phan vung dong dat, dua vao thanh phan dat da, tinh
chat ¢d ly cua chung, diéu kién thé nam cac pha huy kién tao
0 trong cac vang nho v.v... xac dinh chinh xac thém mue do
dia chAn o nhing ving nhd d6. Xace dinh do khang chdn cua
cac ving nho, dac biét la d dia diém xay dung va phai ¢ bién
phap khang chan cho nhiing céng trinh xay dung trong cac
vang ay. dia diém ay.
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Can phai tao diéu kién nghién ciu chi tiét vé cac ddi
dut gay xung yéu va cong bd rong rai cac tai liéu nay trong
c¢Ong chung cung nhu cac nha chuce trach, sau khi da bién tap
duéi hinh thic don gian cho dé hieu. Cam xay cAt trén hoic
gan cac dit gay (vi du dudng 6ng), can phai cé thiét ké phu hogp.

- Phan tng trude du bao dong dat.

Du bao dong dat, nhat 1a du bao khan cap. tat yéu dan
dén cac phan ung xa hoi nhu giam gia tri bat dong san, giam
sut viéc ban cac hang lau bén, giam dich vu céng cong, cong
trinh dang xay cat bi ngung lai. Tu do, dan dén viéc gia tang
that nghiép, giam thu nhap, kinh doanh va thué, giam dan
s6 trong vung thién tai. Cac phan Ung nay nhiéu khi gay xao
tron xa hai, nhat la mot xa hdi chua duge chuan bi tinh than
thich Ung vdi tai bién déng dat. Vi thé nhiéu trudng hop cac
nha chie trach khéng khuyén khich cac du bao khoa hoc
cing nhu dan dung cac kich ban luyén tap.

2. Phun trao nai lua

2.1. Hinl thdai va hoat déng cua nui lita

Nui lia 1a mot kién tric thude phan trén mat cua vo
trai dat, 1a 101 thoat cua 16 macma o dudi sau, tu do6 cd cach
tirng thol gian lai ¢6 nhing san phiam cia macma phun lén
mat dat lam thanh chd noi cao hinh nén, hinh vom hoac cac
hinh dang khae. Nui liia c6 161 thoat hinh tron la nui lda
trung tam, con nui lda co 161 thoat theo khe nut duge goi la
nal Iia khe nit. Nai Ida trung tam c6 hinh chop déu dan,
déc téi 30-35°. Hong nui lita 1a 6ng thoat dé dua vat chat tu
long dat ra ngoai. Miéng nui 1da 1a cho tring hinh phéu nam
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d dinh nuai hay dinh hong. O mét s& nui lita ngoai miéng
chinh ¢on ¢6 cac miéng phu, tao ra nhing chop phu bén canh
nui 1ta chinh. Sau khi phun xong. dinh nui lia ¢6 thé bi san
bang va bi ha thap tao thanh vung triung 16n dudc goi la
candera (miéng nui lia 16n). Candera c6 thé la noi bi sup
xuong cua phin trén nui lda bu vao nhitng ché ¢ bén dudi do
vat liéu da bi phun hét ra ngoai. C6 trudng hdp mot nui hia
nho nam trong miéng cua mot nai 1da lén dude goi 1a nui lda
kép. Trong cac nui lga ngudi ta chia ra: nai lda dang hoat
dong va nui lia da tat. Hién nay ¢6 khoang trén 540 nui lda
dang hoat dong. Cac nui lua nay. nhiéu noi dang de doa cude
sOng con ngudi.

Nui lua co loai hoat dong ém, nhung cé loai hoat dong
manh cung véi su nd dit doi. Khi nidi 1da con yvén tinh thi ong
thoat bi bit kin, miéng thuong lom xudng thanh hd 16n, c¢6
khi c6 khot trang boc 1én ¢ cac ké nat. Hoat dong cua nii lua
khong xay ra nhanh dot ngot, nhung thuong ¢6 mat s6 biéu
hién trude khi phun nhu khoéi trang béce 16n nhiéu, co dong
dat, co tiéng Am am ¢ dudi dat. Thoi gian bao hiéu cé6 thé
nhanh, c6 thé lau tit vai thang trude. P6i véi nai Itta hoat
dong muanh, khi phun cé tiéng nd khiang khiép, ¢6t khi béc
cao, nhu nui lita Cracatau ¢ Indonéxia nam 1883, khi phun
cao té1 11km. Dung nham phun lén qua miéng nui la hoic
gua cac khe nit chay tran xuéng sudn nhu thac lia, tién dén
dau dét chay, vuai ldp, pha hoai dén day.

Sau khi phun, cac dung nham nuai lia dude déong két
lai, m6t phan bi x61 mon rua troi. Mot thoi gian dai sau khi
nui lda nging hoat déng van con cac hién tudng nhu boe cac
khi phun, suéi phun gian doan, suéi nudc néng.
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2.2. Cdc san phdm phun trao cua niii lita

+ Céac chat khi: Iae dau, khi mdéi phun ra khi chu yéu la
gom cac chat halogen (Cl, F). Luac nui ludéi ngudi, thanh phan
khi chu véu ¢6 chia luu huynh, sunfua hydro, amoniac va
khi cacbonic. Cé thé phan biét dude 5 loai khi phun sau day:

- Khi kho phun ra dau tién, gan nhu khong chia hoi
nudc va chu yéu gom nhiing hop chit cua Cl nhu clorua
natri, clorua kali, clorua sat...nhiét do gan 500°C,

- Khi phun axit chiua axit clohydric, anhydric sunfuard
va hol nude. Nhiét do tu 300°C dén 400°C.

- Khi phun bazd chiia clorua amén, khi phan giai sé cho
amoniac tu do. Nhiét do tur 100" dén 300°C.

- Khi phun luu huynh hay sunphata chu yéu gém co hoi
nude va khi sunfua hydro. Nhiét do trén dudi 100"C.

- Khi phun cachonic hay mopheta gom cé khi cacbonic.
Nhiét dé dudi 100°C. Khi phun cacbonic phun sau cung. co
khi cach sau hoat dong nui Iita hang chue dén hang tram nam.

+ Cac chat 1ong: Cac san pham chat long cua nui lua
dude goi la dung nham hay lava. Dung nham cang la macma
nhung da thoat mat nhiéu chat khi hoa tan trong khi phun
ra ngoai mat dat. P61 véi nai lua nguoi ta phan ra hai loai
dung nham: axit va bazd (trung gian gitia hai loal la dung
nham trung tinh). Dung nham axit ngudi cham, quanh, kho
chay, nhiét do tit 700° dén 1000°C. Dung nham bazo long, dé
chay, ngudéi nhanh, nhiét do tiur 1100" dén 1200°C.

+ Cac san pham dac: Gom cac bom nui lua, cudi nui
la, cat va tro nui lua. D6 1a cac san pham dung nham bi

phun vao khéng khi réi dae lai va roi xudng sudn nui lua.
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Tro nii lta dude mang di xa ¢ trén khong trung. Vi du
ngav16/9/1991 mot ludng tro bui hat 1i ti mau trang due dude
phun ra ti ngon nii Ita Pinatubo 6 quan dao Philipin da roi
xuéng khap mién Nam Viét Nam va Campuchia theo cac
tran mua do anh hudng cta con bao Yunya. Thanh phan tro
bui nay gom S10, chiém 69,12%, ALLO, = 14,22% va nhiéu
loai khac nhu FeO, MgO, P,O., Fe,0,, CaO, SO, va K,O.
Negoai ra con ¢6 cac nguyén to vi lugng chi, kém, bari. Cac
thanh phan do noi lén tro nui lda thuoc dung nham axit.
(Két qua thu thap mau va phan tich cua Lién doan Dia chat
6 thanh phd Ho Chi Minh).

2.3. D bao hoat déng phun trao cua nii lia
Gom cace bude sau day
+ Budge 1: Du bao dién tich phun trao

Hoat dong phun trao nai Itia cho dén nay hau nhu chua
xuat hién d nhing khu vue ma trong lich su dia chat bé Tu
(ed 1.6 triétu nam trd I2i) khu vue dé chua hé ¢6 hoat dong
nui Ita. Nhing khu vue ¢6 hoat dong nui lita Dé Ta, du rang
nui lia da nhiéu ngan nam nay khong hoat dong van la khu
vue co tiém nang tai bién cao. Vi du d Tay Nguyén va Nam
Trung bd Viét Nam, hoat dong nui ltda kéo dai suot ky Dé Tu
dén tan nam 1923. Vi mot dic tinh quan trong cua nui lua la
thoi gian nghi phun trao c¢6 thé rat lau dai, nén cong tac dau
tién dé du bao tai bién nui lua 13 lap ban dé cac tAm phun
trao Pé Tu da tat va xac dinh thoi gian cta cac dgt phun
trao it ra la trong mot vai ngan nam gan day. Cac tai liéu
nay cho phép tim hiéu quy luat xuat hién cac tAm phun trao ké

139



ca vé khong gian va thai gian. O mién Tay nude My trén cac
ban d6 hoat dong nui lia, ngusi ta chia ndi lta 1am ba nhém:
- Nhém 1. Bao gom cac nui lda cu 200 - 300 nam lai phun

1 lan va cac nui lida méi phun cach ngay nay 200 - 300 nam.

- Nhom 2. Nhu trén, véi khoang thoi gian 1000 nam.

- Nhém 3. Bao gom cac nui lita da tat cach ngay nay
trén 10.000 nam nhung khéi maecma trong long nui lia van
con O trang thai long.

+ Bude 2. Du bao khu vie chiu anh huong

Pham vi anh hudng va chiéu day tang tro bui nuai lda
phu thuéc vao khéi ludng tro bui dude tung vao khi quyén,
thoi gian phun va hudng gié uu thé trong thoi gian dé. Dong
bun nui Ida (lahar) chiém dién tich hep hon. Cac dién tich bi
dong bun tan céng trong qua khu, cidu tao dia hinh cho phép
du bao cae khu vue bi anh hudng trong tuong lai.

+ Bude 3. Du bdo chi tiét

Trude hét, xac dinh vi tri phun trao. Du bao thdi gian
va vi tri xuat 16 cac tam phun trao mdi thuc sy ¢6 y nghia
trong viéc bao dong so tan dan cu ra khoi vung anh hudng.
Dai bé phan phun trao nuai lda md dau bang su di chuyén
macma tu long sau trai dat lén phia trén. Cac 10 macma
giong nhu mo6t bon chiua cang. Mdi ddt phun trao la mét lan
choc thiing bén chua, thao bét va giam ap luc. Dé c6 thé
phun trao moét lan nua, bén chua cian thoi gian dé tich luy ap
luc. Nhitng nghién cuu chi tiét 6 Hawai tuy khéng phai dung
cho moi trudng hop phun trao, nhung giup cho hiéu duge qua
trinh hoat dong cua nui lua hién dai.
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Dung thé macma dude tich luy din dan vao mot bon
chia & do6 sau 40 km, sau d6 macma dude day lén mot bon
chita phu ¢ d6 siu 10km (bon B). Su dich chuyén nay tao ra
cac dong dat, tAm dong dat cang nong dan theo su dang lén
cua macma. Dong dat ¢6 kiéu rat dac biét, gdbm mot vai rung
dong chinh xen ké vdi cac rung rinh nhip nhang. T bon
chia B, macma tiép tuc dude dua lén bon A (6 do sau 3-5
km), gay ra cac dong dat rat néng va lam mat dat bi vong lén
(hinh 11).

— o w— F

) 40km

_ _Sukm
Kénh d&n magma

_ \ Pda sinh magma
Hinh 11. Co ché tap trung macma trong céc bén chita sau (B) vé A
(néng) chudn bj cho dot phun trado méi cla nai Ita - Mé hinh Hawai
Dong dat khi macma di chuyén 1én ¢é hai nguyén nhan:
- Do nut vé cac tang da dudi sau va cac khai da bi di
trudt so vd1 nhau (rung déng chinh).
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- Macma co sat vao ong dan (rung rinh)

Cung véi hoat dong nang vom. ¢6 thé quan sat thay
hién tudgng nut dat, phun hoi, thay déi nhiét dé6 mat dat.
thay doi truong tu.

Trong s6 hai triéu chiing quan trong nhat cua hoat
dong phun trao: 1. Gia tang dia chan (bao gom ca kiéu rung
rinh), 2. Nang vom, thi triéu ching sau 1a biéu hién dang tin

cay nhat vi né tiép dién ngay sat trude phun trao.
2.4. Thich ting voi tai bién nii hiu

Cac trung tam dinh cu thudng phat trién lan sau vao
vang tai bién, moét mat vi d dé ¢6 nhiéu nguon lgi (dat dai
mau md, nudc noéong, nude khoang, canh quan du lich, khi
hau dé chiu v.v...), miat khac vi tham hoa nui lda thudng
chua dude hiéu hét va bi coi thuong. Dan chung dudng nhu
chap nhan thiét hai do nai lta phun, bang ching la da co
nhiéu trung tam dinh cu bi huy hoai hoac chén vai, nhung
sau do6 chung lai dude khéi phue va phat trién. Ly do chu véu
12 nui lda c¢6 thoi gian nghi rat dai va nguon lgi trong quiang
thoi gian d6 khong nho. Viée khai pha, phat trién cac ving
dAt c6 tiém nang tai bién nui lda dién ra khap ndi trén trai
dat cang la vi nguon loi do.

Vi vay, can xay dung mot hé thong du bao, bao dong. di
tan va ctu ho té6t. Can c6 ké hoach di tan dan ra kho dién
tich bi anh hudng va lap quy bao hiém tai san c¢6 dinh la loai
tai san khong di tan dude. Ngudi dan Hawai song trén dao
nai Ita, do chuan bi t6t nén luén luon san sang déi dau véi
tai bién.
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(‘ac quy dinh vé han ché dat st dung. khong xay dung
cae cong trinh do sé (dap thay dién. ho chia) ¢ nhing noi
tiém an nui lda van con, cung 1a diéu can thiét, tuy nhién
viée ngan can phat trién cac khu vue tai bién nuai laa déu la
khong thue té trude su liéu linh cia dan cu trong vung,

3. Nut dat ngam

3. 1. Cocheé van hanl

Nut dat ngam khac vii nut dat bé mat ¢ choé chung
phat trién tu dudi sau 1én bé mat va do su trudgt ém khéng
dong dat cua dat gay tao ra. Cau tao mél truong dia chat ¢
nhing cho nut dat ngam thudng co hail tang cau truc: moéng
da cung d phia dudi va nén dat da bo roi ¢ phia trén. Mong
da cung ¢ phia dud bi dat gay hiéen dail chia cat lam nhiéu
khoi. cac khoi dich chuyén tudng d6i véi nhau theo mat dut
oay, 161 kéo 16p phua phia trén vao cac qua trinh bién dang.
(‘ac khe nut xuat phat tu dut gay dudi sau, lan toa dan vé
phia trén tao thanh chum khe nut dang canh cay. Do 1dp dat
mat thudng bao hoa nude va mém bd nén nut dat ngam chi
boe 16 ¢ nhung cho dat cing hoae vao cud mua kha khi 16p
dat mat cung Lo, Cae kKhe nut xuat hien tren mat dat tao
thanh nhimg tap hop rat dace trung vé hinh thai (hinh 12).

Chu v rang cac khe nut trén mat dat co thé c¢6 nhiéu
nguyén nhan (do khé han, do lan sut dat, do truct lg, do tai
trong cong trinh va do hoat dong dut gay gay ra). Tuy nhién
cac khe nat ciat (dich chuyén ngang), cac khe nit xiét ép va
su phan bo thanh day cua cac khe tach chi dac trung cho nut
dat ngam do dut gay tao ra.

Do hoat dong trudt ngang doc theo cac khe nit ciat ma
trong d6i khe nit thuong hay xuit hién cac hang héc ngam.
¢op phan lan toa chiat 6 nhiém, tang x61 ngam va that thoat
nudce trong cac ho chia (hinh 13).
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Hinh 12. Hinh thai cac hé théng khe n(t trén mat cua hoat déng nut
dat ngdm. (Theo Nguyén Trong Yém va nnk., 1990).




Hinh 13. Mat cét ngang qua tuyén nit dét ngédm
A. Nén dat mém bd, B Nén dat da gan két.
1.2. Khe nut trong nén mong.
3. Hang hoc xudt hién trong déi nut dat
C. Mong da cung.

3.2.Thiét hai do miet dat ngam

Nt dat ngam lam nut vé cac cong trinh xay dung, dé
dap, gay that thoat nudc trong ho chia, lam can kiét nuée
trong vung dat canh tac hodc ngude lai, gy ing ngip do
nudc sui lén tir vét nut, lan toa chit 6 nhiém va nudc man,
tang hién tugng x61 mon.

Nut dat 1a tién dé cho hoat dong trudt 16, nhat la vung
ven bd bién. bd séng, sudn nui. Nut dat lam nut v dudng
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ong din dau, dan khi hay nuéde, lam nit v cong thai, uon
cong dudng sit, dut cap thong tin ngam.

Nt dat ngAm xay ra lang 1é. khong can pha hay ngan
chan dude, nén nhiéu truong hdp giy hoang mang, so hai
trong dan chung, dinh tré san xuat, nao loan trat tu xa hoi.

3.3. Ung xit tai bién mit dat ngam

Céng viée dau tién cua dng xu tai bién nut dat ngam la
xac dinh duge cac ddi dut gay dang hoat dong c¢o tiém nang
gay nut dat va muc do nghiém trong cua tai bién. Kha niang
gay tai bién cua cac dut gay hién dai thé hién d hai chi tiéu:

- D6 rong cua dai anh hudng. Ddi tiém nang ndt ngam
c6 dang dai kéo dai theo dut gay va cé chiéu rong bién doi
tay theo do sau va doé nghiéng cua duat gay chinh. Dt gav
cang sau thi dai Anh hudng cang rong (c6 thé rong hang chuc
km). Cac dat gay dung ding ¢6 dai anh hudng phan ba déu o
hai phia. Cac ddt gay nam nghiéng ¢6 dai anh hudng chu yéu
phat trién 6 phia ma mat dat gay nghiéng vao.

- Mic d6 pha hoai cua khe nat.

Ngudi ta chia mue do pha hoai cua khe nut can cu vao
cong trinh ma chung gay hail trén cd s¢ so sanh v muc do
gay hai cua hé thong khe nit xuat hiéen do dong dat tao ra
(Nguyén Trong Yém va nnk.,1990)

Loai A gom cac cong trinh xay dung don gian nhu nha
cAp 4, nén dat dam nén, san gach. Loal B gom nhing cong
trinh xay dung tudng déi viing chie nhu nhitng nha xay, nha
thd ¢6 gidng moéng, giing tudng bing bé téng cot thép. Loai C
gom nhitng cong trinh rat kién cd.
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+ Phan cap khe ndt (so sanh véi cac khe nit sinh ra do
dong dat).

Cap V. Cac khe nit nhd dée lap véi nhau. chiéu dai méi khe
nit t van chue xentimét téi vai mét, chiéu rong nho hon 1mm.

Cap VI. Khe nuat di hang chue mét, chiéu rong ti vai
milimét dén hang chuc milimét, xuyén qua cong trinh loai A,
ran nut cong trinh loa) B.

Cap VI Hé thing gom cac khe nut dai hang chue mét.,
rong hang chue milimét, lam bien dang cac cong trinh loai A,
xuven qua cong trinh loai B, ran nit nho cac eong trinh loai C

Cap VIHI. Nat cue manh: Hé thong khe nat dai hang
triun meét, chiéu rong khe nat hang chue xentimét, tao
nhing bién dang ro nét trén mat dat. Lam bién dang cac
cong trinh loar A va B, ran nut nho cic cong trinh loai C.

Cap IX. Bat dau hién tugng pha huy. Hé thong khe nat
keo dar hang tram met. khe nat rong hang chuce xentimét,

At en ede dut gay tren mat dat, pha hoar hoan toan cac
Ony teinh lome A B gay bién dang ro nét edng trinh loai C.

Chu v: Khong chia khe nuat cap nho hdan V vi tac ha
khong I6n. eap I6n hon IX 6 nude ta chua phat hién dudge.

- Nhing cong viéc tiép theo cua Ung xu tai bién gom
viée dé xuat cac quy dinh vé xay dung va quy hoach. Vi du,
cam xay cac cong trinh tao ra chat thai long doc hai trong
doi anh hudng: qui dinh két ciu cong trinh pha hop: mat do
cong trinh d cac vang nit dat trén cic suon doc hay bo séng
can thua hoac khong cho phép xay dung. Can phé bién thong

tin nat dat rong rai trong cong dong, 1ap cac quy bao hiém.
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4. Truot dat

Thuat ngit Landshide (trugt dat) tu lau da dude su dung
dé chi su chuyén dong cua dat da trén mat hav gan mat xuong
phia dudi suon doc, dong thoi dé chi ban than cac thé trugt.

Cac trugt dat 16n lam dich chuyén hang tram ngan mét
khoi vat liéu, tiéu huy ca nhiing trung tAm dinh cu lén. lam
bién d6i manh canh quan va mang ludi thuy van. Ngude lai,
c¢6 nhing truct dat nho bé dén muc khong gay thiet hai gi
dang ké.

4.1. Pdc trung cua thé tricot

Thé trugt 1a khéi dat da bi dich chuyén. Bé mat dat bén
dudi bi 16m xuéng do thé truct di chuyén ra khoi vi tri ban
dau, duge goi la d6i sinh truct. Bé mat chia tach thé trugt
va1 dd1 sinh trudt co tén la guong trugt.

Thé trust bao gdm td hop da goe, vat liéu vun bd ron.
Vat liéu vun bd roi c6 thé la dam san hay dat.

Co cac kiéu trugt sau day:

- Kiéu roi: Vat liéu vun do 13

- Kiéu trudt: Trudgt quay néu guong trudt cong lom vé
phia trén, trudgt tinh tién néu guong trugt la mit phang co
thé nim ngang hay nghiéng. Thuong do 1a mot bé mat gan
két yéu cd sdn nhu bé mat phan 16p, mot 1p kém gan két
hoac mat dat gay. Khoi trugt dich chuvén theo bé mat nay
néu gitt nguyén dang dude goi 1a trudt khoi. Néu bi vo ra
dudc goi la trudt vo.

- Kiéu phan tan: La kiéu phat trién lién tuc qua trinh
trugt tinh tién gdn nam ngang, thé trudt bi tach vd thanh
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nhiéu khéi tang, nam chéong chit 16n nhau va lan toa theo
chiéu ngang.

- Kieu dong chay: dong bun da.

- Kiéu trugt bo: trudt theo nhiéu 16p song song vl sudn
doc, toc do rat cham, c6 thé 1am udn cong cac than cay. Toc
do trudt ¢ gan mat dat 1la 16n nhat, cac 1dp 6 dudi sau trudgt
cham hon. Khéng ¢o ranh gidr ro rét gida 1dp trugt va ldp
khong trugt. Trugt bo dac trung cho hién tugng co rut va
¢iin nd cha khoang vat sét trong qua trinh thay doi diéu
kién thuy van. Nhiéu qua trinh trugt la t6 hdp mét vai kiéu
truagt.

4.2, Phan tich licc tac dung lén mdt tricot

(Gia su co mot 16p vat liéu nam trén mot mat truct tiém
nang nghiéng mot goe nao dé so vai mat phang ngang. Trong
luc thé trugt tiém nang dude phan tich thanh hai thanh
phan (hinh 14).

F“ = Fq CD&‘ L

FtE Fg Sin
dn= Fnl A
Sy = Fel A

Hinh 14: Phan tich luc tac dung Ién thé trugt nam trén sudn
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Lue phap tuyén Fn tac dung vuéng goc vai mat trudt va
luc tiép tuyén Ft tac dung song song vdi mat truct. Fg la
tong hdp luc cta hai lue thanh phan Fn, Ft. Chia lue nay cho
dién tich bé mat chiu luc tac dong, ta co cac Ung suat dn - <é
tao ra stc khang trugt va 8t la ung suit truct. Sue khang
truct 1a kha nang cua dat da chéng lai su trugt. dude tinh
bing Idc kéo Ft, vai Ft'>Ft hién tucdng trudgt ¢ xay ra. Stc
khang trucdt dude tinh nhu sau:

S =0C +6n tgo

Trong d6 C la do dinh két caa vat liéu. Cat vun bo 6
C =0, cat sét c6 C > 0. dn, 6t va C xac dinh qua 1ay mau vé
thi nghiém hoac tra bang, tgo la hé s ma sat trong, hién
tugng truct sé xayv ra khi t > S.

Trong trudng hdp cé nude 16 hong, goi Pw 1a ap lue mudc
16 héng ta co:

S=C"+ (dn - Pw)tgo'
=(C'+ 3'n tgo'

Pai ludng &'n (=6n -P'w) dude go1 la dng suat phap huu
hiéu khi P'w tang, 8'n giam va S giam.

4.3. Panh gia sw én dinh cria sion

Trugt dat thuong xay ra sau khi co6 mot so bién doi tac
déng lén sudn dée nhu:

- Thay doi ap lwe nuwde 6 hong. Hién tuong truct 10 gia
tang trong nhing ddt mua bao ngrfm vdl cuong do cao, vi ap
luc nude 16 hong Pw tang (Pw tinh bing chiéu cao cot nude
trong dat). Mot dot mua 16n nhung ngan co thé gay ra cac
trugt dat nho va néng (nuée chua kip ngam sau). Cac trugt
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dat sau hon trong 16p vat liéu vun bd sé xay ra chi khi lién
tuc mua 16n. Trudt da gée xudt hién tuy thudc vao su tich luy
mua trong mot thoi ky dai, véi lugng mua thuong 16n hon
lugng mua trung binh.

- Su gia ting d6 dm (ham lugng nudc trong vat liéu
truot) lam giam dé két dinh C va tge.

- Thay déi thanh phdan héa hoc. Khoang vat sét khi
tram dong trong méi truong nudc 1¢ hay nudec man bao gio
ciing dude sap xép theo mot kiéu ciu tric co d6 16 réng cao,
nhung rat 6n dinh nhd ham ludng mudi trong cac 16 hong
nim gida cac khoang vat sét. Nuéc mua lam lugng muéi bi
hoa tan va giam dan. Vat liéu chuyén sang trang thai gia on
dinh, tuc la trang thai sip xép nhu cii, nhung sé dot ngdt bi
sAp xép lai theo trat tu méi khi bi tac dong, giong nhu mét
chat long chay vi ¢6 nudc bao hoa. Vat liéu sét c6 dic tinh
trén dude goi la sét "nhay cam". D6 nhay cam Si sé duge tinh
theo cong thuc:

S1 =8,/ Sr
Trong dé Sy lue khang trugt ban dau
Sr: lue khang truot khi long chay

Vat liéu Si >16 duge goi 1a sét nhay cam, thudng tram
dong trong khu vuc dat ngap triéu.

- Tdng d¢ déc cia suon bang khai dao, x6i 1...

- Don bo vdt liéu d chéan déc dé lam dudng va xdy dung.

- Tang tai trong o dinh suon (xdy nha cva, thap nudc...).

4.4. Thiét hai do triuot ddt

Trugt dat pha hoai cac céong trinh nha cia, mat dat
dang sui dung hodc lam giam gia tri siu dung cua dat, mat
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kha -nang thu thué 6 cac vung dat bi bo hoang do tai bién,
thiét hai sinh mang, ach tdc giao théng, gia ting kinh phi
cttu hé, 1ap dat dai canh tac, ach tac dong chay gay ngap lut.

Trugt dat nho, tuy tiung hién tuong riéng 1é cé thé
khong gay thiét hai 16n, nhung tinh téng cong, 1a loai tai
bién gay thiét hai nhiéu nhat thé giéi.(theo tinh toan, gap
bén lan thiét hai do cac thud tai bién khac gay ra nhu la lut,
g16 xoay, dong dat, cudng luu).

O Viét Nam, trudgt dat xay ra nhiéu noi va cé6 noi rat
nghiém trong. Vi du, thang 8 nam 1971 6 Ban Vai thudc
huyén Chg Ra trén sudn nui Phia Bioc da xay ra vu trugt dat
khung khiép. Tuy khéng chét ngusi nhung mét ving thung
ling c6 ruéng lia bi vai 1dp bdi cac san pham truct tir trén
dinh nui. Pinh trugt 6 d6 cao 700m. Vét trugt kéo dai 400m
tU trén suon nui xudng, mat trudt rong 50- 60m (Nguyén
Thé Thon, 1978). Hodc thang 9 nam 1995 ¢ sudn nuai PiaDa
thudoe ban Na Luam, xda Thai Hoce, huyén Bao Lac, tinh Cao
Bang da xay ra truct dat d do cao gan 1000m, mat trudt rong
320m lam cho khoang 500.000 m* dat da bi trugt xuong chin
suon. Qua trinh truct kéo theo dé 16, va dap cua dat da gay
ra tiéng nod 1én va lam tung mu mit bui dat 1én cao. Ludng
truct kéo diar 1000m & trén sudn va bé rong khoang 100m, da
tan pha tit ca cay co1 va dat dai d trén suon (Nguyén Trong
Yém va nhung nguoi khae, 1996).

4.5. Dir bdo tricor dat

Du bao trudgt dat bang viée thanh lap ban dd nhay cam
trugt dat. Phuong phap thanh lap nhu sau:

- Thanh lap ban d6 cac truot dat da xay ra va néu co

thé ca su phan bd hoat déng truct dAt trong lich s, nhd
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phan tich anh hang khong va kiém tra thuc dia. Loai trugt
dat co 1a loai da bi xam thuc ¢ cac mic dé khac nhau, bi thue

vat che phu va con nguoi tac dong.

- Xac dinh vat liéu nam dudi cac khoi truot va dé déc
cua suon co truct 16 cho ting loai vat liéu. Nguyén tac 1a néu
trén cung mot loai vat liéu sé c6 mot 4o doc téi han cho cac
loai vat liéu d6. Néu vat liéu ¢ d6 doc cao hon dé déc té han
thi sé thudng xuyén xay ra truct dat. Cac suon cé do doc cao
hon do déc té1 han, la1 da tung co trugt dat, 1a nhing suon
nhay cam trugt dat. Mie do nhay cam trugt dat duge chia ra
may hang.

- Hang la. Sudn cé6 d6 cao 6n dinh, d6 déc 0 - 0,5%,
khong co vat liéu vun do truct dat trude day.

- Hang 1b. Dién tich c¢6 kha nang héa long. do déc 0- 0,5%

- Hang 2. Vung nhin chung 6n dinh, d6 déc 5 - 15%,
thuong khéng gap vat liéu vun do truot dat.

- Hang 3. Vung nhin chung 6n dinh nhung co tirng ché
khong 6n dinh, khong ¢é cac vat liéu vun do trugdt va cac
phin vi da géc nhay cam.

- Hang 4. Vang khong 6n dinh tiém nang, dé doc trén
15%, nam trén cac da goc ¢6 d6 nhay cam cao.

- Hang 5. Vung nhin chung khong on dinh, cé hoic tiép
cin ngay v6i cac dién tich vat liéu vun do trugt. D6 déc 0-90%.

Cac dién tich thuéc 5 hang dude t6 mau dé dé phan
biét. Hang 1 ¢6 thé dé tradng. T4t ca cac khoanh vi chia trugt
dat ct dude coi 1a ¢6 dé6 nhay cam cao nhat vi ¢c6 mot nguyén
tac la: Mot khi trugt dit da xay ra, ching ¢6 khuynh hudng
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tiép tuc xay ra. Kha nang trugt dat & cac khoanh vi cé6 dd
nhay cdm cao nhat 1A 16n nhat, nhung diéu d6 khong co
ngh‘fa la trudt dat tiép theo chidc chan la sé nim trong
khoanh vi d6. Tac dong nhan sinh c6 kha nang lam bién
dong rat nhiéu dén do nhay cam trugt dat.

Sau khi da xac dinh d6 nhay cam trudgt dat can tién
hanh du bao ké tiép..

Du bao ké tiép 1a du b4o trugt dat gan nhat trong tuong
lai. Co sd cia du bao nay ban doé nhay cam trugt dat, cac tai
liéu lich st vé mo1 lién quan gitta hoat dong trugt dat va
lugng mua, dong dat, pha rung, nhing thay d6i vé hé thong
thuy vin, mat nude, nude ngdm va thay déi canh quan.

4.6. Thong tin tricot dat va quy hoach méi tricong

Cac tai liéu vé nhay cam trugt dat rat quan trong doi
véi cong tac lua chon dia diém md dudng giao théng, xay
dung cong trinh. Nhitng ving nhay cam cao can cé nhiing
han ché& phat trién, vi du cAn quy dinh mat do nha cda thua
¢ nhing vung ¢6 kha nang trugt dat cao.

Chuong trinh giam thiét hai do trugt dat gay ra do
Kockelman dé xuat nam 1990, gom 5 noi dung 16n theo trinh
tu sau:

1. Nghién cdiu cac qua trinh gay trugt dat, xac dinh ro
ngudn goc, vi tri, pham vi, tiAn sé tai xudt hién, muc do
nghiém trong, cd ché dot bién, hudng lan toa, anh hudng dén
nén dit va dén cong trinh.

154



2. Chuyén cac nghién ctiu nay thanh bao cao, ban dé
dudi hinh thic don gian dé nhiing ngudi khéng co trinh dé
chuyén mén ciing hiéu dude.

3. Cung cap thong tin da don gian hoéa dén nhing noi,
nhiing ngudi can nim dudc nhitng théng tin nay trong cong
viéc (vi du ra quyét dinh).

4. Chon loc va sit dung cac ky thuat giam téi thiéu thiét
hai thich hop nhu lap phap, quy dinh tiéu chuin, thiét ké,
cac chinh sach céng cong, khuyén khich tai chinh.

5. Kiém tra hiéu qua cla cac ky thuat giam thiéu thiét
hai sau khi chung dude ap dung.

5. Luan sut dat

Hién tugng lun sut c6 thé dién ra rat cham chap, tu tu,
kho nhan thay, cang c¢6 thé xay ra dot ngot, c6 thé chiém mot
vung rong nhiéu ngan kilomét vudng, cing c6 thé chi 1a ho
sut nho vai ba mét vuéng. Su lun sut thuong lién quan téi:

- Van dong sut ha kién tao
- Bom hut nudc ngam (da xét d trén)
- Lan sut bén trén hang héc ngam.

Lun sut do van déng kién tao thuong cé toc do cham
chap, khong gay su ¢6 moi trudng dot ngot (tru lin sut do
dong dat tao ra). Loai lin sut do van dong kién tao thudng
phat trién lau dai, tao ra cac bdn tring, giy bién doi canh
quan. Pay la qua trinh tai bién tiém Aan, can dude tinh dén
trong quy hoach méi trudng, nhung la nhing bién dong tat
yvéu khong thé tranh khai.
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Hang héc ngdm thudng dude tao ra do hoat dong khai
thac md, xay dung hAm giao thong, hoat dong karst. O noi cé
cac hang héc biét 1ap tao ra do khai dao mot via ngam riéng
biét,  ndi ma cac hang hée nay duge phan cach bang cac truc
dd thi sut lin c6 thé chi han ché & cac dién tich ndm ngay
trén néc hang. Su xuit hién cac ham khai thac biét lap gay
ra truong ung xuat cuc bé tac dong lén mot thé tich dat da
hinh ellipsoid xung quanh ham. Cac dng suat ép c¢6 xu hudng
day cac da vé phia khong gian trong. Ung suit ép cuc dai tac
dong 1én phan tran va san cta ham (do tai trong dat da de
trén hAm tao ra) lam cho trdn va san cia ham ngam bi vong
l1én. cho dén lic nao d6 sé bat dau xuat hién cac khe nut cat
pha cac da trén tran va san ham, lam cac da trén néc ham
sut xudéng, tao ra mot khoéng gian trong mdi trén ndée cua
ham ci. Theo thdi gian, qua trinh sut 18 phét trién 1én phia
trén. Khi khoang tréng dat dén mat dat, mot ho sut hay lan
dudge tao ra.

Khi ¢6 nhiéu hang héc réng nam canh nhau (do md rong
qua trinh khai thac ham 16 hoic xuat hién them cac hang
karst méi) cac ¢ot tru ¢6 thé trd thanh khong du viing. Khi do
xuat hién mot vong sut rong, dude bao boc bang cac khe nut
tach dan. Trong vong sut co thé c6 nhiéu ho sut riéng lé phat
trién truc tiép trén tiung hé ngam bén dudi (hinh 15).

Khoang thdi gian khi vom hang hay mot hang hoc rong
bi sut cho dén khi mat dat bi ldin phu thude vao téc do bién
dang ctia dit da. Su bién dang nay phan anh su thay déi tng
suat gay ra do qua trinh khai thac ham 1o, toc do khai thac,
su thay déi ban than caa dit da va ché do nudc dudi dat, sy
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tu chay trong ham 10 cia md than, viéc md thém cac ham 1o
md1 ¢ 1an can.

Hinh 15. Mat cdat phéi cdnh cla véng sut

A. Vong syt t8ng hop trong vang khai thac ham 16
B. Phéu sut trén hong Karst (Raveling)

[4in sut trén cac hang ngdm karst c¢é thé dién ra theo
hai kiéu:

- Kiéu thi nhat: Hang ngadm dude bao vé bing mot tran
da 16t dudi mét 16p phi bd rdi trén mat. Su sup do cta vom
hang sé tao ra cac ho sut karst (sinkhole).

- Kiéu thu hai: Cac hang ngAm dudc thong 1én gan mit
ddt nho cac hong karst. Qua trinh 161 kéo cua ldp vat liéu
vun bé mat qua cac hong xuéng phia dudi rdi phan tan theo
cac dong ngam, din dan lam cho cac tidng phu phia trén bi
lin xudng, sau dé xuat hién cic hd sut. Qua trinh nay ngung
lai khi cac hong dudce 1ap day.
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Diéu kién thoi tiét xen ké mua kho va mua mua, su
bom hit nudc ngdm tit cac hang ngam karst ¢6 thé lam xuat
hién dot ngot cac hé sut, vi khi nuée ngam di chuyén nhanh
chéng sé lam qua trinh x61 ngam tang.

* Duw bao va ung xu lun sut

- Hoan toan c¢é kha nang xay dung cac ban dé du bao
cac vi tri ¢6 kha nang xay ra lun sut. (J ving mo, cAn ¢é cac
ban dé phan bs him 16, chiéu day tang dat da trén mai him
16, lich s lan sut trén cac ham 16 c¢é kiéu cau tric tuong tu.
Trong cac vung khai thac nudc ngam, can cé so liéu vé dién
tich vung ha thap muc nudec ngam va bién do ha thap. Co hai
kiéu du bao:

- Du bao dién tich: lap cac ban dé du bao vi tri va do
sdu cac lin sut néu xuat hién su suy giam muc nudc ngam
hoac néu dat da bd vun bi 161 cudn xudng vi tri sau han.

- Du bao khidn cap: d6i v4i viing mo can cé tai lieu vé
dac tinh co i cua dat da. Vang khai thac nudc ngam can cac
s6 liéu vé mat cit tram tich va toc d6 tiéu thoat cta nude ra
khoi cac 16p tram tich.

- Pé du bao dién tich lin sut d vung md, can téong hop
cac tai liéu vé su phan bé cac vang da khai dao, do sau cua
ham 10, vi tri cac lun sut da xuat hién, cac vung chay mo.
Chia dién tich ban do thanh 3 nhém khoanh vi nhu sau:

1. Ving chay mo va da xuat hién lin sut trAm trong.
2. Vang trude day da cé lan sut.

3. Vung cé cac via than cé thé lin sut khi cong viéce
khai thac tiép dién.
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Véi cac viang karst, du bao lun sut dude tién hanh trén
anh hang khong can hong ngoai. Dua vao kiéu thuc vat dé
phat hién nhing chd dét bién caa hé thong nude ngam do sy
c6 mat cua nhitng hang dong ngam. Trén ban d6 du bao lun
sut viing karst cAn chia ra:

1. Vung ¢6 tién st lin sut v6i su c6 mat cac hé sut co
vach doc.

2. Viang ¢6 mat cac hd sut ¢o, nay co thé tai hoat dong
do thay doi ché dé nude ngam.

3. Vung hé sut phan bé day dac.

Nhiing viung ¢6 nguy cd lin sut cao can tranh xay dung
cac cong trinh vinh clu, c¢éng trinh nang, han ché bom hut
nudc ngam, khong xay dung cac tram xu ly nude thai, cac
kho héa chat, xang dau, thudc bao vé thuc vat... dé tranh lan
toa 6 nhiém khi lin sut xay ra.

6. 1.0 quéi

G Dac diem i quet

D6 la nhing tran 1a I6n bat ngo, duy tri trong maét thoi
gian ngan va c6 sdc cong pha 16n, c6 su tham gia cua nuée
chay tran cung cac vat liéu tang, cudi, bun cat, cay c61 lan
lon trong nude. O thoi gian xay ra la thudng chi trong vai ba
gid hoac chua dén mdét ngay. Khoang thai gian gita dinh
mua va dinh la chi vai gig. Téc d6 dong nude rat 1on, kem
theo nhitng dgt séng tran do dong nuéc bi stc ép cua khoi
vat chat ¢ trong nudc duge mang moi lic mot nhiéu. Lugng
vat 11éu rdan trong dong la tit 10-15% dén 50-60%. Luu lugng
ti 500 dén 2500m?/s.
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Phan nhiéu dong la bun da (Ia quét) c6 mat do 1én hon
1,12-1,20 T/m?, c¢6 thé dat téi 1,50-1,90 T/m®. Do sy khéng
dong nhat vé thanh phan, do bé mat dia hinh long séng va
day thung ling séng mién nui thudng khong bang phing, do
toc do van dong 16n va khéng déu ctia cac dong chay cua ting
bé phan, nhat 1a khi bi tic nghén, tit ca cac kiéu la bun da
déu co6 diac tinh chung la van dong chay réi.

Dong nang cua dong chay chita nhiéu vat liéu ran tang
theo ty 1& thuan véi tich sd gita khél lugng vat chat dich
chuyén va nia binh phuong téc do6 chay.

B

my
2

A

Li quét c6 thé san ra cong suit 16n vé hoat déng dia
cha}. Nang lugng cua dong 14 quét 16n, ngay cang ting trong
qua trinh chuyén dong trén sudn doc. Téc dé dong la & chan
déc thuong dude tinh theo cong thie:

v=.2gxsina

v: Toc d6 dong 1a d cia thoat dong sudi chan dée

x: Chiéu dai suon

a: D9 doc suon. Véi a = 30% x = 100m thi v sé 1a 31,3m/s.

g: Gia toc trong trudng

Véi toc do nay, chi cdn mot 16p nude day Hem c6 thé lam

chuyén dong nhing tang da coé kich thude 2,6m. Néu sudn
doc hon, dai hon va 16p nudc day hon, dong nang cua 1o quét
sé cang 16n, c6 kha nang cudn troi mol vat can trén dudng
van chuyén. Vi vay khi 14 tan, ngudi ta thudng gap cac loai
tang, dam, cudi, cat bun d khap ndi.
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6.2. Thiét hai do lit quét

L quét (Ia bun da) l1a mot hién tugng dia chat, chi xay
ra ¢ mién nui. N6 gay ra nhiing tac dong x61 16 va van
chuvén, tram dong ca nhing vat liéu cé kich thudc 16n
(tang). Hoat dong x61 16 va tich tu bun da da gay ra nhung
tac hai cho lanh thd, eéng trinh nha cia, dudng sa, cau cong,
cot dién, dap nudc, rudng dong, lang ban, thi tran va cho ca
sinh mang con ngudi. Né cé thé cuén phang di tidt ca nhiing
gi c6 § trén dudng di cua né. O thi tradn Mudng Lay va doc
theo thung ling sué1 Lo Lé ngay 23/7/1994 da xuat hién 1u
bun da pha huy hoan toan 18 ngdi nha, 1am chét va mat tich
16 nguci. La bun da la tham hoa thién tai. Sau khi 14 tan,
trén thung ling 12 mét bai 16n tro trui chay dai theo thung
ling géom cac tang da 16n ngén ngang cing dam cudi lan cat
soi, cat bun, khéong con cay cdi gi ding vitng duge. Hoéc tran
It quét lich st ¢ Son La ngay 27/7/1994 xay ra rat nhanh
trong khoang mét tiéng déng ho, luu lugng dinh la dat 500-
600m"/s. Tong luong la (tai cau 308) lén té1 23-25 trieu m’
nude, gay ra nhiéu thiét hai, tham chi 1a con x6 vé tan mot
mom nui da 1dn.

6.3. Nguyén nhdn va co ché'lii quét

O Viét Nam, dac biét 1a cac tinh mién nai phia Béc,
trude kia it xay ra 1ot quét vi con ring. Chi nhiing nam gan
day 10 quét xay ra lién mién, nhu ¢ Mudng Lay nim nao
cing bi. Diéu hién nhién 1a dén nay & cac tinh d6 ring con
khoéng dang ké, nhu ¢ Lai Chau ring chi con 7,8% dién tich
tu nhién, & Son La ritng chi cén 11,9% dat tu nhién (so liéu

161



dén nam 1994). Vi thé nguyén nhan gay tac dong cd ban la
ritng da bi hay hoai.

Ritng chong x61 mon nho suc can dong chay caa cay coi.
Khi khéng c¢on rung, § nhiing ndi do cau tao dia chat co 16p
vo phong héa vun tdl, vao mua mua l6p dat suon trudng lén,
mém bd ra biao hoa nudce, trong lugng tang nhanh, luc dinh
két lai yéu di nhiéu do su vun tdi trong mua kho, ching bi
dich chuyén xuéng phia duéi, ldc dau c6 dang la trugt chay
trugt trol, nhung do ludng mua rao 16n, chung vua bi trudt tro
vita bi dong chay suon x6i cuén thanh mét dong la bun da dé
xudng chan suon va cuén tran lén thung lang. dé lai da ting,
cudi, cat ngén ngang. Lt quét xay ra vdi cac diéu kién sau day:

- Vung nui, dat déc, bi chia cat manh. c6 d6 doc 16n
trén 30° Luu vuc khong 16n, thuong nho hon 500km*, tham
chi ¢hi vai chue km?*.

- Vung bi phong héa manh. c¢é cac ldp dat trén suon vun
téi vao mua khé, dé bi trugt chay, x61 vao mua mua.

- Vung ¢6 mua rao da déi, dac biét la mua dia hinh,
lLuong mua trong thol gian [0 quét vudt xa lugng mua cuc
dai trung binh (lugng mua ngay cuc dai trén 180 mm, lugng
mua trung binh nam trén 1400 mm).

- Vung da bi tan pha tham phua rung. khong con sue
chong dd la quét. Day cang la nguyén nhan cd ban nhat.

- Hoat dong xay dung cua con ngudi trong luu vuc, trén
thung lang, bé tong hdéa, nhua duong héa, nhiéu cong trinh
xay dung ngan can dong chay, lam dong chay bi tac nghén,

giam sde thAm caa mat dat.
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O.4. Bién phap plhong tranh

- Nghién ctiu du bao nhitng ving sé xay ra la quét hodac
lap lai 1@ quét dua trén cd sd phan tich dia mao, dia chat,
khi hau - dac biét 1a mua va mua dia hinh, tham phu thuc
vat va su hoat dong xiy dung cta con ngudi.

- Trong ring va bao vé riung, xay dung cac céong trinh
sinh thai phong ho ¢ luu vuc xay ra la quét, xay dung ho
diéu tiét nho trén thugng nguon cac dong sudi.

- O nhiing ndi xuat phat cta la quét (vang sinh 1a) can
xay dung cac cong trinh ngan 14 vua han ché duge toc do
chay. vita chéng lai su xam thuc dat luai gay xéi 16 manh dat
trén suon nui. ngan chan dudge la quét tiép tuc dude tai dien.

- Tranh dinh canh dinh cu trong vung ¢6 nguy ¢d ngap lu.

- Viéc xay dung cong trinh, nha cua, cau cong can co
két cau va su bo tri thich hdp, tranh viéc ngan dong, phu bé
tong tran lan lam giam tinh tham cua mat dat.

- Khai théng long din.

- Phé bién bién phap phong chéng la cho cong dong.

7. Thoi mon va cat bay

Théi mon va cat bay con goi 1a xé6i mon do gi6. Pay la
mot tai bién dang ngai d cac viang kho han (sa mac va ban sa
mac) va vang con cat ven bién. Diéu kién dé x61 mon gio la
két cau hat dat dé bi pha huy va gié manh thuong xuyén.

Nhin chung, khoang mét ntta khéi lugng vat liéu bi thoi
mon dudi hinh thic kéo 16. Thong thudng, nhiing vat liéu dau
tién bi théi mon 1a nhiing hat ¢6 dudng kinh 16n hon 0,1 mm,
vi nhiing hat nho hon thuong két von thanh nhiing cuc 16n.
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Téc do gio can thiét dé thdi dude cac hat ¢6 dusng kinh
lén hon 0,1 mm dudge tinh nhu sau:

V= A\/[_(5~p)/p].gD

V- Toc do gié em/s; A = 0,1; 8: mat doé vat liéu g/em®

g- gia téc trong truong

p- mat d6 khong khi g/em?;

D- duong kinh hat vun em

Nhin vao phudng trinh trén, c6 thé thiy gié c6 xu

hudng tuyén chon cac hat nhd va nhe. Gié hiu nhu khéng bi
anh hudng bdi gia téc trong luc. Gié chi ¢6 kha ning thoi
mon khi né dat duge toc do 25 - 30 km/h ¢ d6 cao 30cm so véi
mat dit, nhu vay, yéu td khoang trong gié cé thé thai tu do
la rat quan trong.

Khi két cau hat dat bi pha va, cac hat nho hon 0,1 mm
bi théi bay thanh dam may bui. Cac yéu té nhu do 4m cua
dat, tinh gho ghé cua mat dat, 16p phu thue vat ¢6 anh hudng
truc tiép dén hoat dong théi mon. Cac nha nghién ctu & SG
Néng nghiép Hoa Ky xay dung phuodng trinh thoi mon phu
thude vao cac tham s sau:

E =f(LK.C.L.V)
Trong do: E. Ludng vat chat bi thoi mon (T/ha/nam)
[. Hé s0 kha niang x6i mon cua dat
K. D 161 16m cha mat dat
C. Yéu t6 khi hau dia phuong
L. Chiéu dai khoang trong
V. Lép phu thuc vat.
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Hoat dong théi mon d vang khi hau khé han va cén cat
ven bién thuc su 12 mét qua trinh tai bién khi cé thém tac
dong xdu cua hoat dong canh tac. Tang cudng s6 lugng dan
gia stic chian tha sé l1am nhiéu dién tich khong bi che phu,
lam giam mun hiu cd (c6 tac dung gan két cac hat dat). Hoat
dong canh tac pha vo két cau cua dat, lam dat trd nén toi
x6p, giam do am. Viéc luan canh lién tuc ciing tac dong dén
do6 am trong dat va lam dat nhiéu lan bi phdi ra trude gié ma
khéng co thuc vat che phu. Khi hau nong, kho va han han la
véu té khong kiém soat dude.Do d6 viéc kiém soat thoi mon
can hudng vé viéc kiém soat hoat dong canh tac, cu thé la:

1. Gay dung cac hang cay can gié hodc cac cAy ngin
ngay nhung c¢6 chiéu cao.

2. Trong xen cac khoanh hay giai tham ¢o6 chiu gié xen
vdi cac dai cay luong thue, thuc pham khac.

3. Tinh toan thoi vu va cay trong sao cho vao mua gio
chudng (gi6 manh), cac cay da khép tan. Vu thu hoach truang
vii ky gi16 nhe,

4. Tinh toan lugng gia suc ¢6 sitng chan tha phu hgp véi
nguong chiu tai ctua lanh thd. Su chan tha qua muc sé nhanh
chong tan pha tham thuc vat vén rat hiém hoi va thua thét ¢
vung kho han.

8. X6i 16 ba bién
8.1. Nguyén nhan va thiét hai

Su noéng lén toan cau do hiéu dung nha kinh da lam muc
nude dai duong tang 1én do nuée bi dan nd, do tan bang 6 hai
dia cuc va tan bang ha nii cao. Sau day 1a cac du bao vé su
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dang cao muc nudec dai duong trong tuong lai vao cac thoi
diém khac nhau (so véi muc bién 1985).

- Vién Han lam Khoa hoc Hoa Ky (NAS), nam 20856
dang thém 70 cm.

- Hoffman va nhiéu ngudi khac (1986), nam 2100: 57-268 cm.
- Cuc Bao vé méi truong Hoa Ky (EPA)
Nam 2000: 4,8-17,1 cm
2025: 13 -55 cm
2050: 23-117cm
2075  38-212 cm
2100: 56-345 cm

Su dang cao muc nude bién do thay d6i khi hau trén thé
gi6i, d tiung vang ven bién cu thé con dude bo sung thém nho
sut ha kién tao, sut ha do bom hit nuée ngam va thao kho
dam lay. Téc d6 sut ha do tac dong nhan sinh c6 khi 1én hon
téc dd sut ha tu nhién hang chuc lan.

Nhing tac dong cia méi truong do diang cao muc nude
bién chu yéu dién ra ¢ dai dat thap ven bién. Phan lén vung
dat thap ven bién sé bi ngap chim. Cach ngay nay chiung 10
ngan nam, gan toan bé dién tich vinh Bac bé con la luc dia.
Chi tinh néu muc nudc bién dang cao thém 2 m (tinh ca thuay
triéu), sé lam chim ngap trén 20% linh tho Bangladesh, 20%
dién tich chau tho séng Nil (Ai Cap), toan bé quin dao
Truong Sa.

Hién nay, 73% bd bién ban dao Malaya dang bi x6i 16
dit déi. Ngudi ta tinh rdng chi cAn muc nude bién dang cao
0.6 m sé gay ra toc dod xo61 16 bo bién cat 0.5 m/nam va cd
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dang cao 20 cm sé x6i 16 mAt phan bai bién rong 20-30m. Téc
d6 x6i 16 bai bién hién nay & Malaya c6 ché dat dén
2500m/nam, & Viét Nam c6 noi dén 25m/nam (Hai Hau). O
cita song Bach Dang mdi nam x61 16 mat 37 ha ritng ngap
man, 31 ha triéu thap, luéng lach bi boi tu bat thuong tu
nguon cat xoi 10 triéu.

Cac thiét hai khac thue khé tinh thanh tién. Vi du mat
cac bai bién dep sé gay thiét hai cho nganh du lich va nghi
dudng. Cang can phai tinh dén chi phi di dan, di chuyén cac
cong trinh van hoa cé gia tri, cac thiét hai cua nghé ca, cua viéc
nhiém man cac bon nude ngim ven bién. Mot khi cac cong déng
ven bién phai di chuyén chd &, phan tan ra, thi nhiing dic trung
van hoa cong dong cang thay d6i, hoa tron véi vian hoéa cua céc
cong dong khac. Su hoa trén nay khéng tranh khoi nhtmg ton
that 16n vé van hoa cta cac cong déng ven bién.

2. Ung it tui bién x6i 16 bo bién

Dé chong mat dat ¢6 thé dang bién phap xay ké bién.
Néu xay ke bién vitng chac nhu Ha Lan, thi dé déi phé véi su
ding cao muc nude bién 20 cm sé mat 4 triéu USD/km, néu
su dang cao vudt muc nude bién 1a 1m sé phai chi 10 triéu
USD/1km. Nhitng ving bo bién khong dude xay ke, do anh
hudng cta ké bién 6 vung lan can, sé bi pha huy nhanh hon
binh thuong. Ké bién c6 thé thanh coéng trong viéc bao vé cac
cong trinh xay dung trén bd bién, nhung lai ddy nhanh téc
dd x61 mon bai bién. Su pha hiy bai bién ¢6 thé xay ra cach
d6 nhiéu kilomét. Nhu vay, ké bién khong nhiing khong bao
vé duge bai bién ma con lam mat bai bién nhanh hon. Thiét
hai nay d6 1én dau din ching 14 ngudi cdn bai bién, trong
khi chi nhing chu bat dong san trén ba la ¢6 lgi.
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Gia c6 ciung dudng bd, d6 la mét cach bat dac di, vi
nhiéu khi manh dat nho hep trén bd bién lai 12 bing ching
cht quyén quéc gia ddi v6i cd mot ving bién rong 1dn bao
quanh. Tuy nhién vé mat kinh té moi trudng can hiéu rd
riang phi t6n nham bao vé bat dong san trén bd bién theo
cach gia ¢d cing dudng bs 1a cuc ky ton kém va 12 mét qua
trinh khéng thé dao ngude dude. Mot khi bo duge gia co, sé
phai lién tuc gia c6 trong thoi gian dai, sé dén luc chi phi gia
¢d 16n hon tf:';ng. gla tri cua tat ca cac bat dong san trén bo.

Cac cht dit hoac chi ¢oéng trinh trén bo bién hiéu rat
ro thiét hai do mat dat vi x6i 16 bd bién. Ho thudng thanh
cong trong viéc thuyét phuc chinh quyén lap cac quy céng ich
hoac trich ngan sach dé gia cd bd bién.

Dé tranh chi tién cho cai "thung khong day" nay, ngay
tir khau quy hoach phat trién dai ven bién cAn cdm xay cit
bdt dong san trong mot dién tich ndm kéo dai theo bd bién
va ¢6 chiéu rong bang bién d6 x6i 16 bo bién du bao trong 50
nam té (Wong, p.p., 1994)

9. Nhan dinh chung vé tai bién dia chat dong luc

Péng luc dia chat la phudng thic tén tai, bién cai va
tién héa ciia méi1 trudng dia chat. Chung dién ra ngay ca khi
khéng c6 méit con ngudi. Cac qua trinh dong luc dia chat chi
trd thanh tai bién khi ¢6 mat con ngudi, khi téec dd cua cac
qua trinh vugt qua kha ning thich nghi cta cd thé con ngudi va
tinh chéng chiu cua san nghiép (nha cia, cau cong, dé dap v.v...).
Do d6 khéng phai qua trinh tu nhién ma chinh 1a con nguéi phai
chiu trach nhiém 16n truéec nhing thiét hai cia minh. Nhiing
thiét hai thudng xay ra ¢ nhiing ndi, nhiing lte:
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- Con ngudi tach minh ra khoi thién nhién, tu cho minh
c6 toan quyén va c6 kha nfing thong tri thién nhién, diéu
khién thién nhién theo nhitng ké hoach khéng phut hgp véi
thién nhién.

- Con ngudi chua hiéu hét thién nhién, chua tinh toan
hét, chua du bao hét cac tac dong moi truong do cac hanh
dong phat trién gay ra ciing nhu sic ép moéi trudng lén hanh
dong phat trién. Thién nhién va méi trudng c¢6 tinh khé doan
dinh, do d6 moi hanh déng phat trién bén viing phai dua
trén nguyén tac phong ngita. Nguyén téc nay doi hoi khi ta
chua rd nhiing tac hai cia méi trudng dén du an phat trién
thi phai ap dung cac bién phap dé phong ¢ muc tac hai lén
nhat. Nguyén tic nay doi hdi kinh phi 16n, tdn kém, do d6
thuong bi bo qua. Day chinh 14 ¢6i ngudn cua cac thiét hai.

Mot khi su phat trién khong hoa hgp vdi thién nhién
thi bat ¢ qua trinh dong luc dia chdt nao cing c6 thé trd
thanh tai bién. Khong chi c¢é6 7 kiéu tai bién da dude trinh
bay & trén ma con e6 nhiéu kiéu tai bién khac. Nhing ving
dan cu déng dic, nhing dé thi day dac nha cao tang, nhiing
cong trinh xay dung quy mé 16n...1a nhiing vang nhay cam
tai bién.

Pé két luan chuong nay, ¢6 thé néi ring cac tai bién dia
chat da cung cdp mot bai hoe 16n cho su phat trién: "Vi sw
an toan va phdt trién bén vitng, khéng phdi con ngudi
phai cham dut khai thdce tu nhién, ma la phai khai
thac khac di"
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Chuong IV
PiA CHAT Y HOC

bai cuong

Thuat ngi Dia chit y hoc (Medical Geology) méi xuat
hién gin day sau khi cac nha khoa hoc nhan thay su hén
quan gida stc khoé con ngudl véi dic tinh sinh dia hoa cua
mo6i trudng dia chat. Nhiéu loai bénh tat phat sinh tu moi
trudng cu tri. Nhiéu bénh man tinh khong thé chita dudc
néu khéng thay d6i ndi 6. Quan niém cua phuong Déng vé
"dat lanh, dat did" tuy khong phai luén luén dung nhung la
su duc két kinh nghiém sdng nhiéu dai vé kha ning gay hai
cia mdi trudng cu tra. Nong doé cac chat trong MTDC ngoai
ngudng sinh thai (qua thap hodc qua cao) déu giy hai cho
stic khoe. Cac qua trinh ngoai sinh (phong héa, x61 mon, tich
tu...) ¢6 thé lam cho MTDC nghéo di hay giau thém cac chat
tu nhién, gay ra su mat cadn biang trong cac sinh vat. Tu su
mAat can bing nay ma xuit hién nhiéu loai dich bénh, giam
tudi tho, giam kha nang sinh san.

Trong tu nhién ¢6 mdi quan hé ngude gitta nguyén tu
lugng va su phong phu vé khéi lugng ctia cac nguyén to trong

16p vo ngoai cua trai dit, tai day cac nguyén td nhe nhiéu
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hon nguyén to nang, 99% trong lugng cua cac loai da do 26
‘nguyén té trong bang tudn hoan tao ra, va 99% trong ludng
cd thé ngudi 1a do 20 nguyén td dau tién trong bang. Cac mé
song cua sinh vat cha yéu gom 11 nguyén td, goi la nguyén
to nén (bulk element) 5 trong s6 d6 1a kim loai H, Na, Mg, K,
Ca. 6 nguyén td con lai la 4a kim: C, N, O, P, S, CI, nhing loai
¢6 hong cau con c6 thém Fe. Ngoai cac nguyén té nén, con céd
cac nguyén té khac tham gia dam bao chiic nang cua cac mo,
d6 1a nguyén to vét (trace elements), l1a thanh phan khong
thé thiéu dude trong chat dinhh dudng: F, Cr, Mn, Co, Cu,
Zn, Se, Mo, I, Fe (nguyén té "vét" theo ham ludng trong té
bao séng). Ngoai ra con mot loal nguyén té quan trong khac
c6 tén 1a nguyén té dinh tudi, gdm Ni, Ag, Al, Ba, vi ching
dudge tich luy dan trong mo theo thoi gian.

Cac truong dia vat ly ( truong phong xa, dién truong, tu
truong) cung gay anh hudng 16n dén sic khoé cua con ngudi,
dic biét 1a tac dong 1én co ché di truyén va hé than kinh
thuce vat mdt cach trde tiép. Cac trudng nay cung gay tac
dong 1én con ngudi mét cach gian tiép théng qua su bung
phat cua cac vectd truyén bénh nhu muéi, bo chét, va mdt so
loal con trung.

Nguon goe cac tich luy gay hai cua cac nguyén té hay
hop chat trong moi trudng gom hai kiéu:

- Tich luy tu nhién do cac qua trinh dia dong luc noi
sinh hay ngoai sinh (ndi lita phun, bao mon, rda tréi, tram
dong, phong hoéa,...).

- Tich luy nhan tao do hoat déong nhan sinh, ma chu
yéu la hoat dong xa thai.
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I. ANH HUONG CUA MOT SO NGUYEN TO VA HOP CHAT TU
NHIEN TRONG MOI TRUONG PIA CHAT LEN SUC KHOE CON
NGUOI

1. Anh huong cua cac nguyén to vét

Moi mot nguyén té vét c6 thé gay ra nhiéu kiéu tac
dong dén sinh vat. Vi du Selen ¢6 thé gay doc ¢ vang thu
nhat, gdy anh hudng tét trong vung thi hai va khong gay tac
dong gi roé rét trong vung thi ba. Mau chét co ban cua cac
anh hudng nay la nong d6 cia nguvén t6 do nam trong
khoang nao cua ngudng sinh thai. Ngudng sinh thai la mét
khoang nong d6 ctia mdt nguyén t6 nao dé ma sinh vat thich
nghi, bi gay hai hay gay chét (hinh 16).
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nguyén té vét

Hinh 16. Ngudng sinh thdi cia mét nguyén 16 va sy phat trién

cua sinh véat
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Cac diém ABCDEF trén hinh 16 la néong do6 ngudng,
mic nho hon A va cao hon D: gay hai. Miuc AD: ¢6 lgi, trong
do BC: thuan lgi nhat ( gor BC la muc optimum). Nho hon E:
gay hai tram trong. Cao han F: gay chét.

Fluo-F

F tuong d6i1 phong phu trong dat da. Da phan nguon
cung cap F la da phun trao, tuy nhién hoat dong cong nghiép
va su dung phan bén cing gop phan lam giau F trong dat. F
[4 nguyén té rat quan trong dé tao ra CaF, lam tang do két
tinh cQa cac tinh thé apatit Ca,(PO,), trong xudng va rang,
ngin can cac bénh mun ring, siu rang va tai bién gay
xuong. Vi nong do cua F trong moi trusng dat 1a 1 ppm, chi
s6 DMF giam dang ké ( D- decayed (mun rang), M- missing
(rung rang), F- filled (cao rang). Khi F > 1,5 ppm, thay hién
tugng phat trién bénh dém rang. F = 4 - 6 ppm lam giam
manh ching x6p xudng do Cd. F = 8 -20 ppm la1 gay bénh
mang xudng (cac 16p ngoai cua xudng day lén va ¢6 cau tao
s01). va bénh vai hoa dav ehang

lod - I

Bénh budu ¢6 1a do thiéu I 1a mot thi du tuyét voi vé
md1 lién quan gida sue khoe va moi trudng. Tuyén giap can |
dé hoat dong binh thuong. Con ctia ngudi me budu ¢6 do
thiéu I sé bi ching dan don. Thiéu | cung gay bénh ung thu
vul.

I dudge giai phéng vao moi truong nho qua trinh phong
hoa da, sau dé | bi bay hoi, rdi xuéng theo mua. hoiac dude
chuyén vao nuéc chay ra séng hoac bién. Bién va dai duong
chita 25% tong hudng I cta vo trai dat. Dai bd phan cac hgp
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chit chia I déu dé hoa tan nén vo phong héa thudng ngheo 1.
Thuc vat hdp thu I kha manh, khi chung bi chét, I tich tu lai
trong 16p mun cay. Cac dat bi rua tréi bac mau, mat tang
mun ciay, do do6 tré nén nghéo L.

Dac tinh dé hap thu cla co thé d6i véi I ciing quyét
dinh dén su phat sinh bénh budu c6. Cac s6 liéu diéu tra dich
té hoc budu cé cho thay: trong méi trudng phong héa da voéi
(c6 HCO, ), I & dang 10, khién co thé khéng hap thu dudc.
Nudc giau SO, ( phén) ciing lam cho cd thé khong hap thu L.
Mét s6 loai thic &n nhu sén, cac loai cai thudc ho Thap tu
Brassicia ké ca cai bdp, c6 chua cac chit can I. Su qua du
thita I v6 co cing gay bénh cudng tuyén giap.

R6 rang viée co thé thiéu mot ludng I cAn thiét la
nguyén nhan gay ra bénh budu c6 va dan don, mot trong
nhiing 1y do cd ban 1a diéu kién méi trudng hoic qua ngheéo I
hoac qua giau chat can 1.

Kem - Zn

Kém 13 nguyén td vét rat ciAn cho déng thuc vat. Nong
dd Zn trong dat phu hgp vdi sinh vat la ti 20 - 40 ppm,
Trong dat ¢ cac viing rua tréi manh, trén cac con cat gioé tao,
kém thuong rat nghéo. Thiéu kém, thuc vat sé cho nang suit
thap, it hat hodc mat mua. Cac giai doan non cta dong vat
va ngudi riat can kém, thiéu kém sé giam kha nang lanh vét
thuong, réi loan t6 chite xuong, khdp va kha néing chéng chiu
cua da. Thiéu kém cing giy ra cac bénh man tinh vé mach
mau, ung thu phdi va mot sé bénh khac. Viéc bd sung kém
vao dat 1a rat ¢ ich trong viéc ngan chin sy cham l6n cua
cAy trong va vat nubi, tuy nhién kém kém pham chat lai hay
di cung Cd, la tac nhan gay bénh x6p xuong, tim va ung thu.

174



(Chat kém rat can cho cac chie nang hoat dong cua nao
dic biét 1a cho kha nang nhd cta nao trong moét thdi gian
ngian. Nhung kém cang c6 thé 1a mot chat nguy hiém. Cac
nha nghién ciu My nhan thdy riang lugng kém qua nhiéu
trong nude khoang sé lam tang nhiung mang protein tao ra
nhing thuong tén ¢ nao. Khi nhitng mang nay 1én lén thi
K92 nang hoat ddéng cta nao sé kém di. Chat protein tao ra
mot loai chat keo ngay bén ngoai cac té bao va cudi cung giét
ching. Thong thuong chat enzim pha vé chat protein sau khi
né ninh thanh. Nhung chat kém lai gidp tao ra mdt 16p vo
boe bao vé. Nhing phat hién trén khong néu ra dudc tac
dong cu thé tac dong cta chat kém trong khau phan an ciing
nhu dong gép vao qua trinh nay nhu thé nao? Tuy nhién néu
lugng kém qua nhiéu sé c6 thé gay ra bénh mat tri, hoic lam
cho nao cua nhiing ngudi da cé6 san can bénh thoai héa nao
hoat dong toi hon.

Thuy ngdn - Hg

Thuy ngan trong tu nhién ¢ dang than sa HgS hoac
thuy ngan tu do. Thuy ngan tu do nhiéu truong hop dong
thanh vang hodc thanh hé. Thuy ngan ¢6 kha nang bay hoi
manh ¢ nhiét do thuong, hoi thuy ngan khong mau, khong
mui nén rat khé nhan biét. Hit thd hdi thiy ngan gy ra
ching co dat, rung rang, suy thian kinh, mu, diéc, cim, té
lict mat thang bang. Hg trd nén cang doc khi duge vi khuan
chuyén héa thanh methyl thiy ngan, gay ra bénh dich xanh
bung (methamoglobinemia) d tre em.

Trong thuy vue, Hg da bi hdp phu bdi can lo lung, sau
dé lang xuéng tap trung trong bun day, ti dé chuyén sang cac
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té bao cta ca hoac nhuyén thé. Ngudi an phai thie an nhiém
doc thiy ngin c6 thé bi tan phé hodc chét. Nong do khéng gay
hai cua Hg trong thic an va nude uong la dudi 0.5 ppm.

Selen - Se

O liéu lugng cao hon 4 ppm, Se c6 thé dude coi 1a nguyén
t6 doc hai nhat trong moéi truong. Tuy nhién vdi ham lugng
trong khoang 0,1 - 0,04 ppm thi Se lai rat co ich. Ngudi ta
thay thiét hai do thiéu Se con 16n hon thiét hai do thua Se.

Nguén cung cAp Se trong moéi truong chu véu la hoat
dong nui lda. Ngudi ta tinh rang trong toan bo lich su trai
dat, nuai lda da cung cap 0.1 gr Se cho m6i em® bé mat trai
dat. Se dude nui lda phun ra d dang bui nho liti sau dé dugc
nudc cudn troi va tram dong 6 cac vang triang. Viung nghéo ¢
liéu lugng Se it hon 0,1 ppm, vang giau Se c¢o thé trén 1200
ppm. Cac dat giau mun ba hiiu co thuong giau Se. Thong
thudng Se trong dat chua ¢ dang bén viing khé hap thu nén
dat du c6 giau Se cang khong gay hai. Dat kiém lam cho Se
bi oxy héa, tré thanh dang dé tan va thuc vat dé hap thu, ¢
nhiing ving diat nhu vay ¢6 nhiéu loai co selen rat doc doi vdi

oia sde, mac du lugng selen trong dat co thé khong 16n (1 ppm).

Selen ¢6 xu huéng tich luy trong co thé séng. Mat sd
loai thuc vat giau selen cha trong mé cua ching trén 2000
ppm. Ludng selen trong mau nguoi tu 0,1 dén 0,34 ppm, gap
1000 1an ludng Se trong nude séng va nhiéu ngan lan trong
nudc bién. Vi 1é d6 dat giau mun va cac tram tich hau cd
(than, ddu) rat giau Se, khi dot than va dau, ngudi ta da xa
Se vao moi trudng.
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Xop xuong (Cadmi-Cd)

Sy tich luy nhiéu Pb, Cd va Zn trong dat va nudce ¢6 the
giav bénh xop xuong, lam xuong don va dé gay. Vi du nudc
song ¢6 thé chi chia it hon 1 ppm Cd va 50 ppm Zn, nhung
tram tich day s6ng va thue vat moc trén bai béi sé 1am giau
cic nguyen to nay lén hang tram lan. Vi khau phan thue an
(gao, rau) ¢6 100 ppm Cd sé lam mat 30% téng s6 té bao
xuong. Nhu vay chi ean mo6t vai ppm kim loai niang, dic biét
la Cd trong dat cang du gay ra bénh xép xuong.

Mdt can bdang trao déi chat

Nude ngam trong ving dat chua ¢6 kha nang hoa tan
nhiéu nguyen to vét trong dat da. Cac nguyén té nay nhanh
chéng chuyén vao chudi thic an trude hét 12 qua thue vat.
Cac nguyén té gay doc hai cho dong vat an cd gom Be. Cu,
Mo, Ni. Co. Trong d6 Co, Cu, Mo tac hai dén chic nang trao
déi chat chia dong vat an cd, gay réi loan qua trinh lén, dinh
dudng, sinh san, gay thiét hai dén nganh chan nudi dai gia sie.

Dénl tim

Cac nghién ctiu ¢ Nhat, Anh, Thuy Pién va Hoa Ky déu
di dén nhan dinh rdang nhing ngudsi sinh séng trong ving
nudc tuong déi mém sé ¢6 ty 1é mac bénh tim cao. Ty 1é nay
dong bién véi ty 1é SO, “/HCO, trong nudc sinh hoat, véi ty
¢ SO,*HCO, 16n hon 0,6, ty lé ti vong c6 thé dat trén
120/100.000. Co 5 1y do giai thich m61 lién quan nay:
1. Do su trang hdp ngau nhién (?)

2. Nude mém c6 tinh axit cao, lam hoa tan va giai
phéng nhiéu nguyén t&6 vao nudc sinh hoat, kich thich tai
bién tim (vi du Zn).
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3. Mot sO nguyeén to (vi du Mn, Li, Cu,...) von ¢ trong
nudc cting, ¢6 chic nang bao vé tim, lai rat it trong nude mém,

4. Mot s6 tinh chat cua nude mém kich thich bénh tim.
5. T6 hdp cac nguyén nhan tir 2 dén 4.

Nguol ta con nhan ra mot quy luat la ty 1é chét thap
vi bénh tim chu véu la do su giau cac nguyén to vét cd loi,
chi khéng phai 1a do qua it cide nguyén té gay hai. Khi cac
nguyén td vét co loi (vi du Mn, Cr, Vs, Cu) xuat hién qua it
trong dat, ty 1é tu vong do bénh tim sé tang lén.

Ung thu

Ung thu ¢6 can nguyén rat phuce tap va da dang, nhung
ré rang la lién quan dén diéu kién méi truong, trong dé co
tinh dén su ¢6 mat hay vang mat mét sé chat tu nhién c6
kha nang bao vé con nguoi chong lai ung thu. Cac chat gay
ung thu trong moi truong c6 thé do cac qua trinh tu nhién
hoac nhan tao dua vao. Vi du chat thai cong nghiép c6 Clo
(Cl) ¢6 thé gay ung thu. Tuy nhién, diéu kién moi trudng ro
rang c6 lién quan dén ung thu. Vi du su thiéu hut Jod trong
moi1 truong ro rang lién quan dén su gia tang bénh ung thu
vi, nude udbng giau khoang chat hay gay ung thu da day, do
mudi cao cua dat vang ban khé han (vi du muél Soda,
CaCO,, NaCl...) di kéem theo ung thu thuc quan. Ma1 lién
quan gida moi truong va ung thu khéng phai chd cac tac
nhan ké trén la nguyén nhan truc tiép gay ra ung thu, ma
chi cho biét mot kha niang giai quyét van dé lién quan gita
moi trudng va sic khoé.

Nguoi ta cling da nhan thay ngudi dan song trong vang
dat giau vat chit hiu co thudng co ty lé ung thu da day cao.

178



Cac dat giau hitu co thuong chia nhiéu Zn, Co, Cr, trong do
Zn va Co la hai thi pham chinh gay ra ung thu.

- 7Zn 1a t6 phan hoat dong caa mot s6 hé thong enzym
trong cd thé ngudci, dong thoi ciing hoat déng trong chiic
nang tiéu hoa cua da day.

- Co la nguyén to ¢6 kha nang kich thich ung thu rat cao.

Tuy nhién, mac da ty 1é ung thu da day cao thuong xay
ra trong vang dat giau chat hiu cd va nguyén to vét, nhung
khong c6 nghia 1a ¢ dau cé loai dat nay déu cd tan suit cao
cua ung thu da day.

2. Anh hudng cta cac hoan canh dia chat dac biét
Khi CO,

Cac nguon nuée néng va nude khoang thuong chia ham
ludng cdo CO,. Thong thuong CO, dude thai din vao khong
khi. Khi xay ho nhan tao hoac trong cac ho tu nhién, ap luc
cot nude trong ho da kim ham CO, dud dang hoa tan trong
nude ho. Vi du § do sau 200 m, 1 lit nude c6 thé hoa tan 7 lit
CO,. Chi can m6t rung dong nhe nhu dia chdn, 1d dat, khuay
nudec, giong bao, khi CO, sé bung thoat khoi ho, gay ngat cho
khu vuc quanh ho.

H6 Nyos (Camdrun) dude biét c¢é chia may tram triéu
mét khoi CO,. Ngay 21-8-1976, vu thoat khi CO, da lang 1@
giét chét 1700 nguoi va hang ngan gia suc quanh vang trong
vong mot dém. Nam 1939, vu thoat CO, ¢ ho Dieng (Java)
lam chét 142 ngudi. Cac vu thoat khi nhd & cac hd nhd co lé
vé van va it duge chu y, ngudi ta chi col nhu nhiing vu chét

duoi do rui ro.
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San mang Schistosomiasis

Dich san do san mang gav ra. Nhung san mang muén
thanh dich can diéu kién méi trudng thuan lgi: dé la cac ho
nhan tao hoac song sudl chay cham trong vung nhiét déi.
Nhiing thuy vue nhu vay tao diéu kién phat trién cac quan
thé, dong dao cac loai 6c an noi nhu: Oncomelania, Bulinus,
Biomphalaria. Cac loai 6c nay 1a vat chu trung gian cua au
trung san mang. San mang gay ra cac bénh sot viém gan,
viem lach, viém hé thong tiét niéu va viém ruot. PDay la mot
loai bénh nguy hiém c6 kha nang lan truvén cuc ky nhanh,
lam bénh nhan kiét sic va mat dan kha niang mién dich
chong lai cac bénh nhiém trung khac.

Tring san (d = 0,1 mm) tU ngudi bénh thai viao hé trg
thanh bao t trung di tinh miracidium. Khi gap oc. chung
chut vao 6¢ va phian chia vo6 tinh cue nhanh, ME}t‘bﬁm tu
trung miracidium trong 6 thang phat trién thainh may tram
ngan Au trung cd dudi cercariae dai 0.3mm song phu du trén
mat ho. Khi gip ngudi, Au trung nay chui qua da, di cu dén
tim, phoi, gan. 16n 1én (dai 5 - 6 mm) sinh dé. Tring mot
phan theo nude tiéu ra ngoai. mot pkan nam lai trong mo té
bao gay biéu hién bénh 1y. Trong cd thé ngudi, san sinh san
nhanh hdn trong oc dén 100.000 lan (1 cap san mang bo me

trong cd thé ngudi co thé dé ra 1 ty tring trong mét thang).

Thé gidi ¢6 chitng 300 triéu ngudi mic bénh san mang
déu d vang nhiét ddi. Chau A (cht yéu 1a Trung Quoce) chiém
mot nua s6 bénh nhan, Chau Phi ¢6 chung 100 triéu nguci
méc bénh, chi trong vong 2 nam sau khi hd Volta (chau Phi)
dude xay dung, 100% cu dan séng quanh ho da nhiém san
mang. Sau khi dap dap Nasser trén song Nil, 15 triéu ngudi
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song canh song Nil tré thanh nan nhan cta san mang. O
Viét Nam chua phat hién dude san mang, nhung bénh san
mang da gap ¢ bien giér Lao - Campuchia (vang ven song
Mekong). San mang 6 Trung My bat ngudn tit chau Phi do
ngudi no 1¢ da den mang dén tu cudi thé ky trude. Quoce dao
Puerto Rico ¢é trén 200.000 nguoi bi saAn mang, lue dau san
mang chi ¢6 ¢ ven song suol, sau doé lan ca vao cac do thi

dong dan.

2 ] 5 » - - - -

3. Anh huong cua cac truong dia vat ly

3.1 Triuong phong xya

Truong phong xa ludn ¢o san trong thién nhién trudce
khi xuit hién loal ngudi va van ton tai khién con nguoi trd
nén thich nghi (dudng nhién vdir cuong do khong cao hon
ngudng thich nghi), Tia va tru, cac chat phéong xa tu nhién
trong dat. da. trong nude, trong cod thé sinh vat (Radi 226,
Cacbon 14, Kali 40...). Trong tu nhién, chat phong xa thude:

1. Ba dong phong xa

- Dong Uran-Radi 92U 238
- Dong Thori 90Th 232
- Dong Adini 92U 235

2. Cac chat phong xa ¢6 sd thi tu dudi 82 nhu: 19K 40,
26 Ca 48, 50 Sr 124, 52 Te 130, 57 La 138, 83 Bi 209.

Déng vi phéng xa tu nhién dang chi y trong moi trudng
dia chat 1a C14. C14 sinh ra do cac hat Ndtron trong tia vu
tru ban pha nguyén ti Nitd

181



Nn1+ NT]'i i (:ﬁ]-‘ + H
Ny + N.'* — Cg'? + H? (triti)
C14 dude hap thu vao cay co va xudng dong vat.

Dong vi K40 1a loai ¢6 ham ludng 16n nhit trong vo Trai
dat. Do phong xa cua K40 6 VTD 16n hon tat ca cac do phong
xa cua cac chat khac cong lai. K40 cang dude hap thu vao
cay coO va xuong dong vat. Ca hai nguyén t6 K40 va C14 duge
lam giau 1én trong tro. Nhiéu truong hgp dung nhiéu tro bon
cho cay trﬁng‘ 1a cuc ky nguy hiém vi chat phong xa sé dudge

chuyén vao chuoi thue an.

Truong phong xa tu nhién do1 khi ciing ¢6 lgi cho sinh
vat. Mot s6 cay nhu hoa hudéng duong, cu cai do... cham phat
trién va khéng ra hoa néu nhu trong dat thiéu Uran. Thori,
Radi. Chat phéng xa tich luy nhiéu nhat trong thuc vat vao
mua cay ra hoa va khi qua chin. Tuy vay, truong phong xa tu
nhién cang gay hai, la moét trong nhing nguvén nhan gay
dé6t bién gen. Cac tich tu phong xa tu nhién c6 thé gay nhiéu
tai bién cho con nguai.

- Hién tuong phong xa

Phong xa la hién tugng phian ra hat nhan nguvén tu
(phéng xa) dé bién thanh nguyén t6 khac (c6 thé phong xa
hay khong) kém theo buc xa. Co hai dang buc xa:

+ Buc xa hat: Hat «, B, proton, ndétron, nonitro
+ Buc xa dién tu: Tia gamma, tia ronghen (X)

Hai loai bice xa nay ¢6 thé gay ion hoa vat chat nén con
dudc goi la bic xa 10n hoa.

182



- Hién twong ton hoa

Cac bic xa cé6 kha nang diay bat electron ra khoi
nguvén td, bién nguyén tu thanh ion duong. Cac electron bi
day ra. c6 thé két hop vdi cac nguyén ti hay phan ti trung
hoa dé bién ching thanh ion am.

P61 vél phan 16n nguyén td. nang ludng can dé ion hoa
ching 1a 9 - 15 eV. Néu niang lugng trao cho nguyén tu nho
hon nang ludng trén thi electron khong da stc ban ra khoi
nguyén tu ma chi ban ra cac vong dién td phia ngoai. Ta goi
nguyén tu ¢ trang thai nay la nguyén td bi kich dong.
Electron ¢ véng ngoail sém muodn sé nhay vao ché trong 6 vong
trong va phat xa niang ludgng duéi dang tia X hoac tia td ngoai.

- Bue xa hat

+ Cac hat a déu c6 nang lugng nhu nhau khi ban ra
ngoai nguyén tu, cé kha nang ion héa 16n nhung kha niang
dam xuyén kém, cac hat « trong diéu kién ap suat khong khi
binh thuong chi ¢6 thé xuyén qua 16p khong khi day 11 em.

+ Cac hat 12 nhing dién tu (electron) c6 kha nang
ddam xuyén l6n. Nhitng hat ¢6 nang lugng 16n hon 70 Kev ¢é
thé di qua mang da cd ban (goi 1a 16p bao vé day 0,07 mm
hodc 7 mg/cm”. Nhiing hat B nharh hon ¢6 thé di qua 14p
nhém day 5 mm. Tuy thé kha nang ion héa cua ching khong
bang cac hat a. Nang lugng trung binh cla bic xa  bang
khoang 1/3 nang lugng cue dai cta p.

+ Cac hat ndtron dudc phan loai theo mic d6 nang
lugng. Khi mdt notron di qua vat chat cé hai kha nang xay
ra: Mot 1a va cham véi hat nhan nguyén ti theo kiéu dan héi
hay khong dan héi, hai l1a lam phan chia hat nhan. Trong va
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cham dan héi, tong dong nang cta cac hat sau khi va cham
sé khong thay déi. Trong va cham khong dan hoi, mét phan
nang lugng sé tao ra cac hat tu do hay buc xa...lam cho
nhiéu phan ta vat chat khac (dudi tac dung ban pha cua cac
hat tu do) trd thanh chat phéng xa cam sinh.

- Don vi do luong buc xa

+ Don vi do luong buce xa hat (blc xa a) la phan ra/giay,
con gol la 1 Becquerel. Phan ra/giay la do phong xa cua mot
nguon, trong dé ¢l 1 giay cé6 mot phan ra.

1 Becquerel = 1pr/s
1 Curie (1 C1) = 3,7.10" Becquerel.
= 3,7.10" pr/s
= d6 phan ra caa 1 gam Radi

+ Pon vi do ludng cua bic xa dién tu (bdc xa y) la liéu
chiéu, con goi 1a Ronghen. 1R 14 liéu chiéu ma phat xa di kem
véi né tao ra trong 1 em® khong khi (6 0°C va 760mmHg)
2.083. 10” d6i ion c6 dién tich bang 1 don vi tinh dién cho mai
dau. Nang luogng can thiét cho viée nay 12 0,113 erg.

+ Don vi do ludng liéu hap thu buc xa: Rad.

Rad = (Roentghen absorbed dose) la liéu hap thu bue
xa c6 nang lugng 100 erg/gr (107 jun/kg), tinh cho 1 gam vat
thé hap thu buc xa.

1 Gray = 100 Rad = 1 jun/kg.

+ Liéu Ronghen tudng duong véi nguoi (Roentgen
equivalent man) viét tat 1a Rem. Liéu 1 Rem la liéu hap thu
buc xa bat ky. ¢6 thé gay ra ¢ ngudoi hoac véi mot so dong vat
khac) mot tac hai tuong duong vdr 1 Ronghen.
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+ Hé s6 chat ludng Q dung dé danh gia tac hai nhiéu
hav it cta tung loai buc xa. hé sé chat ludng Q cang cao phan
anh kha nang truyén nang ludng tuyén tinh cang lon. Q = 1
trong truong hdp bie xa y (Ronghen. electron)- Khi do vdi
buc xa Notron cham Q = 2.3, Buc xa Ndtron nhanh. proton.
cac hat co khoi ludgng tudng duong proton: Q = 10, bdc xa hat
o va cac hat nhiéu dién tich: Q = 20.

Liéu Rem = Liéu Rad x Q.

- Tde hai cua bize xa ion héa dén co thé

+ Lam cham qua trinh phan bao.

+ Lam ddt cac sgi nhiém sac. Cac doan dut khong ndi

lai dude hoae ndl nham gay ra ngau bién.
+ Ton thuong phong xa:

a. Ton thuong tai ché: Da bi chiéu xa sé bi viém do, dian
dén hoai tu, khi khoi rat kho 1ién seo, thudng gap 6 chi (néu
gap ¢ bung va nguc thuong la triéu chung cua bénh phong
xa).

b. Bénh phong xa cap: Bi chiéu bai cac lieu cao hon 200
Rad (véi liéu chiéu hon 600 Rad ngudi sé chét trong vong vai
ngay dén 1 tuan).

¢. Bénh phong xa man: Thudng bi chiéu bang liéu nho
hon liéu cho phép. Khi tdng liéu chiéu tich luy lai cao hon
200 Rad sé xuat hién bénh (ton thuong, huy hoai hé théong
tao huyét, giam s6 lugng héng cadu, bach cdu va tiéu cau,
chay mau & da va néi tang, stic dé khang giam, dé bi nhiém
trung).
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Khi bi chiéu xa. cac giac quan con nguoi khong nhan
thic dude. T61 mot liéu nao d6 co thé cé6 phan dng nhu sét
cao, nén mua, sau dé 1a mot thai ky tham lang dai hay ngan
tuy liéu chiéu cho dén khi phat bénh. Chiéu xa gay tac hai
khac nhau dén cac cd quan khac nhau:

- Dich hoan va budng tring: ung thu, réi loan sinh san,
dot bién di truyén.

- Hé théng tao huyét: ung thu mau

- Phéi: ung thu ( nhat 1a khi Radon).

- Tuyén giap, vu, da day, rudt gia, gan, tuyén nude bot:
ung thu.

- Tré em va phu nit ¢6 mang cuc ky nhay cam vdi buc
xa ion hoa

* Cac chit phéng xa 1a nguén buc xa ion héa, chi cén
mot khoi lugng nhé ciing ¢6 kha nang gay hai dén ca thé.

* Khéng c¢6 thuoe loai tru tinh phong xa, khong thé dap
tat hién tudng phéng xa. Phéng xa chi mat di dan theo thai
gian, nhung rat lau dai.

* Moi chat phéng xa c¢6é cac co quan khu tra dac biét
trong cd thé.

* M6i chat phéng xa sau khi phan ra, lai tao ra cac chat
phéong xa mdi va cac chat déng vi phéng xa nhung cang co
doc tinh.

- Sw tich luy cdc nguyén i6 phong xa tu nhién trong moi
truong dia chdt
Cac khoang vat xa chda Uran va Thori thudng c6 mat

trong cac da bién chit (chu yéu la da phién két tinh) va da
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macma (chu yéu la da granit) véi ty 1&é nho. Tiéu chudn méi
trudng cua Lién X6 ci 12 cudng do6 xa y nho hon 19 p R/h.
Tiéu chuan tam thoi vé an toan buc xa y cua Viét Nam
(1983) 1a nho hon 29 p R/h. Tuy nhién trong tu nhién, cac da
phién bién chit, mot sé loai da granit hoac da sét than c6 thé
tao ra cac di thudng xa dia phuong cao hon tiéu chudn méi
truong vai ba lan.

Hoat dong phong héa da lam phan ra cac da, giai phong
cac khoang vat chda nguyén t6 phong xa (vi du cac khoang
vat monazit, zircon, tham chi uranit). Nhitng khoang vat nay
thudng vitng bén trong vo phong héa, do dé6 ching thuong
dude nude 167 cudn di cung véi cat, sau doé tich dong lai 6 cac
vi tri thuan lgi ven song, ven bién. Gié lam vai tro tuyén
quang bang cach thai bay cac hat cat nhe. Cac hat khoang
vat xa la khoang vat nang, dude git lai, trd nén giau hon, tao
ra cac than sa Khoang cung vdi cac khoang vat nang khac (vi
du ilmenit). Nhiing noi nhu vay cudng do phong xa ¢6 thé dat
dén hang tram, tham chi mdt vai ngan p R/h.

Ngay ban than nhiéu khoi da macma c¢6 thé tu nhién da
chia rat giau khoang vat chia xa, trd thanh mot kiéu mo
phong xa tu nhién.

Nude ngam khi chay qua cac tang dat da c6 phong xa,
c6 thé ria laa dat da va mang cac nguyén té phéng xa ra
khoi da dudi dang cation. Loai cation xa nay khi vién du theo
dong ngam hoac nude mat, thuong hay bi cac keo hitu co
(thuong c6 trong 16p than bun hodc cac loai bun giau chat
h@u co) bat giit, khién cho ¢ nhiéu vung, bun hitu cd va than
bun c6 tinh phéng xa rat cao. Cac loai bun hitu co nhiém xa
hinh thanh trong lich st dia chat, ¢6 thé bi bi€n thanh loai
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da phién sét than. Sét than giau phong xa la loai khong
hiém gap trong tu nhién.

Nhiing loai dat da giau phong xa ¢ thé gap nhiéu noi &
Viét Nam va it dude nguci dia phuong chu y. Nguy hiém hon
khi cac loai than da (1an sét than chua xa) dudce st dung dé
dot. Cac khoang vat xa khéng thé bi dot chay dé sinh nhiét,
tro nén dude lam giau trong xi than. Cac bai xi1 than cua nha
may nhiét dién, cua cac 16 gach ngdi dia phuong tro thanh
nguon 6 nhiém xa dang ké, nhat 1a khi loai xi nay nam ngay
trong cac khu dan cu, tham chi dude duc thanh loar gach
khong nung dé xay cit nha ctia. Than da va sét than d mo
Nong Son (Quang Nam) 1a loai nhu vay. Dang ly ra can coil
ching & mot loai quang phdéng xa.

3.2. Truong diu nhiét

Trai dat tu than 1A mot ngudédn nhiét khong 16. Hang
nam trai dat bic xa lén bau khi quyén mot luong nhiét
khoang 6,5.10*" erg, bang niang ludgng hang chuc lan Ién hon
nang lugng téng cdng clia cac tran dong dat va nui lua. Nhiét
dd trung binh/nim cta khu vuc 1a sy phé hgp gita truong
dia nhiét va nhiét mat troi, ¢6 anh hudng rat lén dén doi
sOng cua con trung.

Nhiét do mat dat (6 dé cao 2m) tu 22 - 23°C rat phu
hop vé1 mudi Aedes - aegypti truyén bénh sét xuit huyét va
muoi Culex tritaenierhinchus truyén bénh viém nao Nhat Ban.

Nhiét d6 mat dat 25 - 30°C thich hdp vdi rudi nhang
truyén bénh ta va bo chét Xenopsylla cheopsis truyén bénh

dich hach.
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Tat nhién doy vér cac loal dich bénh lan truyén nho con
trung. nhiét do mat dat chi la mot trong so cac diéu kién moi

truong giup cho bung phat.

1. O NHIEM MOI TRUONG PIA CHAT VA SUC KHOE

I. Chat gay 0 nhiem

DAt va nude c6 thé bi nhiém ban bdi cae chiat nhan tao
do con nguoi, nude hay khong khi mang dén nhu phan bén,
thube tri sau. rac rudi ... S6 lugng va cac bién thé cua chat 6
nhiém kha 16n, do do6 can phai phan loai ching thanh cac
nhom. Nguci ta chi quan tam dén chat gay 6 nhiém khi nao
no tap trung dén muc do gay hai hoac anh hudng dén chic
nang hoac dac tinh caa mot hé sinh thai. Dé gay hai, chat 6
nhiém phai tim duge mdt 161 di dan dén muc tidu. Chat 6
nhiém phai duge tap trung dén mot nong d6 nhat dinh cao
han phéng, vi sinh vat va hé sinh thai déu c6 kha nang thich

ing vdi nong do phong cha chat 6 nhiém.

Khi mot chat 6 nhiém dat dén muc tiéu, tac dong co
ban 1a anh hudng c¢6 hai dén stc khoé mot cach cap tinh. O
ngudi, do la nhing triéu ching nhu non mua, tay da, viém
phoi, dau mat, chong mat. O quan thé dong vat, tac dong stc
khoe cap tinh co thé din dén tinh trang chét dot ngot. Vi du
nhu ca chét ¢ cac thuy vuce bi nhiém ban.

Tac dong suc khoé cdp tinh khong pho bién nhu tac
dong sidc khoé mot cach ti tit (man tinh). Tac dong man tinh
thé hién bang mdot s6 loai dich bénh, su giam lién tuc chic
nang gan, than, phoi, hé than kinh trung uong, ung thu, hé
thong di truyén, giam kha nang sinh san... Tac dong cham
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rai nhung lau dai nay la cue ky nghiém trong. cuc ky kho xac
dinh bdi vi da phan chuing da 6 mit sin trong quan thé &
cac diéu kién binh thuong.

Cac nhom chat 6 nhiém gom:

a. Vi sinh vat gay bénh

Ching chu yéu phat sinh trong chat thai cia nguoi va
déng vat. Nhém nay bao gom vi khuén, virus gay bénh dich
nhu bénh viém gan, vién ndo, sot thuong han, chung cang
gay ra cac bénh duong rudt. Vi du mot tran dich thuong han
da bung n6 ¢ Hoa Ky do an phai cac so 6c bi 6 nhiém bai
nudc cong.

Chi thi tiéu chuan vé 6 nhiém do vi sinh vat sinh ra ti
phan la cac vi khuan dang coliform ma dai dién la E.coli, va
cac vi khuan tuong tu thudng xuat hién trong phan. Tu than
cac vi khuan coliform khéng phai 1a loai giy bénh nhung
chiing 1a chi thi mdc do 6 nhiém c6 tiém ning gay bénh nguy
hiém. Céac vi khuan coliform cé nguén gic khong phai ti
phan c¢6 thé cang duge phat hién. Chung thudng chi rd su 6
nhiém trudec day do phan hoiac cac ngudn ban khac.

b. Cac hoa chdt vé cd

Cac hgp chat vo co va cac thanh phan cua chiung thuong
c6 mat & trong dat hoac nude chua nhiém ban. Vi thé can
phai xac dinh ham lugng tu nhién (ham lugng phong) cua cac
t6 phan nay trudce khi dinh xac dinh muac dé gy nhiém. Cac
chat gdy nhiém vé cd (khong ké cac chdt phong xa sé tach
thanh nhém riéng) gdbm: CI' kim loai ning ké ca Pb, Hg, Cd,
Cr, Ni, Phét pho htu ¢o (thuong xuat hién dudi dang PO, )
Nito dudi dang 1on nitrat NO,” hay nitrit NO,, luu huynh
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(thuong xuat hién dudi dang ion SO, 7). Tong tdt ca cac chat
khong tan dude go1 la TDS.

Cac héa chit vé co, nhat 1a kim loai nang co thé la
nhing chat doc. Hg tré nén doc hon sau khi dude vi khuan
chuvén thanh dang thuy ngan methyl. Nitrit trong nudc
ngam la nguyén nhan gay doc déi vél gia suc va gay ra bénh
dich xanh bling & tré con. Nhiém ban hd ao bang chat phot
pho hiiu cd va nitrogen c6 kha nang kich thich sinh trudng
cua cac loai tao dac biét, lam giam chit lugng nude va su da
dang sinh hoc trong cac thuy vuc nay. Cac thay vuc bi nhiém
axit cling sé thay déi cd ban hé sinh thai.

c. Hoa chdt hitu co

(Gém hang ngan hoéa chat tong hop dude st dung trong
cong nghiép, thude tri sau, thude men, chat don thuc pham,
thuoe diét co, chat doc héa hoc mau da cam... Mot s6 chat o6
nhiém phé bién nhu - Hydrocarbon ¢6 clo, trong lugng phan tu
thap nhu: Trichlorethylena,, carbon tetrachloride,
tetrachlorethylone, 1,2-dichlorethane, vinyl cloride - chat diét
sau nhu: toxaphone, endrin, methoxychlor, lindane, 2,4-D,
2,4,5-D. DDT. Cac loai chat hitu cd gdy nhiém khac nhu:
polybrom biphenyls (PBBs), Polychlor biphenyls (PCBs), dioxin,
benzene v.v...

L U] #

Cac hydrocarbon trong lugng phan tu thap nhu
trichlorethylene va vinyl chloride duge biét ro la nhing tac
nhan giay ung thu trong dong vat thi nghiém va ngudi, ngay
ca voi ham lugng thap.

d. Chat phong xa

Cac nguyén tit mang tinh phéng xa, khi phan ra sé tro
thanh cac nguyén ti phong xa khac hodc nguyén tu khong
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phéng xa. Vi du C! phan ra thanh Ni'! va gial phéng mat
dién ti. Méi nguyén ti phéng xa dude dac trung bang mot
chu ky ban phan hay, ttc 1a thoi gian cAn thiét dé phan ra
1/2 khéi ludng chat phéong xa ban dau. Vi du chu ky ban
phan hay cua C' 1a 5730 nam.

Cac nguvén tu phéng xa cé6 ngudn goc ti cac vat lidu
phong xa tu nhién hoie do st dung va khi hat nhan. Nhing
chit phd bién gom: Triti H?, Cesi Cs'" | Radon Ra*’, Krypton
Kr*, Uran U, Stronti Sr%, Tod I'*, Pluton Pu™', Uran U*®

2. Nguon o nhiem

Ké c6 hang tram nguodn 6 nhiém khac nhau. M6i ngudn
c6 mot tap hop riéng cua cac tac nhan gay nhiém, gan két vai
hé thong thuy van theo nhing cach khac nhau. Cé hai loa)
ngudédn 6 nhiém chinh: loai nguén dudi dat va loai nguén tu
khong khi.

Loai ngudén 6 nhiém dudi dat gom hai nhém 1én: ngudn
diém va ngudn dién. Loai thd nhat la cac tac nhan gay
nhiém xuit hién trén ban dd dudi dang cac diém tach biét
nhau, dé xac dinh va giam st hon loai tha hai. Xac dinh loai
ngudn diém tuy thudce vao ty 1é ban do.

* Cac loai ngudn diém gom: .

1. Ché chua phan rac (chat thai gia dinh)

2. Noi chua va xu ly rac thai dé thi (rac thai gia dinh
va cong nghiép)

3. Vung dat xa bun va nudce cong (cian ba tir hé théng
xu 1y nudc cdng do thi).

4. Chudng trai gia stc (chat thai dong vat)
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5. Bai thai cong nghiép
6. Bai thai hAm mo
7. Noi1 khoan (lam xuat 16 nude khoang hoa)
* Cac loail nguon dién gom:

1. Vung nong nghiép va dong co dung phan hoéa hoc va
thuoce tru sau.

2. Vang dat dude tudi tiéu (phan tan cac khoang chat
trong nude tudi).

3. D6 thi (dau, xang. cac chat do vai)

4. Khi 6 nhiém (xa ra tu dng khoi, xe ¢d thai khi...).

Loai nguén 6 nhiém tit khéng khi gom: cac nha may
dién dung nang luong than, dau, dién, hat nhan, nha may
hoa chat, xudng tuyén khoang, tat ca moi loai dong co dét

trong, 1o dun cui ...

3, Qui trinh 6 nhiem moi truong dia chat

«. Dai cuong

Dat va nude bi 6 nhiém ti tir. Qua trinh 6 nhiém xay ra
qua nhiéu giai doan. Qua trinh nay tay thude vao tinh chat
cua ngudn 6 nhiém, dac tinh cha moi trudng bi gady nhiém,
dic tinh cta mdi tac nhan gAy nhiém khi vAn chuyén trong
moi truong. Qua trinh 6 nhiém thuong rat phic tap, tuy
nhién co thé xac dinh dude mot sé nguyén tac cha yéu trong
tiung giai doan cua qua trinh 6 nhiém:

Chat gady nhiém c6 thé thaAm vao dat, nudc mait, nude

ngam mot cach trye tiép hodc qua cac yéu td trung gian. Vi
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du cac chat phéng xa (bui) cé thé liang thang xuéng mat dat
hoac roi xuéng nudc. Néu ching roi xuéng dat ching cé the
bi cac dong nude van chuyén téi mot thay vue, hoac ¢6 thé bi
tai xudng mot bon nudec ngadm roi sau dé6 mai dude tai dén
mot thay vuc. Dac tinh cta su 6 nhiém sé phu thudce vao con
dudng tai tac nhan 6 nhiém.

Céc tac nhan 6 nhiém khac nhau ¢6 hanh vi khac nhau.
Sau khi dén mot moi trudng riéng biét hoic bi tai dén méi
trudng dé bang nhiing con dudng riéng biét, hanh vi d6 tay
thude vao:

- Tinh 6n dinh (khé bi pha huy) caa cac tac nhan 6 nhiém

- Tuong tac gita chat gay nhiém va méi truong

- Tuong tac gita cac chat gay nhiém véi nhau.

Mot 86 chat gay nhiém khong bén ving, chiung bi phan
huy theo thoi gian. Cac chat 6 nhiém phong xa la mot vi du
dién hinh vé su phan hay cham chap. Cac chat phéng xa
thuong cé6 chu ky ban huy khac nhau, véi Tritium H”, chu ky
ban huy dé la 1233 nam.

Do su tu phan ra, su 6 nhiém chat phong xa sé giam di
néu moi trudng khong tiép tuc bi boi nhiém.

Thai gian ban phan huy cing dude sit dung dé miéu ta
su phan ra cua cac chat khong phong xa. Vi du thude diét
sdu DDT dan dAn bi phan huy thanh cac hgp chat méi, trong
d6 ¢6 nhing chat doc, ¢6 nhing chat khong doc. Chu ky ban
hay caa DDT ¢6 10 - 20 nam. Khai niém vé thoi gian ban
huy cta cac chat 6 nhiém hitu co cing rat can thiét dé danh
gia thoi gian lam giam nong d6 6 nhiém.

194



b. Qua trinh 6 nhiém MTPC tit cdc nguon khéng khi

O nhiém dat va nuée do su ling dong cac chat gay
nhiem tit khéng khi la cuc ky dang lo ngai. Cac chat do duge
goi chung la chit roi ling. Cac chat roi lang duge tach ra
khoi nguén gay nhiém, dude cac dong khi van tai, sau do
lang xuong (hoac roi xudng theo mua) trén mat dat va cac
thay vue. Mua axit 6 Nauy, Thuy Dién va Hoa Ky vao nhiing
nam 1955 - 1965 do dét than da l1a nhing vi du kinh dién.

Mua axit roi xuéng ho, song ngoi, dat, da goc tao ra su
bién doi moi truong theo nhiing cach khac nhau. Déi véi thay
vuc. qua trinh mua axit gay 6 nhiém dan dan theo cac giai
doan sau:

(1) Thuay vue (ao, ho, séng ngoi) nhan duge mua axit
lam d6 pH cua nude giam dan. Tuy nhién viéce giam pH cua
nude la rat cham vi nude thuong chia mot luong kiém o dang
ion bicachonat HCO, ¢6 kha nang trung hoa ludng axit roi
xudng. Khi dai bd phan luong kiém bi trung hoa, qua trinh 6
nhiém nudce ho chuvén qua giai doan 2.

(2) Tiép tuc mua axit lam giam pH nhanh chéng, pH
cua nudc < 5.0.

(3) Giai doan 3 bat dau khi pH x4p xi 4,5 va 6n dinh ¢
muc nay cho du van tiép tuc mua axit.

Thoi gian dién ra qua trinh gia tang 6 nhiém tu giai
doan 1 dén 3 kéo dai hang nam.

Axit hoa cac thuy vuc c6 kha nang giét chét cac loai
thiy san, dac biét tac hai khi mua axit xuAt hién vao mua
sinh dé cua ching. Hau nhu khang ¢6 loai thuy sinh vat nao
song duge trong cac thiy vue c6 pH< 4,5. Qua trinh axit hoéa
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cing dAn dén viéc hoa tan nhém va cac ion kim loj khac tu
dat da, viéc gia tang nong dd cac ion kim loai ciug gay hai
cho ca, cac loai thuy sinh khac va stc khoe con ngusi.

Mua axit it gay hai déi v dat dai va thay ve ¢ vung
da vo1 vi nong do cao cua CaCO, ¢ dé ¢6 kha ning rung hoa
lugng mua axit rat 16n. Nhing vang khong ¢6 CaCo,, 16p dat
mong, sy thay d6i pH trong cac thiy vuc dién ra song song
véi su thay d6i pH trong nuéc mua. Nhing vung d duge goi
la viing nhay cam mua axit. Nghién ctiu tac dong cua mua
axit d61 véi cac thuy vuc va dat trong trot, do (6, caAn cé
nhitng tai liéu vé ban chait héa ly cua vang diat nghén ciu.

Mua axit ¢6 kha nang gay suy thoai tham tluc vat ké
ca tham ring. Mua axit gay 6 nhiém chiung 50% dién tich
‘Bac My, v6i dé 6 nhiém nang nhat (pH = 4,5) é mién Déng, d
day c6 no1l pH < 4,4.

Mua axit la vAn dé khu vuc va toan cau. Do su van
hanh cua cac khé1 khi ma thong thudsng ndi hiing chiu mua
axit va ngudn giy 6 nhiém nam cach xa nhau, taam chi d
nhing huvén, tinh hoiac nuée khac nhau.

c. O nhiém nudc ngam tir cdc nguén 6 nhiém diém

Théng thuong, ngudn 6 nhiém nude ngam phd bién chat
thudéc nhém diém la chéd chita phan rac thai ctaa cac gia dinh,
nghia dia va bai rac thanh phd. Méi méot hé phan rac thuong
12 noi thai cua tung gia dinh. 6 d6 cac chat thai hitv co bi
phan huy mot phan, sau d6 lan toa dan dan vao vung dat
xung quanh. Cac chat 6 nhiém trong qua trinh lan toa, tiép
tuc bi vi khuan phan huy, bi cac hat dat hap thu hoac tu
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ching bj yhan hay dan. Vi vay, cac nguén giy nhiém diém
luén ludn >i vay quanh bdi mot quang 6 nhiém.

Hién tudng lan tod 6 nhiém do bai rac dé thi la truong
hop dién 1inh cta cac nguon 6 nhiém diém. Bai rac do thi
gom rac thai gia dinh. tro hoa ting va cac rac thai cong
nghiép 1ar 16n tham chi ca rac bénh vién. Viéc kiém soat 6
nhiém duce tién hanh nhd 1ay mau phan tich ti moét mang
ludi cac géng, cat vao bon nude ngam 6 bén dudi bai rac ¢
mot do sau xac dinh. Thanh phan héa hoc cua caec mau nudc
tit moé1 giéng dude so sanh véi thanh phan cua cac giéng
khong bi ¢ nhiém, tit dé ¢6 thé xac dinh muc do 6 nhiém va
vé ban d6 cac 6 nude ri ban do ria laa rac thai.

Nudc ri ban ti bai rac chua cac ion rda laa truc tiép ti
rac thai, cing nhu cac hop chat tao ra do qua trinh phan huy
sinh hoc rac thai. Cac ion can kiém soat gobm HCO-,, SO,
Cl, Na*, K", Ca™, Mg™. Cac loal 1on nay dudng nhién cung
c6 mat trong nudc ngam binh thuong khong nhiém ban,
nhung ¢6 nong d6 tang cao trong cac 6 nude ri ban. Trong s6
do dang chu y nhat la ('], C'I' xuat hién trong cac ta nude n
ban vdi nong do cao, va dude coi 1a ion danh dau vi n6 khong
phan Ung véi tram tich ma no di qua, cung nhu véi cac chat
khac trong nudc ngAm. Cac ion kiéu nhu vay cé tén la ion
bao thd. Qua trinh hinh thanh cac tdi nude ri ban c6 thé
duge giai thich nhu sau:

- Nudéc mua ngam qua bail rac va rua laa cac chat 6
nhiém tir rac thai.

- Nuéc rtta laa ngdm xudng bon nudc ngam.

- Nude ria laa khéng pha loAng va chay tan ra trong

bén nudec ngam ma & dang cac tii nude ri ban, dac hon nuée
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ngAm xung quanh. Cac tdi nude ban tiép tue chim xudrg dén
do sdu c6 hé thong chay ngaAm khu vue va cang di cauyén
ngang véi nude ngam. Téc dd chay trung binh cua nudc ngam
dudc tinh theo phuong trinh.

v = K(1/n) x (Ah / Al)

v = Téc dd chay trung binh cta nude ngam

K = Dan suat thuy lye

Ah / Al = gradient thuay luc

n = Do 16 rong cua dat da.

Trong qua trinh di chuyén. cac tui nude ri ban din dan
tron lin véi nuée ngam dé hinh thanh cac 6 nude ban.
Khoang cach lan truyén ciia cac 6 nude ban tinh ti nguon 6
nhiém ngay cang tang, néng do6 cta ion danh dau ngay cang
giam do hién tudng khuéch tan. Cho du bai rac thai co ngung
d6 thém, thi né van hoat déng nhu mot ngudn giay nhiém
trong nhiéu nam. Cé thé pht lén trén bai rac thar mot l6p
vat liéu khong tham dé ngan can hoat dong rita laa. nhung
nhing chat bin da tham gia vao chu trinh nudec ngam thi
phai dgi nhiéu chuc nam méi bi phan giai va pha loang dén

muc lam cho bon nude ngam trd lai binh thuong.

Trong truong hop cé cac tac nhan gay doc nam trong
thanh phan chit gay nhiém, viéc kiém soat mot ion "bao
thu" c6 thé tao co sd thiét lap ban dé 6 nhiém cho ving
nghién cdiu dé tit dé nghién ctu kha nang giy nhiém cua
chat doc. Néu chat doc khong phai 1a loai "bao tha", thi khé
lugng nudc ngdm nhiém ban khéng 16n hon khoi lugng nude
trong cac tui dude do vé nho ion bao thu.
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Vi du vang Rocky Mountain Arsenal ¢ phia Bac thanh
phé Denver, Colorado la mot trung tAm san xuat nguyén liéu
dung tho va khi héa hoc cua Hoa Ky. Gitta nam 1943 - 1956,
chat thai long ti céng doan san xuat dude triat xuéng cac ho
khong co 1dp 16t day cach nudc, xay trén mot bon nude ngam
phat trién trong bdi tich. Chat thai gém cac héa chat hitu co
vit vo cd. Sau khi chung dude tréon 1an trong bé thai, ching
tham zia phan dng héa hdp dé tao ra chat doc 2.4,5 - T. Daéc
t6 nay ngam xudng bon nudec ngadm va xuit hién trong cac
giéng bom @& cach cac bé nude thai ching 10km va gay thiét
hai dén nghé néng va con ngudsi g do.

0 Ha Noi, ai ciing biét dén truong hgp cac chat ri ban
tir thi thé ngudi chét (ké ca md) 6 nghia trang Van Dién da

lan toa xuéng béon nude ngam véi ban kinh hang kilomét.

4. Kiém soat cadc nguon 0 nhiem diem

O nhiém nudéec ngam xay ra tai vé s6 cac bai thai, déng
phan rac. nghia dia. ao chuém. giéng nude thai. O nhiém
nuoc mat sinh ra o cho cac chat thai chay vao cac thuy vuc.
Cac nguén 6 nhiém diém c6 thé dé dang kiém soat nhat.

Cac bai thai 1a dang nguén 6 nhiém phd bién nhat. Rac
thai can dude don dong va dude phu bdi cac vat liéu dat da.
Cac bai thai 16n dan c¢6 dang hinh thap, nhé cao hon vung
xung quanh. Cac thap thai gom nhiéu ngan dudc ngan cach
nhau bdi cac vach dat.

Kha nang giy 6 nhiém ti bai rac thai tuy thuéc vao
chung loai rac thai, vao qua trinh phan huy rac do vi sinh

vat trong diéu kién hao khi 6 phan trén bai thai va trong
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diéu kién yém khi ¢ phan dudi caa bai thai. CO, va CH,
(Metan) dude tao ra ti qua trinh phan huy nay, CH, boce lén
va lan toa, trd thanh ngudn 6 nhiém. Cac dung dich 11 ban
thudng chia nong do cao cac chit hitu cd va vd co. Ngudl ta
da xac dinh duge 35 loai bénh truyén nhiém lién quan vdi cac
bai rac.

Khi mua xuéng, nudc ri ban ngam xudng bon nude
ngam. Pay 1a mot qua trinh phan doan, dién ra theo con.
Néu day cua bai thai lién théng vdi bon nude ngam thi nude
ri ban ¢é kha nang lan toa lién tuc vio bon.

Tt ¢ ché 6 nhiém trén, co thé thiay ro can phai thiét ké
cac bai rac thai sao cho ¢é thé kiém soat su ro ri nude ban 6
mot mice dé c6 thé chap nhan duge va khong gay 6 nhiem
vung xung quanh. Hughes, London va Farvolden (1971) tong
két phuong sach kiém soat bai rac thai nhu sau:

1. Giam viéc tao ra nude ri ban

2. Chi cho phép nuéde ri ban di chuyén trong mat dién
tich ¢6 thé chap nhan dudec.

3. C6 dinh dé c6 thé xu ly nude ri ban ¢ mét khoang
cach nao dé ké tir bai thai.

4. Ham su phat tan ctia nudc ri ban dé xu ly.

a. Gidm su hinh thanh nude ri ban

Néu nguol ngan tro dude nudc mua ngdm vao bai rac
thi c6 thé kiém soat dude su hinh thanh nudc ri ban. Do do
cach ré nhat 1a phu lén bai rac mot 16p pha tham nude kém
(vi du dat sét, nhua duong). Cach nay khong ngan dudge hoan
toan su hinh thanh nudc ri ban vi nude ngam cé thé tin cing
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bai rac thai ti phia bén dudi. Vi 1é d6 tot nhat la chon chd do
rac thai nam cao hon muc nude ngam. Diéu nay d cac vung
kho h':.m khong khé khan gi, nhung 6 ving mua nhiéu am uét
thi rat kho tim ché chiia rac thai thich hop.

b. Kiém sodt su di chuyén ctua nude ri ban trong diéu
kién co thé chap nhan duoc

Bai vi dai bo phan cac bai rac ¢6 kha nang tao ra va
phan tan nude ri ban nén phai 1am sao cho nude ri ban chi ¢é
thé di chuyén cham va trd nén vé hai khi di chuyén. Do dé6
cach tot nhat la chon bai thai bén trén mot nén it thAm nhu
sét, da phién kém ntt ne.

Khi ma nhing chd d6 rac thuan loi nhu vay khéng cé,
can chon vi tri sao cho pham vi gay 6 nhiém chi nam trong
‘mot thuy vde nude mat, hode nude ri bAn duge dan téi mot
bon nude ngam kin.

c. C6'dinh va xu Iy nwde ri ban

(Cac bai hay ho rac thai can duge thiét ké sao cho hé
thong xu |y nude vi ban duge lap dat ngay khi bai thai bat
dau duge su dung. Mot hé thong xi ly gom cac éng duc 16
dude chén nam ngang, hoac cac giéng dao 6 trong hoic xung
quanh bai thai. Cac ong thung 16 va giéng dao 1a noi dé bom
hit nude ri ban. Khi bi bom hut, hé thong dong ngam bi bién
d6i. can trd qua trinh phan tan cua nude ri ban.

Néu hé thong dong chay dia phuong dude hiéu ro, co
thé chon vi tri sao cho nudc ri ban cé thé di chuyén dén
nhing ché quy dinh, vi du bai rac thai c6 thé duge dat trén
suon doi, 6 dudi chan doi ¢6 ho hay dam 1am noi hing nudc ri
ban. Khi mic dé 6 nhiém trong hdé hay dam cao qua muc ¢
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thé chdp nhan, cin tién hanh dao giéng dé bom hut nude ri
bAn vao noi xu 1y.

5. Khoi phuc cac bon nuée ngam va thuy vuc da bi 6 nhiem

* Khét phuc béon nude ngam bi 6 nhiém: Pao cac giéne
hay hao xung quanh nguén 6 nhiém, dat cac éng loc 14 bom
hiat nuée da bi 6 nhiém, dua cac nude ban qua mot hé thong
lam sach. Phuong An nay thudng la ton kém.

* Khéi phuce thay vue bi 6 nhiém: Muc tiéu dau tién can
lam 12 nang cao ham lugng oxy hoa tan dén mitc trudec &
nhiém va duy tri mdc d6. Muc tiéu tha hai lién quan dén cac
héa chat doc trong thuy vue nhu polychlorin biphenyls (PCBs)
hodc dioxin. D61 véi nhiéu thay vue, dé giai quyét nhiém vu
thit nhat can kiém soat va giam thiéu qua trinh sinh san cua,
tao, ha téc dd cua qua trinh pha dudng trong bon.

Céac chat gay nhiém thudng lang dong trong tram tich
day cac thuy vuc va bién ching thanh nguén gay nhiém. Néu
cac tram tich nay bi che lap bdi mot 16p tram tich khong 6
nhiém, ching trd nén it gay hai va nhanh chong bi lang
quén. Tuy nhién néu dong la hay cac tac nhan khae x61 mon
cac tram tich nay va van chuyén no dén tram dong d chd mai
thi can phai tinh dén chuyén nao vét cac tram tich gay
nhiém nay.

6. Kiém soat chat thai phong xa
a. S« xudt hién cac chat thai phong xa

Cac 16 phan ra hat nhan dua trén nguyén tac phan ra
c6 kiém soat uraniom 235. Co nhiéu kiéu 1o phan ra hat
nhan, nhung déu st dung nhién liéu hén hop U** va U™,
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Nhién liéu hén hdp nay dude nap vao phong phan ting hinh
tru hoac hinh hop vuong dat trong 16; phan Gng phan ra day
chuyén cua uran xay ra trong phong phan tlng nay. Phan
ung phan ra hat nhan uran tao ra nhiéu san pham phan ra
com cac hat nhan maéi va nang luong. Nang luong dung dé
dun nong chat long (nude, nude niang, helium, CO, ...) chat

long ¢6 vai tro chuyén nang lugng nhiét sang turbin phat dién.

Cac hat nhan mdi sinh ra trong phan dung phan ra hat
nhan uran gom Tritium H*', Carbon 14, va cac nguyén to
actinoid (tde 1a cac nguvén tdé e¢d nguyén tu lugng tu 90 -
103). Cac hat nhan mdi nay déu co tinh phong xa.

b. Dac tinh cua chat thai tie lo phan wng hat nhan

Dac tinh caa chat thai ti 10 phan tUng hat nhan duge
quy dinh tit dae diém cta 16 va cta chu trinh nhién liéu hat
nhan dude su dung. Trude hét quang phéng xa dudge khai
thac, nghién vun gau dé dude chuyén dén khu tuyén dé lam
siau. Quang da 1am giau duoe sit dung dé ché tao nhién liéu.
Nhién lidu d¢ duge trd trong phong chia roi phong chia
dude dua vao 16 phan tung. Khi phong chia dudge thao dd khoi
lo, chung dude chuvén di vit bd nguyén ven. Qua trinh tu
khi khai mo dén lae vit bo phong chia nhién liéu dude goi 1a
qua trinh 1 lan. Khi vit bo phong chia, cac nhién liéu thira
(U235) chua dung hét sé khong dude dung lai, mic du ching
van ¢6 tac dung. Qua trinh thu gom thid nhién liéu thua nay
dude goi la qua trinh tai ché. O qua trinh tai ché, ngudi ta
thu gom U*® va Pu*" (dude tao ra ti phan Ung phan ra U#*®
trong thdi gian van hanh 16 (880 ngay).

* Chat thai phong xa ti chu trinh 1 lan.
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Ching ta thu xem xét cac chat thai phong xa dude tao
ra do mét kiéu 16 phan tng nude nhe, va goi 1a 1o phan ung
nude ap lue (con co cac kiéu 10 phan tng khae nhu: 1¢ phan
ung nudce s61, 1o phan ng hoi nhiét do cao).

Sau khi phong nhién héu duge dat trong lo 880 ngay,
da mot chu trinh hoat dong, nhién liéu duge dung hét
chuyén thanh dang uran da phan ra bi nhiém ban 141 cac
san pham cua phan tng, phong nhién liéu dudge thao dd. Khi
thao dd, cac chat trong phong ¢6 tinh phong xa rat cao v cuc
néng. (dén 10.000 wat). Nhiét dude gial phong ti viée phan
hay cac san pham phan ra ¢6 chu ky ban phan huv ngan.
Sau khi phong nhién liéu duce do khoi lo. viée giai phong
nhiét giam di. Chung 100 nam qua. suc toa nhiét cua phong
tu 1o giam tu 10.000W xuéng 100W. Sau 300 nam. nhiét
duge giai phong lai tang 1én nhdo phan ra actinoids.

Ké tir lue thao dd khéi 1o, cac san pham phan ra phat ra
cac tia phong xa 1on hoéa. Cac nguyén tu Stronti 90 va Ces)
137 la nguon phong xa chinh trong 600 nam dau, va tac
dung phong xa chi giam di vao quang 1000 nam sau.

Khi tac dung phéng xa cua cac san pham phan ra giam
dan thi cha cac actinoids lai ting dan; va sau val tram nam,
phan 16n phong xa dude toa ra tu Americium, Neptunium,
Pludonium va hai san pham phan ra bén ving la
Technetium 99 va lodine 129. Cac nguyén tdé nay la nguén
tai bién phong xa c6 thé dén trén 10 triéu nam <au khi dude
thao dé khoi lo.

Muc d6 tai bién stc khoé do cac nguyén té phong xa
thai Ea ti 10 phan (ng hat nhan cé thé duge danh gia qua
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khoi luong nude sach duge ding dé hoa tan cac chat thai
thanh dang dung dich an toan déi véi nguci. Vi du 1 ludng
Stronti 90 xuat hién trong 1 tAn phé thai cta 10 can phai co
10 t1 mét khoi nude dé hoa tan thanh dung dich vd hai. Ca
khi phé thai da bo di 100 nam sau cing van can dén ludng
nudec nhu vay. Tuy theo loai nguvén tu phong xa, khoi lugng
nudc véu cau giam dén 0 doi véi da phan cac san pham la
sau khi ra 1o tu 10 dén 1000 nam. Nhung véi Thori 229 va
chi 210 tinh hinh 6 khac. Ching bat dau phat xa sau khi ra
16 chung 10 ngan nam va ludng nude can hoa tan khéi luong
Thori 229 va chi 210 trong 1 tan chat thai, 6 1 triéu nam sau
khi ra 1o van lén dén 10 triéu m’ nude sach.

* Chat thai phong xa tu chu trinh tai ché.

Cac chat thai tit chu trinh st dung hat nhan lan dau c6
thé duge st dung lai bang cach hoa tan trong acid nitric dé
rut ra U* va Pu®. Cac san phdm phan ra khac va cac
actinode dude thu gom vao dung dich acid. Qua trinh chiét
tach c6 kha nang giar phong khi va cac nguvén to co tiem
nang tao khi nhu C, H', Criptonm, lodin ra khoir nhién heéu.
Cac nguyén té nay can dude bat gitt bdi kv thuat thich hop,
néu khong ching sé phat tan vao khong khi. |

Qua trinh tai ché tao ra mot tap hdp cac chit thai
phong xa ké ca dung dich acid, duge goi la chat thai bac cao
cung vdi mot khoi khi dude tach ra da néu trén. Vi cac phé
thai nay ¢ nhiing trang thai khac nhau nén cin c6 nhing ky
thuat xi 1y phu hop. Trong dé6 ¢6 ¥ nghia nhat 1a k§ thuat xu
ly dung dich acid nitric.

Cac chat thai tu chu trinh tai ché ngay nay duge trd
trong cac thung kin bang thép, duge 1am cho két cing. Bude
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dau tién l1a tao ra cac vat liéu dang hat thong qua mot qua
trinh cé tén la thiéu két (d6t nong chay). Cac hat chat phong
xa dude chuyén sang trang thai két cling bén ving hoac duc
thanh thoi c6 dang 6ng hinh tru dai 1m. hodc ducge nung
chay cung véi vat liéu silicat dé tao ra cac vién dai 1 cm
giéng nhu cac silicat tu nhién. Viée quan 1y cac chat thai ran
dude duc khuén nay trd nén thuan tién mac du ching van c¢é
tinh phong xa cao.

c. Hé thong co lap dia chdt cho chdt thai phong xa

Cho du cac chat thai phéng xa ¢ dang ton tai nhu thé
nao, ching cing can duge c¢d6 lap, tranh tiép xuc vdi sinh
quyén. Mét giai phap hién dang ap dung 6 cac nude thude
hiép hoi hop tac kinh t& va phat trién OECD la ¢6 lap cac
chat thai nay trong cac tang da nam sau dud mat dat. Cac
ham chda chat thai dao sau trong cac da dude coi la vinh
cliu, ¢6 tén 1a repositery. Dé cac hdm nay dam bao an toan
cho cac ké hoach st dung dit va nude, mot s6 tiéu chuan can
dudc xem xét.

- Cac ham chita chat thai phai bén ving it nhat 1000 nam

- Chiing phai cach biét véi nude ngam cang lau cang tot

- Né&u khong tranh khoi viée tiép xuce vdi nude ngam,
thi cac hAm nay phai dudc thiét ké sao cho viéc tuong tac vai
nude ngam cua chit thai 1a it nhat.

- Con dudng luu théng nude ngim gida ham chua chat
thai va sinh quyén can dudc tinh sao cho cac chit thai khi
tach khoi ham, phai mat-it nhat 1000 nam méi tiép xuc dén
sinh quyén. Dé dat duge muc tidu d6, ngudi ta dung ky thuat
nhiéu rao can (multiple barriers).
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Vi du 6 Thuy Dién, da xay dung 2 ké hoach: K& hoach 1
nham luu trid chat thai tu chu trinh tai ché, ké hoach 2
nham Iuu trid chat thai ti chu trinh st dung nhién liéu hat
nhan ban dau theo chu trinh 1 lan. Theo ké hoach 2, cac chat
thai tir tat ca cac nha may dién hat nhan cta Thuy Dién lic
dau duge dua t6i mét ham thai trung tam dao trong da goc 6
dd sau khong dén 100m. Cac chat thai dude git trong cac
thung chua nude lanh chung 40 nam. Sau d6 chung duge
chuyén sang cac hép hinh tru nho cé6 thanh bang dong day,
do day chi long chay. Cac hop nay dude dat trong ham thai
gom nhiéu phong néi véi nhau bang nhitng dudng him duc
trong da grenit ¢ do sau 500m dudi mat dat. Moi hop dude
dit trong mot 16 khoan vao nén phong. Cac hép nay dude bao
quanh bang sét hap thu (bentonit). Khi ma ham thai chua
day cac hop thai, né con dude theo ddi thém mot thai gian.
Trong thoi gian dé néu cé su cd gi, cac hop dong sé duge lay
ra. Néu hét thoi gian theo doi ma khong ¢6 su ¢d gi, cac ham
thai duge 1ap diay bang hén hdp phosphat sat - bentonit va
cat va col nhu chén vui vinh vién chat thai xudng long dat.

Cac hop chi - dong va ham thai dudge thiét ké sao cho
chung bén ving it nhat 1.000 nam. Ngan cach chat thai vdi
diéu kién bén ngoai ¢6 3 16p rao can:

- Vo hop bing chi va dong

- Vo bao hop bang sét hap phu ngan khong cho nude thim
vao hop cang nhu hap thu cac hat nhan phéng xa thoat khoi hop.

- Hon hogp lap day (phosphat sit - sét bentonit va cat)
la hang rao can héa hoe thi ba.
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Mic du cac nuée st dung nang luong hat nhan da vo
cung than trong dé tranh ro ri phong xa, nhung thue té cho
thay st dung ning luong hat nhan cung giong nhu choi véi
Ita. Sau day la thong ké mot s6 vu tai nan hat nhan gan day
(Bao Lao dong ngay 23-4-1996).

Ngay 26/4/1926 . Nha may dién nguyén tu Trécnobun
(Lién X0), dat tai Ucraina da xay ra vu tai nan hat nhan Ién

nhat ti trude dén nayv. Sau day 14 nhing vu tai nan 16n khac:

- 1949-1963: theo cac nha bac hoe Xa6-viét, khoang 10
nghin ngudi bi nhiém xa hat nhan tu khu thi hat nhan 4
Semipalatinsk (Kazakhstan). noi dién ra nhiing vu thu bom
hat nhan dau tién cua Lién Xé.

- Thang 9/1957: vu né 6 nha may hat nhan da bo hoang
tai Kytchim, gan Sverdlovsk (mién nam Ural), khoang 100
ngudci chét va 10 nghin ngudi pha di 0 tan.

- 10/10/1957: vu chay 6 nha may san xuat plutonium
Wilscale (sau déi tén thanh Sellafield) tai phia Bace nudc
Anh. phun nhiing dam may phong xa vao khong khi. Mot bao
cao chinh thuc cho biét han 10 ngudi bi chét do ung thu. Tai
nan dat dd phéng xa 5/7 theo thang qudc té.

- 22/1/1968; Mot may bay B-52 cua khong quan My roi
xuong gan Thule ¢ Greenland, lam ro ri 400g plutonium-239.

- Thang 8/1969: Mot tai nan dude danh gia 1a nghiém
trong xay ra tai to hdp hat nhan ¢ Jiuquan (Trung Quoc).

- Thang 1 va 2 nam 1974, thang 10/1975: Ba ngudi b
chét trong vu tai nan tai nha may hat nhan Leningrad

(Saint Petesburg). Mot lugng phong xa khong ro da bi ro ri.
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- 28/3/1979: 140 nghin nguoi phai so tan khoi khu vuc
tai nan ¢ Thré Mile Island (bang Pennsylvania - My). Phéong
xa chi co trong khu vue nha may. Cap do: 5/7.

- Thang 8/1979: Ro ri uranium ¢ khu vuc hat nhan bi
mat gan Erwin bang Tennessee (My). Khoang 1000 ngudi bi
nhiem phong xa.

- Thang 2 - thang 3/1981: Bén vu ro6 r1 tai nha may hat
nhan Tsuruga (Nhat Ban). Theo con sé chinh thuc co 278
nguoi bi nhiém xa.

- Thang 4/1993: N6 tai nha may hat nhan bi mat &
Tomsk-7 (Tiy Sibérie) gay ra nhing dam may c6 chua hai
phéng xa bio gom ca uranium-235, plutonium-237 va nhing
nguyén to phong xa khac. Khong r6 s6 nan nhan.

Nhiing nguy hiém do su ¢6 hat nhan la qua 16n khién
cho gan day da day lén phong trao phan d6i nha may dién
hat nhan trén thé gidgi. Ap luc ctia phong trao nay khién cho
trong vong 20 nam qua, nudc Ddac khong xay thém dude nha
may dién hat nhan nao. Khéng mot nén cong nghé nao hién
nay dam bao dam la sau khi chat thai phong xa ra khoi 1o
phan dng, chiang sé duge cach ly an toan véi hé sinh thai 10
triéu nam du thoi gian tro thanh vé hai.

TONG QUAN VE O NHIEM MOI TRUONG DIiA CHAT

O nhiém MTDC ]a vin dé cuc ky nan giai d6i véi hé
théng phong ngita. Mot phan vi quan niém ctia nhiéu nguoi
hién nay van cho rang thién nhién la v6 tan: dat dai, song
hé, bién la noi c¢6 thé xa thai bao nhiéu ciing duge. Da cé
nhiing nudc déng chat thai phéng xa vao thung kim loai roi
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dem tha xudéng bién. Hanh déng xa thai khong chi tac dong
xau dén suc khoé con ngudi ma con de doa huy diét toan bo
moi1 trudng song cua con nguoi trén trai dat.

Viéc kiém soat, ngan ngia 6 nhiém MTDC vua la
nhiém vu khoa hoc, viia l1a nhiém vu xa hoi. Nhiém vu khoa
hoc bao gbm theo déi cac tac nhan gay nhiem dén tan nguon
gay nhiém cing nhu qua trinh lan toa cua cac tac nhan nay.
Nhiém vu xa hoi 1a phai tao ra su phan tng déi véi van dé 6
nhiém ciing nhu thac day cac phan xa chinh tri va luat phap
lién quan véi van dé nay. Nhiém vu xa hoi 1a cue ky quan
trong trong viéc kiém soat chat thai phong xa cua cac nha
may dién hat nhan, cha cac vu n6 bom hat nhan thi nghiém,
ciing nhu kiém soat viéc van chuyén chat thai qua bién gidi
duéi dang xuat nhap khau phé lidu. Vi du theo té chuc Green
Peace gitia hai nam 1992 - 1993 c¢6 khoang 85.000 tdn chat
chi phé thai dude xudt tu thé gidi cong nghiép sang vung
Pong Nam A. Nhing con s6 dua ra cho thiy mot muc gia
tang khong 16 s0 ludng chat chi phé thai dude nhap vao cac
nude dang mdé mang trong hai nam qua ma trong doé
Philippin 12 nuéc nhap nhiéu nhat.
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Chuong V

DANH GIA MOI TRUONG DIA CHAT

I. VAI NET TONG QUAN VE DANH GIA MOI TRUONG DIA CHAT

Mé6i truong dia chat 1a phan trén cung cta vo trai dat,
]a nén ran cua lanh thd, noi con ngudi sinh séng va tién
hanh cac hoat dong ton tai va phat trién cta minh. Trong
cac hoat dong ay cé viéc xdy dung cac cong trinh nha cua,
lang x6m, nhing khu dan cu, dé thi, thanh phdo, khu cong
nghiép, khai khoang, khai thac nude dudi dat va canh tac
nong lam ngu nghiép trén nhing vung diat khac nhau. Ngay
nav dan so tang cao, dat hep ngudi dong, cac hoat dong ay
khong con la tu phat hoac tuy tién, ma phai dude quy dinh
hodc theo truyén théng lau doi hodce dude quy hoach theo cac
muc dich st dung khac nhau.

Bat ky mot eong cude quy hoach nao ciing déu phai qua
cong tac danh gia cho cac muc dich su dung. Cé6 danh gia maéi
¢0 cd sd cho cac luan ¢ khoa hoe cua quy hoach. Quy hoach
moi trudng dia chat cing vay, cang phai qua cong tac danh
Z14a.

Moi trudng dia chat 1a tai nguyén lanh thé. Lanh thé la
tai nguyén tong hop cua cac dang tai nguyén khac nhau gom

211



tai nguyén dat, cac da, cac khoang san dén ca nude dudi dat.
Ddnh gid méi truong dia chdt la ddnh gia kha nang su dung
va tinh chéng chiu cua méi truong dia chat trude cac hanh
dong phat trién duge tién hanh 6 trén do, nham lua chon cde
dia diém, cdc khéong gian ldnh thé phii hop vdéi hoat ding
phdt trién hodc nham kiém sodt, quan ly méi truong dia chat
trong qud trinh s dung phdt trién kinh té xa hoi.

Co6 rat nhiéu hoat déng cua con ngudi trén méi truong
dia chat. Co6 hoat dong do6i vdi kiéu moi truong dia chat nay
1a phui hgp, thuan 1di, nhung d6i véi kiéu méi truong dia chat
kia 12 khong phu hdp, gay hai. Cuang kiéu méi trudng dia
chidt nhung phu hdp thuan lgi cho hoat dong nay, lai khong
pht hdp, ma hon thé, con gay hai cho hoat déng kia.

Cac méi quan hé gitda hanh dong phat trién va moéi
truong dia chat cé thé xay ra theo cac chiéu huéng nhu sau:

la)] Hanh dong phat trién (HDPT) gay hai cho moi
trucng dia chat (MTDC)

ib| HDPT khéng gay hai cho MTDC
lc| HDPT c6 thé gay hai cho MTDC

[d] HDPT phu hap véi MTDC

Al MTDC gay hai cho HDPT

Bl MTDC khéng gay hai cho HDPT
IC| MTDC c6 thé gay hai cho HDPT
ID| MTDC phu hgp vér HDPT (=d).

Panh gia MTDC nham xac dinh ré6 cac mol quan hé
Ay, nhung day 1a mot cong viéce rat phic tap vi cdc moi quan
hé ¢6 khi chéng chéo 1én nhau va xay ra theo cac muc do

212



khac nhau. Vi du ¢6 thé c6 cac moi quan hé aA, bB, ¢C hoac
aB, aC, bA, bC v.v..., trong d6 aA la quan hé phai bi dinh
chi, dD 1a quan hé dude phat huy, bB va ¢C 1a quan hé can
xem xét, con cac moi quan hé khac rat phic tap. Boi vay can
phai phan biét dudc cac muc dich danh gia. Néu danh gia
nham vao HDPT thi dude goi la danh gia tac dong moi
trudng dia chat. Néu danh gia nhim vao MTBDC thi dude go
la danh gia chat lugng moi truong dia chat.

Panh gia tac dong moi truong dia chat la danh gia cac
hanh déng phat trién tac déng nhu thé nao lén méi trudng
dia chat trong nhitng pham vi lanh thd nhat dinh; xac dinh,
phan tich va du bao nhing tac déng c¢6 ldi va c¢6 hai, trude
mat va lau dai ma viéc thuc hién cac hanh dong cé thé gay
ra cho chat Iudng moi trudng tai lanh thd tac dong. Trén co
s6 danh gia phan tich moi mat c6 191, c6 hai, can dua ra cac
luan cit khoa hoe cho nhiing quyét dinh cudi cing vé cac du
an, vé su khac phuc cac tac dong ¢6 hai va xt 1y cac hau qua
do cac hanh dong d6 gay ra,

Kiéu danh gia tuong tac gita méi trudng dia chat va
hanh déng phat trién hién tai dude goi danh gia hién trang
mol truong dia chat. N6 dua vao cac tai liéu tham do khao
sat, kiém soat, phan tich, do dac... vé méi trudng dia chat,
két hop véi danh gia nhanh méi trudng c6 su tham gia cua
cong déong. Két qua danh gia l1a co sd dé xay dung cac luan cu
cho su lua chon dinh hudng quy hoach, hodc lap cac du an
phat trién hoic diéu chinh quy hoach ...

Moi két qua danh gia tac dong méi truong dia chat hodc
hién trang méi truong dia chat déu nham muc dich phuc vu
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cho cac quyét dinh du an, nham khac phue, xi 1y hoac quy
hoach kinh té - méi truong. Cé danh gia ding thi mdéi cé
luan ci dung, cé6 quyét dinh dung, xu ly dang va quy hoach
dung.

II. PANH GIA TUONG TAC GIUA MOI TRUONG PIA CHAT VA
HANH PONG PHAT TRIEN

1. Phan loai cac hanh dong phat trién

Cac hanh déng phat trién chinh la cac muc tiéu dé
danh gia tac déng maol truong dia chat. Thuong trude khi
danh gia, bao gié cing phai néu ra cac hanh dong phat trién,
cac muc tiéu cua chuong trinh hoac du an phat trién. Cé
khoang 20 kiéu hanh dong phat trién tiéu biéu tac dong lén
moi truong dia chat.

1. Hanh dong du lich - nghi dudng - giai tri thuong it
gay anh hudng truc tiép dén méi truong dia chat. Tuy nhién
tang ludng khach du lich la tang dich vu trong do ¢6 su cung
cAp nudc khai thac t nude ngam. xay dung, xa thai ...

2. Hanh déng van tai du lich anh hudng khong ldn dén
moi truong dia chat, nhung néu van tai bang xe cd gi6i, xe da
ngoai thi ¢6 tac hai ldn, cay x461, gay x61 mon dat...

3. Hanh dong van tai thuong mai, nhin chung it anh
hudng, triu trudng hop van tai hoa chat, dau mo, nguyén liéu
phéng xa thi€u an toan, rdi vai, ngam xuong dat lam 6 nhiém
dat va nudc dudi dat. '

4. Hanh déng phat trién ngu nghiép. xay dap dam ho
nuodi trong thuy san cé thé on dinh duge vung dat ngap
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khéng bi x61 16, thau chua rita man, nhung c6 thé lai lam cho
di't ven bién bi thoai hoa, boe phen...

5. Hanh déng phat trién nong nghiép c6 1gi vi 6n dinh
dat va cac tang dat da bd roi, cham bon néng nghiép lam cho
d6 phi cua dat tang 1én, nhung cing c6 thé do cay xd1 sé gay
x01 mon dat; bon phan hoa hoe, thuée tri sidu diét co gay tac
hai cho méi truong dat.

6. Hanh dong khai hoang, phat trién lam nghiép, néu
trong rung trén dat trong doi troc tuy theo cac muc do che
pht va bao vé rirng thi rat ¢é6 16i cho méi trudng dat - duy tri
nguon nudec ngam trén dat déc 6 cac miuc dd khac nhau
nhung néu chat pha ring, d6t nuong lam ray thi lai gay
thiét hai cho méi truong dat, lam x6i mon dat, lam mat
ngudon nude dudi dat ¢ trén suon.

7. Hanh dong tiéu thoat nudc ¢6 1¢1 cho mai truong dia
chat néu ngudén nude 1a nude sach hodc da dude xit 1ly. Nhung
néu 1a ngudén nude nhiém ban dude tiéu thai ra déng ruodng.

kénh muong, song subi, thi gdy nhtng 6 nhiém rat tai hai.

8. Hanh dong khai thac nuéc ngam phan 16n 1a ¢é hai
d61 véi moi trudng dia chat, lam can kiét nguon nude ngam,
x40 tron gay 6 nhiém nude ngam, lam ha lun mat dat. Cang
c6 truong hop bom hut nude ngam lai cé loi khi xay dung cac
cong trinh hay lam kho cac khu mo dang khai thac.

9. Hanh dong khai thac khoang san néi chung la gay
tac hai nguy hiém cho méi truong dia chat. Mot luong dat da
l6n dude dao bdi khoi long dat do khai thac ham 1o hoac 16
thién, lam rong long dat, gay sut sap va diéu nguy hai nhat
1a bai thai cua khai thac mo. Pat da thai do thanh déng,
thanh bai, thanh bang, vl lap cac dia hinh dudi chung. Bai
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thai bi sut 16, x61 mon, 14p cac dong chay, dao 16n vé dat da
va nudc dudi dat, gay 6 nhiém tram trong.

10. Hanh dong dap dap, quai dé, san l1ap lam thay déi
hoan toaAn bé mat dia hinh. Dia hinh trén can cé vo phong
héa, c6 1dp the nhudng béng tré thanh hd do bi ngap nudc,
muc nudc ngidm trén suon cta luu vuc ho dude dang cao;
hoac dia hinh vén bi ngap nudc cua mua la hay bi ngap nudc
do triéu 1én, nhd quai dé ma trd thanh khong bi ngap c6 thé
st dung cho néng nghiép, ngu nghiép. Cac hanh dong nay
tuy theo diéu kién va hoan canh si dung ma gy ra nhiing
101 hai khac nhau. Cé khi quai dé d noi nay gay nén x6i 16 &
cho kia, 101 bat cap hai.

11. Hanh dong nao vét luong lach, dao kénh muodng,
nan dong chay lam thay déi diéu kién tram tich va xam thuc
cua dong chay, thau chua rda man cho dat, thao khd vung
ngap lam 6n dinh dong chay, bao dam d6 sau dong chay,
nhung lai c6 thé rita lia hoac x6i ngdm, xam thuc bg, tham
chi l1am cho dit nhiém man néu su nao vét ludng lach, dao
kénh khoi théng thém su xam nhap man, hoac dua nudc vé
lAm ting ngap & ving sdu, giy bdi x61 that thudng.

12. Hanh dong d6 vat liéu nao vét gay ach tic dong
chay hoidc bdi ldng nhiing viing can cé dd sau dé luu thong,
cing c¢6 khi san lap nhitng ché tring thanh d4t canh tac.

13. Hanh dong xay dung dudng xe co gid1 hoac dudng
sit qua vung d6i ndi phén 16n 13 giy nén tac hai cho méi
truong dia chat, lam mAt can bang clla sudn nui, sucn doi bdi
nhiing khai dao, cat xén ta luy, lam tang d6 déc cha nui, gay

nén trugt 19, x61 mon, lam dat nén lai, lam ro r1 va xuit hién
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nudc ngam chay ra theo ranh dudng, lam muc nudc ngam d
sudn phia trén ta luy bi ha thdp hoiac khé can nhanh chéng,
con sudn phia duédi ta luy nudc ngam can kiét do mat nguédn
cung cap...0 dong bing dudng sa chiém mat dat canh tac,
dao béi, dip dudng can trd luu thong cua nude trén dong
bang va néu khong c6 day da cau céng thong nude cho ca hai
bén, nhiéu ndi nudc pha ca dudng, 1am tréi ca ciu cong, gay
x61 16...

“14. Hanh dong xay dung cac cong trinh 16n trén dat
lién ¢6 tac dong 16n dén moi truong dia chat. Su mad rong d6
thi, thanh phd, nha cao ting da bién dat canh tac thanh dat
xay dung do6 thi, dac biét 1a dao bdi san 1ap mat bang gay xao
tron moi truong dia chat. Cong trinh cang 1én, gay tai trong
I6n cho nén m::'}hg cong trinh. Viéc xay dung cac cong trinh
I6n trén mién dat yéu gay ra nhitng su ¢6 vé nén mong, lam
hu hai eéng trinh. M6t diéu dang luu ¥ 14 cac cong trinh 16n
dude xay dung ¢ thanh phd va khu cong nghiép, 1ai 1a noi tap
trung mdt luong dan cu 16n, din dén viéc tién hanh khai
thac can kiét nudc ngdm, lam xao tron, 6 nhiém ngudn nude
ngim bang cac chat thai ctia thanh pho. Nhiing cong trinh
dap thuay dién 1dn, gay ra nhiing bién d6i 16n 6 thugng luu va
ha luu dap thay dién. O thuong luu thi béi lang, ¢ ha luu x6i
13, x61 mon, thay d6i muc nudec ngam ...

15. Hanh dong xay dung cac cong trinh nho trén dat
li€én ciing gAy tac dong dén moi truong dia chat, nhung ¢ quy
mé nho hon. Day 1a su xAy dung nha clia néng thén, thi tran,
0 dong bang va mién nui. Cang san nén, d6 méng, dao bdi,
lam xao trén méi truong dia chat. Cing khai thac nudc ngdm
(chu yéu nudc ngaim ting néng) va lam 6 nhiém mai trudng
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tang nude nay cé khi rat tram trong (phan hiu cd, nudc
thai ...).

16. Hanh déng dat cap ngam, dudng éng da dao béi tao
ra nhing duong hao kéo dai hang chuc, hang tram tham chi
hang ngan kilimét. Su ro ri cac dudng ong dan dau gay ra 6
nhiém moi trudng dat va nude rat nghiém trong.

17. Hanh doéng xay keé luéng, ké bo, mo han nhu da
duge gidi thiéu ¢ chuong 11, trong phan dong luc nhin sinh.
Hanh dong nay co6 ldi, nhung néu tién hanh khong diang véi
qui luat hoat dong ctia dong chay va séng bién thi giy ra
nhiéu thiét hai bdi x6i do chinh dong chay va séng bién ay.

18. Hoat dong chida chat thai long ngam ¢ dudi dat
trude mat giai quyét dude viée chon cat chat thai long, khong
gAy ra 6 nhiém trén mit, nhung trong tuong lai day la mot
hanh déng rat nguy hiém. O mét s6 nudc ngudi ta da khoan
sau trén 1500m vao mot tang dat da co 16 rong, c6 do tham
tot, ngudl ta dat éng ngan cach thanh 16 khoan dén mot do
sau nhat dinh, roi bom chat thai long xuéng tang tham, chia
chat thai long 0 trong d6, chat 1ong ngam lan ra ca tang chia
hodc ngude 1én theo 16 khoan tran ngdm vao cac tang nong
hon giy 6 nhiém long diat. Su chén cit nay chang may chée
lam cho ca long dat déu bi 6 nhiém.

19. Hanh dong chia chat thai long trén mat dat cang la
diéu rdat nguy hiém. Chat thai dude gom chiia trong cac hd
chia, bé chia khong an toan, ¢é thé lan ra xung quanh va
tham xuéng dat, gay 6 nhiém nudc dudi dat va méi truong
dia chat néi chung trong vung chua.

20. Hanh déng chda chat thai ran thanh tiung dun,
tiing dong, tiung bai trén mat dat, tuy theo cac muc do khac
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nhau, cac nudc ri ban tu chat thai thAm xudéng dat lam 6

nhiém dat va nude ngam rat nguy hiém.

Cac hanh déng ké trén gay loi, hai khae nhau, trong dé
cac hanh dong 9, 18, 19. 20 1a cac hanh dong nguy hiém. Cac
kiéu mdi truong dia chit nia dat, nia nude dude coi la kiéu

moi1 trudng nhay cam vdi da s6 hanh dong phat trién.

2. Cac nhan té cua moi truong dia chat

D61 vl moi truong dia chat, cac thanh phan da cta
moéng da clng, cac thanh phan dat da cua nén dat da ba roi,
cac hinh thai cia cac dang dia hinh. v.v... 1a nhiing nhan t&
quan trong.

D61 vai dia chat cong trinh, ngoai cac thanh phan dat
da caa nén moéng con ké dén tinh chat cd 1y cua dat da duoc
xép thanh cac nhéom da clng, nua cing, dat bd roi, dit mém
dinh va dat ¢6 trang thai va tinh chAt diac biét. Nhom da
ciing thudng ¢6 d6 bén nén > 500 kg/em?, nhom da niia clng
diide chia thanh ba phu nhém: nila cing c6 46 bén nén 1én
thay déi trong khoang 500 - 150 kg/cm?; nia ciung c6 do bén
nén trung binh thay doi trong khoang 150 - 25 kg/em?*; nia
ciing ¢6 d6é bén nén nhé hon 25kg/em?. Cac dat bo roi, dat
mém dinh khéng dude phan chia theo d6 bén nén, nhung
duge phan biét bai lue lién két C(kg/em?) va géc ma sat trong
(p). Cac dac diém uén nép, phan lép, nit né, kién tric cia
da, do rong, do xop, d6 thim, d6 khang nén, dé dan hoi, do
truong nd, co ngot, do am cua dat da cung 1a nhung nhan to
dung dé danh gia dia chat cong trinh trong xay dung.

D& voi khoang san, nhan té quan trong nhat la cac loai

hinh mod ¢6 ngudén goe khac nhau nim trong cac nén moéng
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dat da khac nhau. Ngudi ta phan biét ra mo tram tich, thanh
tao cing cac da trAm tich dang via c6 thé nam 6 do nghiéng
va do sau khac nhau theo cac 16p da tram tich. Mo nhiét dich
dudc thanh tao bdi cac dung dich néng chay tit cac 16 macma
xuyén theo cac dut gay, cac ké nut trong cac da cung khac
nhau, thuong c6 dang mach, dang 6, dang thau kinh & cac do
sau khac nhau. Mé Skacnd ¢é6 ngudn goc tiép xic trao do
gitta cac dung dich macma néng chay vdi cac da cacbonat vay
quanh ¢ cac do siau khac nhau. M6 macma dudge thanh tao
ngay trong cac khdi macma. Mo pecmatit 12 moé dang mach
nguon géc macma. Md bién chit duge thanh tao ngay trong
cac da bién chat ¢ cac do sau khac nhau. Mo phong hoa dude
thanh tao 6 trong vo phong héa do qua trinh phong hoa tao
ra, thuong 13 6 néng va d ngay bé mat. Mo tai tram tich hoac
thAm dong thanh tao d trén cac cho trang bé miat hoic trong
cac hang déng. Mo sa khoang hoac béi tich thanh tao do phu
sa song, bién 0 trén mat hodc nAm nong trong cac thung lung
va ven bién. Cung véi yéu té ngudn goc mo, cac yéu to vé do
sau, qui mo6 cua su phan b (mo 16n, mo nho), dia hinh naoi
khai thac cang dude coi 1a cac nhan té6 méi truong dia chat
quan trong.

Déi v6i nhan t6 nude dudi dat, ngoai cac thanh phan
dit da cua nén méng da ké ¢ trén con phai tinh dén tinh
chat va mic dd chita nude cua chung. Thanh phan, ¢d hat, do
rong, dé phong thich, dé rong hiéu dung va dac tinh tham
nudc cua dat da noéi lén kha nang chua nudc va luu thong
ctia nude dudi dat. Cac tram tich hat tho bd roi cé kha nang
chia nude 16n vi gitia cac hat ¢6 16 hong 16n. Cac tram tich
hat min c6 16 hong bé, nén chia dude it nude va nude kho luu
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thong. Cac méng da cing bi nit né nhiéu, dic biét 1a bi ca
nat, vé vun & cac déi dat gay, c6 kha nang chia nudce tot hon
cac da cung loai, nhung it nit né, vi cang nhiéu nut né cang
chia dude nhiéu nude. Vi nudc dudi dat ndm 0 trong cac tAng
dit da nén ching ciing lam thanh cac tui nude hodc cac tang
chiia nudc ¢ cac do nghiéng, dé sau khac nhau.

Cac d61 ddt gay la cac yéu té moi truong dia chat rat
dang dudc chd y trong danh giad moi trudng dia chat. Nhu
viia néi, cac déi dit gy thudng 1a cac d6i chia nude dudi dat
rat tét, nude dé luu thong do dat da bi pha hdy, nit né va
vun nat nhiéu, nhung dong thoi ciing la déi lam mat nudc
cua cac ho dap xay dung J trén diat gay. Cac dut gay dang
hoat dong gay ra dong dat hoac nitt dat; cac dut gay trong
long hé thay dién, thuy lgi thuong gay ra dong dat kich thich
c6 khi lam bién dang hodc pha vo dap. Cac cong trinh xay
dung trén dat gy, rat nguy hiém, nén méng dia chat cong
trinh rat khong 6n dinh.

Hinh thai ctia cac dang dia hinh 12 nhan t6 quan trong
cua méi truong dia chdt. Nhiing noi dia hinh c¢6 d6 cao va do
doc 16n thudng cé cac tai bién dia chat nhu trugt dat da, la
bun da, x61 mon dat. Dac biét hinh thai dia hinh va 1ép vo
phong hoa, ké ca dat, c6 méi lién quan rat dac biét tao ra cac
hinh thai dia mao - thé nhudng, ¢6 ¥ nghia rat 16n déi véi
nude dudi dat, su phat trién hé thuc vat riing va néng lam
nghiép.

Cac yéu t& moi trudng dia chat via ké 6 trén khéng c6
day du d moi noi. C6 ndi ¢6 mo6t s6 yéu td nay, ¢6 ndi chi ¢o
mot s6 yéu té kia. Khi ¢6 tac dong, ching chéng chiu nhing
tac dong doé theo cac mic doé khac nhau.
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3. Thang diem dung cho danh gia tuong tac

Danh gia tudng tac 12 su 1am rdo muic dd anh hudng co
l6i hoac ¢6 hai gitia hanh déng phat trién va méi truong dia
chat. Co nhiéu phuong phap danh gia, nhung do1 véi méi
truong dia chat phuong phap ma tran 1a phudng phap tot.
Phuong phap nay su dung cac cdp cua muc do tac dong, hoac
thang diém danh gia. Cac cap cua muc do tac dong la: rit
tich cuc (rat phu hgp), tich cuc (pht hdp), khong ro, hoac
khong tac dong, tiéu cue (gay hai), rat tiéu cuyc (rat gay hai).
Thang diém danh gia la cac chi sé diém cho theo cac muc do
thuan lgi phu hop tir 1 dén 10 va theo cac mie dé gay hai tir
-1 dén -10, gitta chung ¢6 ca diém 0. Cang thuan lgi thi diém
danh gia c6 gia tri dudng cang cao, cang gay hai thi diém cé
gia tri Am cang thap. Cang ¢d tac gia chon thang diém tiu 1
dén 5 va tiu -1 dén -5 hodc ti 1 dén 3 va ti -1 dén -3, giiia
ching ciing c6 diéem 0. Trong khi st dung cac thang diém
nay, ngudi ta con st dung thém hé so tac dong (chi s6 vé tim
guan trong cua tac déng con goi la trong s6). Bang ma tran
c6 cot doc va cdt ngang. Cot doe ghi cac yéu té méi truong dia
chat theo lanh thd cta tung kiéu méi trudng dia chat, cot
ngang ghi cac hanh déng phat trién. Trong moéi 6 caa ma
tran, néu dung cac cdp cua muc do tac dong thi dude ghi ky
hiéu cua cac cap do d6. Vi du, tac déong tich cue duge ghi mét
dau cong, rat tich cue - ghi hai dau cong; tiéu cuc dude ghi
mot ddu trit, rdt tiéu cue duge ghi hai dau trir v.v... Nhin
bang ma tran sé biét dude tong s6 cac dau cong va tong sd
cac dau tri. Tong dai s6 cua chung sé cho biét két qua danh
gia tong hop c6 loi hay c6 hai chung cho toan bo hanh dong
phat trién tac dong lén méi truong dia chat. Néu dung thang
diém, thi trong moéi 6 cia ma tran dude ghi diém danh gia.
Tong dai s6 ctua tat ca cac diém danh gia sé phan anh két
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qua danh gia tong hdp c6 mic d6 ¢6 1gi hay c6 hai cla cac tac
dong 1én méi truong dia chat. Néu dung thang diém danh gia
cung véi cac hé so tac dong (trong s6) thi trong méi 6 cia ma
tran ghi phan s6 ma ti €6 1a diém danh gia, con mau s6 1a hé
s0 tac dong. Vi ¢6 hé s6, nén két qua tinh toan danh gia la
cac diem danh gia d trong méi 6 dude nhan vdi hé s6 ¢ trong
méi 6 do, sé dude cac tri s6 am hoac duong. Tong dai sé ctaa
tat ca cAc gia tri ¢ trong cac 6 ma tran cung sé cho gia tri am
hoiac duong. Néu gia tri 1a am thi tac dong tong hop sé gay
hai vé1 mo1 truong dia chat. Tri so duong cang 16n la cang ¢é
161, cang phu hdp. Tri s6 am cang bé 1a cang c¢6 hai. Dua vao
cac tri €6 do co thé phan cap danh gia tong hop theo cac miic
do co 1di hodc ¢6 hai biang cach tinh gia tri trung binh cho tat
ca cac 6 dem so sanh véi diém trung binh. Su so sanh Ay sé
cho biét cac mic d6 phu hop hay muc db gay hai. C6 thé tong
hdp dé phan ra cac cip: rat phu hgp, pha hop dang ké, it phu
hop, khong gay hai, gay hai it, gay hai dang ké, rat gay hai,
hodc: rat phu hgp, phu hdp, khéng gay hai, gay hai, rat gay
hai. Két qua danh gia tong hop sé 1a co sd dé lap ban d6
danh gia va lap cac ludn ¢ khoa hoe cho cac dy an s dung
mo1 trudng dia chat.

1. CAC KIEU SUDUNG MOI TRUONG DIA CHAT

Cac hanh dong phat trién duge tién hanh trén méi
truong dia chat theo cac kiéu st dung khac nhau. Kiéu su
dung dude hiéu 1a kiéu chiém ci khong gian lanh tho dé phat
trién kinh t& - xa hoi va bao vé méi truong. Cac kiéu st dung
méi trudng dia chat la déi tudng dé danh gia hién trang moi
truong dia chat va la muc dich caa quy hoach. C6 bon nhom
kiéu st dung méi truong dia chat, bao gébm 23 kiéu st dung.
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1. Nhém kiéu dé thi, nong thén
Nhom nay gom c6 cac kiéu sl dung:

- Vung ngoai thanh va néng thon c6 mat d6 dan cu va nha
cua thua xen véi dién tich dat dung cho néng nghiép.

- Vung ngoal thanh mat d6 dan cu va nha cua day hon
vung néng thén thuan tuy.

- Khu thuong mai va cu trad ¢6 mat do thua cé cac khu nha
thap va trung binh dudi 5 tang, ¢é nhiéu dién tich cay xanh.

- Khu thuong mai va cu trua c6 mat do cao véi cac khu nha
trung binh ti 5 tang trd 1én, it dién tich cay xanh.

- Vung dé thi hon hgp gom cac dién tich d6 thi khac nhau
ké ca noi 6, dich vu, thuong mai, cong nghiép, nghia dia va dat
tréng.

- Ving do thi dang phat trién, xay xong co s6 ha tang,
nhung chua c6 nha.

- Céng vién, khu nghi ngoi, bai choi, san van déng, san
nha tu nhan.

- Bénh vién, truong hoe, thudng c6 nhiéu dién tich cay
xanh.

2. Nhom kiéu cong nghiép - van tai - thong tin
Gom ¢6 cac kiéu:
- Khu ¢6ng nghiép nang.
- Khu cong nghiép nhe.
- Khu khai thac mo, khai thac nudc ngam.
- Puong va diém giao théng (cang, san bay, nha ga).

- Bon chua xang dau.
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- Tram dién, vo tuyén dién, ra da, buu dién.

3. Nhom kiéu nong, lam, ngu nghiép

- Rudng lia, dong mau, vudn cay an qua, cay cong
nghiép.

- Bai chan tha nhan tao, it cay xéi.

- Rung tu nhién (khai thac, phong ho, dic dung), riung
trﬁng.

- Nuéi trong thuy san.

4. Nhom cac kiéu sir dung khac.
- Bai chan tha tu nhién, cay bui, dat tréng, troc.
- Bai lay.
- Bai chat thai rdn.
- Ho chua.
- Ludng van tai thiy va nao vét.
- Pia vat (canh dep, di tich lich si1, van héa).

Cac kiéu st dung moéi truong dia chiat duge thé hién
trén ban dé kiéu st dung méi trudng dia chat.

IV. THANH LAP CAC BAN PO PANH GIA MOI TRUONG PIA CHAT

C6 bon loai ban dé6 danh gia mai trudng dia chat: Ban
do danh gia tac dong méi trudng dia chat, ban d6 danh gia
hién trang méi truong dia chat, ban d6 phan hang méi
trudng va ban dé kiéu st dung méi trudng dia chat. Thanh
lap ban d6 danh gia tac dong méi trudng dia chat 1a thé hién
cac két qua danh gia tac dong 1én trén nén cac khoanh vi cua
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ban d6 kiéu méi truong dia chdat. Thanh lap ban d6 danh gia
hién trang méi truong dia chat la thé hién két qua danh gia
1én trén nén khoanh vi cha ban dé kiéu s dung méi truong
dia chdt.

1. Thanh lap ban do kiéu méi truong dia chat
(con goi la ban dé phan hang moi truong dia chat)

O chuong I trong phan phan loai méi trudng dia chat da
dé cap dén cAp phan loai kiéu méi truong dia chat. Chi tiéu
phan loai cia kiéu moi truong dia chat la thanh phan vat
chat va dia hinh. Thanh phan vat chat la dat da. muc dé
chtia nudc cua chung va khoang san. Dia hinh la nui (cao,
trung binh, thap), déi va déng bang. Trén ban dé kiéu méi
truong dia chat thé hién chi nhiing phan truc tiép cua thanh
phian vat chat duge 16 ra trén bé mat dia hinh, tic la thé
hién dat da gi ¢ trén dia hinh nao. Cac tap hgp dat da caa
moi truong dia chat dude thé hién la: da clng (tén dit, ving
vo phong hoa ¢ trén da gi va do day cua vo phong hoa): dat
va tram tich Dé Tu (tén dat, tén tram tich Pé Tu). Cac tap
hop nay té hdp cung véi d6 chia nude va dia hinh sé cho
nhing kiéu moi truong dia chat khac nhau. Vi du, dat do.
cung vo phong héa day 3m chda nudc kém, trén da bazan
thude dia hinh do61 cao nguyén. Hoac, dat xam bac mau, trén
tram tich cat sét cua tram tich Pé Tu day 50m chia nudc
tot, thude dong biang chau thé v.v... Cae kiéu mai trudng dia
chat duge thé hién trén ban dé bang nén mau. Cac nén mau
chinh thé hién theo méng da cing nhu macma axit, macma

bazd, bién chat, tram tich, nén dat da bd roi phong héa va nén
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dat da bd roi trAm tich Dé T, Vi du, da granit dude thé hién
bang mau do, riolit mau héng, bazan - mau xanh, bién chat -
mau da cam: tram tich - mau tim, xanh tim, xanh den; dat
cung vo phong héa - cac loai mau nau; dat cung tram tich Dé
T cac loal mau vang. Cac thanh phan cha yéu cua moi tap
hop thé hién gam mau ctia tap hop ay; nhitng d6 dam nhat
khac nhau phan anh véu té dia hinh, trén nhiing ban do ty lé
I6n 6 thé biéu dién cac bé mat sudn, bé mat thém v.v... Ban
chu giai, lap theo ban mé ta va thi tu theo dia hinh tu cao
dén thap, mél 6 mau dude ghi s6 hiéu thd tu ma so hiéu Ay
cang dude ghi ¢ trén cac khoanh vi cua ban d6 kiéu moéi
truong dia chat, ti moéng da cing dén nén dat da bd roi cua
tram tich Dé Tu. Cac yéu to nudc dudi dat con dude biéu hién
bang cac ky hiéu vong tron nhu d cac diém 16 nude hoic giéng
khoi, giéng khoan; bén canh vong tron, con ghi thém cac chi sd
vé kv hiéu 16 khoan, tri s6 ha thAp mue nude, chiéu sau muc

nude dinh, do tong khoang héa cua nuadc.

(‘ac yéu to khoang san dude biéu dién bang cac ky hiéu
hinh khac nhau theo ngudn goc mo, bén trong cé té6 mau theo
khoang san cua mo (mau khoang san phai phan biét riéng
vdi mau moi trudng dat da ...) qui mé mo dude biéu dién theo
d6 16n, nhd ctia kv hiéu hinh (cAn tham khao ban d6 dia chat

khoang san).
2. Thanh lap ban do kieu sir dung moi truong dia chat

Péi tuong duce thé hién trén ban dé 1a cac kiéu s dung
moi trudng dia chat da duge dé cap ¢ phan dau cua danh gia
mé1 truong dia chat. Ban d6 nay tuong tu nhu ban dé hién
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trang st dung dat. N6 dugde thanh lap trén nguyén e dong
nhit ca vé kiéu st dung va ca vé nén mong vat chiatsfza moi
trudng dia chat. Vi du, rudng laa trén dat phu sa cia tram
tich cat sét Dé Tu day 50m & dong bang hoac, ay «cong
nghiép (cao su) trén dat do phong héa day bm 0 cacnguyén
hodc, khu cong nghiép ning trén nén vo phong héa cia moéng
da cing bién chat d khu vuc déi cao 25 - 50m. v.v...

Cac kiéu moéi truong dia chat dude thé hién ling cac
gam mau c¢6 do dam nhat khac nhau. Vi du, néng nzhiép to
cac mau vang, lam nghiép t6 cac mau xanh, ngu 1ghiép -
mau xanh 10, cac d6 thi - mau do, khu dan cu nén: thén -
mau tim, cac khu céng nghiép - mau da cam, cac kiéu su
dung khac thudc cac mau nau v.v...

Ban chu giai cha ban dé kiéu st dung moi treong dia
chat dude 1ap theo kiéu ban mo ta, trong mdi 6 mau tuge ghi
s6 hiéu thd tu ma sé hiéu Ay cung dugde ghi ¢ trong cac
khoanh vi cia ban d6 kiéu st dung méi trudng dia caat. Tha
tu chd giai tu trén xuéng nhu thu ty ¢ phan gidi thiéu cac
kiéu sit dung méi truong dia chat da noéi d trudc.

3. Thanh lap ban do danh gia tac dong moi truong dia chat

Ban d6 danh gia tac dong méi truong dia chat dude
thanh lap riéng cho tiung hanh dong phat trién du dinh sé
tién hanh trén pham vi cta ting kiéu moéi truong dia chat.
Cac tac déong moéi trudng dia chat cé hai, hodc c¢6 lgi, déu
dude dua lén ban dé. O d6 thé hién cac mau sic khae nhau
cho cac mic dd ¢6 10i hoac c¢é hai l1én trén cac khoanh vi cua
lanh thé méi trudng dia chat; viée dé lap trén nén ban dé
kiéu méi trudng dia chat (nhung khong t6 mau); chi co cac
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duong net cua cac khoanh vi, trong dé c¢6 danh sé6 hiéu da
dude ghi ¢ trong ban do kiéu maéi truong dia chat. Trude khi
bat tay vao cong tac 1ap ban d6 danh gia tac dong mai trudng
dia chAt, nhat thiét phai lap ban dé kiéu méi trudng dia chat
dé lam ban d6 nén cho ban dd danh gia tac dong méi truong
dia chat.

Ban do danh gia tac dong méi truong dia chat thé hién
cac muc do thuan lgi hoac gay hai va chi dung 3 mau: do,
vang, xanh. Cac tac dong co lgi dude dung mau xanh dé thé
hién. Tac dong c6 hai dung mau do dé thé hién. Con cac tac
dong khong rd, hay trung tinh thi ¢6 mau vang. Moi mat
hanh dong phat trién dude lap mét ban do riéng tuy theo
muc dd thuan lgi ma mau c¢6 d6 dam nhat khac nhau. Rat
thuan Jo1 thi mau xanh dam, it thuan lgi mau xanh nhat
hon. Con muc do rat gay hai thi ky hiéu mau do dam, gay
hai it hon thi mau d6 nhat hon.

Chu giai cua ban do danh gia tac dong mai truong dia
chat duge xay dung theo kicu ma tran. Cot doc ghi tén hanh
déng phat trién, c6t ngang ghi cac muc do loi hai tir rat
thuan lgi dén rat gay hai ctia hanh doéng phat trién d6. Méi o
ma tran chu giai can da chd dé vé 6 mau, ky hiéu va ghi caa
kiéu moi trudng dia chat. Phan dudi ma tran 1a cac dau hiéu
quy udc khac trong dé co6 ca tai bién dia chat.

4. Thanh lap ban do danh gia hién trang moi truong dia chat

Nhu ¢ phan danh gia hién trang moi trudong dia chat da
n6i, ban d6 danh gia hién trang méi truong dia chat phai
dude vé trén nén cac kiéu st dung méi truong dia chat dang
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hién hiu. Vi vay, cac két qua danh gia hién trang né; truong
dia chat dudc biéu hién lén trén cac khoanh vi tién trang
lanh thé vdi cac kiéu st dung moéi truong dia chat hién hanh.
Ban d6 nén dé lap ban dé danh gia hién trang méi ruong dia
chat 1a ban d6 kiéu st dung méi truong dia chit. nhung
khéng td6 mau, trén dé chi ¢6 cac khoanh vi cua cic kidu su
dung mo1 truong dia chat. Khi thanh lap ban d¢ danh gia
hién trang moi trudng dia chéat, cac khoanh vi nay dude to
mau theo cac muc do thuan lgi hay gay hai cua nai trudng
dia cha't d6i véi kiéu st dung hién hanh trén do.

D61 véi cac mic do6 thuan lgi va rat thuan 151 caa mai
trudng dia chat cho cac hanh déng phat trién duge dung mau
dé thé hién. Mau xanh chi su thuan l¢i (phu hap). mau 46 la
khong phu hdp, mau vang la trung gian. Rat thuan lgi sé
dude vé ¢6 mau xanh dam hdn, it thuan g1 ¢6 mau xanh nhat
hon. Péi vdi cac hoat dong gay hai va rat gay hai cta méo
truong dia chat duge dung mau d6 dam nhat khac nhau dé
thé hién.

Chu giai ban do6 danh gia hién trang moi truong dia
chat cang tuong tu nhu ban chud giai danh gia tac dong ma
truong dia chat, cang dude xay dung theo kiéu ma tran. Cot
doc ban chu giai ghi cac hanh dong phat trién, ¢ot ngang ghi
cac muc do tu rat thuan loi dén rat gay hai cua méi trudng
dia chat cho cac hanh dong phat trién. Mdi 6 ma tran can du
chd cho & mau, ky hi¢u va cac s liéu ctua kiéu st dung moi
trudng dia chat. Phan dudi chid giai ma tran ghi cac déu hiéu
quy udc khac trong bang cha giai ma tran chua biéu hién ro.

Tém lai, cé6 4 loai ban dé danh gia méi truong dia chat

thong dung:
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1. Ban d6 phan hang lanh thé thanh cac phan vi moi
truong dia chat khac nhau dua trén thanh phan vat chat,
ciu truc va dac tinh dong lue cua méi truong dia chat, con c¢o
tén Ja "Ban do dia chat moi truong chung”. Trén d6 khong thé
hién hanh dong phat trién hién c6, khong chi r6 cac phan vi méi
truong dia chat sé gay hai hay phua hdp v61 hanh dong phat
trién nao. Loai ban d6 nay duge st dung dé quy hoach phat
trién lanh tho nén con goi la ban dé dia chat méi trudng nén.

2. Ban d6 "Kiéu st dung mbi trudng dia chat", phan
anh miic do va hién trang khai thac lanh thé hién nay.

3. Ban db6 "Danh gia tac déng maéi trudng dia chat",
duge tién hanh dé danh gia anh hudng to6t hay xdu cta 1
kiéu hanh dong phat trién du kién sé trién khai 1én cac kiéu
moi truong dia chat khae nhau trong vang nghién ciau.

4. Ban do "DPanh gia hién trang méi trudng dia chat",
lam ro quan hé tét xau cua 1 hanh dong phat trién uvu tién
dang co mdt trén 1 kiéu moi truong dia chat hién huu trong

vung nghién cuu.

Hai kiéu ban d6 dau tién dung mau da dang, cé tinh
chuyén mén cao, khoé doe, dung cho cac chuyén gia. Hai loal
ban d6 sau dung cho cac nha hoach dinh chinh sach nén dugc
dung ngon ngit phé thong, dé la hé thong mau cua dén tin
hiéu giao thong: mau xanh la thuan ldi, quyét dinh dudge,
mau do 12 khong thuan lgi, mau vang 1a can xem xét thém.
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