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LOI NOI PAU

Do an mon hoc Cong nghé ché tao may la mot dé an chuyén nganh
chinh ctia sinh vién nganh cong nghé ché tao mdy, déng thoi dé an nay
cung la mot do an bat buédc doi voi mét sé6 nganh nhu Oté, Pong co dot
trong, May chinh xdc, Co tin ky thudt v.v... D6 an mon hoc Cong nghé Ché
tao may huong dan sinh vién gidi quyét mot vdén dé tong hogp vé cong nghé
ché tao may sau khi dé nghién ciu cdc gido trinh co ban ciia nganh Ché
tqo may.

Khi thiét ké do an mén hoc Cong nghé ché tao mdy sinh vién sé lam
quen vdiL cach su dung tai liéu, sé tay, ticu chuan va cé6 khd nang két hop,
so sanh nhitng kién thuc ly thuyét vei thuc té sdn xudt.

Mat khéc khi thiét ké do an, sinh vién phdi phdt huy téi da tinh doéc
lap sang tao dé gidi quyét mot van dé cong nghé cu thé. Dé hoan thanh
nhiém vu do, sinh vién phdi nghién cuu ky nhitng gidco trinh nhu Cong
nghé ché tao may, May cat, Nguyén ly cat kim loai, D6 ga va cdc gido
trinh ¢ lién quan cia chuyén nganh Ché tao may.

Tat liéu nay duoc bién soan dua trén co sd cue tai liéu da duge xudt
ban nam 1987 cé sua chita, b6 sung thém mot sé phan dé tao diéu kién cho
sinfi vién s dung thuan loi hon, gidm duogc thoi gian di tim tai liéu khac.
Ngoai ra, tai liéu nay khong chi duoc ding dé thiét ké dé6 én mén hoc ma
con lam tai liéu tham khdo khi thiét ké dé dn tot nghiép.

Khi soan thdo tai liéu nay ching téi da két hop nhitng kinh nghiém
hudng dan do an cong nghé cua Bo mon trong nhiéu nam qua vdéi nhiing
tai liéu cua nudc ngoai (Nga va Phdp) duge xudt bdn gan day ¢d chu y dén
tinh dac thit ctia nganh co khi Viét Nam.

Chung toi xin chan thanh cdaim on PGS Pang Vi Giao, PGS. TS Trai
Xuwcin Viet dd op nhiéu y kién quy bau cho viée hoan thanh tai li¢u nay.

Dé lan xudt bdn sau tai liéu duoc hoan chinh hon, chiing t6i xin tran
trong cdm on nhing y kién doéng gop cua ban doc va dong nghiép.

Cac v /eiéh"(f(i;zg gop xin gui vé B¢ mon Céng nghé Che tao may Khoa
Co khi, Truong Dai hoc Bdch khoa Ha N¢i va Nha xudt bdn Khoa hoc va
Ky thugt, 70 Tran Hung Dao, Ha Noi,

Tac gia



Chuwong 1

NOI DUNG VA TRINH TU THIET KE DO AN
MON HOC CONG NGHE CHE TAO MAY

1.1. N&i dung dé 4n mén hoc Cdng nghé ché tao may
D6 4n mon hoc céng nghé ché tao may bao géom hai phan:

- Thiét k& qui trinh cong nghé gia cong moét chi ti€t nao dd (chi tiét
dang cang, dang bac, dang hép, dang truc, banh rang).

- Thiét ké modt do ga (thudng la d6 ga phay, d6 g4 khoan, d6 ga doa, do
ga tién, do gd mai,dd ga chudt).

Nhu vay d6 an mén hoc céong nghé ché tao may bao géom ca phan tinh
toan va cac ban vé.

1.1.1. Khdéi lugng tinh todn

Khoéi lugng tinh toan duge viét thanh mot quyén thuyét minh theo mét
trinh tu va noéi dung tung phan sé dudc trinh bay cu thé sau.

1.1.2, Khéi ldgng ban vé

D6 an duge trinh bay trong 3 ban vé theo dung yéu cau ky thuat:

- 1 ban vé chi tiét 1ong phoi (khd gidy A, hoac A,).

- 1 ban vé so do nguyén cong gom 6, 8, 9 nguyén cong (khé giay A,).

- 1 ban vé d6 ga voi day da 3 hinh chiéu theo ty 1& (kho gidy A, hoac A)).

Khoi lugng tinh toan thiét k& cua d6 ga phu thuéc vao chuong trinh dao

tao cac mon hoc céng nghé ch€ tao may va mon dé ga cho tung nganh
chuyén mon.

Sinh vién nganh cdng nghé ché tao may phai hoan thanh tdt ca cic phian
dugc trinh bay dudi day.

Sinh vién cac chuyén nganh khac va sinh vién hé cao dang ky thuat co
thé khong phai lam mot s6 phan.
1.2. Trinh tu thiét ké do an mén hoc cdng nghé ché tao

Qua trinh thi€t k&€ d6 4n mon hoc cong nghé ché tao may duogc tién hanh
theo néi dung va trinh tu sau day:



1. Phan tich chic nang lam viéc cua chi tiét.

2. Phan tich tinh c6ng nghé trong két ciu cua chi tiét.
3. Xac dinh dang san xuAt.

4. Chon phuong phap ché tao phéi.

5. Lap thd tu ciac nguyén cong, cic bude (vé so d6 ga dat, ky hiéu dinh vi,
kep chat, chon may, chon dao, vé ky hiéu chiéu chuyén déng cua dao, cta chi
tiet).

6. Tinh lugng du cho mét bé mat nao dd (mat tron trong, mat tron ngoai
hoac mat phing) con tat ca cdc mat gia cong khac cta chi tiét thi tra theo
Sé tay cong nghé ché tao [T].

7. Tinh ché& d6 cit cho mét nguyén céng nao dd (thuong 13 nguyén cong
phai thict k& d6 ga) con tdt ca cac nguyén cong khéc thi tra theo Sé tay cong
nghé ché tao may [7]. Khi thiét ké tot nghiép thi phai tinh ché& do cat cho tat
ca nhitng nguyén cong can thiét ké do ga.

8. Tinh thoi gian gia céng co ban cho tit ca cic nguyén cong. Khi thist ké
tot nghiép can xac dinh thoi gian gia cong tung chiéc cho tit ca cdc nguyén
cong. Sé litu nay 1a co sd dé xac dinh céc chi tidu kinh t& ky thuat cia qui
trinh cong nghé.

9. Thiét k& mot do ga gia cong hoac mot d6 ga kiém tra theo chi dinh cia
gido vién hudng dan. Phan thiét k& do ga bao gom cdc bude sau day:

- Xac dinh co cau dinh vi phéi,

- Tinh luc kep can thiét.

Dua vao so d6 dinh vi va luc kep dé chon co cdu dinh vi, co cau kep chat,
thiét ké cac co cdu khac cla d6 ga (co cdu dan hudng, cd cdu so dao, cd ciu
phan d9, co cdu xdc dinh vy tri cla d6 ga trén mady).

- Tinh sai s6 ché& tao cho phép d6 ga [e_]).

- Dat yéy cau ky thuat cia do ga.

- Lap bang ké khai chi tiét d6 g4 (tén goi chi tiét, s6 lugng chi tiét va vat
lidu st dung).

10. Viét thuyét minh khoang 30-50 trang theo ndi dung nhitng phan da
tinh toan thiét ké.

11. Xay dung cédc ban vé (mot ban vé chi tiét long phdi, mot ban vé so do
nguyén cong va mot ban vé do ga, xem muc 1.1.2. Khéi luong ban vé).

Cac budc hudng dan trén day la cin thiét, nhung khi thuc hién cd thé
thay déi trinh tu ctia mét s6 bude ma khéng anh hudng dén néi dung cia do
~an.



Chuong 2

PHAN TiCH CHI TIET GIA CONG VA
XAC PINH DANG SAN XUAT

2.1. Phan tich chic nang va diéu kién lam viéc cua
chi tiét
Dua vao ban vé chi tiét dugc giao, sinh viéc phai nghién cdu ty my két
cdu, chdic nang va diéu kién lam viéc cuaa chi tiét, cu thé la phai xdc dinh
dugce chi ti€t lam viéc d bd phan nao cia mdy, nhung bé mat ndo cua chi
tit 12 nhitng bé mat lam viéc chu yéu, nhitng kich thuéc nao 1a quan
trong.

Ca biét trong truong hgp khong ro chiuc nang lam viée cha chi ti&t thi
‘phai phan tich theo kién thic da hoc d cAc mon chi tiét may, may cat, dong
co d6t trong, may dét, may héa, may nang chuyén, may bom, 6té6 v.v... d&
xac dinh chif¢ nang, nhiém vu cua chi tiét va c6 thé xép chi tiét do vao cac
dang chi tiét co ban ma dia dugc hoc trong gido trinh cong nghé ché tao
may: chi tiét dang truc, chi tiét dang bac, chi tiét dang cang, chi tiét dang
hop, chi ti€t banh rang. Tu do co thé xac dinh dudc nhing diéu kién ky -
thuat co ban cua chi tiét (xem phan Qui trinh cong nghé dién hinh trong
gido trinh Céng nghé ché tao may). Sau khi da phan tich chic nang va diéu
kién lam viéc cua chi tiét can cho biét thanh phian hoa hoc cha vat liéu
duge st dung. Vi duy, thép 45 ¢d thanh phan héa hoc nhu trong bang 1.

Bang 1. Thanh phdn héa hoc ciia thép 45

C S Mn S P Ni Cr

04-05 017-037 05-08 0,045 (0045 0.30 030

Cong viéc tiép theo 1a phai néu lén quan di€m riéng vé vat liéu va néu
cam thdy chua hgp ly thi thay d&i bang vat liéu khac hop ly hon.

2.2. Phan tich tinh cong nghé trong két cdu cua chi tiét

Khi thiét ké d6 an cong nghé ché tao may (moén hoc hay tét nghiép)
cing nhu trong thuc té san xuit, d6i tuong gia cong (chi ti€t may) can
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duge phan tich két cdu mot cach cdn than theo quan di€m cong nghé dé
tim ra nhung phan ti két cdu cing nhu nhitng yéu cau ky thuat chua hgp
ly v6i chic nang lam viéc ctua d6i tugng gia cong. Tiu dd cd thé dua ra
nhing dé nghi swa déi va b sung két cdu nham nang cao tinh cong nghé,
cho phép giam khéi lugng lao dong, tang hé s6 st dung vat liéu va ha gid
thanh san phdm.

Vi vay, ban vé chi tiét phai cd da cic hinh chiéu va cac mat cat can
thi€t; kich thudc voi dung sai, d6 bong bé mat gia cong, sai s6 hinh dang,
sai s0 yi tri tuong quan; cac yéu ciu ky thuat. Phin nghién ciu tinh cong
nghé trong két cdu nén duogc tien hanh theo cac budc sau day:

1. Trén co sé nghién ciu diéu kién lam viéc cha chi tiét ta phan tich
kha nang don gidn hda két cdu, chang han thay bang két cdu han, két cdu
lap ghép, dong thoi cd kha nang thay d8i vat lidu st dung.

2. Phan tich kha nang 4p dung phuong phap gia cong tién tién.

3. Xac dinh chudi kich thudc cong nghé va kha nang kiém tra kich
- thudc bang phuong phap do truc tiép.

4. Xac dinh nhing bé mat chudn dam bao du dé cung ving cua chi tiét
khi gia cong.
5. Phan tich kha nang 4p dung phuong phdp ché dé phdi tién tién.

6. Phan tich nhitng bé mat cua chi tiét dé bi bién dang khi nhiét luyén
va xem vat lidu da chon ding yéu cau chua ?

D& giup cho viéc nghién ciu tinh cong nghé trong két cdu dude dé dang,
sinh vién hay dua vao moét sé goi ¥ sau day doi véi cac loai chi tiét dién
hinh.

2.2.1. Banh rang

Két cdu cua banh rang phai ¢é nhitng dac diém sau day:

- Hink dang 16 phai don gian bdi vi néu 16 phic tap sé phai dung cac
may ban tu dong hodc mdy rdvenve.

- Hinh déng vanh ngoai cda banh rang phai don gidn. Banh rang cd
tinh cong nghé cao nhat la banh rang khéng c6 go.

- Néu cd g chi nén ¢ mot phia, vi néu g & cad hai phia thoi gian gia
cong sé tang lén rdt nhiéu.

. K&t cdu cua banh rang phai tao diéu kién gia ¢ong bang nhiéu dao
cing mot luc.

- Do&i voi cac banh rang nghiéng thi géc nghiéng nén dudi 30°



2.2.2, Chi tiét dang hop
- Két cdu cdac bé mat phai cho phép thoat dao moét cach dé dang.

- Cac 16 trén hop phai cho phép gia cong dong thoi trén cdc may nhiéu
truc chinh.

- C6 thé dua dao vao dé gia cong cac 16, cdc bé mat mot cach de dang
hay khoéng ?

- Trén hop cd cac 16 tit hay khong ? Cd kha nang thay thé chung bang
cac 16 théng suét khong ?

- Trén hop c¢d nhitng bé mat nghiéng so vgi day khong ? Cd kha nang
thay thé& ching biang cdc bé mat song song hodc vudng goc vdi ddy khong ?

- Trén hop co nhing 16 nghiéng so vdi bé mat an dao khong va kha
ning thay thé&€ ching. '

- Chi tiét co da d6 cung ving hay khéng ?

- Cac bé mat lam chuin ¢dé du dién tich va kha nang dung chuan phu
khéng ?

Kha nang ap dung phuong phap ché tao phoi tién tién.

2.2.3. Chi tiét dang truc

- Két cau cua truc ¢é cho phép gia cong bang cdac dao tién thuong khong ?

Kich thudc dudng kinh c6 giam dan ti hai phia dau truc hay khéng ?

Truong hgp trén truc cé cac ranh then kin, c¢d thé thay thé& ching
bang cdac ranh then hd hay khong ?

- Két cdu cua truc cd cho phép gia céng trén cac may chép hinh thuy
luc hay khong ?

- Truc ¢d du dé cing ving hay khéong ? (Vi du, dé dat dé chinh xac cdp
2-3 néu truc co ty so gilta chiéu dai va duong kinh l/d = 10-12 la khéng
cing viung. D& dat do chinh xdc cdp 4-5 néu ty s6 dd6 16n han 15 la khong
du do cing vung).

- Truc cd phai nhiét luyén khong va kha nang bi bién dang khi nhiét
luyén ? .

- Khi gia cdng truc cd can 16 tam phu hay khong ?

- Co thé€ thay truc bac bang truc tron hay khong ? (Vi gia céng truc tron

don gian hon nhiéu so vdi truc bac).

Trén day la mot s6 goi y d6i voi ba loai chi tiét di€n hinh, con cac loai



«chi ti€t khdc cing duge tién hanh tuong tu. Sau khi phan tich tinh cong
nghé trong két cdu tdt cad nhung d& xuit phai dugc théng qua gido vién
hudng din trudc khi viét thuyét minh va trinh bay ban vé. Sau day ta
nghién ciu mot s6 vi du veé phan tich tinh cong nghé trong két cau cua hai
loai chi tiét di€n hinh.

a. Bdanh ring

Banh rang tru (hinh 1) ¢d cac théng s6 sau day:

Modun M = 4,5mm;

S0 rang Z = 35;

Heé s8 dich chinh & = 0;

L6 then hoa cd s6 ranh then Z = 16.

Banh rang dugc tham than vdi chiéu sau la 1,4 mm, doé cing HRC
96...63, sau khi gia céong banh rang duge lam cun canh sic. Banh rang dugce
ché tao tu thép 20XHP qua tham than va nhiét luyén, vi vay vadn dé bién
dang cadn dudc quan tam. Phan néi gitta vanh rang va than rang nhu vay
la chua dat yéu cdu vi khi nhiét luyén nd ¢6 xu hudng bién dang theo mot
phia. Trong trudong hgp nay vanh rang c¢d kich thudc gidm xudng 6 dau
trai. Nhu vay 16 cing sé bi con khi nhiét luyén. Phuong an hgp ly hon la
phin nim gitta vanh rang va than banh rang can phai ¢d vi tri nghiéng
nhu duong nét dut (hinh 1).- K&t cdu nhu vay sé giam duge bién dang khi
nhiét luyén. Nhin chung, tinh c¢6ng nghé clia banh rang chua cao vi d phia
trai go nho 1én 2 mm, nhu vay néu ta gia cong nhiéu chi tiét cung luc (cat
rang) ta phai dat thém vong dém giita hai chi tiét, diéu do sé lam tang
chiéu dai cat tuc la gidm nang suit lao dong. Ngoai ra, khi ta gia cong hai
banh rang cung lic thi phan dudi ctia banh rang d phia trén xuit hién ba
via va ching cing can dugc hét di. Banh rang ¢d mé dun M = 4 5mm
thuong phai gia céng lam hai buéc: thé va tinh (bang phuong phéap lan
rang). Nhu vay nang suit gia cong khong cao va néu ta thuc hién gia cong
tho bang phuong phap bién dang déo thi banh rang khong du do cing
vitng. Tuy vay, banh rang cing co uvu di€m la 16 ¢d hai dau duge vat mép
nén ta co thé dung phuong phap chuét d€ gia cong 16 then hoa mét cach
dé dang. Cac mit dau cua banh rang cd thé duge gia cong bang nhiéu dao
cung lic, do dd khong phai thay déi ga dat, nén cd thé dat do chinh xac
cao d cac mat dau dung lam chuidn khi cat rang.

b. Chi tiét hop gidm (¢

Chi tiét hop gidm tdc (hinh 2) dudc ché& tao biang phuong.phdp dic ti
gang xam 21-40. Qua trinh dic khéng phudc tap, nhung can phai cé mat



phan cach vi chi tiét ¢d cic phan nhé ra d hai mat bén. Can nhin manh
thém rang chiéu day thanh hop 16n (10 mm), kich thuéc khuon khé lon
nhat cia chi tiét dudi 250 mm. Déi vdi kich thude khudn khé nhu vay thi
chiéu day thanh hop nho nhit phai la 35 mm va nhu vay & day khéng co
van dé gi phai chu y d6i véi chiéu dai thanh hop. Vé tinh cong nghé trong
két cdu khi gia cong co thi chi ti€t cé nhing nhuge di€m sau: hinh dang va
vi tri cia cac 16 P95A va D62P sé dude gia cong tut mot phia, nhung d6i
vOi cac 16 ®62P va ®40P lai duge gia cong tit moét phia khac.
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Nhu vay khi gia cong cac 16 trén ta phai thay ddi ga dat va qua trinh
nay sé anh hudng dén d6 song song cta hai dudng tam cac cap 16. Déi véi
cac 16 kep chat, viéc gia cong ciing rat khé khan bdi vi phan 16n cac 16 nay
chi cdch nhau 25 mm va khéng thé gia cong trén mdy nhiéu truc chinh.
Gia cong phan 16 20 cua cac 16 kep chat ciing rat kho khan bdi vi ta phai
quay ngudc dao khoét sau khi dua truc dao qua 16. Mot van dé nua la viée
gia cong bé mat D ciing rdat kho khan vi khéng ¢ ché an dao va thoat dao.

Cédc bé mat con lai thi khéng cd van dé gi khd khan khi gia cong d€ dat
do bong va do chinh xac.

Nhin chung chi tiét hop gia téc cd tinh coéng nghé trong diéu kién san
xuat hang loat ldn.

2.3. Xac dinh dang san xuat

Trong ché tao may nguoi ta phan biét ba dang san xuat:

- San xudt don chiéc.

- San xuat hang loat (hang loat 16n, hang loat vita va hang.loat nho).

- San xuat hang khai.

Méi dang san xuat ¢d nhiing dac diém riéng, phu thudc vao nhiéu yéu to
khiac nhau, tuy nhién & day chung ta khong di sdu nghién cdu nhitng dac

diém cua ting dang san xuidt ma chi nghién citu phuong phap xac dinh
chung theo tinh toan.

Muén xac dinh dang san xuat trudéc hét phai bié€t san lugng hang nam
cua chi tiét gia céng. San lugng hang nam dudc xdc dinh theo cong thic
sau day:

N =Nm(l + L )
100

O day N - s6 chi tiét duge sdn xuit trong mot nam;
N, - s6 san pham (s6 may) dugc san xuit trong moét nam;
m - sO chi tiét trong mot san pham;
B - s6 chi tiét duge ché tao thém d& du trua (5% dén 7%).

Né&u tinh dén s6 a% phé& phdm chu yéu trong cdc phan xudng dic va rén

thi ta c¢d cong thic sau:
a +

100

N =N m( + ) (2)

Trong dé a = 3% - 6%.
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Sau khi xdc dinh dudc san lugng hang nam cta chi tiét N ta phéi XAac
dinh trong lugng cta chi tiét. Trong lugng cta chi tiét duge xdc dinh theo
cong thuc sau day:

| Q, = Vy (kG)
O day: Q, - trong luong chi tiét (kG);
V - thé tich cua chi tiét (dm3);
y - trong lugng riéng cua vat liéu:
Vingp = 1,852 kG/dm?;
Vgang deo = (1,2 - 7,4) kG/dm?;
3
Ygang xam = (6,8 - 7,4) kG/dm”;
Yohom = (2,6 - 2,8)kG/dm>.
Ydéug = 8972 kS/dm3

Sl‘r;lu khi xdc dinh dugc N va Q, ta dua vao bang 2 dé chon dang san xuat
phu hop.

Bang 2. Cdch xdc dinh dang sdn xudt

Q, - trong lugng cua chi tiét

Dang san xudt

> 200 kG

4 + 200 kG

< 4 kG

San lugng hang ndm cla chi tigt (chiéc)

Pdn chiéc

<5 < 10 < 100
Hang loat nhé 55 - 10 10 - 200 100 - 500
Hang loat vua 100 - 300 200 - 500 500 - 5000
Hang loat Idn 300 - 1000 500 - 1000 5000 - 50.000
Hang khéi > 1000 > 5000 > 50.000

Khi lam d6 4n moén hoc va d6 an tét nghiép cong nghé ché tao may, sinh
vién thudng gap cac dang sdn xuat nhu hang loat vita, hang loat l6n va
hang khéi dé thi&t k& qui trinh cong nghé véi cac do ga chuyén dung, may
chuyén dung, may ban tu dong, dao dac chung v.v...
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Chuwong 3

XAC DINH PHUONG PHAP CHE TAO PHOI
VA THIET KE BAN VE CHI TIET LONG PHOI

3.1. Xac dinh phuong phap ché tao phai

Loai phéi dugce xac dinh theo két cdu cua chi tiét, vat liéu, diéu kién,
dang san xudt va diéu kién san xudt cu thé€ cua tung nha mady, xi nghiép,
dia phuong. Chon phéi tdc la chon phuong phap ché tao phoi, xac dinh
lugng du, kich thuédc va dung say cua phoi. Khi thiét k& d6 an moén hoc
hoac d6 an t6t nghiép cong nghé ché tao may, trén co sd phan tich cac yéu
t6 da dudgc trinh bay & chuong 2 va 3, mdi sinh vién phai dua ra mot s6
phuong phap ché tao phoi, sau do chon phuong 4n t6i uwu. Khi chon phéi
phai chu y sao cho hinh ddng cia phoi gan vdi hinh dang cua chi tiét.

Sau day la mot s6 ggi y vé cac loai phéi thuong dung déi véi dé6 an céng
nghé ché€ tao may.

3.1.1. Phaoi thép thanh

Phoi thép thanh hay diung d€ ché taoc cdac loai chi tiét nhu con lan, chi
tiét kep chat, cac loai true, xilanh, pitton, bac, banh rang cd duong kinh
nhé v.v... Trong san xudt hang loat vua, loat 16n, hang khéi thi dung sai
cua thép thanh co thé duge lay theo bang 3.

Bang 3. Dung sai thép thanh

' , Dung sai dudng kinh (-} vdi cap chinh x&c (mm)
Dudng kinh (mm)
2a 3 3a 4 5

3-6 0,018 0,025 0,048 . 0,08 0,16
61-10 0,022 0,030 0,058 0,10 0,20
102 - 18 0.027 0,035 0,070 012 024
185 - 30 0033 | 0045 0,084 0.14 028
31- 50 - 0,050 0,100 017 0,34
52 - 65 - 0.060 0.120 0.20 040
67 - 80 : : 0.20 040
82 - 100 - { - - 023 0.46
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3.1.2. Phéi dap

Phoi dap thuong dung cho cac loai chi tiét sau day: truc rang con, truc
rang thang, cac loai banh rang khac, cac chi tiét déng cang, truc chit thap,
truc khuyu v.v... Cac loai chi tiét nay dugc dap trén may bta nam ngang
hodac may dap ding. D6i vdi cace loai chi tiét don gian thi dap khong cd ba
via, cOn chi ti€t phudc tap sé cd ba via (lugng bavia khoang 0,5%- 1% trong
lugng cua phoi).

3.1.3, Phoi rén tu do

Trong san xudt don chiéec va hang loat nhd, ngudi ta thay phdi bang phoi
rén tu do. Uu di€m chinh cda phéi réen tu do trong diéu kién san xuit nhd la
gia thanh ha (khéng phai ché tao khuén dap). Dung sai cta phoi dap va phai
ren tu do dugc ghi trong s6 tay céng nghé ché tao may, tap 1 [7].

3.1.4. Phoi dic

Phoi dic duge dung cho cac loai chi ti€t nhu: cac goi dd, cac chi tiét
dang hop, cac loai cang phic tap, cdc loai truc chu thap v.v... Vat liéu dung
cho phéi duc la gang, thép, dong, nhom va cac loai hdgp kim khac.

Duc duogc thuc hiéh trong cac loai khuon cat, khuén kim loai, trong
khuon vé méng va cae phuong phdp dic ly tam, dic dp lue, dic theo mau
.chay. Tuy theo dang san xudt, vat liéu, hinh dang va khoi lugng chi tiét ma
chon phuong phap duc cho hgp ly. Khi chon phéi dic can tham khao cac
gidao trinh Céng nghé ché tgo phéi, Cong nghé ché tao may [2], SS tay cong
ngheé ché tao may (tap 1) [7].

3.1.5. Tinh gia thanh phoi

Sau khi chon phoéi, ta phai xdc dinh gia thanh d€ cé thé phai so sanh
vdi phuong an chgn ph6éi ma nha may dang dung hoac phai so sanh hai
phuong an ma ta dua ra. Gia thanh 1 kG phoi (S,) duge xac dinh theo
cong thuc sau day:

QKKKKKS) Q- q

S
Sp = ( 5 (déng) (4)

1000
O day: C, - gid thanh mot tan phoi (dong) ky

K;; Ky Ky Ky K é s6 phu thudc vio cap chinh xac; dé

phuc ta'}) caa phoi; vat hra' tron}‘{(dng va san luong psr;c‘)i (K, =1+ 1,1;

K, cua gang la 1 + 1,24; cua thép cacbon la 1,21, cia thép hgp kim la 2,2;

cia nhéom va dong la 5,1; K; cia gang va thép dao dong tu 0,7 dén 1,45
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tiy thudéc do phic tap cua phéi; cia nhom va dong dao dong tut 0,97 dén
1,25; K, = 0,90 d6i voi trong lugng cua phdi nhé hon 1 kG, K,; = 0,60 doi
vdi trong lugng phoéi tu 1 + 2 kG, K, = 0,50 khi trong lugng phoi tu 2 -
o kG, K,; = 0,40 khi trong lugng phoi tit 5 - 10 kG va K; = 0,38 khi phoi
¢6 trong lugng 16n hon 10 kG; K = 1,23 khi san lugng cda pho6i nhé hon
100 chiéc, K5 = 1 khi san luong cta phoéi nam trong khoang 100 - 500 F
va Ks = 0,83 khi sdn lugng cta phoi lon hon 500 chiéc.

Q - trong lugng cua phoi; q - trong lugng cta chi tiét; S - gia thanh 1
tan phoi ph€ pham.

V6i cach tinh gia thanh cda phéi ta ¢d thé so sanh cdc phuong an khae
nhau d€ chon ra phuong an hop ly nham gidm gid thanh san pham.
3.2. Thiét ké ban vé chi tiét 16ng phoéi (hinh 3)

Tuy theo kich thudc cua chi tiét ma ban vé chi tiét 16ng phoi duge trinh
bay trén to gidy khé A, A, hoac A, véi ty le 1:1; 1:2; 2:1, v.v... Trude khi
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Hinh 3. Ban vé chi tiét I6ng phéi (cang)
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vé chinh thic ban vé nay, tdt ca nhitng sta déi phai duge thong qua gido
vién huéng dan. Tuy theo muc dé phiuc tap cua chi tiét ma ban vé cd thé
¢0 1, 2 hoac 3 hinh chiéu.

Trong truong hgp ma ca ba hinh chiéu vin chua trinh bay hét thi can
co thém cac mat cat trich dé€ thé hién hét két cau. Tat cA nhing dudng:
nét, ky hiéu phai dugc thé hién theo qui dinh. Ban vé chi tiét long phoi
phai chua dung tat cid nhiing th()ng s0 can thiét cho gia cong ki€m tra va
thu nhan san pham.

Hinh dang cda phoi dugc hoan thanh trén co sd tinh todn lugng du,
dung sai cing theo mét ty 1é cia hinh ddng chi tiét. Dudng vién cua chi
tiet duge vé bang but doé, phan lugng du duge thé hién bang cAc nét gach
chong lén nhau.

Bén canh hoac bén dudi ctua chi tiét phai ghi day du nhiing yéu cau ky

thuat. Kich thudc cua chi tiét phai ¢ dung sai, bé mat gia cong phai ghi
do bong can dat.
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Chuwong 4

THIET KE QUI TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET

4.1. Xac dinh duong 10i cong nghé

Trong cac dang san xudt hang loat lén va hang khéi, qui trinh cong
nghé dugc xay dung theo nguyén tiac phan tdn hoac tap trung nguyén cong.
Theo nguyén tdc phan tan nguyén cong thi qui trinh céng nghé dugc chia
ra cac nguyén cong don gidn c6 thoi gian nhu nhau (nhip) hoac bbdi sé cua
nhip.

O day méi may thuc hién mot nguyén cong nhat dinh, d6 ga dugc su
dung 14 d6 ga chuyén dung.

Theo nguyén tac tdp trung nguyén cong thi qui trinh céng nghé duge thuc
hién trén mot hoiac vai mdy tu dong, ban tu dong. Dua vac hai nguyén tac
trén day ngudi ta phén loai phuong an gia céng theo sg d6 sau day:

Nguyén céng \

Gia Cangwu Vi trl,
Gia cong béfmo/l - Gia cbng bing nhidu dao

Gia cong tudn tu Gia coéng song song Gia céng tuan ty -
' song song

Khi chon phuong an gia coéng phai cha y t6i dang san xuit. Trong san
xudt hang khoi thi nén chon phuong 4n gia céng nhidu vi tri, nhiéu dao va
gia cong song song, con doi vdi sdn xudt hang loat nén chon phuong an gia
cong moét vi tri, mot dao va gia eéng tudn ty. Tuy nhién, trong thuc t& déi
v0i mét dang san xuét nhit dinh c6 thé két hgp nhiéu phuong an gia cong
khac nhau. S6 lugng va tuan tu cac budc cong nghé phu thudéc vao dang
phéi va d6 chinh xdc yéu cau. Khi tap trung cdc nguyén cong (cac budc) ta
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phai xemy két cdu cda chi tiét, kha niang g4 nhiéu dao trén may va dé cing
vitng cua chi tiét cé cho phép hay khéng. Cac nguyén coéng (cac bude) can
dat do chinh xac cao nén tach riéng va ap dung phuong phap gia céng mot
vi tri, mét dao va gia cong tuan tu. Cdc nguyén cong trén day chuyén tu
dong dudc x4y dung theo nguyén tiac gia coéng song song hoac tuan tu -
song song. |

4.2. Chon phuong phap gia cong

D6i véi cac dang sdn xudt hang loat vua, hang loat 16n va hang khai,
mudn chuyén moén hoda cao dé cé thé cfat nang sudt cao trong diéu kién san
xuidt Viét Nam thi dudng 16i cong nghé thich hop nhit 1a phan tian nguyén
cong (it budc cong nghé trong mét nguyén cong). O diay ta dung cac loai
may van nang két hgp vdi cac do ga chuyén dung va cac may chuyén dung
dé ché€ tao.

*Sau khi nghién cdu ky chi tiét ta bat ddau phan chia cdc bé mat gia cong
va chon phuong phdp gia cong thich hop d€ dat d6 chinh xac va d6 bong
yéu cau. Chon phuong phap gia cong c¢d thé dua theo bang 4. Vi du, can
gia cong 16 $28"%923 vat lidu thép 45 ¢d do cing HB = 230- 300, do bong
R, = 0,5um (V8). Ta thdy dung sai 0,023 dng vdi dé chinh xdc cap 2, con
d6 bong cdp 8. Nhu vay dua theo bang 4 ta chon mét trong sé6 cac phuong
phap gia cong 1an cudi la doa tinh, chuét tinh, tién tinh, mai tinh. Nhu vay,
¢é nhiéu phuong phdap gia cong dé dat do chinh xdc va dj bdng yéu cau.
Sau khi da xac dinh dugc phuong phap gia cong lan cudi ta phai xac dinh
dugc cac budc gia céng trung gian. Chang han, theo vi du trén phuong
phap gia cong lan cudi la doa tinh, khi dd cac budc gia cong trudc doa tinh
la: khoan ®25,5; khoét ®27,75, doa the 27,93 va doa tinh ®28A. |

4.3. Lap tién trinh cong nghé

Nhiém vu chinh trong giai doan nay la xac dinh thyd tu gia céng cac beé
mat chi tiét (tién trinh céng nghé). Sau khi lap dugc ti€n trinh céng nghé
can théng qua gido vién hudng dan /dé tién hanh xay dung ting nguyén
cong, tung budc cu thé.

Co sd dé& lap tién trinh cong nghé la gido trinh Céng nghé ché tao mady,
tip 2 (phan : Qui trinh cong nghé gia céng cac chi tiét dién hinh) [2]. Khi
xdc dinh thi tu cic nguyén céng cin chu y cdc nguyén tac sau day:

1. Nguyén cong sau (budc sau) phai gidm dudc zai s6 va tang dugc do
bong cia nguyén cong trude dé lau.
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2. Trudc hét phai gia cong nhitng bé-mat dung dé lam chuidn cho cac
nguyén cong sau.

3. Tiép theo dd can gia cong nhiing bé mat ¢ lugng du 1on nhit dé co
kha nang phat hién nhing bién dang cua chi tiét.

4. Nhiing nguyén coéng ¢é kha nang gay khuyét tat bén trong, gay bién
dang thi nén gia céng dau tién.

5. Cac bé mat con lai nén gia cong theo trinh tu nhu sau: bé mat cang
chinh xdc thi cang duoc gia cong sau. |

6. Cudi cung la gia cong bé mat co do chinh xac cao nhat va cd y nghia
16n nhat d6i voi tinh chat st dung cta chi tiét. Néu bé mat nay da duge
gia cong trudc thi cudi cung ciing nén gia cong lai.

7. Cac 16 trén chi tiét nén dudec gia cong sau cung (tru nhing 16 dung
lam chuin khi gia cong).

8. Khong nén gia cong thé va gia cong tinh bang nhing dao dinh kich
thudc trén cung mot may.

9. Néu chi tiét can phai nhiét luyén nén chia qui trinh cong nghé ra hai

Bang 4. D6 chinh xdc kinh (€ va do bong bé mdt dat dudc bang cac
phitong phdp gia céng

Phudng phap gia céng Cép chinh xac Cép db béng
Tién ngoai, tién trong, bao thd 5 1-3
Tién ngoai, tién trong. bao ban tinh 4 4-7
Tién ngoai, tién trong, bao tinh 3 7-9
Phay thd 4 13
Phay tinh 3 4-5
Khoan, khoét 5 4-6
Doa thé 3 5-7
Doa tinh 2 8-9
Chu6t thé 2a 6-8
Chudt tinh 2 9-10
Mai thd 3a 6-7
Mai ban tinh 2 8-9
Mai tinh 1 9-10
Mai khén thd 2 10-12
Mai khén tinh 1 13-14
Nghién thé 2 6-8
Nghién ban tinh 1 8-9
Nghién tinh 1 9-11
Xoc¢ rang, phay rang tho 4 5-6
Xoc réng, phay rang tinh 2 6-7
Ca rang 2 8
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giai doan: trudc nhiét luyén va sau nhiét luyén.

10. Cac nguyén cong ki€m tra phai dugc tién hanh sau nhilng nguyén
cong ¢6 khd nang gay nhiéu phé phdm, nhiing nguyén céng phic tap va
cudi cung la téng kiém tra.

Tuy nhién khi thiét k& d6 4n cong nghé khong nhat thiét phai ap dung
cing nhac nhiing nguyén tac trén diy ma phai van dung sang tao trong
tung trudng hgp cu thé.

4.4. Thiét ké nguyén cong

Nguyén tac chung khi thiét k& nguyén céng la dam bao duge nang suit
va d6 chinh xac yéu cau. Nang sudt va do chinh xdc phu thudéc vao ché do
cat, lugng du, s6 budc va thd tu cac bude cong nghé v.v... Vi vay, khi thist
ké nguyén cong phai dua vao dang san xuat, phuong phdp phan tan nguyén
cong dé€ chon so d6 nguyén cong hop ly.

Tuy nhién, trong thuc t&€ mdt dang sdn xuit cd thé cd nhiéu phuong an
gia céng khac nhau. S6 nguyén cong ciing nhu thd tu cac nguyén coéng phu
thudc vao dang phdéi, dé chinh xdc yéu cau cua chi tiét.

Cdc nguyén coéng, cdc budc can dat d6 chinh x4c va d6 bong cao nén
tach thanh nhing nguyén céng, nhitng bude riéng biét va nén ap dung
phuong phap gia cong tuan tu bang mot dao.

Déi v6i cac may t6 hgp, mdy tu déng, cdc nguyén cong duge xay dung
theo phuong phap gia cong song song hoac tuan tu - song song. Duong 16i
cong nghé & day la tap trung nguyén cong, nghia la mét nguyén cong co
nhidu budc cong nghe.

4.4.1. Lap so doé ga dit

Dé lap so d6 ga dat trudc hét ta phai chon nhiing bé mat lam chuan.
Khi chon chudn can chui y 5 nguyén tac chon chuan thé va 5 nguyén tac
chon chudn tinh, nhu da dudc hoc 0 gido trinh Cong nghé ché tao may;
tap 1 [2]. Cac mat lam chudn can dugc khong ché du s6 bac tu do can
thiét, khéong thigu (chi tiét chua duge xac dinh vi tri), khong thirta (siéu
dinh. vi). Tai moéi ngujrén céng, méi budc can vé phdi & vi tri gia cong va
khéng can thé hién theo ty 1¢, ma chi can thé hién mét cich ude luong.

Mat dinh vi dudc vé bang but chi xanh hoac muc xanh va vé cac ky hiéu
dinh vi (A) vdi s6 bac tu do dugc khdng ché. Vi du A3 la bé mat dinh vi
dugc han ché 3 bac tu do. Luc kep chat duge ky hiéu bang mii tén (),
néu virta dinh vi via kep chat ta dung mui tén (V).



Bé mat gia cong duge vé bang muc d6 va phai ghi d6 béng can dat bang
ky hiéu V3, V7... hoac bing ky hiéu R >V nghia la do6 bong bé mat dat V6.

Cac gid tri qui déi gita cdp bong va R,, R, dugc trinh bay & bang 5.

Bang 5 Gid tri qui déi cdp bong Rz va Ra

Cédp nhdn béng R, Rz Chiéu dai chuin (mm)
1 80 320
2 40 160 8
3 20 80 : 25
4 10 40
5 5 20 . 25
6 25 10
7 125 63 08
8 063 . ~ 32
9 0,32 16
10 0,16 08 0,25
11 0,08 04
12 0,04 . 0,02
13 0,02 0,08 0,08
14 0,01 0,05

O méi nguyén coéng, moéi budc can ghi kich thuéc gia céng, dung sai can
dat va thé hién day du chiéu chuyén déng cia dao, cua chi tiét, chét ty
phu, chét ty didu chinh (xem vi du & phin sau). Cdc ky hiéu v& dinh vi,
kep chat dugc trinh bay & bang 6.

Bang 6. Ky hiéu qui udc va mot s6 vi du vé dinh vi, kep chdt

|
+

Tén goi Hinh chiéu canh Hinh chiéu bing

s |

Cac chot ty, phién ty

Cic chét ty, phién ty ¢6 dinh

[

Cic chét ty, phién tydang ling tra

Cic loai chét ty tu lua diéu chinh @

Chét ty lién dong

-
———— A

e
mo—e

Chét ty di dong

Q

RS ol ks S g S S
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Tén goi

Hinh chiéu canh | Hinh chiéu bing

_Cic ev ciukep chat

So do dinh vj va kep chit

Kep chiit Llién dong co khi

Kep chit don co khi

Kep chit bing thuy luc

Kep chit bing hoi ép

A
P/oN

Kep chiit bing tir, dién tix

Miii tim nhin

Mil tam khia nhim

Miii tam di dong

Mili tam di déng

Mil tim quay

A7
L
=
ok

Miii tam nguoc

Luynet dong

Luynet ¢6 dinh

Maim cip hoi ép

Mam cip 2, 3 hoic 4 chdu

True gd bung voi chét ty o mit
dau




4.4.2. Chon may

Sau khi da xac dinh dugc phuong phap gia cong va d6 ga dat ta tién hanh
chon maday. Chon mdy phu thudc vao dé chinh xac va do bong bé mat gia
cong.

Néu nhiing yéu ciu nay dudc théoa man bang nhiéu loai mdy khac nhau
thi ldc dd ta chon mo6t may cu thé theo nhiing yéu cau sau day:

- Kich thudc cha may phu hgp véi kich thude cua chi tiét gia cong va
pham vi ga dat phéi trén may.

- May phai ddm bdo dugc nang suit gia cong.

- M4y phai ¢6 kha nang lam viéc véi ch&€ do cat téi uu.

- Nén chon nhung may van nang, mdy chuyén dung phu hop véi diéu
kién san xuat thuc t€ va trinh d6 phat tri€n khoa hoc ky thuat cta Viét
Nam. ‘ ‘

Trong san xudt ldn, tai moéi nguyén cong khéong nén dung qua 2 may.
Néu diéu kién nay khdng dugec thoa man thi nén chon nhitng may ¢d nang
sudt cao, vi du nhu cdc loai may nhiéu truc chinh, may nhidu vi tri (Pdc
tinh ky thuat cua mady dugc trinh bay trong phan phu luc cua tai liéu
nay).

4.4.3. Chon dung cu cat

Dung cu cat dudc chon theo két cdu ctiia bé mat gia cong, vat liéu, dé
chinh xac va nang suit yéu cau. Khi chon dao phai chi y dén kich thudce cia
bé mat gia cong, dac biét d6i véi nhing dao khéng dinh kich thuéc. Kich
thudc va cac thong sé hinh hoc cia dao phai duge ghi day da va chi ré tai
lieu tham khao cho cac kich thude va thong sé nay.

Dé cing ving cia dao la rat can thiét, vi vay doi vdi tiing bé mat gia
cong cu thé phai chon dao du d6 cing viing. Trong thuc t& san xuit nguoi ta
hay dung nhiing loai dao duge ché tao bang cdc loai vat liéu sau day:

Y12A, YBA, 9XC, P18, BKS8, BK6, T15K6, T14K8, T6K10, T30K4.

Sau khi chon duge dao cin xdc dinh tudi bén tiéu chuidn theo bang 7.

4.4.4. Tra lugng du

Sau khi chon duge thui tu cac nguyén cong, cac budc ta ti€n hanh tra
lugng du cho tat ca cdc bé mat, ké ca bé mat ma sau nay ta sé tinh lugng
du theo phuong phap cua giao su Kovan.
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Lugng du dugc tra theo S6 tay cong nghé ché tgo may, tap 1 [7]. Két qua
tra lugng du cua cac bé mat la co sd dé xay dung ban vé chi tiét long phai.
Sau khi xdc dinh lugng du trung gian cta cac nguyén cbéng, cdac bude, ta
tinh lugng du téng céng (t6ng cac lugng du trung gian). Truong hop lugng

du tong cong qua 16n hoac qua nhd ta phai kiém tra lai dé didu chinh cho
phu hgp.

Bang 7. Tudi bén ciia dung cu cd

Tén dung cy Kich thudc (mm) Tudi bén (phut)
Gia coéng thép | Gia cbng gang
Dao tién thép gid - 40-50 50-60
Dao tién hdp kim cing - 40-50 40-60
MU khoan thép gid D=20 25 35
Mdi khoan thép gié D=60 75 140
Dao phay try ring chip thép gié D=130 100 150
Dao phay tru rdng nho thép gié D=60 30 45
Dao phay mit dau thép gié D=60 90 130
Dao phay mat dau thép gié D=150 130 200
Dao phay mat dau hgp kim cung D=300 240 400
Dao phay dia 3 mit thép gi6 D=90 70 100
Dao phay ngén thép gid D=20 40 60
Dao phay ngon thép gié D=50 70 100
Dao phay lan rang m=6 300 300
Dao xoc rang thd m= 300 300
Dao xoc rang tinh m=7 100 100

4.4.5. Tra ché do cat

Ché& d¢ cat phu thuoc vao vat liéu gia cong, két cdu cua dung cu, vat liéu
va cac thong s6 cua dung cu cat, phuang phdap ga dung cu cat, dung dich
tron ngudi va tinh trang cua hé théng cong nghé.

Ché& d6 cat bao gom cac thong s6 sau day:

a) Chiéu sdau cdt t

D6i vdi cdac nguyén cong thé thuong chon chiéu sau cit t 16n nhat (bang
hoac gan bang lugng du gia cong) dé dat nang suit cao. Khi gia cong tinh
chiéu sau cat t phu thudc vao do chinh xac va do bong bé mat.

Nhin chung khi gia cong tinh nén chon chiéu siu cat nhoé (chiéu sau cit t
do bang mm). Vi dy, khi tién thé t = 2-8 mm (phu thudc vao lugng du va
cong sudt mdy), khi tién tinh t = 0,5 - 1 mm.
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b) Luwong chay dao

Lugng chay dao dudc ky hiéu bang S, (mm/vdng); Sy (mm/phut) va Sp
(mm/rang). Khi gia cdng thé nén chon lugng chay dao 16n nhat theo do cing
vilng cua hé thong cong nghé va cong suidt mdy dé dat nang suit cao. Khi
gia cong tinh can chon lugng chay dao theo cdp chinh xd4c va dé bong bé
mat. Lugng chay dao nay dugc nhan véi cdc hé s6 cd tinh dén két cdu cua
dao, cac gdc cat, vat lidu gia cong, vat lidu dao, tudi bén dung cu, hinh dang
cua chi tiét gia céng v.v...

Két qua nay dugce so sanh véi gia tri thue trén may va ta chon gia tri nhé
hon dé dam bao an toan cho may va dao cit. Trong trudng hop chi co hai
gid tri 10n nhat va nho nhat thi ta phai tinh dé xac dinh gid tri chay dao
thuc cia may (xem vi du tinh téc d6 cat).

c) Téc do cdat 'V

Tdc d6 cdt V phu thudéc vao nhidu yéu t6 nhu chiéu sau cat, lugng chay
dao, vat liéu gia cong, vat lidu dung cu cit, cdc thong s6 hinh hoe cta dao
cat, dung dich tron ngudi, v.v... Téc do cat V dugc tra trong [7] va ciing phai
nhan véi cdc hé s6 k. Cac hé s6 nay phu thudc vao vat liéu gia cong, vat liéu
dao, tudi bén cua dao, phuong phap gia cong, dung dich tron ngudi v.v..
(phu thudc vao tiung trudng hgp cu thé).

Nhu vay téc do tinh toan V, duge tinh nhu sau:

VvV, = V.. k. k (5)
o) day:

V, - téc do cat tinh toan;

V,, - téc do cat theo bang;
 kj..k; - cdc hé s6 phu thuéc vao cdc yéu t6 nhu di néu g trén.
Khi c6 V, ta phdi xac dinh s6 vong quay tinh todn n;:

1000.V,
n, = B vong/phut (6)

t

O day D - duong kinh bé mat gia cong hoac dung cu cit.

Khi xac dinh dugc n, ta phé_i chon n,, (n cua may) va lay n, < n,. Néu
trong bang thuyét minh ctia mdy khéng c6 tdt ca s6 vong quay n ma chi cd
s6 vong quay nhoé nhit n_;

n va ldn nhit n . thi ta xdc dinh n_ nhu sau:

Theo tinh chit cia cdp s6 nhan ta cd thé viét:

Dmax = nmin'Wmvl (7)
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O day m - s6 cdp t6c d6 cha mdy, ¢ - cong bdi cia cap sé nhan.

Trong cong thuc (7) néu biét Npaxy Dy M ta co thé xac dinh dugce ¢.
Trong ché tao mady ta thudng dung cdc gia tri cdng boi tiéu chuidn nhu sau
¢ = 1,06; 1,12; 1,26; 1,41; 1,58; 1,78; 2. Tu cong thuc (7) ta cd:

m-l nmax

P = (8)

nmin

Ta c6 thé xdc dinh duge ¢* theo cong thic sau day:

P = (9)
Dhin
o day n, - s6 vong quay tinh todn. Theo bang 8 ta xdc dinh ¢.
Vi du: Mdy 1A730; n,,, = 710 vong/phit; m = 12; n, = 250 vong/phat;
Npin = 96 vong/phut. Hay xac dinh n,
12-1 11 _ Pmax 710

Ta cé: ™t = o =¢ " = = = 12,7.
, n 56

min
Theo bang (8) ung véi ¢!l = 12,7 ta ¢ ¢ = 1,26.

250
Mat khac: ¢of = —— = = 4,5,
n_. 56

min

Theo bang 8 dUng véi ¢ = 1,26 ta ¢ gia tri ¢* = 4 gan véi p* = 4,5,
Vay n, = 56 x 4 = 224 vong/phit.

Ti n,, ta tinh lai téc do cat thuc t& (V,,) theo céng thic sau:

v D.Jr.nm (10)
1000

Sau khi da xac dinh dugc cac thong s6 cua ché& do cat S, V, t ta can xéc
dinh cong suat ciat déi vai ting nguyén cong N theo S6 tay céng nghé ché
tgo may, tap II [7]. Sau dJ ta so sdnh cdéng suit cat véi cong sudt cia may
N,
N, = Np (11)
o) day: N, - cong sudt dong co cda may,
7 - hiéu sudt cua may (n = 0,80-0,85).

Trong truong hgp diéu kién (11) khéng théa man ta can gidm ché& &6
cat, chi yéu la giam S va t.
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Bang 8. Gid tri ¢

¢ 106 112 126 141 158 176 200
p? 112 126 158 2,00 250 316 400
p° 119 141 2,00 282 400 564 8,00
ot 126 158 250 400 6,32 10,08 16,00
3 134 178 3,16 5,64 10,08 192 32,00
o® 141 2,00 4,00 8,00 16,00 32,00 64,00
o 149 224 504 1128 2528 56,80
o® 158 250 6,32 16.00 40,00
p? 67 | 281 800 2256 64,00
o' 178 316 10,08 32,00
o1 189 355 1264 4522
o2 2,00 4,00 16,64 64,00
ot 212 448 206
o' 2,24 504 2528
o' 2,36 564 3200
p'° 2,50 6,32 40.00
o' 265 | 712 5065
o' 2,81 800 64,00
o 2,98 889 8064

20 316 10,08 10161
o2 3.35 128
022 3,55 12,64
0?3 377 14,24
P24 4,00 16.00
25 424 1792
26 4,48 20,16
P27 475 22,56
28 504 2528
0?3 5,34 2848
30 5,64 3200
o3 5.98 35.84
032 6,32 40,00
33 6,70 44,96
>4 7,12 50,56
33 7,55 56,80
38 8,00 64.00
037 8,48

38 8,98

PEa 9,50

0 10,08

4.4.6. Tinh ché do cit

Méi d6 an moén hoc cin chon moét nguyén céng dé tinh ché d6 cat
(thuong la nguyén cong ma sau nay ta can thiét ké do6 gd). Mot trong cac
nguyén cong do la: tién, khoan, khoét, doa, cat ren, chuét, cit rang, mai.



'Phuong phap tinh ché do cat duge trinh bay cu thé trong cac S6 tay cong
nghé ché tao may [7), [4] va gido trinh Nguyén ly cdt. Viéc xac dinh n,,
cung tuong tu nhu phuong phap tra ché do cat.

Vi du: Tinh ché& do cat khi khoan 16 ®7,8; chiéu dai 16 L = 47 mm trén
may khoan ding 2A125, cong sudt dong co N, = 2,8 kW.

Ta co:

*

Chiédu sau cat t = o = — = 3,9 mm;

Lugng chay dao S:
S, = Cy.D"k k.

{
O day: Cq = 0,058; k, = 1 (khoan 1§ dac); k, = 0,85 (ty s6 L/D = 6).
Vay : 5, = 0,058.7,8"°.1.0,085 = 0,175mm/vdong. Chon theo mdy ta co
S, = 0,17 mm/vong.

n

Téc do cat duge tinh nhu sau:

C, D™V Kk, |
Vl = _\:I"T'T m/phut (12)
O day C,=17,6; D=7,8; z,=0,25; y,=0,55; T=120 phut; m=0,125;
917 917

S =85, = 0,17 mm/vong. k, =

HB!? ~ 1903 Thay vao cong thic tinh V,

ta co:
17,6.7,8%2°.917

V= 120125 0 1755 19013 = 33,4 m/phut

S6 vong quay truc chinh la:

1000.V,  1000.33,4 . )
n, = = = 1363,71 vong/phut.
: 7D 3,14.7,8

: ) 3,14.7,8.1360
Chon theo may n, = 1360 vong/phit. Do do V, = 000 =

= 33,3 m/phut

Luc cat P, dugc tinh nhu sau:
P, = CP.P’P.SYP.kp (13)

(

(jp = 62; z, = Ly = 0,8; kp = 1 (vat liéu la gang xam). Vay:
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P, = 62.7,8.0,17°%1 = 96,7 kG
Xac dinh mémen xoan M,
_ 2 QY
M, = C_D%SYMk_ (14)
C, =236y, =08; k = 1 Viy momen xodn sé bang:
M, = 236.7,8°.0,17%%1 = 297kG.mm
Cong suat cat duge xac dinh nhu sau:

M,n_ 297.1360

= = = 0,42kW
©  975.1000  975.1000
So sanh vdi cong sudt cua may:
N. < N_.» (15)

Nghia la: 0,42 < 2,8.0,8.
Vay may 2A125 dd cong sudt dé gia cong 16 c6 duong kinh la 7,8 mm.

4.4.7. Xac dinh ché do cat khi gia cong dong thoi biang nhieu dao

Trong san xudt hang loat 16n va hang khéi, dac diém cda ciac may cd
nang suidt cao la cho phép gia cong dong thoi bang nhiéu dao. Cac nguyén
cong dung nhiéu dao la: tién bang nhiéu dao trén cac mdy tién ban tu dong;
khoan, khoét, doa bing dau dao; phay nhiéu bé mat cung lic bang nhiéu dao
trén cung moét truc ga hoac trén cac truc ga khiac nhau v.v...

Chon ché& do cat d6i voi truong hgp gia cong dong thoi bang nhiéu dao la
moét vaAn dé hét sic phic tap, boi vi ta phai phan tich digu kién lam viéc cua
mbi dao riéng biét. Vé nguyén tic phuong phdp xac dinh ch& dé cit khi gia
cong dong thoi bang nhiéu dao khong khac gi véi trudng hop gia cong bang
mot dao. Trinh tu xdac dinh ché€ dd cAt trong ca hai trudng hgp déu nhu
nhau:

- Chon chiéu sau cit t.
- Chon lugng chay dao S.
- Chon téc dd cat V.

Giai doan xac dinh téc do cat V la giai doan phic tap hon ca. Tudi bén
cua dao trong truong hop gia cong dong thdi bang nhiéu dao phai 16n hon so
voi truong .hgp gia cong bang moét dao dé€ giam thdi gian thay dao va gia
thanh mai dao. Digu nay rdt dé thiy trong trudng hop don gidn nhit cla
phuong phdp gia cong ddng thoi bang nhidu dao 1a dung tit ca cac dao nhu
nhau trong didu kién cat nhu nhau. Vi du, khi khoan nhiéu 16 nhu nhau
biang diu dao nhiéu truc hoac phay bang nhiéu dao phay nhu nhau trén cung
mot truc ga.
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Trong thuc té cac dao thub'ng co két cau va dieu kién lam viéc khac nhau.
Khi lam viéc mot s6 dao cd tudi bén rat thap (cac dao lam viéc nang) va mot
s6 dao cd tudi ben rit cao (cac dao vat mép). Nhu vay khi xac dinh ché do
cat cho trudong hop gia cong dong thoi bang nhigu dao ta phai chon dao cd
tai trong 1dn nhit, con ché do cat cia cdac dao khac duge xdc dinh trén co sd
cua dao da chon.

Dao cd tai trong 16n nhdt hay dao lam viéc niang nh4t 1a nhitng dao lam
viéc v4i dudng kinh gia céng 16n, lugng chay dao 16n nhat, chiéu sau cat hay
chiéu dai cat l6n nhat. Déi vdi trudng hgp gia cong bang nhiéu dao phay trén
cung modt truc ga thi ta chon dao c¢d dudng kinh 1én nhat lam co sé vi dao
do co téc do cat 16n nhidt nén tudi bén nhé nhit (dao cin dugc thay dau
tién).

Ngoai ra, khi xdc dinh ché& d6 cat cho truong hop gia cong déng thoi bang
nhiéu dao can chu y mot s6 di€m sau day:

- Trén cdc mady tién ban tu déong mot truc nhiéu dao hoidc nhiéu truc
chinh thi tat ca cic dao cia mot ban xe dao phai c¢6 cung lugng chay dao S,
(mm/vong).

- Trén cdc mdy khoan t8 hop tdt ca cac dao phai cé chung lugng chay dao
S, (mm/phut).

- Do6i v6i cac may t8 hgp, vi du nhu cdc mdy tién nhiéu truc chinh ban tu
dong cd nhiéu ban xe dao doc lap voi nhau ta can phai can bang thdi gian
lam viéc cua tat ca cdc ban xe dao. Su cian bang do la can thiét boi vi khi
moét ban xe dao nao dd nging lam viéc ciing khong nang cao dugc nang suit
lao dong va dé cho cac ban xe dao cung cd thoi gian lam viéc nhu nhau ta
co thé giam ché& do cat nhu giam lugng chay dao, nhu vay ta ¢ thé nang cao
duge tudi bén caa dao.

4.4.8. Vi du thiét ké nguyén cong

Dudi day sé trinh bay mot vi du thiét ké nguyén cong.

Nhiém vu thiét ké&: Thiét k& qui trinh cong nghé ché tao chi tiét dang
cang (hinh 3). San lugng: 20.000 chiéc/nam. Vat liéu gia cong: gang xam
15-32. Diéu kién san xudt: tu chon.

Sau khi phan tich chic nang lam viéc, tinh cong nghé cta chi tiét ta xdc
dinh dang san xuit la san xuidt hang khoi. Thi tu cdc nguyén cong dude xac
dinh nhu sau:

Nguyén céng 1. Phay mat day thd nhat (hinh 4).

Dinh v_i:.chi tiét dugc dinh vi & mat day ba bac tu do va hai chét tru co
khia nham thay cho khéi V.
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Kep chat: dung miéng kep d€ kep chat chi tiét, huéng cua luc kep tur
phai sang trai. Phuong cua luc kep vudng gdc véi phuong cua kich thude
thuc hién. D€ tang d6 cing ving clia chi tiét ta dung chét ty phu dé da
phian dau nho cuaa chi tiét.

Chon may: mdy phay nam ngang 678M. Cong sudt cia may N, = 1,7 kW.

Chon dao: hai dao phay tru gan manh hgp kim cing BKS.

Lugng du gia cong: phay 1 lan véi lugng du Z,=2 mm.

(\"_;\ﬁ\ _ a
_ §

\

V4

S

irg
(Y

R L)
L

Hinh 4. Phay mat day thd nhat

Ché do cat: xac dinh ché& dé cat cho dao c¢d dudng kinh 16n. Chigu sau
cat t=2 m, lugng chay dao S,=0,12 mm/rang. S6 rang Z=12 rang. Téc do
tra theo bang [7]: V,=42 m/phit. Cic hé s didu chinh:

- Hé s6 phu thuéc.vao d6 ciing chi tiét gia cong k, = 0,9.
- Hé s6 phu thudc vao trang thai bé mat k, = 0,75.
- Hé s6 phu thuéc vao tudi bén cua dao k; = 1.

Vay téc do tinh todn la V, = V. k, k,.ky = 42.0,9.0,75.1 = 28,35 m/phut.
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S6 vong quay cua truc chinh theo tinh toan la :
| | 1000.28,35
€7 3,14.40

Ta chon s6 vong quay theo may n_, = 200 vong/phut. Nhu vay, téc d6
cit thuc té& sé la:

n = 2257 m/phut

3,143.40.200 _
LT = 25,12 m/phit
1000
Lugng chay dao phit Ja 8 = 1,44.200 = 288 mm/phit. Theo may ta ¢

S, = 250 mm/phit.

Ché& do cat trén day dugc ding cho ca hai dao, tuy nhién V| cia dao co
dudng kinh nhoé hon sé cd gia tri nhé hon 25,12 m/phat.

Nguyén céng 2. Phay mat day thi hai (hinh 5).

ik

P Vs

24 t 25

,Lf\\q wo P
"

Jod

Hinh 5. Phay mat day thd hai

Dinh vi va kep chat tudng tu nhu nguyén cong L. May 678M, dao phay
tru rang nhé va gia cong lam hai budc:

Buéc 1: Z;, = 1 mm. Budc 2: Z;, = 0,6mm.

3- CNCTM | .83



Ché dé cat cua bude 1:

Chiéu sau ciat t = 1 mm, lugng chay dao rang Z, = 0,lmm/rang (s6 rang
Z = 12 rang): lugng chay dao vong S, = 0,1.12 = 1,2 mm/vong.

Toc do cat theo bang [7] V,, = 50 m/phut.
Cic hé s6: k; = 0,9; k, =0,75; ky = 1.
Vay V, = 50.0,9.0,75.1 = 33,7 m/phiit.

1000.V,  1000.33,7
n, = = = 268,4 m/phut
n.D 3,14.40

Chon theo may: n, = 280 vong/phut. Toc do cat thuc té& sé la:

3,14.40.280 ,
V, = = 35,2 m/phut
1000

Lugng chay dao Sp = 1,2.280 = 336 mm/phut.

Theo may ta lay Sp = 284 mm/phit

Ché d¢ cat bude 2. Phay tinh véi cdp bong 5, chiéu sau cat t = 0,6 mm;
= 1 mm/vong.

S

O

Cac thong sd khac ta lay theo buéc 1: V| = 35,2 m/phut; t = 0, 6 mim;
S, = 1 mm/vong, n = 280 vong/phit; S, = 284 mm/phut.

Nguyén cong 3. Khoét - vat mép - doa (hinh 6).
Dinh vi: mat day dinh vi 3 bac ty do va dung bac con viua dinh tam vua
khéng ch& 2 bac tu do.

Kep chat: dung 46 ga tru
trugt thanh khia va kep tu n
trén xudng dudi.

May: may khoan ding 2A125
¢o cong suat N = 2,8 kW. -

1x45°

@J

Dao: dao khoét phi tiéu ~

- ——

chudn; dao vat mép va dao doa

w
P22. /
- Luong du gia cong: khoét /
/ .
.

Z'h= 1,3 mm; doa Z,, = 0,15 mm.

Ché do cat cua Ekhoét:
t = 1,3 mm; S, = 0,81 27003
mm/vong; n, = 392 vong/phut; - ~

V., = 25,8 m/phit.

Hinh 8. Khoét-vat mép-doa
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Ché d¢ cat cua vdat mép: tién dao bang tay, toc dé cat nhu nguyén cong
khoét.

Ché dé cat cua doa: t = 0,15 mm; S, = 0,62 mm/vong; n = 140 vong/phit;
V, = 25,8 m/phut.

Nguyén cong 4. Khoan - doa - vat mép (hinh 7).

Dinh vi: mat ddy han ché& 3 bac tu do, chét tru ngan han ché 2 béac tu
do, chét ty chéng xoay han ché 1 bac tu do.
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Minh 7. Khoan - doa - vat meép

s

Ché do6 cat cia khoan. L6 khoan @9,8;, May khoan 2A125; t = 4,9 mm;
S. = 0,1 mm/vong; N, = 1kW ;n, = 960 vong/phit; V,, = 29,2 m/phit.

Q

Ché do cat khi doa: 16 doa ®10; may 2A125; t = 0,1 mm;
S, = 0,62 mm/vong, Ny = 392 vong/phat; V,, = 12,24 l_nf'phflt.

Ché do cdt ciia vat mép: S, = 0,1 mm/vong; n, = 680 vong/phut;
V,, = 23 m/phut. '
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Nguyén cong 5. Vat mép (hinh 8).

Dinh vi: mat day han ch& 3 bac tu do, chét tru han ché& 2 bac tu do
va chét tram han ché 1 bac tu do. May 2A125 ; S, = 0,1 mm/vong ;
n, = 272 vong/phut.
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Hinh 8. Vit mép

Nguyén céng 6. Phay hai mat bén (hinh 9).
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Hinh 8. Phay hai mat bén

Dinh vi: mat tru han ché& 4 bac ty do, mat ty han ch& 1 bac va chét tram
han ché& 1 bac.

May 678M; Z,, = 1,6 mm; t = 1,6 mm; N, = 1kW; S = 1,28mm/vong;
n, = 120 vdng/phat; V,, = 28,75 m/phiit.
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Nguyén céng 7. Khoan - doa 16 ®8 (hinh 10).

Dinh vi: mat ddy han ché& 3 bac tu do, mat tru han ché 2 bac tu do va
chot tram han ché 1 bac tu do.
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Hinh 10. Khcan - doa 16 @8

| 1+02

NN

Ché dé cat cia khoan. Khoan 16 7,8, t = 3,9 mm; S, = 0,17 mm/vong;
n, = 1360 vong/phit; V,, = 20,5 m/phat.

Ché dé cat khi doa. Doa lé @8t = 0,2 mm ; S, = 0,48 mm/vdng

n, = 680 vong/phat ; V,, = 10,7 m/phiit.

Nguyén cong 8. Khoan 16 ®5 (hinh 11).

Chon may khoan HC12A ; t = 2,6 mm ; S

n,, = 1400 vong/phit; V,, = 21,98 m/phit.

m

tay (chay dao bang tay)

Nguyén cong 9. Ki€m tra do song song cua bai tAm 16 ®10 va $»22 (hinh 12).
Dinh vi: 16 dau to dudc ga vao truc ga va truec ga duge ga trén khoi V;
mot truc g4 khdc dude ga vao 16 dau nhé cua chi tiét. Dé cho chi tiét khoi
bi lat ta dung mét chét ty dd ¢ dau nhé. Dung hai dong hé so dé xac dinh

d6 song song cta tam hai 1&. Hiéu chi s6 trén hai dong hd sau hai lan do 4
hai dau cta hai truc ga la dé6 khong song song phai tim.
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Hinh 11. Khoan 16 &5

4.5. Tinh luong du gia cong

Khi thiét k& d6 an moén hoc modi sinh vién phai chon mdt bé mat nao dog,
cé thé 1a mat tru ngoai, mat tru trong hoac mat phang gia cong déi xing
dé xdac dinh lugng du theo phuong
phap tinh todn phan tich. Phuong

phap nay da dudc nghién ciu g gido Q}
trinh Céng nghé ché tgo may [2]. Sau
diay ta chi xem xét mot s§ vi du cu
thé.

Cac cong thuc d€ xic dinh lugng

du Zpin (hoac Z_ ;) dugc trinh bay ¢ ¢

bang 9. Cac gia tri R,; T, dugce xdc A\

dinh theo cac bang 10 + 13. Bang 14 ) _

1 cdc cong thuc xac dinh tong sai -

léch khong gian (sai léch hinh dang :/

hinh hoc va vi tri tuong quan) cta cac N U——— U I -

loai phoi khdac nhau c¢d tinh dén

phuong phdp dinh vi. Hinh 12. Kiém tra dd khéng song song
gida hai tdm 16 ®10 va @22
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Bang 9. Cong thitc xdc dinh hiong dut gia cong

Phudng phap gia cong Céng thde tinh Z .

Gia cbng tuan ty cac mat phiang ddi xdng yd

) =R+ Tigtpgtg
hoac cac mit phang riéng biét

imin

Gia c6ng song song cac b& mat try dbi xdng | 2Z,... = 2R, 4+ T,y + o + #)

imin

Gia céng song song cac bé mat try trong 2Z = 2R 4+ T4+ \/_pf"_1 +. ;Iz)
Tién cac mat tryu chdng tam, mai vé tam 22 in = AR, + T, )

Doa tuy dong, chudt 27, in = 2R, + Ty

Mai siéu tinh xac. danh béng 2Z..n = 2R, 4

Mai sau nhiét luyén 2Z,in = 2R,i4Zimin = Ry o g
Hoac theo cong thlc 2Z. in = 2R, + pig tE)

Nhigt luyén ma khéng mai Ziin = Boig + 1y

Hodc theo cdng thuc 2Z .= 2R+ ey

Ghi chi: Vi +¢2 = 0.96p; | + 0.4, khip, | > ¢,

i—|

\/p-2 +e = p; khipo > deg; \/piz_l + eiz = 04p;  + 0908, Kt p; | < &

+g?‘ = ¢, khi p; | < 4g,.

Bang 10. Chdt liugng bé mdt cia cdc loai phoi khdc nhau

Cac loai phdi Cdp chinh xac R, (um) T {eem)
Phéi diic (mm)
Dudng kinh < 1250 7-9 250 350
Dudng kinh 1250-3150 8-9 400 400

Phoi dap (kg)

< 025 150 150
0,25-25 160 200
25-25 150 250
25-100 200 300
100-200 300 300
Phoi can

Pudng kinh phdi (mm) 150 150
5-25 150 250
26-75 200 300

80-150 300 400
160-250 '




Bang 11. Chdt litgng mdt déau khi cat khéi tr thép cdn néng

Phudng phap cit Dudng kinh Dung sai kich | R, + T, | D% khdng vuéng
phoi (mm) thudc chieu dai | (mm) géc mat dau
Trén may cua dia 5-25 *+0.1 03 001D
26-75 +13 | 001D
80-150 +18
150 +23
Trén may ép va may phay dia 5-25 +03 0,0007D
26-75 +04
Bing dao cit dut trén may 5-25 +025 0,045D
kiu may tién 26-75 +0.35
80-150 +040
- 160-250 +0,50
Bang 12. Cdc thong s6 dat ditoc sau khi gia cong bé mdt ngodi
Phudng phap gia céng Cap R, um T, um
chinh xac
Gia c6ng bang dung cy cat: phdi dic cdp chinh xac |,
phdi can néng cap chinh xac trung binh, truc kém cdng
ving, phdi c6 lugng du Idn, 2-3 100 100
Gia céng thd bang dung cu cit tat ca cac dang phéi
(tign thé) 3-4 50 50
Gia céng bing dung cy cit vdi ludng du nho (tién tinh) 4-5 20 30
Phay tinh mat dau 5-6 10 15
Chudt mat ngoai 6-7 5 10
Gia ¢6ng tinh vdi lugng du rat nho 7-9 3 8
Mai thd 6 10 20
Mai tinh 7-8 5 15
Mai vo tdm trudc nhiét luyén 7 6 12
Mai vO tdm sau nhiét luyén 8-10 3-08 5
Bang 13. Cac théng sé dat dugce sau khi gia cong 16
Phuong phap gia céng Cap béng | R,(um) T, (um)
Khoan bdng md khoan rudt ga 3-4 40 60
Khoan séu 5 20 30
Khoét thd 3 50 50
Khoét tinh 4-5 30 40
Tién tho 3 50 50
Tign tinh 5 20 25
Doa thd 6 10 25
Doa tinh 7 5 10
Doa tinh 8 3 8
Chubdt 7 4 6




Bang 14. Sai /éch khong gian

Dang chi tiét va phuong phap
gia cong :

Sd d6 ga dat

Céng thdc tinh

Chi tiét dang hop, cac |16 tam
song song va thing géc vdi cac
maét phidng (phéi duc)

Gia céng mit phing thu hai déi
xung

Chi tiét trdn xoay dudc kep trén
mam cdp tJ dinh tam va dudgc ty
d mat dau

Chi tiét dang truc (ph8i rén)

Chi tiét dang truc khi gia céng cé
chéng tam (phdi ren)

Chi ti€t dang dia, dinh vj theo
dudng kinh ngoai va m#t dau va
gia cong 16

A:é jz
_F? _ ; ' _Z7/§']_
PR
L‘ R
_ N
L 3
[a)
%
77
rg%ﬁ% S ]
E:{—i”_’_ o
Y7
8 o =
I
i T
.
el
e
£
\

@\D

p=Vpi+pl,

c
P=PctPem

=9

Pem

/)C = Ak.L

Pc = %p
2 2

P=VPctPem

[’C = Ak-L
p=Vp2+p2,
Pe = Ak.L
h=L/2
p=Voom +pi
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Tiép bang 14.

Dang chi tiét va phudng phéap
gia cdng

So do ga dat

Céng thic tinh

Chi tiét dang dia, djnh vj theo
mat ngodi va mat dau

Kep céng x6n biing mam cap
ba chiu ty dinh tam

Chéng tam hai diu

Cd cau kep chat ty dinh tdm
khi khoan 16 tam

Chi tiét khéng chuyén déng khi
gia ¢dng

Chi tiét hinh try va dugc g4 trén
khéi V

"\1/‘2
%

<N IE

Z4 | p

—i

iLd

»xO

P = AL

‘/ 2
p= pgm * P
P = /L

L
Ly = 3
pq = 025 mm

— 2 2 2
p—'\/C0+Ay.L

7 2
p=\/%+0.252

a = 90°
C 2
py=VE 40252
3
a = 120°
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Bang 15. DS cong gidi han A cia phdi trén 1 mm chidu dai

Vit liéu va tinh trang phbi

Buang kinh phdi (mm)

5-25

25-50

50-75 75-120 120-150 >150
Phoi can |
C&p chinh xac 2 0,50 0,5
Cép chinh x4c 3 1 075 05
Cap chinh x4c 4 2 1 1
Cép chinh xac 5 3 2 1
Phéi can noéng
Sau khi nin thing 0,15 012 0.1 0,03 0,06 0,06
Sau nhiét luyén 2 13 13 06 06 03
Phéi dép
Sau khi ndn thing 2 15 1 08 06 0,4
Sau nhigt luyén 1 08 06 04 03 0,2
Phéi duic 3 2 15 12 1 07

Bang 16. D¢ léch tdm p\ va dé cong vénh pc cia phdi ddp trén mdy bia ndm

ngang (mm).

Bé day, chiéu cao, chiéu

p, cho cép chinh xac

p. cho cdp chinh xac

dai ho#c bé réng cua phéi

dap, mm 1 2 3 1 2 3

<50 05 08 1 0,25 05 05
50-120 0,63 14 15 0,25 05 05
120-180 080 2 25 0,32 05 07
180-260 1 28 35 0,32 06 09
260-360 15 3,2 45 04 07 1
360-500 25 36 55 05 08 1

Bang 17. D6 xé dich cita phdi ddp trén mdy bia ndm ngang pem(mni)

Cap chinh x4c
Trong ludng, kG

1 2 3
<025 0.2 03 05
0.25-063 0,25 04 06
063-16 03 05 0,7
16-25 0,35 C6 08
2,5-4 c4 07 09
4-63 05 08 1
6,3-10 06 09 112
10-16 0,6 1 113
16-25 07 11 14
25-40 07 12 16
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Bang 18 D¢ sai léch Ay va dé xé dich cia tdm (6 khoan Cq

Dudng kinh 13

Khoan bing miii khoan ru6t ga

Khoan bing mii khoan siu

Ay . pm/mm C, #m/mm A, gm/mm C, um/mm
3-6 21 10 16 10
6-10 17 15 13 15
10-18 13 20 1 20
18-30 09 25 07 25
30-50 0.7 30 05 30

Bang 19. Sai s6 chudn ctia chi tiét khi ga dét trén cac loai d6 ga

Chan

Phuong phap ga dat

Sai 88 chuin

Lo tam

MUi tam trudc cd dinh

MG tdm trudc di dong

Mat tru ngoas

Ong kep dan hbi

MAam cap ba chdu ty
dinh tam

2 khdi V tu dinh tdm

bl
|
o
B RS %=
27777
S—a
b | a
. C
Ly
\ 1
- Q__
b
.y
ya \
- Q| O
7 i
a |b
AN
o

I'D.I =0, EDZ=0; 85 =0
b = Ayise = B,

t:D1=O:£dz=0;£a=0
Fb=0;£c=0

FD=O;FL=O

44




Tiép bdng 19.

Chén

Phuong phap ga dat

Sai 88 chuan

Khéi V cé géc 90

Khéi V

Mat tru trong

Truc ga bung

Tryc ga bung hoac
tryc g4 l&p chat

Dinh vj theo 2 16 va
gia cdng mat trén

L

'y

L\é

7777777 7777777

D2

D1
|
|
|
!
|

{

|
A
ho| T
| i
-

é
D
£L=—2—Em=0
- R
" 2 s.inﬁ
2
0 1
D
En=? Sin£+1
2
dp
}: =
. o
28in—
2
£p1 = Omin T 98 t 9,
aDz=émin+éB+éA
£h=6min+¢§a+6A

g = émin + ‘58 + dA
2L +1
L

(d

min T 53 + a‘A).

“n2
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Bang 20. H¢ 56 tinh bién dang cia chi tiét ga dat (rén do ga

———

tp, FL

Phudng phap ga dait Sd do ga dat Céng thic Vat lidu Hé sé
i
Chét ty dau chdm ! ‘ cQ Thép 0.8
ciu Q e = Gang 22
Q
L T
Chét ty khia nham “b“ Thép 06
f // Gang 19
Gesi
e
Q
Phién ty h ca Thép 04
=0 Gang 08
Khdi V 90° “ Thép 03
Gang 06
2ex
Kep chat bing b B e, = CPOS Thép 12
mdi tam F'ﬁ ) Gang 25

Ghi chii: C - hé s6 phu thubde vao vat liéu gia céng; Q - luc kep (kG): F - dién tich tiép
xuc gitta bé mat chi tit va co cdu dinh vi (cm®); L - chidu dai chd tiép xtc

(mm); P - luc kep kG).
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Bang 21. Sai s6 kep chdt ek (um) theo phitong hudng kinh (® - duong kinh

phoi).
Dudng kinh phéi & (m
Vat lidu va ga dt g kinh phoi & (mm)
10-18 18-30 30-50 50-80 80-120 | 120-180 | 180-260
Ong kep dan hoi
B& mat thd (thép) 50 60 70 80 - . .
B& mit tinh {thép) 25 30 35 40
Mam cdp ba chdu
Bé mét thd (thép) 60 70 80 100 120 140 160
Bé mit tinh (thép) 30 35 40 50 60 70 80
Gang duc 175 200 250 300 350 400 450
Bang 22. Sai s6 kep chdt ey (um) theo phitong hudng truc
Dudng kinh phéi ® (mm)
Vat liégu va ga dat
10-18 18-30 30-50 50-80 80-120 | 120-180 | 180-260
Ong kep dan hoi
Bé mat thd (thép) , 50 60 70 - - -
Bé& mat tinh (thép) 25 30 35 . . - -
Mém c&p ba chdu
Bé mat thé (thép) 60 70 90 95 110 120 130
Bé mat tinh (thép) 40 50 60 70 90 100 110
Gang duc 70 80 90 100 120 130 140
Bang 23. Sai 56 kep chdt ex (um) khi gd trén cdc chét ty
Bé rong chi tiét H (mm)
Vit liéu va ga dat
10-18 18-30 30-50 50-80 | 80-120 | 120-180 | 180-260
Ga 1rén cac chériy va
kep chdt bdng ren vit
Bé mat thd (thép) 80 90 100 10 120 130 140
Bé& mat tinh (thép) 70 80 90 100 110 120 130
Gang 100 10 120 130 140 150 150
Kep chdr bdng hui ép
Bé mat thd (thép) 70 75 80 90 100 10 . 120
Bé mat tinh (thép) 60 70 80 90 80 100 10
Gang 80 90 100 10 120 130 140
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Bang 24. Sui 50 kep chd@! ex (um) khi ga trén cdc chot ty

o Bé réng chi tigt H (mm)
Vat lieu va ga dat
10-18 18-30 30-50 50-80 | 80-120 | 120-180 | 180-260

Ga trén cac chor iy va
kep char bang ren vit
Bé mat thd (thép) 50 60 70 80 90 100 10
B& mat tinh (thép) 40 50 60 70 80 90 100
Gang 60 70 80 90 100 110 120
Kep chdt bdng hoi ép
B& mat thd (thép) 40 50 55 60 70 80 90
Bé mat tinh (thép) 30 35 40 50 60 70 80
Gang 55 60 60 70 80 90 100

Sai léch khong gian qua cic budce (cdc nguyén c()ﬁg) duoc tinh nhu sau:

pc:'m lai = kpo (16)
O day: k- hé s6 chinh xdc hod;

P - Sai 1éch khong gian cua
cic budc (nguyén cong) sit truoc.

Sau khi gia cong tho k = 0,06; sau
khi gia cong bin tinh k = 0,4; sau khi
gia cong tinh k = 0,2. Truong hop gia
cong 16 thi ta 1ldy hé s6 k = 0,05 (sau
gia cong tho) va k = 0,2 (sau gia cong

tinh).

Vi du tinh lugng du

Vi du 1: Tinh luong du khi gia
cong 16 ®50°%. Do chinh xic cia
phoi:cip 1, khot luong phoi: 3,5kg, vit

liéu phoi: gang xam (hinh 13).

48

Quy trinh c¢éng nghé gom hai
nguyén cong (hai buoc): tién thé va

—tién tinh. Chi tiét duoc dinh vi mit
phing 2 (dung hai phién ty) va hai 16
@10 (chot tru va chét tru trdm). Cac
mit dinh vi di duoc gia cong. DE tién
cho viéc tinh toidn ta 1ap bang 25.

Theo bing 10 gid tri R, va T,

3 . 100 - 0,46
\ T LTI /\4&
w7 A
L/ /3

Hinh 13. S6 d6 dinh vj
khi gia cong 16 &50*0.05
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bang ?00 pm, (250 + 350). Sau bude thd nhit déi vai gang co thé’ loai tru
T, chi con R, va gia tri nay la 50 um va 20 umb (bang 12).

Sai léch khéng gian tdng cong dugc xdc dinh theo cong thic sau
Pohi = V PE+ Pl | (17)

Gia tri cong vénh p_ ciia 16 duge tinh theo ca haj phuong huéng kinh va
hudng truc:

P = VIALD? + (A% = V(0,075.50)2 + (0,7.100)2 = T8um  (18)
Gia tri cia Ay ldy theo bang 15, con 1, d la chidu daj va dudng kinh 16.

Bang 25. Bang tinh luong du gia cong va kich thudc gidi han 5003

R T | p £ | Zmy | Ay | 8 | din | dax | 22 |22

Budc FJ i min max min max
Hm Hm Hm pam fam mm mm mm mm Hm Hm
Phoi 600 294 48,078 400 | 4768 | 48,08
Tién thé 50 15 127 920 |49918| 170 | 4975 49,82 | 1840 | 2070
Tién tinh 20 6 66 50,05 50 5000 | 50,05 | 130 250

Gid tri sai lech p_,, dugc xdc dinh theo cong thic sau:

%) (4 400\*  (400)°
Pem = ? +~2— = 7 + T = 284 ym (19)

O day: P Po la dung sai kich thude b, ¢ cia phéi.

Nhu vay, sai léch khong gian tdng cong la:

P phoi = V(284)% + (78)% = 294 um (20)
Sai léch khong gian con lai sau tién thé la:
py = 0,050, = 0,05.294 = 15 um

Sai s6 ga dit khi tién tho 16 duge xdac dinh nhu sau:

g = Vg + ekz (21)

Sai s6 chuan trong trudng hop nay xudt hién 1a do chi tiét bi xoay khi
dinh vi vao hai ch6ét ma hai chét cd khe ha véi 16 dinh vi.

Pmax = 9A T 98 T Pmin (22)
o) day: 0, 13 dung sai cta 16 dinh vi, 8, = 16um = 0,016mm.
dy la dung sai dudng kinh chét, d;; = 14um = 0,014mm.
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Pmin 12 khe hd nhé nhit gita 16 va chét, p_,, = 13um = 0,013mm. .

Gdc xoay l6n nhédt cua chi ti€t duge xdc dinh nhu sau:
aﬂ'li:lJl( | -
tga = —— (23)
_ H

o) day: H la khoang cach gitta hai 16 chuian. Nhu vay:
0,016 + 0,014 + 0,013
tga = = 0,0004
V(70)% + (80)?

Khi d¢ sai s6 chudn trén chiéu dai 16 gia cong:
e, = L.tga = 100.0,0004 = 0,04 mm = 40um
O day: L - chigu dai 15 gia cong. |
Sai s6 kep chat dudc xac dinh theo bang 24 va ¢ = 120um. Vay sai s8
kep chat:

£ga = V(40)* + (120)° = 127um

Sai s6 ga dat con lai & nguyén cong tién tinh la: ~

Egd2 = 0,05.49gd = 6um.
Bay gio ta xdc dinh lugng du nhé nhat theo céng thuc: -
2Zin = 2Ry + Tiy + Vi + ¢

Lugng du nho nhat cua tién thoé la:

27 . = 2(600 + V (204)2+(127)° = 2.920xm

Lugng du nhd nhat caa tién tinh la:

27 . = 2(50 + V (16)°+6% = 2.66um

Cot kich thuéce tinh todn (bang 26) dugc xac dinh nhu sau: ta 14y kich
thude cudi cung tru di lugng du khi tién tinh, ta s& duge kich thudc khi
tién tho, sau dé ldy kich thude tién tho trit di luong du tién thé ta sé duge
kich thudc phoi:

d, = 50,05 - 0,132 = 49,918 mm

Kich thuéc phoi: d, = 40,918 - 184 = 48,078mm. Dung sai caa titng
nguyén cong tra theo bang.

Dung sai tién tinh: § = 50um. Dung sai tién thé: 0 = 170um. D\ing sai
phdi: & = 400um. Cét kich thudc gidi han (bang 26) dudc xac dinh nhu sau:
ldy kich thudc tinh toan va lam tron theo hang s6 cd nghia cta dung sai ta

duge d,,,, sau do 14y d .. tru di dung-sai ta duge d ;. Vay ta ca:

max
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" Sau tién tinh: dax = 50,06 mm; d_. = 50,05 - 0,05 = 50 mm
Sau tién tho: doox = 49,92 mm; d_.. = 49,92 - 0,17 = 49,75 mm
Kich thudc cha phéi: A = 48,08 mm; d_. . = 48,08 - 0,4 = 47,68 mm
Cot lugng du gidi han (bang 26) dugdc xac dinh nhu sau: Z i Pang hiéu

gita hai kich thuéc 16n nhét cda hai nguyén cong ké nhau; Z .« bang hiéu

gita hai kich thudc nhdé nhit cta hai nguyén cong ké nhau. Vay ta co:
Khi tién tinh:
27 hin = 90,05 - 49,92 = 0,13 = 130um
2Z . = 50 - 49,75 = 0,25 = 250 um
Khi tién thé:
27 i = 49,92 - 48,08 = 1840um
27 . = 49,75 - 47,68 = 2070 um

Tdt ca cac két qua tinh toan dugc ghi trong bang 25. Luong du tong
cdng duge tinh nhu sau:

2Z . = 130 + 1840 = 1970um

omin

27 smax = 250 + 2070 = 2320um
Kiém tra két qua tinh todn.

Sau tién tinh:
2Z ax - 22, = 250 - 130 = 120um; 8, - 0, = 170 - 50 = 120um.
Sau tién thé:

2Z oy - 2Z i = 2070 - 1840 = 230um; éphm -

Hoac: 2Z... - 2Z.in = 2320 - 1970 = 350um
donai = O, = 400 - 50 = 350um

= 400 - 170 = 230 um.

Vi dy 2: Tinh lugng du gia cong mat tru #607003 (hinh 14). Phai dap,
d6 chinh xac cdp 4, khdi lugng phéi la 11,3 kg, vat liéu phdi: thép 45.

Cac budc cong nghé: tién tho, tién tinh, mai tho, mai tinh (tién va mai
déu dugc chéng tam hai diu). Cing nhu vi du 1, ta lap bang 26 dé€ ghi cac

budc cong nghé va cac thanh phan cua lugng du.
Vi gia cong cd chéng tam nén sai s6 ga dat trong trudng hop nay ¢y = 0
Nhu vAay trong cong thuc tinh Z

min KhOng con sai s6 ga dat.
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Sai léchvé vi tri khong gian clia phoi duogc xéc dinh theo cong thic sau
day:

Pr = Jpli' + ,03,. + ,0,2
e day:
Py - 40 léch ctia khuodn dap (phoi trong khuon bi léch) so véi tam danh
nghia ctia phoi (gid tri p,, phu thugce vao trong luong va p, = | mm).
P, - d0 cong vénh cia phoi tho (do cong cua dudng truc phoi)
P.=4.L = A.138=~0,14 mm.
(& day 4, la d6 cong don vi: | um/mm, con L 14 chiéu dai i mat dau
cla chi tiét dén ¢d truc can x4c dinh luong du: 1. = 138 mm).
p, - sal léch cua phoi do 18y tAm lam chudn va p, duoc xdc dinh theo

cong thuc sau:
(o] -
oy BT o
G day:

8p - dung sai cta phai dap: 6, = 3mm va 0,25 la do vong cua tam phoi

Nhu vay ta cé:
2
r 3 2
P, = V[E] + 0,25° = 1,82mm.

Do d6 sai léch khong gian clia phoi §, s& 1a:
Sp= yI°+0,14° +152° = 1,82 mm = 1820um

. | o
1 2 3 4 5 b o 7 3 &8
/ =1 w
- - " =
77 [ s 2
v7 / ‘
i, H r//-iéé 96 =
oS
Sl S (RS
s; ® 3 |
S ‘g S
b3 |
1 | } \
r g

I8 |, 685 | 555
138

.
2763

Hinh 14. Tryc rang

Sai 1éch léch ~0n lz_?i sau nguyén cong tién tho:
p, = 0,06.pp = 0,06.1820 = 109 um

Sai léch léch con lai sau nguyén cong tién tinh:
P, =0,4.p, =C,4.109 = 44 um



Sai lech con Ia1 sau nguyen conp miithd,
Pr=02x%xp,=0.2x44=9un

Luong du nho nhat duoc xc dinh theo cong thifc sau (c()t 06):
2in =2 (R + T, + p)

Nhu vay ta cé:

- Tién tho: 27 mia = 2 (150 + 250 + 1820) = 2 x 2220un
- Tién tinh. 27 =2(50 + 50 +109) =2 x 209umn

- Mai tho: 27000 =230 + 30 +44)=2 x 104pum

- Mai tinh: 27 o =2 (10 +20 +9)=2 x 39um

C6t kich thudce tinh todn (c6t s6 7) duge xac dinh nhu sau:
Ghi kich thudce cua chi tiét (kich thude nho nhat) viio hang cudi cung, con cic kich thude
khdc thi lav kich thude & nguyén cong trude cong véi luong du tinh toan nhd nhat. Nhu vay ta co:

- Mau thé: d, =60.,01 + 2 x 39 = 60.088 mun

- Tién tinh: d,=60,088 + 2 x 104 = 60,296 mm
- Tién tho: d, =60,296 + 2 x 209 =60,714 mm
- Phoéu: d,=60,714+ 2 ¥ 2220 = 65,154 mm

Lap cdt dung sai cua luch thuéc cac nguyen cong (cot s68) bang cich wa bang trong so
tav [4:5:7].

Xde dinh kich thudc gidi ban nho nhat (c6t s6 9) bang cich lam won s6 cua kich thude
tinh todn theo hang s6 ¢6 nghia cua dung sai. Vi du, dung sai & = 20 um = 0.020mm ¢6 hai chd so
sau dau phay 1a ¢ nghla (chii 56 2. s6 0 sau s6 2 la khéng c6 nghia).

Nic dinh-kich thude gin han lon nhat (cot s6 10) bang cdch cong kich thude giGi han nho

nhat d,,, v dung sai 8.

- Ma Imh d,= 60,01 + 0,02 = 60,03 mm
- Mai thé: d,=60,09 + 0,03 = 60,12 mm
- Tién tinh: d,=60,30+ 0,12 =60,42 mm
- Tién tho: d,=60,70+ 0.4=61,1 mm
- Phoi: d,=60,15+ 3=68.15 mm

Ndc dinh lugng du gi61 han (c6t 11 va cot 12):
Z, .- €U cac kich thude giGi han 16n nhat.
2, min- Migu cdc kich thude gidi han nho nhat.

Taco

- Mai tinh: 27 m = 60.12 - 60,03 = 0,09 mun = 90 pm
27, ;. = 60,09 - 60,01 = 0,08 mm = 80 pum

- Mai thé: 271 max = 60,42 - 60,12 = 0,3 mm = 300 pm
27 min = 60,30 - 60,09 = 0,21 mm = 210 pm

- Tién tinh: 2Z e = 61,1-- 60,42 = 0,68 mm = 680 pm
27, . = 60,70 - 60,30 = 0,4 mm = 400 um

- Tién tho: 27, o = 08,15 -61.1 =705mm = 7050 pn

27 min = 65,15 - 60,70 = 4,45 mm = 4450 pm
Xdc dinh luong du téng cong: luong du téng cong 16n nhat 12 téng cdc lugng du trung
gian (Iugng du nguyén cong) 16n nhat, con lugng du tong cong nho nhat 1a tdng cic lugng du trung
gian (luong du nguyén cong) nhoé nhat.

n
Zowms = & Zy . =90 + 300 + 680 +7050 = 8120 pm
|

n
Zomio = 2 Zp i = 80 + 210 + 400 +4450 = 5140 pm
1

Kiém tra phép tinh: phép tinh ding khi ta c¢é biéu thic sau:
ZO max Z0 min 6ptmi - Schi tiet

That vay:
8120 - 5140 = 3000 - 20

i
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Bang 26. Bang tinh lugng du mdt tru ngodi.

o Luon Kich : i T )]
Bude Clic yeu to (um) du j thuse | DUne ch:at:u:mgldl Luﬁ:r%. dr:n‘? l
cong tinh tinh sal 1
nghe Rz, Ta pa £ toan | 1odnd, O, doin drex Zymin | Lomane
, Z mm p
Pho 150 250 1820 0 - 65.154 3000 63.15 68,15 - -
Ticuthd | 350 50 109 | 0 | 2x2220 | 60.714 400 60.70 | 61,00 | 4450 | 7050
Tien nah 30 30 44 0 2x209 | 60296 120 60.30 60,42 400 680
| Mai tho 10 20 9 0 | 2x104 | 60.088 30 6009 | 6012 [ 210 300
Mai tinl 5 15 0 | 2x39 60.01 20 6001 | 60,03 80 50

4.6. Xac dinh thoi gian nguyén cong

Trong san xuit hang loat va san xuit hang khéi thoi gian nguyén cong
dudc xdc dinh theo cong thic sau day:

T =T, + T, + T, + T, (28)

O day: T,. - thoi gian ting chiéc (thoi gian nguyén cong).

T, - thai gian co ban (thsi gian can thiét dé bién d6i truc ti€p hinh
dang, kich thudc va tinh ch&t co ly cua chi tiét; thoi gian nay co thé duge
thuc hién bang may hoiac bang tay va trong tung trudng hdp gia céng cu
th€ cd cong thdc tinh tuong udng).

T, - thai gian phu (thdi gian can thiét d€ ngudi cong nhan ga, thdo chi
ti€t, md may, chon ch& d6 cat, dich chuyén u dao va ban may, kiém tra
kich thuéc cta chi tiét v.v...). Khi xac dinh thoi gian nguyén cong ta cd thé
ldy gid tri gan dung T, = 10%T,,,

’I‘pV - thoi gian phuc vu ché lam viéc gom: thoi gian phuc vu ky thuat
(Tpvkl) dé thay ddi dung cu, stta d4, mai dao, diéu chinh may, diéu chinh
dung cu (Tp‘,kl = 8%T,); thoi gian phuc vu t6 chic (Tpvlc) d€ tra dau cho
may, thu don ché lam viéc, ban dao ca kip (Tpue = 3%T,).

Tin - thoi gian nghi ngoi tu nhién cda cong nhan (T, = 5%T,).

4.6.1. Xac dinh thoi gian co ban theo cong thifc

Thoi gian co ban dudc xac dinh theo cong thic sau day:

L+L +L,
T, = - (phut)

O day: L - chigu dai bé it gia cong (mm).
L, - chiéu dai an dao (mm);

L, - chiéu dai thoit dao (mm);
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S - lugng chay dao vong (mm/vong);

n - s6 vong quay hoac hanh trinh kép trong mot phit.

Khi tinh thoi gian co ban ta dung céc cong thic dng véi cic so do gia

cdng & cac bang s6 27 + 32.

Bang 27. Cong thitc tinh thoi gian co bdn khi tién

Tén nguyén cong (1) So do cit (2) Céng thdc tinh (3)
L L L+l HL,
L At T, = 12§ (phat)
CEL L2 Lt Sn
Tién ngoai sudt chieu dai { X
}7‘ S 77/17:/1;1' ) Ly = + (05 + 2) mm
4 t
gr/-l_? \n @ gy
Ly + L, = (1 + 3) mm
17 S 2
4 —-——
. — +! L+L,
Tién ngoai dén dng kep —AEVW Ty = i {phat)
hodc bac 6_ ) . Sn
n L 5&/17\1&/\7 t .
r,{l LY, Ly=——+ (05 + 2)mm
[ tgy
| [—_t.'? S \ +
.‘_.L_—’-
L+L,
T, = i (phat)
Tién ngoai dung ¢l chin { T SN
. —f g
h : Pava®; ngg L, = (05 + 2) mm
T
S
L+L,+L,
T, = —— J {phut
LZ ) L N L’ 0 sn (p )
, A, N
Tién trong trén sudbt
Sw s ' [ W= =g Ly=—+(05 + 2)mm
chiéu dai 2 | / tgy
n g7k -
wl ¢ Ly={1+5)mm
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Tiép bang 27.

L

s/

M (2) (3)
L&y L+L,+L,
T, = i (phut)
LLL LA Sn
Tién trong dén bac ( JAN \
,& 7 @&Q L, = + (05 + 2) mm
< P tgy
% % L+L
Tién trong dung cd chan /////1— mil T, = i (phat)
( ri\_l n
n <3 L, = (05 + 5) mm
b
el
e D
= w, L= 5 mm
Q : -—A— X
+ .
Tién mat dau phéi dic =] % ks Ly = or + {05 + 2) mm
+ L, = (05 = 5) mm
J1E L+L,+L,
k T, = ——— i (phdt)
YL 5 4 Sn
‘ —_—
Tién mit dau phéi réng QQ - - = —5— mm
~3
n 4
7// 1<l Ly = + (05 = 2) mm
TS tgy
™ + L, ={05 + 5) mm
L+L,+ L,
& T, = i {phut)
Cat dut phdi dic a r Sn
~ D
E mm

L=
Ly= L, = (05 + 5) mm
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Tiép bing 27.

)

@ @
) _ D-d
T 7777 77777 77 L = 2
X s
T ) T 1= L+L,+1L
’r 4 e N 1 2 ) .
C#t dit phéi réng . 3| T, - i (o)
TSI SIS I IS IS4 VIY . S n

Tién bing nhidu dao

5|

Lmax Ui, L l
] J'l e
Srm—
A
LZ Lrna Lf - bl

:;’4
o
)~

/
fo

L, - Chiéu dai &n dao

L

L = max
m

6 diy: m - s6 lugng dao

t
L1=¥§§+@+(3+5)mm
L, = (1+3) mm

Bang 28. Céng thilc tinh thoi gian cd bdn khi khoan

Tén nguyén cbng (1)

S6 dd cit (2)

Céng thlc tinh (3)

Khoan 16 théng subt

d
n

5y 4BE

A

=
N

L,
s

Lely+L,

= ——— i (phat)

Sn

Khoan 16 khang théng
sudt

Ly

T

L+ L,

i {phat)
Sn

d
L1 = E cotgy + (05 + 2) mm
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Tiép bdang 28.

(1)

(2)

(3)

L+L
L 1., .
L ! Ty = i {phat)
Sn
y -— d
hoan I8 14m - — -
Khoa _/‘{7_ Ly = 2ctggp + (05 + 2} mm
n Te
[~ D . d
L1 — 5 c‘w + (0,5 = 2) mm
2 L+L,+L,
|s Sn
Khoan rdng 18 théng sudt - i/ D-d ,
/4 , Ly= —5—ctgp + (05 =+ 2) mm
~ ) |
Ay -
- du L, =) + 3) mm

L+L,
Khoan réng 18 khong S T, = i (phat)
thang sust Sn
o
L+L,+L,
Khoét réng |18 théng sust |s T, = —— i (phat)
3 Sn
4
D-d
~ /J Ly = 5 ctge + {05 = 2) mm
& d L, =(1 + 3) mm

Doa I8 théng subt

NN

N

—
3

L,

ﬂ_.

L+Lly+1L,
T, = i {phut)
Sn
D-d
Ly = 5 ©19p + (05 + 2) mm

Ly = (1+ 3) mm
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Tiép bding 28.

(1 ) 3)
; s L Lk
B ' = i (phut
Khoét rgng 16 khéng \—-/KH-\ < o= o ! (phat)
thd & - /
ng sudt WY / % L, = 05+ 2) mm
N N
N\l

Doa 16 khéng théng subt

Khoét con mat dau

Khoét tru mat dau

L

|

Ly

L+L,

Ty =

i (phat)
Sn

Ly = {05+ 2) mm

L +L,
T, = i (phut)
Sn

Li= (05 + 2)mm

L + L,
T, = i (phat)
Sn

Ly = (05 + 2) mm

Bang 29. Tinh thoi gian co bdn khi gia cong rdng

Tén nguyén cong (1)

Sd db6 cit (2)

Caéng thdc tinh (3)

Cé4t ring try bing dao
phay dia mé dun

Ll

T = Zi (phut
SM

0

L, = vh{D - d) + (11 + 12) mm
L, = (2 + 4) mm

L, = (11 + 12) Vh{D - d)
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Tiép bdng 29.

(1)

(3)

Cét rang try bdng dao
phay truc vit

Xoc rang try

(S, - chay dao hudng
kinh

S, - chay dao vong
cta chi tiét / hanh trinh
kép)

Ca rang try

V& tron dau ring bing
dao phay ngén

Ly

—_— e - ——

Ng

L+L,+L,

T = Z (phat)

0

Synq
L, = (1 +12) vh(D - d)
L, = (2 = 4) mm

q - s6 dau méi cda dao

h zmZ
T,= —+ k, (ohat)
Spn Sypn
ey - s8 budc

n - s6 hanh trinh kép cua dao
h - chiéu cao rang

m - modun cua banh rang
Z - s6 rang cla banh rang

(L +10).2Z,, h

T, = — . {phut)

Sqlgny S
Z, - s8 réng chi tiét
Z, - s6 ring dao ca
S4 - chay dao doc

S - chay dao hudng kinh trong 1
hanh trinh cda ban may

ng - 80 vOng quay cia dao

L - bé rdng banh ring

h - lugng du ca
aZz

T, = — (phat)
60

a - thdi gian gia céng 1 rang

Z- s6 rdng cua chi tiét
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Bdng 30. Xac dinh thoi gian cd bin khi gia cong ren

Tén nguyén céng (1)

S0 dé cat (2)

Cong thdc tinh (3)

Tard 16 thong sudt

Ta rd 16 khéng
théng suot

Cit ren bang dao
tién

Tigén ren trong

Ly

=

%
/i

s
7

AN

7’/

S
L, L b
"1 Tj
n
| /
\
. s (A
N
S
A —
WY +
N
L2 L L,

L+L,+L L+L,+1L,

T Sn 2)+( sn, )

n, - s8 vdng quay cla dao hoc chi
tiét khi quay ngudc

i - 88 lugng tard

LiLy, =(1+ 3) budc ren

L +L, L +L,

To = ( Sn J+ Sn,

i - 88 IUdng tard

LyL, = {1 + 3) budc ren

1. 6L sonay
o S.n

LL, = (1 + 3) budc ren

i - O budc gia cong ‘
n- s6 vong quay cda chi tiét
S - luong chay dao (bang budc ren)

L+ L1 + L2
T, = — i (phut)
Sn

L#L, {1 + 3) budc ren
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Tiép bang 30.

()

(2)

(3)

CAt ren ngoai

Cét ren trong

Cit ren bing dao
phay ren

¢ S
el /1 _/ — [\
\ 1 i +
o)
L, L Ly
Sk
P
S \\ !\‘
—Z _
o |
!

L+Li*+bs jphat)
S.n
T =i (phit)

a)

LEl, = (1 + 3) budc ren

L+L,+L
T = (__‘_2). (phat)
° Sn

LtL, = (1 + 3) budc ren

12xD

(pht)
Su

Sy - luong chay dao/phut

Sw=S;.Z.n

Bang 31. Xdc dinh thoi gian co bdn khi phay

Tén nguyén cong (1)

So db (2)

Coéng thdc tinh (3)

Phay mat phing
béng dac phay try

i

_L.A_ L L

I

'
A

L+ +L,
T,= ——— i (phit)
Sn
Ly =vt{D - 1) + (05 + 3) mm

L, =(2 + 5) mm
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Tiép bang 31.

(1)

(2)

(3)

Phay ranh bing
dao phay dia

Phay mat béac
bang dao phay
mit dau

Phay ranh bing
dao phay dia

Phay mit phing
bing dao phay
mat dau (p = 90°)

Phay mat phing
bing dao phay
mat dau {p = 90°)

R | Ly
1,
i s I AR
/ D
ST+
n
N
e
S |-
L, L, l_Lf
n
N
o
L Ly
S ==
. 3 v
iy i\
‘*’ D
Lj\ L L
e T
D
S X
//’{'- \\ +
11+
N
L2~1’J L 'L:

L+L, +L,

T = i (phat)
Sn

[0}

L,=vtD - t) + (05 + 3) mm

L, =(2 + 5) mm

L+L, +1
1
o 12 i (phat)
Sn

L, =vtD-1t) +{05 + 3) mm

L, =(2 + S5)mm

L+L1+L

T =

o . i {phut)

Sn
L, = Vi(D - t) + (0,5 + 3) mm

L, ={2 + S)mm

L+L1+L2

Ty = i (phat)
Sn

L, = VD - t) + (05 + 3) mm

L, = (2 + 5) mm

L+Ly+ 1L,
T. =
© Sn
L, = 05(D - vpZ - tz)

L2=(2+5)mm

i (phat)
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Tiép bdng 31.

Phay ranh then
ban nguyét

CA4t dit bing dao
phay dia

- 1]

i
:!‘

(1) () (3)
i
= 1 |5«
\zz771 l h+©05+1 L-D ]
Phay ranh then kin Sn T, = * < (phit)
hai d4u . Sma Mn
S Sup - lUong chay dao/phit theo
;a Mar Thn phudng dung va phddng
ngang
L
‘ ?
T — T, = (phat)
Phay ranh then hd Y 0 Sq
t da —
me - > Sq - ludng chay dao/phit doc truc
- . chi tiét
Ly Ly =(1+ 2) mm
\
Phay ranh then hd . L+L,+L, ohit)
hai diu Sd_ 0 Sd—
)
._% Ly=L, =0+ 2) mm
La ‘ Ly S, - luong chay dao phut
| | doc truc chi tiét

i N

h+L

" i (phat)
Sn

Ly =(05 + 1) mm

L, - chiéu dai &n dao
h - chiéu sau ranh then
' L+L,+L
1
T. = 2

——— " i {phut)
° Sn

Ly =(2 + §) mm

L, = (3 + 10) mm

L, - chiéu dai an dao
L, - chiéu dai thoat dao
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Bang 32. Xdc dinh thoi gian co ban khi mai

Tén nguyén coéng (1) S6 db cit (2) : Céng thdc tinh (3)

L,=L-(0,4+06)B,

T, = 13. : (phat)
S.B n. t

Mai tron ngoai, tién
dao dgc

8.1 ne - lugng chay dao va sé vong
quay cua chi tiét.

B, - bé rong cua da

L. - chiéu dai chi tiét
h - lugng du mai
t - chiéu sau mai

h
Ty =125 —— (phat)

Mai trén ngoai tién
t.nC

dao ngang

h - lugng du mai
t - chiéu sau mai
n. = s vong quay cda chi tiét

-
I

13 . (phut)
SC,Bk.nC t

Mai tron trong cé

-

tam

L=L-(04-05)B,

Lm + Bk
T, =12 —— (phat)

Mai tron ngoai vb
Sym

- tam chay dao doc

Sy = #D, ny sina (mm/p)

m-s8 chi tiet dudc mai lién tuc

i - $6 lan chay dao

h
=12 — (phut
Mai vo tdm chay To =12 tn (phat)
Y
dao ngang
ng Dy
ng = {vdng/phut)
d

d - dudng kinh chi tiét
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Tiép bing 32.

()

(2)

(3)

Mai phing bing d4
mai try, ban may
hinh chd nhat

Mai phing bing d4
mai mit dau, ban
may gquay tron

Ve '\
- €— .q '.
TI7Iv /7777
LZJ L Ll
["““.ls
i T .
v -
%) Lo ]
-

Chi €} gra cong

T. =
L+Ly+L, B, +B, +5
SC-Bk

n

h |
=12. . _t_ .
V,, 1000
L, = 5mm; L =5mm

m - s& chi tiét dugc gia cong déng
thoi trén ban may

h [
T, =125 —. — (phat)
th, m
V.1000
ny= (vdng/phut)
nD,

m - s8 chi tiét dugc gia cong dong
thei
N, - $0 vong quay cla ban may

4.6.2. Xac dinh thoi gian co ban theo cong thisc gan diing va do thi

a. Xdc dinh thoi gian co bdn theo céng thuc gan dung

Khi thiét k&€ d6 4n céng nghé ché tao may ngoai viéc st dung cédc cong
thic trén ta cd thé dung cac céng thuic tinh gin ding (bang 33).
Bang 33. Céng thilc tinh thoi gian To gan diing |

Phudng phap gia cong (1)

Céng thde tinh (2)

Tién thé mot bude

Tién tinh cdp chinh xac
Tién tinh cdp chinh xé&c
Tién thd mit dau

Tién tinh m#it dau

C4t dut

Tién tinh cap chinh xac
Tién 16 trén may tién
Khoan 16

Khoan réng 16 tu 20..60
Khoét 16

Doa thd

Doa tinh

Mai 16 cadp chinh x4c 3
Mai 18 c4p chinb x4c 2

d - dudng kinh

4
3

Tién thd va tién tinh bing dao dinh hinh
Mai thd cdp chinh x4c 4
Mai thé cap chinh xéc 3

2

nhd mit dau

Ghi chii: d - dudng kinh; L - chiéu dai; D - dudng kinh 16n mat dau;

0,00017dL
0,00010dL
0,00017 dL
0,000037(D2 - d?)
0,000052(D2 - d?)
0,00018D
0,00063(D? - d?)
0,00007dL
0,00010dL
0,00015dL
0,00018dL
0,00052dL
0,00031dL
0,00021dL
0,00043dL
0,00086dL
00015dL
0,0018dL
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Tiép bing 33.

Phudng phap gia cong (1) Céng thdc tinh (2)
Chubt 16 0,0004L
Bao thé trén may bao doc 0,000065BL
Phay thé bang dao phay mit dau 0,006L
Phay tinh bang dao phay mat dau 0,004L
Phay bing dao phay try : 0,007L
Mai mat phing bang d4 mai mit dau 0,0025L

Ghi chui: B - bé rdng gia cong; L - chigu dai gia cong

Gia c8ng banh réng bdng dao phay l3n 0,0022Db
Gia céng banh vit , 0,0603D
Gia cdng then hoa bang phudng phap bao hinh - 0,009LZ
Gia céng ren bang ta ré 0,0004dL

Ghi chii: O - dudng kinh banh rdng. banh vit; b - chiéu dai rang; L - chiéu
dai tryc then hoa hoac 16 ren; Z - s6 rang then hoa; d - duéng kinh 16 ren

b. Xdc dinh thoi gian co ban bang doé thi

Dé xdc dinh T, theo d6 thi ta c#in biét chiéu dai chay dao (t6ng cta
L + L, + L,), s6 vong quay n va lugng chay dao S (hinh 15). Theo miii tén
néu ta xuat phat tu lugng chay dao dén duong gap khuec (s6 vong quay n) di
tiép dén chiéu dai (L) thi ta xac dinh dugc thoi gian co ban T,

4.7. Xac dinh s6 lugng may va xay dung cac do thi

4.7.1. Xac dinh nhip sian xuat

DE xac dinh s6 lugng may ta can xdac dinh nhip san xuit t,. Nhip san
xudt t, dugc tinh theo céng thic sau day:

F.60
t, = —— (30)
N
O day: N - san lugng chi tiét.
F - s thoi gian lam viéc clia mdy trong moét nam tinh theo gio
va dugce tinh nhu sau:

S6 ngay trong 1 nam: 365

S6 ngay chu nhat: 52

S6 ngay nghi Tét va nghi 1&: 8

Nhu vay s6 ngay lam viéc la: 365 - (562 + 8) = 305 ngay.

Méi ngay lam viéc 2 ca, méi ca 8 gio. Vay téng s6 gis lam viéc trong nam
305 x 2 x 8 = 4880 giv
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4.7.2. Xac dinh s lugng may su dung
56 lugng may tinh toan m, dugc xac dinh theo cong thic sau day:
T

m, = (31)
ty

O day: T, - thdi glan ting chiéc; t, - nhip sdn xuit

Sau khi xiac dinh duge m, ta phai lam tron s6 l6n hon va s6 may duge
ky hiéu bang m,,.

4.7.3. Xac dinh cac hé so

a. Hé s6 chiu toi cua may.

Hé s6 chiu tai cda may dugc xdac dinh nhu sau:
m

t o
MTm = (32)
m,,

b. Hé s6 su dung may theo thoi gian co bdn

Hé s6 5, duge tinh nhu sau:
T1'I .
Ny = —— (33)
TIC

O day: T, - thoi gian co ban; T,. - thdi gian tung chiéc

¢. Xac dinh hé s6 su dung may theo céong sudt

Hé 6 st dung mdy theo cong suidt ny duge tinh nhu sau:
N

= (34)

m
0 day: N, - coéng sudt cat; N, - cong suit may
4.7.4. Xay dung do thi
Cac do thi dugc xay dung dung d€ danh gia qui trinh cdng nghé:
- Do thi chiu tai cia may.

D6 thi st dung may theo thoi gian co ban.

D6 thi st dung may theo c¢dng suit.

D6 thi tudi bén cua dung cu cat.

a. Dé thi chiu ta: cua may

D6 thi nay dugc xay dung dudi dang cac hinh chit nhat, chiéu cao thé
hién hé s6 chiu tai 5, va chiéu réong dugc ghi ky hiéu may va tén nguyén
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cong (hinh 16). Nhu va ta ¢ cac hinh chi nhat vdi cdc chiéu cao khac
nhau (do 7., khdac nhauw), Sau khi xay dung duge do thi véi cac y,, khac
nhau ta phdai tinh gid tri trung binh 5,

n
IZWm
(35)

’71[1 =

o) day: n - s6 may dudc st dung

Trong thuc té, gia tri #,,, cia san suit hang khéi 1a 0,65 + 0,77.
Cha san xuit hang loat la 5, = 0,75 = 0,85.

Trong san xuit hang loat nho va don chiée 5, = 0,8 + 0,9.

D6i véi sdn xudt hang loat nho va don chiéc 5, 16n vi mdy phai chju tai
cho mét s6 chi tiét gia cong. Tuy nhién néu qui trinh duge thi€t ké cho mot
chi tiét thi 5, ¢ thé nhé hon.

(&%

89.5
80
75
7 3¢768.2% 69
62.5 62
60
60F ‘ 29
i
40
|
i | !
|
20
|
MAY 1282 3130 5812 5E32 0C-2 2118 561
NGUYEN| gy MAI CAT cAT CAT KHoan | CAT
CONG - RANG RANG BAVIA REN

Hinh 16. D& thi chju tai cda may

b. D6 thi su dung may theo thoi gian co bdn

Phuong phdap xay dung do thi nay (»,) cing giéng nhu d6 thi ctaa Ny Ta
cing tinh gid tri trung binh cuia », (hinh 17).
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dat gia tri trung binh cao nh4t (hinh 18).
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t

0 gang

7N cua

ar

Gia tri 5., trung binh ching té qui trinh hgp ly, con gia tri 7, nho
thé hién thoi gian phu 16n. Khi thiét k& qui trinh phai co gang d€ dat 7ub
Ciing tuong tu nhu cdc db thi trén, sau khi xay dung d6 thi cong suét

c. D6 thi su dung may theo céng sudt

cao. Dya vao d6 thi ta co nhiung d
TPHUT
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Hinh 19. D6 thj tudi bén cua dyng cu cat
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d. D6 thi tudi bén cia dung cu cdt

Tuéi bén cia dung cu cat bang nhau hoac gan bing nhau cé y nghia rat
quan trong dé€ thuc hién tu déng hoda qua trinh cong nghé va gia cong déng
thoi bang nhiéu dao.

Trong nhitng truong hdp nay can thay dao cung lic d€ giam thoi gian
thay dao va hiéu chinh may. Db thi tudi bén cua dao (hinh 19) cho ta thay
nhiing dao can phai duge thay d6i luén (nhitng dao cd tudi bén thip).

Trén d6 thi ta thé hién tudi bén biang cdc hinh chi nhat. Déi véi nhiing
dao ¢o tudi bén rat 1dn nhu dao phay rang, dao ca rang hinh chit nhat c6
thé vugt ra ngoai khuén kho do thi.

4.8. Thiét ké so do nguyén cong

Khi thigt k& qui trinh cong nghé can chon 8, 9 nguyén céng cd ban dé
vé thanh so do nguyén cong trén khd gidy A, M6i nguyén cong phai thé

A /N

- 4
S V i § I . ‘t
=/

y : -% ' \
/;V‘ 27722777777

NN

T Q) N

Phay 6H82 P9 31 1875 375

Budc May Dao t{mm) S{mm/p) n(v/p)

Hinh 20. Nguyén cong phay mit dau 16 dan ddu dau nhd
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hién r6 két cdu cia dd gi, khong cAn vé theo ty 1& ma chi vé udc luong
tuong ung két cdu cua chi tiét. Nhitng két cdu phic tap cin phai thé hién
tit hai hinh chiéu tré lén. Trudng hop can thist phai cit trich titng phan dé
thé hién day da két cdu cua chi tiét va d6 ga.

O so dd nguyén cong chi tiét gia cong cing dugc cat nhu cac chi tiét
khic cha do gi. Dudng bao cta chi tiét cin vé chim gach dé phan biét voi

A, 458

b
%
C:‘//

H;Q - gl
Khoan @2 2A125 P2 1 0,10 1360
Khoan ¥6 2A125 P9 3 0,17 1360
Budc May Dao t(rmm) S{mmy/v) n(v/p)

Hinh 21. Nguyén cotng khoan 16 dau diu 16n
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cac chi tiét cia d6 ga. Bé mat dinh vi duge t6 mau xanh hoac nét dam, bé
mat gia cong dugc t6 mau dé.

Phia dudi cua so dd nguyén coéng can ghi cdc thong s6 nhu mdy, dao va
cac thong s6 cia ch& d6 cat: t; s; n. Hinh 20, 21, 22 1a cac vi du so do
nguyén cong (nguyén coéng phay va hai nguyén cong khoan).

s "
P6
i) W,
| ZIN \
I I 1
Y
A-A h
T B i
7222
NF | /
Khoan ®2 2A125 Pg 1 0,10 1360
Khoan 6 2A125 P9 25 017 1360
Budc May Dao t{mm) S(mm/vong) | n{vong/phut)

Hinh 22. Nguyén céng khoan 16 dau dau nhd
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Chirong 5

TINH VA THIET KE PO GA

Khi thiét k& d6 an mén hoc céng nghé ché tao mdy sinh vién dugc chi
dinh thiét ké mot d6 ga cho mot nguyén céng cit got chinh (khoan, khoét,
phay, tién, mai, cat rang doa). Khi thiét k& d6 ga can chu y kha nang ché
tac va ldp rdap cing nhu cic két cdu d6 ga tiéu chudn, dong thoi phai chu
y dén két cau va tinh nang cla may sé lap dat do ga.

5.1. Thanh phan cua do ga

Trong pham vi d6 an moén hoc ching ta chi nghién ciu d6 ga gia cong
cat got, tuc 1a do gd dung dé ga va kep chat chi tiét khi gia cong trén may
cat. D6 g4 gia cong cd nhiéu loai khac nhau: d6 ga van nang, d6 ga chuyén
dung, d6 ga van nang - lap ghép, d6 ga van nang - diéu chinh, do ga gia
cong nhdm v.v... Nhung tat ca cac loai d6 g4 nay déu céu tao tu nhing bd
phan nhat dinh.

1. Co cau dinh vi

Co cdu dinh vi dung dé xdc dinh vi tri tuong d6i cha chi tiét so vdi may
hoac dung cu cat. Co cdu nay bao gom cdc loai chét ty, phién ty, chét tru
ngan, chot tru dai, chét tram, khéi V, truc ga v.v...

2. Co cGu kep chat

Cao cau kep chat c¢d tdc dung giltt cho chi tiét khong bi xé dich khi gia
cong. Co cdu kep chat dugce chia ra nhiéu loai.

a. Phan theo ciu truc
- Co cau kep don gian (do mot chi tiét thuc hién).

- Co cdu kep t6 hgp (do hai hay nhiéu chi tiét thuc hién, vi du nhu: ren
6c-don bay, don bay-banh léch tam, v.v...).

b. Phan theo nguén luc
- Co cdu kep bang tay (ren &c).

- Co cdu kep co khi (hoi ép, diau ép, kep bang chian khéng, kep bang
dién tu va ghép cac loai nay vdi nhau).
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- Co cdu kep tu dong.

¢. Phan theo phuong phéap kep

- Kep mot chi tiét hoac nhiéu chi tiét.
- Kep moét 1an hoac nhiéu lan tach roi.
3. Co cau dan huong

Day 1a co cdu gilt cho hudng tién dao khong bi xé dich vi luc cat, luc
kep, rung dong. Co cdu nay cd hai loai 12 bac din va phién dan va thuong
dudc dung trén ciac may khoan, mdy doa.

4. Co céu so dao

Co cdu so dao dung dé€ didu chinh dung cu cit co vi tri tuong d6i so véi
ban may, do6 ga hoac chi tiét gia céng. Co cau so dao duge dung trén cac
may phay va dugc goi la cit so dao.

5. Co cdu phan doé

Co cdu phan do hay dugc dung trén may khoan va mady phay dé quay
mam quay (trén cd ga vat gia cong) di mot goc dé khoan cdac 160 hoac phay
cac bé mat cach nhau moét goc bang gdc quay.

6. Than ga, dé ga

Than ga, dé ga co tén goi khac la cdc chi tiét co sd. Cac chi tiét co sd
thuong 1a cac d& hinh vudng, hinh tron cd ranh hoac cé 16 ren dé cac chi
tiét khac bat chat lén nd. Chi tiét co sd la chi tiét goc d€ ndi lién cédc bd
phan khac nhau thanh do ga.

7. Cac chi tiét noi gheép

Day 1a cac bu long, dai 6c... dung d€ no6i cac bdo phan caa d6 ga lai véi
nhau. Céac chi tiét nay thudong dugc ché tao theo tiéu chuin,

8. Co céu dinh vi kep chdt do ga trén ban mady

Co cau nay thudng la cac then dan hudng (3 do ga phay) va cd ranh chit
U dé kep chat d6 ga trén ban may.

5.2. Yéu cau ddi véi cac loai dd ga dién hinh
5.2.1. bo ga khoan

D6 g4 khoan dugc dung trén may khoan dé€ xdc dinh vi tri tuong quan
gitta phoi va dung cu cat, dong thoi kep chat phoi dé gia céong 16 nhu
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khoan, khoét hoac doa. Ngoai do ga con cd cdc loai dung cu phu dé kep
chat dao nhu mang ranh, dau kep nhanh, dau kep tardé. D6 ga khoan
thuong han ché ca 6 bac tu do cua chi tiét dé xac dinh dung 16 tam cua chi
tiét gia cong. Mot s6 vi du vé do6 ga khoan dugc trinh bay & phan phu luc
cudn sach nay.

5.2.2. Do ga phay

Khi phay, luc cit 16n, cit gidn doan nén rung dong l6n, vi th& do ga
phay phai da dd cing ving. Cd cdu kep chat phai dam bao du luc kep va
da doé cing ving. Két cdu dd ga phay gom: co cdu dinh vi, co cidu kep chat,
co cau so dao, co cdu phan d9, co cdu chép hinh, co cdu ga dat d6 ga vdi
ban mdy (then dan hudng va bulong kep chat do ga voi rdnh chu T cua
ban mady). M6t s6 vi du vé d6 ga phay dugc trinh bay trong phan phu luc
cudi sach.

5.2.3. Do ga tién
Theo chic nang d6 g4 tién co thé la:

- Phéi cé chuyén déng quay (d6 ga la mam cap, do ga noi véi truc chinh
cia may tién théng qua 16 ¢én cda truc chinh).

Phoi c6 dinh, dao quay (d6 ga lap trén séng trugt cua ban may tién).

D6 ga dac (co cdu chép hinh, ¢o cdu rut dao nhanh).

D6 ga lap trén hai mii tam cta mdy tién nhu truc ga.

Déi voi cdc do ga lap chat vao truc chinh cia may tién va ¢6 chuyén
déong quay thi khi thiét ké can chu y bién phdp bdo vé m4y, bién phap an
toan cho cong nhan. Cu thé can chd y luc ly tam, dam bao can bang dong
va cac chi tiét cua do6 ga khéng cd canh sac.

K&t cau cu thé€ caa do6 ga trén nhu sau:

- D6 ga ndi véi truc chinh cua mdy géom co cdu dinh vi phoi, co cau kep
chat phoi, than g4, bd phan lap véi may tién, co cdu phan do.

- Db ga dao gom ban dao van nang, dau rovonve, ban dao chép hinh, co
cdu rut dao nhanh khi tién ren.

5.2.4. Po ga mai

a. Mai phang: chi tiét phiang cd thé ga truc ti€p trén ban ti. Chi tiét
truc, chi tiét phiuc tap thi dung do ga dat trén ban tu.

b. Mai tron trong: trong trudng hgp nay ta dung mii tam- kep toc.

78



5.2.5. Do ga chudt

- Do luc chuédt 16n, chi tiét gia cong dudc kep chat nhd luc chuét, do ga
chuét khong can co cdu kep chat.

- Sy dinh tam va dan hudng déu do bd phan din hudng cta dao chuét
thuc hién. Két cdu dd ga chudt don gian, thudng la mot chi tiét dang bac,
dang bich d€ dinh vi phéi. Khi chuét ranh cin cd co cdu phan do.

5.3. Trinh tu thiét ké do ga.

Khi thiét ké d6 gi caAn tuan theo cdc budc sau day:

1. Xac dinh kich thude cua ban mdy, khoang cach tit ban may tdi truc
chinh, khoang cach gita cdc mii tAm. Dd 1a nhitng s6 liéu can thiét dé xdc
dinh kich thudc do ga.

2. Xac dinh phuong phap dinh vi.

3. Trong truong hgp co phodi dé gia cong cu thé can xac dinh kich thudc
thuc cda bé mat dung lam chudn dé€ tu dd chon ké&t cdu d6 dinh vi cho hgp
Iy (co cdu c6 dinh hay diéu chinh).

4. Vé dudng bao cua chi tiét tai nguyén cong thiét k&€ dé ga (nén theo ty
16 1:1). Dudng bac cta chi tié€t nén vé bang dudng chdm gach. Viéc thé
hién hai hoac ba hinh chiéu la tiy thudéc vao mic d6 phdc tap cia do ga.
Hinh chiéu thi nhdt cua chi tiét phai duge thé hién dung vi tri dang gia
cOng trén may.

5. Xac dinh phuong, chiéu va diém dat cua luc cat, luc kep.

6. Xdc dinh vi tri va vé két cdu cua do6 dinh vi (can dam bao cho luc cit,
luc kep huéng vao d6 dinh vi vudéng goc vdi chung).

7. Tinh luc kep cdn thiét.

8. Chon co ciu kep chat. Co cdu nay phu thudc vao loai do g4 mét vi tri
hay nhiéu vi tri, phu thudéc vao san lugng chi tiét hay tri sd luc kep.

9. Vé co cdu dan hudng va so dao.

10. Vé cac chi tié€t phu cua d6 ga nhu vit, 1o xo, dai 6c va cdc b phan
khiac nhu co cau phan d6.

11. Vé than do ga.

12. V& 3 hinh chiéu cta d6 g4 va xac dinh dung vi tri cia tat ca cac chi
tiét trong d6 ga. Can chu y tdi tinh cong nghé khi gia cong va lap rdp,
dong thoi phai chu y téi phuong phdp ga va thdo chi tiét, phuong phap
thoat khoi khi gia cong.
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13. Vé nhiung phan cat trich can thiét cua d6 ga.
14. Lap bang ké khai cac chi ti€t cua do ga.
15. Tinh sai s6 ché tao cho phép cia do ga [e.].

16. Dua vao sai s6 ché tao cho phép [e ] dat yéu cau ky thuat cha do ga.

5.4. Phuong phap tinh luc kep

Luc kep chat phoi duge xdac dinh theo trinh tu sau day:

1. X4c dinh so d6 dinh vi va kep chat chi tiét, xac dinh phuong, chiéu
va di€m dat cta luc cat, luc kep, luc ma sat va phan luc ctia mat ty. Trong
modt s6 truong hgp can tinh luc ly tam va trong lugng chi tiét.

2. Viét phugng trinh can bdng cha chi tiét dudi tac dung cua tdt ca cac
luc nhu lue cat, luc kep. luc ma sat, luc ly tam, trong luong chi tiét va
phan luc cua mat ty.

3. Hé s6 an toan K co tinh dén kha nang lam tang luc cat trong qua
trinh gia cong. Hé s6 K trong tung diéu kién gia cong cu thé dugce tinh nhu
sau:

K=K, K K,K; K, K: K, (36)
O day : K, - hé s6 an toan cho tat ca cdc truong hop va K| = 1,5.

K, - hé so tinh dén truong hop tang luc cat khi do bong thay déi. Khi
gia cong tho K| = 1,2; khi gia cong tinh K, = 1.

K, - hé s6 tang luc cit khi dao mon va K, = 1 + 1,8.
K; - hé sb tang luc cat khi gia cong gidn doan va K; = 1,2,

K4 - hé so tinh dén sai s6 cia co cau kep chat. Trudng hgp kep biang
tay K, = 1,3; truong hop kep co khi K, = 1.

Ks - hé s6 tinh dén muc do thuan Igi cia co cdu kep bang tay. Truong
hop kep thuan gi thi K5 = 1; trudng hop khéng thuan lgi K = 1,2.

K, - hé so tinh dén moémen lam quay chi tiét. Trudng hop dinh vi chi
tiét trén cac chot ty K, = 1; truong hop dinh vi trén cac phién ty K, = 1,5.

4. Ti phuodng trinh can bang luc va moémen ta xdc dinh duge luc kep
can thiét,

Dua vao luc kep ta xac dinh co cdu kep chat. Co cdu kep chat can phai

dugc thiét k& trén co s6 st dung toi da cac chi tiét tiéu chuin.

Sau day ta nghién ciu phuong phap tinh Iuc kep cia mot s truong hop
dién hinh.
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S.4.1. Tinh luc kep khi tién

a. Chi tiét ga trén mam cdp ba chdu thinh 23)
Phuong trinh can bang luc cd dang:
M, . =W. R =KM = KPR, (37)

ms
O day: M, .. - moémen ma sat giita chau kep
va chi tiét;
W, - luc kep tdng cong ctia 3 chdu kep;

f - hé s6 ma sat giua chiau kep va chi tiét.
Bé mat chi tiét co ranh tron f = 0,35; bé mat
chi tiét co ranh doc f = 0,45; bé mat chi tiét
¢o ranh khin nham f = 0,9.

R - ban kinh cua chi tiét tai phan chua gia
COng: Hinh 23. mam c3p ba chau
R, - ban kinh cda chi tiét tai phan gia

(8]

cong;
M - moémen cat;
K - hé s6 an toan, K = 1,3 + 1,6.
Tu cong thuc (36) ta co:

KM KP, R,
f.R f.R
Luc kep ciia mot chau la:
_ W, .
W, = — (39)
‘ 3
b. Chi tiét gd trén truc ga dan hoi W
(hinh 24). \
s , NN
Phucong trinh can bang luc co dang
@ ¥
sau; — - Q{L
fR=KM=KP,R (40) ST Vs
Wik o ANANN
O day cac ky hiéu ciing tuong tu nhu
truong hop a. Tu phuong trinh (40) ta Hinh 24. Truc g4 dan hoi
ca:
KM KPR,
'Wl = — = (41)
f.R f.R

- CNCITM
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Luc & can piston dugce xac dinh nhu sau:

Q = W, tgla + o) (42)
O day: a - mét phan hai géc con cta 6ng kep dan hoi.
¢ - moOt phan hai gdc nid sat-trong 6ng kep dan hoi.

c. Chi tiét gd trén truc ga va kep 6 mat dau (hinh 25)

i3 NATT T 77 E_ﬂ—ﬁr

D1
D

+ -——— - - - < e
T AR ==

Hinh 25. Truc ga cing va kep ¢ mit dau

I

Luc Q & cian tao ra mémen ma sat ldn hon moémen xoan do luc cat gay
ra.

Phuong trinh can bang luc cd dang:

D, + D d
= KP,— (43)
4 -2

O day: f - hé s6 ma sat, f = 0,1 + 0,15;

Q.f

D, - dudng kinh ngoai cia vong tron dém,;
d - dudng kinh truc gi;

K- hé s6 an toan, K = 1,2 + 1,5;

P, - luc cat;

D - duong kinh chi tiét gia cong. Tu d6 ta cd cong thic tinh luc Q:

2KP,D

= ——— (44)
? (D, + d)f

5.4.2. Tinh Wic kep khi khoan
a. Chi tiét duoc dinh vi bang 16 va mat dau (hinh 26)

Moémen cat M c¢d xu hudng lam cho chi ti€t xoay xung quanh truc cua
no. Muén cho chi ti€t khéng bi xoay thi mémen ma sat-do luc huéng truc
va luc kep gay ra phai thing momen cat. Phuong trinh cian bang luc c¢d
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dang:
2M
Y KR = (P, + QfR, (45)
O day: M- mémen cat;
d - dudng kinh dao khoan;
R - khoang cach tit tam mii khoan tdi tam chi tiét;
P, - luc doc truc (kG);
f - hé s6 ma sat;
R, - khoang cach tu tam phién ty tdi tam chi tiét.
Tu cong thuc (44) ta co:
2M. KR

=——— - P (46)
? dfR, ¥

b. Chi tiét dinh vi trén khéi V v chét ty (hinh 27).

cD

AR R1

N
N

=
&
SN2
A

b

Is

AN

Y
|

f2

7

Hinh 26. Dinh vi bing 16 va mit dau Hinh 27. Dinh vi bang khoi V va mat dau

L

OO
=
buii -

Khi khoan nhu hinh 27 luc ma sat xuidt hién trén bé mat tiép xic giua
chi tiét vai khoi V va giua chi tiét vdi mo kep chong lai mémen cat M. Néu
bé qua ma sat ¢ mat dau thi phuong trinh cidn bang ¢d dang:

KM = QIR + Qf,R.sin = Y
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Tu do ta cd cong thuc:

KM
Q =

oy - UL
f,R +f,R.sin S

o day: f, f; - hé s6 ma st cla ciac bé mat tiép xdc gitta khéi V voi chi
tiét va giita mo kep vai chi t‘ié’t tra theo bang 34.

c. Chi tiét dugc dinh vi bang mdt phdang
va dudge kep chat bdng mé kep (hinh 28).

Khéng tinh dén lyc hudng truc P, thi
phuong trinh can biang luc ¢6 dang:

KM = Qfa (49)

O day: a - khoang cach tu tam dao
khoan dén tam mo kep.

| |

Tu do ta co: l

KM

Q= fa (50) Hinh 28. Dinh vi bing mat phing

5.4.3. Tinh Iyc kep khi phay

a. Phay bang dao phay mdat
déu (hinh 29).

Chi tiét dugc dinh vi theo
ba mat (mat day va hai mat
bén). Luc cat tiép tuyén duogc
xac dinh theo céng thuc sau
day:

C.t*. 8Y.B
R, = ZK (51) . .
D9.n? Hinh 29. Phay bang dao phay mat dau

0 day: C - hé s0 dnh hudng cha vat liéu;
t - chidu sau cat (mm);
S - lugng chay dao rang (mm/riang);

Z - s0 rang dao phay;

L¥]

(48)



B - bé rong phay (mm);

D - duong kinh dao phay (mm);

n - s6 vong quay cua dao (vong/phut);
K - hé s6 phu thudc vao vat liéu;

X, ¥, U, q, w - cdc s6 mi. Hé s6 va cac s6 mi ldy trong Sé tay cong
nghé ché tao may tap I [7].

Cac luc thanh phan khac duge lay nhu sau:

Luc huéng kinh: Py = (0,2 + 0,4)R,.

Luc chay dao: P, = (0,3 + 0,4)R,.

Luc vuéng goc voi luc chay dao: P, = (0,85 + 0,9)R,. |

D& don gian khi tinh lyc kep ta cho rang chi c6 luc Py tac dung lén chi
tiet.

Trong truomg hdgp nay co ciu kep chat phai tao ra luc ma sat P 16n hon
luc P:

P=P +p,= (W, +W)=Wf=P (52)

Né&u thém hé s6 K ta co:
P, ,
W = K. T (53)

0 day: W - luc kep tdng hgp; K - hé s6 an toan; f - hé s6 ma sat.

b. Phay bing dao phay tru (hinh 30)

Trude khi xdc dinh luc kep ta phai tinh luc cat P, theo cong thic (50)
ti luc P, va P, ta tinh tong hop luc R. Téng hap luc R tao ra mémen lam
chi tiét bi xoay quanh diém ty 0. Muén chi tiét khong bi lat thi cac luc ma
sat P; va P, do cd cdu kep chat sink ra phai tao dugc mémen thang
ménmen do R gay ra.

Phuong trinh momen doéi véi diém ty 0 ¢ dang:

RL-P.L,-P,L,=0 (54)
Khi st dung co cdu kep co khi thi P, = P, = P. Nhu vay ta cd:
RL-PL, +L;) =0 (55)
Tu cong thuc (54) ta co:
RL |
P=—— (56)
L, + L,
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Luc kep cua mét vAu kep la:

W - w, - KP -
S f
Luc kep tong hop W la:
P & P 2K.P
W= (58)
¢ .

Khi xac dinh lyc kep cho cdc trudng hop trén day ta cd thé chon hé s
ma sat theo bang 34.

Bang 34. H¢é s6 ma sdt

Trang thai bé mat tiép xuc : Hé s8 ma sat (f)
Bé& mat chi tiét da gia cong va cac chdt ty 01+ 015
B& mat chi tiét chua gia céng va cac chét ty chdm cau 02 + 03
Bé mat chi tiét chua gia cdng va cac chdt ty, phién ty khia nham 05 + 08
Bé& mit chi tiét chua gia céng va mo kep ‘ 04 +- 07
Bé mat chi tiét da gia cong va mo kep 02 + 04
(L%
\ i ‘rﬁu” A
P
S T e
Y 7 [N O W
> |4
P A3 L2
| S L £ Y
4 2

Hirh 30. Phay bang dao phay tru
5.5. Xac dinh sai s6 ché tao cho phép cua do ga

5.5.1. Cac thanh phan cua sai so ga dat
Khi thiét k& d6 gd can chd y mét s6 diém sau day:
- Sai $6 cia d6 ga dnh hudng dén sai s6 cua kich thudc gia cong, nhung

phan 16n né anh hudng dén sai s6 vi tri tuong quan gitta bé mat gia cong
va bé mat chuan.

- Né&u chi tiét dugc gia cong bang dao dinh hinh va dao dinh kich thuéc
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th1 sai s6 cia d6 ga khong anh hudng dén sai sé kich thudc va sai s6 hinh
dang cta bé mat gia cong.

- Khi gia céng bang phién dan dung cu thi sai s6 d6 ga anh hudng dén
khoang cach tam cia cdc 16 gia cong va khoang cach tit mat dinh vi téi
tam 16.

- Sai s6 chia d6 gd4 phan d6 anh hudng dén sai s6 ctia cac bé mat gia
coOng.

- Khi phay, bao, chuét trén cac dé6 ga nhiéu vi tri thi dé chinh xac kich
thudc vad doé chinh xdc vi tri gitta bé mat gia céng va mat chuin phu thuoc
vao vi tri tuong quan gita cac chi tié€t dinh vi cta do ga.

- D6 khéng song song gita mat dinh vi va mat day ciua do ga sé gay sai
sO6 cung dang giita bé mat gia cdéng va mat chuin.

- Sai s0 cha do6 ga tién ngoéi, tién trong, mai ngoai, mai trong anh
hudng dén sai s6 vi tri tuong quan gitta bé mat gia cong va bé mat chuan
cua chi tiét gia cong, nhung khong anh hudng dén sai s hinh dang cua bé
mat gia coéng.

- Trong san xudt don chiéc va hang loat nho, khi kich thuéc dat dugc
bang phuong phap cat thu thi sai s6 dd ga khong anh hudng dén kich
thudc gia cong ké ca sai s6 hinh dang, ma chi anh hudng dén vi tri tuong
quan gida cac bé mat chi tiét.

Trong tai lieu nay chung tdi chi gidi thiéu mot phuong phap xdc dinh
gan ding sai s6 ché tao cho phép cua dé ga [e,] vi cho dén nay chua co
phuong phdap niao dam bao xac dinh chinh xdc sai s6 ché tao cho phép cua
do ga.

Sai s6 ga dat dude tinh theo cong thuc sau (do phudng cua cac sai s6
kho xac dinh ta dung céng thuc cong vecto):

Fag = € T F By (59)
Céng thic (59) cd thé viét dudi dang khéc:

€gq = Ec T & F g + e, + ey (60)
O day: ¢, - sai s6 chudn; e, - sai s0 kep chat; e, - sai s6 ché tao;
£y, - sai s0 mon; 4. - sai s§ diéu chinh; €od * sai s6 ga dat.

Ta lan lugt xét cac thanh phin trong cong thic (60).

a. Sai s6 chudn ¢. - do chudn dinh vi khéng trung véi goc kich thudc

gay ra.

Sai s6 chuan duge xdc dinh theo cdc cong thdc trong bang 19 hoac bang
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phuong phap lap chuéi kich thuéc nhu da trinh bay trong gido trinh Cong
nghé ché tao may [2].

b. Sai s6 kep chal ¢ - do luc kep gay ra. Sai s6 kep chat dudc xdc dinh
theo cac cong thic trong cac bang 20-24. Can nhé ring khi phuong cia lue
kep vudng gdc véi phuong cia kich thude thuc hién thi sai s6 kep chat
bang 0.

c. Sai 56 mon ¢, - do do6 ga bi mon gay ra. Sai s6 mon dudc tinh theo
cong thdc sau day:

£y = BYN  (zm) (61)

O day: 8 - hé s6 phu thudc vao két cau do dinh vi. D6i véi chét dinh vi
va chém cau f = 0,5 +~ 2; khi chudn tinh la khéi V : g = 0,3 + 0,8; déi
voi chét dinh vi phang: 8 = 0,2 = 04; chét dinh vi 8 = 0,1 + 0,5.

N - s0 lugng chi tiét duge gia cong trén do ga.

d. Sai s6 diéu chinh e, 14 sai s6 sinh ra trong qua trinh lap rap va diéu
chinh d6 ga. Sai s6 didgu chinh phu thudéc vao kha nang didu chinh va dung
cu dugc dung d€ diéu chinh khi lap rdp. Trong thyc t&€ khi tinh todn db g4

ta co thé lay ¢4, = 5 + 10um.

d. Sai s6 ga dat Egd. Trong cong ltht'Ic (60) khi tinh toan d6 ga ta ldy gia

tri sai s6 ga dat cho phép: [e4] = Eé (0 - dung sai nguyén cdng).

e. Sai s6 ché tao cho phép cua do ga [e.]. Sai s nay can dugc xac dinh
khi thiét ké d6 ga. Do da s6 cdac sai s phan b6 theo qui luat chudn va
phuong cua ching kho xdc dinh nén ta dung cong thic sau dé tinh sai s6
ga dat cho phép: |

leed =V [egql® - [e2 + &f + en + 5] (62)
Néu nhu tri s6 dudi can < 0 thi mot s6 thanh phan nao dé qua tang khi
tinh toin hoac la dung sai cua kich thuéc gia cong chon qud nhé. Nhung
néu dung sai da chon dung thi ta phai giam cdc thanh phan khac trong
eong thuc (62). Giam e, va ¢ cd thé bang cach thay d8i phuong phap ga
dat chi tiét (dinh vi va kep chat chi tiét), giAm ¢, bang ciach giam s6 lugng
chi tiét duoc gia cong trén do ga (N).

5.5.2. Vi du tinh sai s0 ché tao cho phép cua do ga

Tinh sai 36 ch€ tao cho phép chia d6 ga phay mat phang va ranh (hinh 31)
trén may phay nam ngang va cac dao dude ldp trén cung mét truc ga.

Chi tiét duge dinh vi theo mat day va hai mat bén, duge khéng ché 6
bac tu do. Cac kich thudc 10; 12 la do dao thuc hién khi diéu chinh; con
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cdc kich thudc 8; 20 la do db ga t.hl_rc hién. S6 chi ti€t dugc gia cong trén
dé ga N = 10.000.

-<—11/002 | B 5 35 ¥ 8Cs)_  10A;3
. ] | |
// ' , C o w !
I s REE
. . 111002| A L] ~N
[ 1+ 3 <

A

B “‘, 12 C3

Hinh 31. So db tinh sai s6 ché tao cho phép cua d6 ga

Kich thudc 8 va 20 co dung sai la 0,1 mm. Ta lan lugt xac dinh céc
thanh phan trong céng thic (62).
1

[e,al = 3 o = —3 = 0,07, ¢ = 0 vi chudn dinh vi tring véi goc kich thudc;

£, = 0,04 mm (theo bang 24);
e = BYN = 0,2v10.000 = 20 ym = 0,02 mm;

Eqe = 0,01 mm. Vay ta co:

[e.] = V(0,072 - [0% + (0,04)% + (0,02)° + (0,01)4] = v0,0028 =
= (0,063 mm

5.6. biéu kién ky thuat cua do ga

Tu gia tri sai s6 ga dat cho phép ta ¢é th€é néu yéu cau ky thuiat
cua d6 ga. Vi dy, tu két qua tinh toan sai s6 ch€ tao cho phép trén
day [e.,] = 0,053 mm, ta c¢d thé néu duogc nhitng yéu cau ky thuat sau day
ciaa do ga:

- D6 khong song song gitta mat ty C va ddy d6 ga A < 0,053 mm.

- Dd khong song song gita mat ty D va mat B cua then dan
huéng < 0,053 mi. |

- D6 khéng vuong goc gitta mat ty D va day cua do ga A < 0,053 mm.

Trong cac bang 35, 36, 37 trinh bay nhitng yéu ciu ky thuét co ban cua
mot s6 d6 ga di€n hinh. Trén nhing dé ga d6 nhung dudng dam nét (cdc
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ky hiéu bang chit) thé hién nhitng bé mat lam viéc. Vi thé& yeu cau ky thuat
chi dat ra cho nhitng bé mat dd.

Bang 35. DO ga mdy tién va mdy mai {ron trong

Db ga Yéu ciu ky thuét
R F 1. D dao hudng kinh cua mat F so vdi tam truc
ga < .mm.

7T _ 2. D& khéng vudng géc cua mit R so vdi tim truc
o ga =.mm. .

) a

N R ,E . w . e .
/ 1 D6 khéng dong tdm cua hai bé mat F va N <.mm

—-— 2. D6 khdng vubng géc cta mit R so vdi tdm tryc

%J_ TEE= ga <.mm.

1. D8 khéng dbng tam cla hai bé mat F va N <.mm.
P 2. Pd khéng song song cua hai bé mit R va L
F i <.mm trén 100 mm dudng kinh.

[ ' -
' 1. 6 khdng song song ciia hai bé mat R va F <.mm
I3 FR trén 100 mm chiéu dai.
N _‘i ;R -V 2. D3 khéng dong tdm cla hai bé maqt F va N <
\ 7] |
=
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‘Bang 36. D6 ga mdy khoan

Db ga Diéu kién ky thuat
F (p 1 D khéng vudng gbc gida tim mit F va mit R
B <.mm trén 100 mm chiéu dai,
. S | . 2. D§ khéng dong tdm gida hai b‘é\ mitF va S <.mm,
3. D6 khdéng song song gida hai bé mit <..mm trén
- A 100 mm chigu dai, '
R R S
i
VT
SI\F! | 1. D6 khdng vudng géc gida tdm mait F va mat R
L <.mm trén 100 mm chiu dai
// 7, 2. Dd khéng song song gida hai bé mit <.mm trén
R" s 100 mm chiéu dai.
Zit s
Fj ﬁ 4 l___s 1. D$ khong vudng géc gida tdm mit F va miat R
-/ <. mm trén 100 mm chiéu dai.
W:FQ}- =P N 2. D& khéng déng tam gila hai bé mit F va S <.mm.
3. D khong vuéng gdc gida N va R <.mm trén 100
mm chiéu dai.

Al ved

N

N
L)
w

N
<
" WX

s
]

)

_,
S AL

1. DO khdng vudng géc gida tAm mit F va mat R
<.mm trén 100 mm chiéu dai.

2. D6 khong déng tdm gida hai bé mat F va S <.mm.
3. D6 khéng vubng géc gida N va R <.mm trén 100
mm chiéu dai.

1. D6 khéng vudng géc gida tam mat F va mat R
<.mm trén 100 mm chiéu dai.

2. D& khong déng tdm clia mit F va tdm khdi V
<.mm. |

1. D& khong vudng goéc giua tdm mat F va mét R
<.mm trén 100 mm chiéu dai.

2 D6 khdng déng tidm gilda hai bé mat F va tam khdi
V =.mm.

3. Db khéng song song cua tam khéi V va R <.mm

trén 100 mm chiéu dai.
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Bang 37. D3 gd mdy phay, miy bao v mdy mai phing

D5 g4 Pigu kign ky thuat
N F ) .- |
'/ 1. D9 khéng song song gida mdt F va R <.mm trén
_|_|_I 100 mm chiéu dai.
I J 2. D3 kh8ng vudng géc gida N va R <.mm trén 100
&’ mm chidu di
_Z_ - 1 Db khéng song song cua tdm khdi V va R, S
— <.mm trén 100 mm chiéu dai.
& s

7.\
—f‘\\ <
i L-JH\UJ

[y

(™

! \-n
2 L_r:"l

1 D§ khéng vuéng géc gila S va R <.mm trén 100
mm chidu dai.

2. D§ khéng song song gila mit phang di qua tam U,
V va R <.mm trén 100 mm chiéu dai.

1 D§ khéng vudng gbc gitia N va R <.mm trén 100
mm chiéu dai.

2. Db khong vudng géc gida mit phing di qua U, V
va N (R) <.mm trén 100 mm chiéu dai.

1. D4 khéng song song gida tdm cac khéi V va R
<.mm trén 100 mm chiéu dai.

2. D khéng vudng géc gida tdm cac khdi V va mit
S <.mm trén 100 mm chiéu dai.

1. D6 khéng vudng goc gida dudng tdm mit F va mat
N <.mm trén 100 mm chiéu dai.

1. D% khéng song song gida mat F vA R <.mm trén
100 mm chiéu dai.

2. D6 khéng song song gida mat phing di qua U, V
va S <.mm trén 100 mm chiéu dai.

92




5.7. Nghién ciu cai tién két cdu cua dd ga

Khi thiét k& d6 an mén hoc hoic db an tét nghiép cd th€ sinh vién dugc
giao nhiém vu cai tién két cdu cia mot dd ga nao dé (d6 ga da dugc thiét
k€ § cdc nam trudc hoac dd ga dang dudc st dung trong san xuit). Viéc cai
tién dd ga phai dugc phan tich cu thé nhitng vin d& sau day:

1. D6 gd da thiét ké hoac dang dugc sk dung cd ddm bao duge nang
sudit dng v6i san lugng dat ra trong nhiém vu thiét k& dd an hay khoéng ?

2. Db ga da thiét k& hoac dang st dung cé dam bao duge dé chinh xac
hay khoéng ?

3. Mic d6 st dung nhitng chi ti&t tidu chuin trong két ciu cua do ga da
dugc thiét ké& hoac dang si dung.

4. Do ga da dugc thiét k& hoac dang st dung cd thuén lgi cho viéc ga va
thao chi tiét hay khéng ? Ngudi cong nhan c¢d can tén nhidu cong sdc dé
kep chat chi ti€t hay khong ?

5. Phuong phdp thoat phoi c6 thuan tién va an toan hay khong ?

Nhitng vin dé néu ra trén diy la rdt can thiét, di nhién khi nghién ciu
két cdu ctia d0 ga cd thé xudt hién nhiéu vdn d& khic nita. Sau khi phan
tich két cdu cia dd ga ta rut ra nhitng nhuge di€m cua d6 ga va dé xuat
phuong an stta d8i. Trong mdi truong hgp cu thé sé cd phuong an sia déi
thich hop.

Phuong an stta d6i duge dua ra phai ding trén quan diém kinh t& - ky
thuat va quan di€m st dung. Khong nén sda déi moét co cdu nao dd ma
khong tinh dén mic d6é phuc tap khi st dung. Vi dy, d6i khi ngudi ta muén
cd khi hda co cdu kep chit dé€ giam nhe sdc lao déng cla céng nhan,
nhung néu nghién ciu diéu kién lam viéc ctia d6 ga thi vdn dé phdc tap la
d ché ga va thdao chi tiét, con co cdu kep bang tay lai khéng doi hdi tén
nhidu suc va thoi gian kep chat va thao chi tigt khong lon. Nhu vay, khi
nghién cyu két cdu cia d6 ga phai phan tich cu thé nhing phén cdng viéc
chiém thoi gian nhigdu nhdt dé ti dd cd phuong an cii tién db ga.

Néu khi kep chat ma céng nhin da dung hét sic luc van chua du luc
kep thi trong trudng hop dé nhat thiét phai co khi héa co ciu kep chat
‘méc du tinh kinh t& ctia db gi bi han ché. Khi cai tién két cdu cta db ga
can phai chu y dén van dé an toan trong st dung.

5.8. Ban vé do ga

Sau khi da hoan thanh tdt cA nhitng tinh todn céan thiét, ta tién hanh veé
ban vé lip d6 ga. Ban vé lap do ga duge trinh bay trén khd gidy A, hoac
A,. Can vé hai, ba hinh chiéu hoac thém nhiing phan cat trich dé thé hién
r6 nhitng bo phan cua dé ga. Trén db ga cin thé hién ré cdc kich thudce lap
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ghép va ch& db ldp ghép, kich thuéc bao (dai nhit, réng nhit va cao nhit),
cac kich thuée xde dinh kich thudc cta chi tiét gia cong, vi du nhu khoang
cach tu mat dinh vi dén mat gia céng, khoang cach gilta cdc 16 tam cia chi
tiét gia cong, khoang cach dé diéu chinh dao.

‘D61 vOi cac do ga khoan can ghi kich thudc bac dan véi dung sai va
dang lap ghép, khoang cach tit tam cua chung va khoang cach tu tam bac
dan tdi chi tiét dinh vi. Trén d6 ga phay can ghi kich thudc tit bé mat chi
tiét cua d6 gd t6i ci so dao.

M6i d6 ga phai cd ban ké khai cdc chi tiét va nhitng yéu cau ky thuat
cua d6 ga.

Trén hinh 32 la dd6 ga khoan.

Bang 38 Bdng thong ké chi tiét do gd khoan

Thu ty Tén chi tiét S6é luong Vat liéu
1 Than db ga 1 Gang xam 15-32
2 Dai 6¢c M16 1 Thép 45
3 Oém chd C 1 Thép 35
4 Bu 16ng kep M16 1 Thép 45
5 Dai 6¢c M16 1 Thép 45
6 Chét tru dinh vi Y7A
7 Chét try @5 x 15 1 Thép 45
8 Vit M8 2 Thép 45
9 Chi tigt dinh vi 2 Thép 45
10 vong dém 1 Thép 45
1 Dai oc M12 1 Thép 35
12 Chét try &5 x 20 2 Thép 45
13 Vit M6 2 Thép 45
14 Vit M6 2 Thép 45
15 Bac dén 2 Y10A
16 Bac 16t 2 Y7A
17 Tam dan 1 Gang xam 15-32
18 Chén tai 2 Thép 35
19 Chét ty 2 Thép 45

20 Chét trung gian 1 Thép 45
21 Vit ham M8 1 Thép 45
22 Pon lién dong 1 Thep 45
23 Ld xo la b=2 1 Thép 10 xo 65G
24 Cang treo 1 Thép 45
25 Chét 1 Thép 45
26 Vit dau Ms 1 Thép 35
27 Vit ham M4 1 Thép 45

Yéu cau ky thudt co bdn cua doé ga khoan

1. Khoang cach giita tam chét tru va mat phang di qua tam hai bac dan
la: 1337018 | -
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0 khdong vudng gdc gitta tam chét tru va mat dinh vi < 0,03 mm.
khong vudng goc gitta tam cac bac dan va day d6 ga < 0,03 mm.
mat lam viéc cta bac dan dugc nhiét luyén dat HRC 40...60.

Bé mat lam viéc cua chét tru dinh vi duge nhiét luyén dat HRC
50...55.

oA W N
W
o O

6. Bé mat lam viéc cta ty dinh vi duge nhiét luyén HRC 50...60.

Trén hinh 33 la d6 ga phay.

Yéu cau ky thugt cua do ga phay

1. D6 khéng song song gita duong tim khéi V va rdanh then < 0,02/100 mm.
2. Do khong giao nhau cta tam khdi V va tam chét dinh vi < 0,02.

3. Dd khéng vuong goc giita tam chét dinh vi va dé do ga < 0,02.

4. D6 bong cda cac bé mat lap rap va dinh vi: V8.

5. Do cing cua khéi V va chét dinh vi: HRC 40...45.

Bang 39. Bdng théng ké chi tiét cia do ga phay

Thu ty Tén chi tiét S6 lugng Vat ligu
1 Than d6 ga 1 Gang xam 15-32
2 Vit M6 2 CT3
3 Then 2 Thép 45
4 Lo xo 1 Thép t& xo 65G
5 Bac 1 Thép 45
6 Chét cén 1 Thép 45
7 Vit M6 1 CT3
8 Cu so dao 1 Thép 45
9 Khéi V 1 Thép 45
10 Can dém 1 Thép 45
1 Chi tiét gia cong 1 Thép & bi
12 Mo kep 1 Thep 30
13 bém 1 CT3
14 Bu long M10 1 CT13
15 Daij oc 1 CT3
16 Lo xo 1 Thép 16 xo0 65G
17 Vit M8 1 CT3
8 Vit M4 2 CT3
19 Dai 6c M6 1 CT3
20 Vit M6 2 CT3
21 Chét dinh vj 2 Thép 45
22 Vit hdm 1 CT3
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5.9. Mot s& vi du finh luc kep

Vidu 1. |

Khoan 16 tit trén chi tiét hinh try véi duong kinh 60 mm duoc gé trén
khéi V va dugc han ché chuyén dong tinh tién bang chét ty chom cau C o
mat ddu (hinh 34a). Momen cit khi khoan: M = 3000kG.mm. Khéi V cé
g6c o = 90°. Hé s6 ma sét giita chi tiét véi bé mat khai V va giita chi ti€t voi
bé mat co ciu kep: f=0,18.

o° | N
\(/—I\*y \ Py

LR

) )

SISISS

S
< oy d)

’

Hinh 34. Cdc so d6 tinh luc kep.

Theo cong thic tinh luc kep khi chi ti€t dugc dinh vi trén khéi V va
miat dau ta coé:

Q= 7

fRI1+—

\
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0] day:

K - hé s6 an toan (K =2,25).

R - ban kinh cua chi ti€t (R = 30 mm).
Nhu vay: |

2,25.3000

0,18.30[1+ _ 1 0]
sin 30

Duong kinh ren trung binh cua buléng kep chiat duoc xdc dinh theo
cong thic sau ( chon o = 8 kG/mm®);

d:C\/§ = 1,41{% =12 mm
o 8

Moémen xiét bulong dugc xdc dinh theo cong thie:
M =0,1d.Q =0,1.12.520 = 600 kG.mm

Theo momen xi€t buloéng ta chon tay quay bulong cé két ciu dang
hinh sao véi duong kinh D = 60 mm theo ty 1é duéi day:

Q= =520kG

Mémen xi€t bulong (kG.mm) Duong kinh D (mm)
400 + 600 40
500 + 700 50
600 + 800 60
800 + 950 80

Chi ti€t duoc gia cong bang dao phay tru va dugc dinh vi nhu trén
hinh 34b. Xac dinh luc kep Q va dudng kinh xilanh khi nén D.

S6 lieu ban ddu: luc cat khi phay P, = 500kG va luc P, = 200kG;
chiéu dai cua chi tiét / = 250 mm; h, = 60 mm; h, = 30 mm.

Néu bo qua ma sat trén cac chot ty va trong luong cua chi ti€t, ta ¢
thé viét phuong trinh cin bing cic mémen quay xung quanh diém O nhu
sau:

%(Q-hﬁf-Q- [)— P, hy- Py 1=0

Lay hé s6 ma sdt giita chi ti€t (phol) va cdn xilanh khi f=0,16 ta c6:
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o= Pl A1 _ K(50030+ 200.250)

h+fl 60+ 0,16.250
L4y hé s& an 1oan cho truong hop phay thé 1a: K = 2,5. Do dé:
Q =650.2,5 = 1625 kG

Khi chon ép luc cta khi nén P = 6 kG/cm®, xdc dinh duong kinh cua
xilanh kh{ vé&i1 hiéu sudt ) = 0,9 nhu sau:

p= |2 =\/_4-1625 ~ 19,6 cm

= 650.K (kG)

xRy 3,14.6.0,9

Sau khi lam tron s6 dudng kinh xilanh khi theo tiéu chuin s& Ia
D =200 mm.

Vidu 3.

Xéc dinh luc kep ctta don nit theo so do trén hinh 34c. Vat liéu chi
tiét gia cong 12 thép 45. Chi tiét duge khoan 2 16 6 hai ddu véi duong kinh
25 min va lugng chay dao la 0,35 mm/vong.

Kich thuéc cua chi ti€t: D = 100 mm. Kich thudc cua chot ty (¢
béac): d, = 35 mm; d, = 30 mm; d; = 28 mm; d, = 22 mm.

Ta thay: khi théng s6 hinh hoc ciia phan cit miii khoan khong ¢6 sai
s6 thi luc cat khéng lam cho chi tiét bi xé dich. Dung sai géc dinh 2¢ cua
mii khoan théng thudong bang * 2°. Néu mai dao khong diing thi chiéu dai
phin cit s& gay ra thanh phan luc cit P, huéng kinh khéng déu nhau. Thanh
phan luc cat hudng kinh P, nay s€ lam cho chi tiét xoay xung quanh chét
dinh vi.
Theo két qui nghién ciu thuc nghiém thi thanh phan luc cit huéng
kinh P, = 6,5 kG. Ngoai ra, khi khoan cdc mii cat mon khong déu ciing gay
ra tharnh phén Juc cat P, nhu vay (P, = 6,5 kG). Téng hop thanh phan luc cit
khong déulaP,=P, +P,=6,5+6,5 =13 kG.

Xéac dinh luc kep dé chi tiét khong bi xoay khi gia cong. Phuong
trinh can bang momen duoc viét nhu sau:

P d*-d;  d-d:
2KP, — = — i
"2 Qf( -d; d}-d?

Ta chon phuong phdp kep chat bang tay, nén hé s6 an toan K = 3 /4.
Hé s6 ma sat f = 0,16. Céc kich thuéc: D, d,, d,, d;, d, dugc kyhiéu trén
hinh 34c.

Nhu vay ta co:
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0= 3.KPD

1 d,j—d% N di—d%_
d'-d; d;-d,

4

Thay cdc gid tri vao cong thuc trén ta duoc Q = 945 kG.
Vidu4.

Xac dinh luc kep chi tiét trén dé gd doa (hinh 34d). Lé doa biang dao
mot ludi véi luc cit P, = 400 kG. Do cing vilng clia co c4u dinh vi cia dé ga
J, = 3000 kG/mm va d6 ciing vitng clia co cdu kep chat J, = 1500 kG/mm.
Kep chit duogc thuc hién bang tay .

Phuong trinh can bang luc dugc viét nhu sau:

J,
=K.P,, ——
Q 1+,
Hé s6 an toan K = 2,34.
Nhu vay ta co: '
Q =2,34.400. 3000 =625 kG
1500 + 3000
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Chuwong 6

TINH TOAN KINH TE CUA QUI TRINH CONG NGHE

6.1. Tinh gia thanh ting phan

6.1.1. Gia thanh phéi

Gia thanh cta phéi duge xdc dinh theo cong thic (4) trong phan tinh
gia thanh cta phdi (chuong 3 phan 3.1.5).

6.1.2. Chi phi tra luong

Liong cta céng nhan san xuit truc tiép 8 mot nguyén cong nao do duge
xac dinh theo cong thuc sau day:
. C.T
lc
S
60

(63)

O day: S| - luong cta céong nhan tai moét nguyén cong nao do (dong/giv);
C- s6 tién ngudi cong nhan dugc nhan trong moét gig lam viéc
(dong/giv);
T - thoi gian tung chiéc (phut).

ic
Hé s6 C 1a hé s6 khong ¢6 dinh, né c¢d thé thay dé6i theo thai gian va dia
diém lam viée, vi vay khi tinh toan S; phai ldy C theo tung trudng hop cu
the.
Vi du: luong trung binh cua mot céong nhan co khi hang thang la
500.000 d mot thang, ngudi cdng nhan phai lam viéc 48 gig, vay luong cho
mot gio lam viéc 1a C = 10.500 d.

6.1.3. Gia thanh dién niang

Chi phi vé dién nang S, phu thuéc vao cong sudt dong co cia mday va
ché do cat, va duge xac dinh theo cong thuc sau day:
_ Cd.NJ/N.T“

S, = (dong) (64)
d 60.97.97 8

O day: C4 - gia thanh 1 kW /gid;

N - cong suat dong co;
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7n- hé s6 sit dung mdy theo cong suit;
T,- thoi gian co ban;

7.~ hé s6 that thoat trong mang dién (n. = 0,96);
)4~ hiéu suat déng co (5, = 0,9...0,95).

6.1.4. Chi phi si dung dung cu

Chi phi cho st dung dung cu S,. dugc xdac dinhstheo cong thic sau day:

S

de

C T
cd O e
= {(————— 4+t P }— (déng)

(nm +1 " ") T "8

O day: C,.- gia thanh ban dau cta dung cu (dong);
n_- s$6 !an dung cu cé thé mai lai cho téi luc bi héng hoan toan;
t,,- hoi gian mai dao, (phiit)
P_- chi phi cho thg mai dung cu trong mot phit (dong/phit);

T ,- thoi gian cg ban (phut);
T- tudi bén cua dung cu (phit).
Nhing thong s6 trén day khi tinh toan can tham khao muc luong cua

cong nhan trong tung diéu kién cu thé.

6.1.5. Chi phi khau hao may

Chi phi kh&u hao may la sé tién dé sau moét thoi gian ta thu duge bang
s6 tién mua may st dung. Trong san xudt 16n khi tai mdi may chi thuc
hién mot nguyén cong thi chi phi nay duge xdc dinh nhu sau:

C. K,
Sy, = —= (dong/chi tist) (66)
N.100
O day: C,,- gia thanh cua mady (dong);
K,,- phan tram khdu hao (%) dugc tinh theo bang 40;

N- s6 chi tiét duge ché tao trong mot nam (chiéc).

Bang 40. Phdn trdm khdau hav ctia mdy

Loai may Kip (53 xudt | K, (san xult | K, (san xudt
16n) vua) nhé)
May gia cong béng hat mai (10 tan) 162 12 10,7
M4y gia cong bang hat mai (10 - 100 t&n) 121 10 88
May gia cong bing Iudi cit (10 tan) 149 122 109
May gia céng bang ludi cit (10 - 100 tan) 14,2 S 19 102




6.1.6. Chi phi sua chila may

Day Ia chi phi thudng xuyén dé sda chita may, bao gdm tién cong va vat
tu can thiét cho sitta chita. Chi phi sita chita may S, dudc xac dinh theo
codng thuec sau day: '

- D3di v8i may van nang

R.T -
S.. = — (dong) (67)
18

SC

O day: R- db phdc tap khi sita chita (18y theo céc bang phu luc vé may);
T,- thdi gian co ban (phut).
- D&i v6i may chuyén dung

14.170R
N

-8C

O day: R- do phic tap sita chita may(theo cic bang dac tinh k¥ thuat ciia méy)

N- san lugng chi chi tiét hang nam.

6.1.7. Chi phi sy dung do ga
Chi phi st dung db ga cho moét chi tiét gia cong Syddp duge xdc dinh theo
cong thuc sau day:

C,.(A + B) :
Seagg = — % < (dong/chi tist) (69)

O day: Cdg- gia thanh caa dé6 gi. Trong thuc té san xuit gia thanh cua
d6 g4 cd thé dugce tinh theo trong lugng va thém nhitng hé s6 tinh dén do
phiic tap cua d6 ga. Khi tinh toan sinh vién cin tham khao y kién cua gido
vién hudng din va phai ndm dugc gia ca trén thi trudng.

A - hé s6 khidu hao d6 ga (khdu hao 2 nam: A = 0,5; khdu hao 3
nam A = 0,33).
B - hé s6 tinh dén sda chita va bao quan dd ga (B = 0,1 + 0,2).

N - san luong hang nam coba chi tiét.

6.2. Tinh gia thanh chi tiét

Gia thanh cia mét chi tiét & mét nguyén .cong S, nao dé dude xac
dinh theo cong !hic sau day:
‘ Sclnc = Sp + SL + Sd * Sdc + Skh + Ssc + Ssddg (70)
0 day:
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SP - g14 thanh phoi;
S;- chi phi trd luong cong nhan & nguyén céng tinh gid thanh:;
S,- gid thanh dién ning tai nguyén cong tinh gia thanh;
Ss- chi phi sir dung dung cu tai nguyén céng tinh gid thanh;
S- Chi phi khiu hao tai nguyén céng tinh gia thanh;
S,.- chi phi stra chita mdy tai nguyén cong tinh gia thanh;
S,4,~ chi phi cho sir dung do gd tai nguyén cong tinh gia thanh.
Nhu vay cong thiic (70) dugc ding dé tinh gi thanh clia mét nguyén
cong nao d6. DE cé gid thanh toan bo quy trinh phai x4dc dinh gid thanh cia
tit ca cdc nguyén cong sau d6 1ay tdng clia chiing.
6.3. Hiéu qua kinh té khi gia céng trén mdy CNC.
6.3.1. Nhimg van dé chung

Gia cong trén mdy CNC (thay cho gia cong trén cic mdy thong
thudng) duoc xem 1a hop 1y khi ¢6 hiéu qua kinh t& va thoi gian hoan vén
trong vong 6 - 7 nam :

Hiéu qua kinh t€ hang nim dugc xac dinh bang hiéu qua gita chi phi
hing nim cia phuong dn chuin (phuong dn ding mdy méi loai thong
thuong) va phuong dn mdi (phuong an dung mdy mdéi la CNC):

So=35, -5, (71)
(3dﬁy:

Se- hiéu qua kinh t€ hang nim khi dung may mé CNC (tinh cho 1
nam);

S,- chi phi quy d6i khi st dung mdy méi loai thong thuong dé ché
tao s6 chi tiét trong mot nam (USD);

S.- chi phi quy déi khi sit dung mdy méi CNC dé ché tao s chi tiét
trong mdt nam (USD);

Ciéc chi phi quy déi S, va S, duoc tinh theo cdc cong thic sau day:
S, =C, + EyK, (72)
S.=C, + K, (73)
0] day:

C,- gid thanh ché tao s6 lugng chi ti€t trong mot nam trén mdy méi
loai thong thuong (USD); |
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C,- gid thanh ché tao s6 luong chi tiét trong mot nam trén mdy mdi
1a CNC (USD);

K,, K;- vén ddu tu cho phuong 4n su dung mdy mdi loai thong
thuong) va may méi CNC (USD);

E,- hé s6 dinh mifc ciia hieu qua ddu tu (E,; = 0,15).

Nhu vay, phuong 4n ding mdy CNC) sé ¢6 hiéu qua khi S, > 3,, néu
thoi gian hoan von khong qua 6 - 7 nam.

Thoi gian hoan vén (nim) ciia von diu tu bé sung dugc xac dinh theo
cong theo sau day:

K, -K,

T, = —2 (74)
HV CI _ Cz
Voén dau tu duge tinh theo cong thic sau:
K=K, +K,+K;+K, +K;+ K + K, (75)

O day:
K, - gid thanh mdy theo tai trong (USD);
K. - Gia thanh dién tich can thiét cho mdy lam viéc (USD);
K, - gid thanh dién tich d€ phuc vu mdy vé mat ky thuat (USD);

K, - gid thanh xiay dung nha lam viéc cho céng nhan duoc tinh cho
mot may (USD);

K, - von luu dong trong san xuat (USD);
K, - gid thanh cdc do gd dung trén mdy (USD);
K, - chi phi dé 1ap chuong trinh diéu khién (USD);
Gid thanh may theo tai trong :
K.=M.a.fp (76)
O day:
M- gid thanh mua may (USD};
a - hé sd chi phi cho van chuyén va lap dit may (o = 1,1);
B - ty 1é thoi gian lam viéc clia cdc mdy dé gia cong chi tiét;
Xéc dinh B cho tung loai mdy v6i hé sé tai trong trung binh cho méi

loai mdy la n =n, =1, = 0,85 (cdc ky hiéu n,, n, 1a hé s6 tai trong trung
binh ciia may mdi loai thong thudng va may méi CNC).
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Déi v6i mdy mdi loai thong thudng:
— TI — 1y

— 1 i 77
\B. B (77)

o) day:
B,- ty 1¢ (phan) tai trong clia mdy méi loai thong thuong (phuong in
chuan) dé gia cong sé luong chi tiét trong nim;

T,- thoi gian gia cong so lugng chi tiét trong nam trén mdy mdi loai
thong thuong (gid); -

T,, - thoi gian diéu chinh mdy méi loai thong thuong dé€ gia cong
sO hrong chi tiét trong nam (gio);

® - quy thoi gian cho may (giai thich ¢ dudi).

Doi véi may méi CNC:
= (78)

O day:

B.- ty 1& (phan) tai trong clia may mdi CNC (phuong 4n mdi) dé gia
cong s6 luong chi tiét trong nam;

T-- thoi gian gia cong so6 luong chi tiét trong ndm trén may CNC
(g10);

T, - thoi gian diéu chinh mdy méi CNC dé gia cong s6 lugng chi
tiét trong nam (gio); '

® - quy thoi gian cho mdy trong mét nam. @ duoc tinh nhu sau: may
mdi loai théng thudong cé khoi luong 10 tan: @ = 4055 gid; 16n hon 10 tan
d = 3975 giv. Cic mdy CNC c6 khoi lugng 10 tan: @ = 3935 gio; 16n hon
10 tan ® = 3850 gio.

Thdi gian gia cong s6 luong chi tiét trong nim T duoc tinh nhu sau:

T, = Do N (80)
B 60

o) day:
N- san luong chi tiét hang nam (chiéc);

107



T,cl, T,.- thoi gian timg chiéc dé gia cong chi ti€t theo phuong 4n
chuan va phuong 4n méi (phiit).

Thoi gian diéu chinh mdy dé gia cong chi tiét trong nam T,; dugc
tinh theo céng thiic sau:

t,..J o |
T, = Lt 81)
T,, = e (82)
60

0] day:

tuis G - thoi gian diéu chinh mdy loai thOng thuéng va may méi
CNC dé gia cong mot loat chi tiét trong (phiit).

Jo- s0 loat chi tiét theo duoc dua vao gia cong trong mot ndm (thong
thuwong J, = 12).

Gia thanh dién tich can thiét cho mot mdy dugc tinh cho theo cong
thuc:

K.=m(A +,).y.p - (83)
G day:
m,- gia thanh Im" dién tich xudng co khi ( < 200USD/m?);
A- dién tich dit mdy theo kich thuéc khuén khé (m?);

A,- dién tich dat cac thiét bi khic nhu tidién,tram thay luc, co cdu
diéu khién CNC, co cau don sach phoi v..v (m?).

v- hé s6 tinh dén dién tich bd sung (theo bang 41).

Bang 41. Hé 56y
A (m*) y A (m°) y
<€ 2,5 5 14,1 + 20 3
26+5 4,5 20,1 + 40 2,5
5,1 +9 4 40,1 + 75 2
9,1+ 14 3,5 75 15

Gid thanh dién tich phuc vu mdy vé mat k¢ thuat cho mot may K,
dugc tinh theo cong thic sau:

0] day:

108

K, = m,An(P,+ P, + P, + P,)

(84)




m,- gid thanh 1 m* dién tich phuc vu may ( < 200USD/m>);
Ap- dién tich phuc vu cén thiét cho mét ngudi (7 m?);

P,- s6 cong nhan ding mdy;

P,- s6 cong nhan diéu chinh may;

P,- 56 cong nhan bo sung dé phuc vu may CNC;

P,- s6 cong nhan kiém tra;

Céc thanh phan P, P, , P, va P, dugc tinh nhu sau:

T,
P =t 85
' 1860d (85)
TH
, = 86
> 1860 (86)
P, = 0,5(T, + Ty) 87)
D.n
TK
- 88
* 1860 (88)

o] day:
1860- quy thoi gian ¢6 hiéu qua trong mot nam (gio);
d- s6 lugng mdy ma mot cong nhan cé thé phuc vu duge (chiéc);
T..- thoi gian timg chiéc;
T,,- thoi gian diéu chinh;
T- thoi gian kiém tra.

Gid thanh xay dung nha lam viéc cho cong nhan duogc tinh cho mot
mady nhu sau:

K,=my(P+P,+P;+P) (89)
g day: |
m;- chi phi cho mét cong nhan lam viéc trong mét nim ( 6600USD).

Vén luu dong trong san xuat duoc tinh theo cdng thic sau:
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K, = 3.n (S, + %.0,5).43 (90)

O day:

3- s6 loat chi tiét trong mot loat duoc dua vao gia cong (moét loat
dang cho gia cong, loat thit hai dang duoc gia cong trén mdy, loat thir ba
dang dugc van chuyén hoic dang duoc kiém tra);

n- s6 lugng chi ti€t trong loat dwoc dua vao gia cong: n = N/J; (chiéc);
Sp- gid thanh phoéi (USD) duoc tinh theo cong thiic (4);

C- gid thanh gia cong co s6 lugng chi tiét trong ca nam (USD) duoc
xdc dinh theo cong thirc (92);

0,5- hé s6 tang gia thanh.

Tinh vén luu dong K, trong san xudt duoc tién hanh sau khi tinh gid
thanh gia cong C.

Neéu trong qud trinh gia cong ¢é su dung cac do ga chuyén dung thi
phéi tinh gia thanh cua chiing theo cong thic:

Ko=) K, (91)
1
O day:
ZKI - gid thanh tat ca cdc do gi chuyén dung d€ gia cong cdc chi
I ‘
tiét cung loai o tat ca cac nguyén cong trén may CNC (USD);

K, - gid thanh mot do gd duoge xéc dinh theo bang 42.

Bang 42. Gid thanh cdc dé gd chuyén dung.

Cip do phiic S6 chi tiét | Gid thanh do | Cap do phic S6 chi tiét | Gid thanh do
tapcad6ga | trongddgd | gd (USD) | tapcuado gd | trong d6 gd ga (USD)
| 1.2 24 10 55,75 1144
2 1.6 42 11 61 - 90 1166
3 3.10 68 12 101 . 110 1597
4 6. 16 127 13 95 - 135 1835
5 10 20 186 14 100 = 120 2097
6 15 . 30 260 15 121 . 150 2305
7 25 .40 391 16 141 - 150 2597
8 30 = 50 574 >150 2621
9 40 4 60 839
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Chi phi dé 1ap chuong trinh diéu khién dé gia cong mot ching loal
chi ti€t phu thudc vao s6 lugng va gid thanh cic cau lénh (theo bang 43).

Bang 43. Gid thanh chudn bi chuong trinh diéu khién bang mdy tinh.

Chiic ning cia chuong trinh S4 ciu 1énh trong Giai thanh mot Gid thanh mot
chuong trinh cau lénh (USD) | chuong trinh (USD)
Dé gia cong trén mdy tién:
- chong tim 120 0,29 34,8
- trén mam cip 120 0,34 40,8
Peé gia cong trén may phay:
- 2,5D (2.5 toa d9) 230 0,31 71,3
-2 3,5D (= 3,5t0ado) 240 0,47 112,8
Dé gia cong trén mdy khoan 75 0,2 15
Pé gia cong trén mdy doa 140 0,53 74,2
Dé gia cong trén cdc trung tim gia cong 600 0,89 534
Ghi chu:

Khi gia céng trén cdc mdy van niang diéu khién bang tay thi can xac
dinh chi phi 1ap quy trinh cong nghé vi c6 thé 14y bang 25% chi phi cho lap
trinh diéu khién bing may vi tinh.

6.3.2. Tinh gié thanh gia céng chi tiét

Gid thanh gia cong co (USD) cua tat ca cac chi ti€t trong moét ndm
duge xac dinh theo cong thic sau:

C=U,+U,+U;+U, +U; + U, +U; + Uy + Uy + U, + U, + U, (92)
J day:
U, - tién luong cho cong nhan;
U, - luong thg diéu chinh mdy;
U, - luong tho diéu chinh dung cu;
U,- chi phi cho lap trinh;
U.- chi phi cho khau hao va stra chita do g chuyén dung;
U,- chi phi cho ldp dat va s dung cic d6 g4 van ning;
U,- chi phi khau hao may;
U,- chi phi khdu hao cho dién tich 1ap dat mdy;
U,- chi phi khdu hao cho dién tich phuc vu mdy ve k¥ thuat;

U,,- chi phi cho stra chita va phuc vu k¥ thuat cia mdy (khong ké co
ciu diéu khién so);
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U,,- chi phi cho sira chita va phuc vu k¢ thuat va sira chita co cau
diéu khién s6; |

U,, - tién luong cua tho kiém tra.

Tién luong cha cong nhan (chinh, phu) ké ca tién déng bao hiém xa
héi (USD/nam) dugc tinh theo cong thitc sau day:
H T

U =t (93)
d

G day:

H, - tién luong cta cong nhan trong mot gid lam viéc (USD) duoc
xéac dinh theo bang 44;

d- s6 luong mdy ma moét cong nhan c6 thé phuc vu dugc.

Bang 44. Tién luong trong mot gid lam viée cua coéng nhén.

Tién luong(USD)
Bic tho Coéng nhan dimg may Tho diéu chinh may
Luong theo gi0 | Luong theonim | Luong theo gio | Luong theo nim
1 1,34 2492 1,19 2213
2 1,46 2716 1,29 2399
3 1,61 2955 1,43 2660
4 1,78 3311 1,58 2039
5 2 3720 1,78 3311
6 2,29 4259 2,04 3794

Tién luong trong mot nim ctia thg diéu chinh mdy (USD) duoc tinh
theo cong thirc sau:

U, =H,.T, (94)

J day: |
H, - tién luong cla thg diéu chinh mdy trong mot gid 1am viéc (USD)
duoc xac dinh theo bang 44;

Ty- thoi gian diéu chinh mdy dugc xdc dinh theo cong thiic (81) va
(82).

Néu tho dieu chinh mdy thuc hién céng viéc ciia cong nhan dimg
mdy thi luong cta thg di€u chinh mdy tinh theo thang luong clia céng nhan
dirng may.

Tién luong trong moét nim cla tho diéu chinh dung cu dugc tinh theo
cong thuc sau;
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U; =H,.T, (95)
o) day:

‘ H; - tién luong cla thg diéu chinh dao trong mot gid 1am viéc ciing
bing tién luong cla the diéu chinh mdy va dugc tinh theo bang 44;

T,- thoi gian diéu chinh dao va dugc x4c dinh theo céng thic sau:
134, T, K,

T T.n g (96)
0 day:
1,3 - hé s6 tinh dén truong hop sé dao bi giam ngiu nhién va bi giy;
t;- thoi gian diéu chinh mét dao (phit);
T...- thoi gian gia cong s6 lugng chi ti€t trong nam trén may méi
CNC (gi0);
K- thoi gian tinh dén ty 1€ thoi gian ting chiéc (K, = 0,7 + 0,85);
T- tubi bén cua dao;
n,- s6 lugng cic mii cat cia manh hop kim ciing khong dugc mai lai.
Tién luong cua thg kiém tra ducc tinh theo cong thic:
U, =1,5T, 97)
o) day:
1,5USD - tién luong cha thg ki€m tra bac 5 trong mot gidr lam viéc;
T,- tong thoi gian kiém tra chi tiét trong mot nam (gio).
Poi véi mdy thong thuong ta cé:
T, =0,083.T,, (98)
G day: -

0,083- phin thoi gian cin thiét dé ki€m tra, n6 duoc tinh thec phan
tram cua T, (8,3% T,,)-
D61 véi cic chi tiét duoc gia cong trén may CNC thi
Tx» =0,2.T,,
Chi phi hang nam cho lap trinh dugc tinh theo cong thirc:

LK,

Z (99)

U,
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0 day:
1,1- hé sé tinh dén su c4n thiét phai t4i tao bang duc 10;
Z - thoi gian ché tao chi tiét ciing loai (tix 3 dén 5 nim).

Chi phi cho lip dat va sir dung cic d6 gd van nang - lap ghép duoc
tinh theo cong thic:

U, =mgJ; (100)
8] day:
m,- gid thanh sit dung d6 gd (xdc dinh theo bang 45).
Bang 45. Gid thanh do gd van ndng - ldp ghép .
b6 S& ngay st dung d6 ga van ning - 1ap ghép
phic 1 2 3 5 6 | 8 9 10
tap Gi4 thanh st dung d6 ga van ning - 1ip ghép ,
1 1,7 1,8 1,9 2,1 2,2 24 2,5 2,6
2 3,6 3,8 4,1 4,6 4,8 5,3 5,6 - 5,8
3 5,9 6,3 6,6 7,2 7,6 8,1 8,6 87,
4 8,6 9,1 9,6 - 10,6 11,1 12,1 12,6 13,1
5 17,2 17,6 18,4 19,6 20,2 21,4 22 22,6

Chi phi hang nam cho khiu hao va sua chita d6 gid chuyén dung
duoc tinh theo cong thuc:

1
U5=K6.(—+O,O4] (101)
Z
G day:
0,04 - hé s6 tinh dén sira chita d6 g chuyén dung.
Chi phi hang nam cho khau hao (dén khi du hét gia thanh may) duoc
tinh theo cong thiic:

U,=K,.A, (102)

0 day:

A; - dinh muc khau hao mdy (dén khi du hét gid thanh mdy) d6i véi
cic mdy c6 khoi luogng < 10 tan véi st dung dao cit bing kim loai thi
Az =0,053, con véi su dung dao cit bing hat mai thi A, = 0,056; may véi
khéi lugng = 10 tén, céc gia tri trén tuong dng 0,04 va 0,042.

Chi phi khau hao cho dién tich lap dat mdy dugc tinh theo cong thitc:

U,=H, (A+A,)7pB (103)
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O day:

H, - chi phi khdu hao 1 m® nha xudng dé lip dit may (méy cé do
chinh xdc trung binh: H; = 16 USD/m’, mdy cé do chinh xdc cao:
H, = 18 USD/m?). '

Chi phi khau hao cho dién tich phuc vu mdy vé mit ky 'thuat dugc
tinh theo céng thuc:

Uy =H; A, (P+P,+P, +P,) (104)
0] day: |

H; - dugc chon theo cong thic (103), con cac thong s6 A, , P, P, ,
P, va P, la cic thong s6 trong cong thirc(84).

Chi phi cho sua chita va phuc vu k§y thuat cia may (khong ké co ciu

diéu khién s6) dugc tinh theo cong thic sau day: ‘
Up=HR+HR).p.p (105)
G day:

H,_, H,- chi phi cho mét don vi do phuc tap sira chita co khi va phan
dién cua may (USD) dugc chon theo bang 46;

R. , R, - do phic tap slta chita co khi va phan dién dugc lay theo
catald (ho chi€u) cliia mdy;

u - hé so tinh dén do chinh xdc cua may (may c6 do chinh xdc trung
binh p = 1,5; mdy c6 do chinh xac cao p =2). '

Bang 46. Chi phi cho stta chita va phuc vu ky thudt cdec mdy céng cu
(khong ké co cdu diéu khién s6)

o Chu ky stra chita (nim)
phitc 7 8 9 10 11 12 | 13 14
tap Chi phi hang nim cho moét don vi d6 phirc tap (USD) ‘
May diéu khi€n bing tay cé khéi luong < 10 tan
Co khi 36 33 32 30 29 28 27 26
Dién 9 8 8 7 7 7 7 6
Mady CNC c6 khéi luong < 10 tin
Co khi 36 34 32 30 29 28 27 26
Dién 9 9 8 8 8 7 7 7
Tat ca cac mdy (ké ca may CNC) c6 khéi lugng 2 10 tan
Co khi 43 39 37 35 33 32 31 30
Dién 10 9 9 8 8 8 7 7

Ghi chii: chu ky sita chita clia may van niang dugc iay 1am chudn 13 7
nim, cta cac mday CNC 1,2 dén 1,5 1an 16n hon.
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Chi phi hang nam cho phuc vu k§ thuét va sita chiia cdc co cdu diéu
khién dugc xdc dinh theo loai co c4u diéu khién va cé thé ldy gia tri tuong
déi trong khoang 400 + 1000 USD.

6.3.3. vi du finh hiéu qua kinh t&

Yéu cdu: chuyén gia cong co khi chi ti€t dang truc tir mdy tién van
nang 1K62 sang mdy tién CNC 16K20d3 - CS5. San luong hang nam
N = 600 chi tiét. So chi ti€t trong loat n = 50 chi tiét, s& loat chi ti€t dugc dua
vio sdn xuét trong nam J, = 12. Thoi gian timg chi€c dé gia cong trén mdy
1K62: T,,, = 70 phiit va trén mdy CNC 16K20®3 - C5: T, = 30,5 phiit. Diéu
chinh mdy 1K62 dugc cong nhan dilng mdy thuc hién, con diéu chinh mdy

CNC 16K20d3 - C5 duoc thg diéu chinh thuc hién.

Bang 47 1a c4c s liéu ban ddu cén thiét dé tinh todn. Bang 48 1a két
qua tinh todn cédc chi tiéu phu. Bang 49 12 két qua tinh todn von dau tu. Bang

50 1a két qua tinh toan gid thanh gia cong.

Bang 47. Cdc sé” liéu ban déu dé'tinh hiéu qua kinh té.

f evea Chi tiét dang truc
Cho 50 Iibn Mdy 1K62 | CNC 16K20®3 - C5
1 2 ' 3

San lwong hang nam N 600 600
S6 loat J, 12 12
Thoi gian ché tao chi tiét Z (nim) 3 3
Thdi gian timg chiéc T, (phiit) 70 30,5
Thai gian diéu chinh may t,, (phit) 125 60,5
Bac tho kiém tra 5 5
Bac thg ding may 3 2
Bac tho diéu chinh mdy 3 5
Bac thg diéu chinh dao - 4
S6 cau lénh cua chuong trinh - 340
Gid thanh phéi (USD) 7,28 7,28
Thoi gian diéu chinh mot dao t, (phiit) - 4
Tudi bén cta dao T (phiit) - 60
S6 1udi cit cua manh hop kim n, - 3
Hé s6 ty 1é cia thai gian co ban trong théi gian timg
chiéc K, - 0,8
Gid thanh mot cau lénh (USD) - 0,34
Chi phi cho 1ap trinh hoac quy trinh cong nghé (USD) 29 116
Tién luong mot gir cua cong nhan H, (USD) 1,61 1,46
Tién luong moét giv cia thg diéu chinh may H, (USD) 1,61 1,78
Tién lvong mét gid cua thg diéu chinh dao H, (USD) - 1,58
Tién luong mét gior cua thg kiém tra theo cong thirc
(USD) 1,5 1,5
Cap chinh xdc ciia mdy Trung binh Cao
Khéi luong cia may (tan) 3,005 4
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(ti€p bang 47).

1 2 3
Kich thuéc mdy: dai x rong (m) 28x1,2 3.4x1,7
Kich thudc bé diéu khién chuong trinh (m) - 12x12 -
Thoi gian phuc vu ciia mdy cho dén khi phai sira chita
Ién T, (nim) 9.5 10
Cong sudt cua tit ca cdc dong co chuyén déng chinh P
(kW) 10 11
Do phiic tap sira chita phin co khi R, 12 11
Do phirc tap sira chita phin dién R, 9,5 22
$6 mdy ma mot ¢éng nhan cé thé phuc vu duoc d 1 2
Gia thanh may M (USD) 4045 26.800
Hé s6 trong tai clia mdy n 0,85 0,85
Dién tich dat mdy theo kich thuéc khudn khé A (m?) 3,33 5.75
Dién tich dit bd diéu khién s& A, (m?) - 1,42
Dinh mic khau hao may A, 0,053 0,053
Chi phi cho mét don vi cia do phiic tap stra chita cia
may (USD):
- Phén co khi H, 30,8 30,8
- Phan dién H, 7,6 7.7
Chi phi hang nam cho phuc vu k¥ thuat va sira chita bé
diéu khién s& (USD) - 860
He s6 tinh dén dién tich bd sung vy 4,5 4
Heé s6 tinh dén do chinh xdc clia mdy p 1 1,2
Quy thdi gian 1am viéc cla mdy trong mé6t nim (gio) 4055 3935
Gia thanh 1 m® dién tich nha xuéng m, (USD) 140 140
Gid thanh 1 m* dién tich phuc vu may m, (USD) 200 200
Dién tich phuc vu cin thiét cho 1 ngudi A, (m?) 7 7
Chi phi khiu hao | m? nha xudng dé 1ip dat may (USD) 14 14
Chi phi cho 1 céng nhan trong 1 ndm (USD) 6600 6600

Bang 48. Tinh todn cdc chi tiéu phu.

Chi tiéu Miy 1K62 CNC 16K20d3 - C5
1 2 3
Thoi gian gia c'ong tit ca c’ac chi tiét trong mot Z_g 600="700 3g65 600 = 305
nam T, va T, (gi0); (cong thitc 79 va 80)
Thoi gian diéu chinh mdy trong mét ndm Ty, (gi0); 70 159 =5 60,5
\ . 5 60 T~ W.]2=12,1
(cong thic 81 va 82)
Thot gian diéu chinh dao trong mot nam T, (gio); 1,3.4.305.0,8
) 603 - 04
(cong thirc 96) .
Thoi gian kiém tra cdc chi tiét trong mot nam
(gi®); theo cong thitc ( 98) va cong thitc cho may | 0,083.700=58,1 0,2.58,1 =116
CNC
S6 cong nhan dimg mdy P, theo cong thic (85) 187—28—.T= 0,376 18383.2 = 0,081
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(ti€p bang 48).

1 2 3
. e ) 25 12,1
S6 tho diéu chinh mdy P, theo céng thic TRE01 - 0,013 1860 = 0,006
(86)
S6 tho diéu chinh dao P, - p = —d__00m
‘ 47 1860 ’
S6 tho kiém tra P, (céng thitc86) % = 0,031 —1181660 = 0,006
S& cong nhan bé sung dé phuc vu midy CNC - 305+12,147,04 _ 1 4g
P, theo cong thiic (87) 3935¢085
Tong s6 cong nhan dé san xudt tat ca cic chi [ (37640,013+0,031= | 0,081+0,006+0,004+0,00
tiét trong nam P+ P, + P,+ P, + P, ~ 07103 6+0,048 = 0,145
.T)’/ 1é tai trong cia mdy dé gia cong chi tiét B 700425 305+12,1 |
- 700425 _ (5 048 SRS = 0,095
theo cong thic (77) va (78) 4055.0,85 3935.0.85

Bang 49.

Tinh todn vén déu tu.

Chi tiéu

CNC 16K20d3 - C5

1

Miy 1K62
2

-—

3

Gid thanh may theo tai trong K, (USD)
theo cong thuc (76)

4050.1,1.0,2103=936,9

26.800.1,1.0.095=2800,5

'Gia thanh dién tich cdn thi€t cho 1 may
K, theo céng thic (83) (USD)

140(3,33+0).4,5.0,2103=
=441.2

140(5,75+1,42).4.0,095=
= 381,44

Gia thanh dién tich phuc vu mdy vé mat

k¥ thuit K, theo cong thic (84) (USD)

200.7.0.42 = 588

200.7.0,145 =203

Gid thanh xdy dung nha lam viéc cho
cong nhin K, theo cong thitc (89) (USD)

6600.0.42 = 2772

6600.0,145 = 957

Vén luu dong trong. san xuit K, theo 3.50(7,28+1£:590267 0.5 3.50('7,?:8+ 6%4(1),32 05
cong thic (90) (USD)
.0,2103 = 268,88 0,005 =111,51
Chi phi cho lap quy trinh céng nghé trén
may 1K62 va lap chuong trinh diéu khién '
trén may CNC 16K20d3 - C5 (USD) 29 116
(theo bang 43)
Téng vén dau tu K (USD), theo cong 5035.98 4560.55

thic (73)
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Bang 60. Tinh gid thanh gia cong.

Chi tiéu Midy 1K62 CNC 16K20d3 - C5
] 2 3
Tién luong céng nhan U, , theo cong 1,61.700 = 1127 1,41.305 ~ 2226

thic (90) (USD)

1

2

Tién luong thg diéu chinh mdy U,, theo
cong thic (94) (USD)

1,61.25 =40,2

1,78.12,1 = 21,54

Tién luong thg diéu chinh dao Uy, theo

cong thiic (95) (USD) - 1,58.7,04=11.1
Tién luong tho kiém tra U,,, theo céng B B

thic (97) (USD) | 1,5.58,1 =87.15 1,5.11,6 =174
Chi phi cho lap quy trinh céng nghé

trén mdy 1K62 va lap chuong trinh diéu 1,1.29 10.6 L1.116 _ 425
khién tréen mdy CNC 16K20d3 - C5 37 3 "

theo cong thirc (99) (USD)

Chi phi khiu hao mdy U, theo cong
thitc (102) (USD)

936,9.0,053 = 49,65

2800,6.0,053 = 148,43

Chi phi khau hao cho dién tich lip dat | 14(3,33+0)4,5.0,2103 = 14(5,75+1,42)4.0,095 =
may U, theo cong thic (103) (USD) =441 =38,14

Chi phi khdu hao cho dién tich phuc vu

mdy vé mit ky thuat U, theo céng thirc 14,7.0,42 = 41,1 14,7.0,145 = 14,21

(109) (USD)

Chi phi cho sua chita va phuc vu ky
thuit cia mdy U,, theo cong thirc (105)

(30,8.12+7,6.9,5).1.0,210

(30,3.1147,7.22).1,2.0,095

=92 =
(USD) 3=929 57.3
Chi phi cho sira chita va phuc vu ky
thuat co ciu diéu khién sé U,, theo 860.0,095 = 81,7
cong thic (105) (USD); U,, =860. B
Téng gia thanh gia céng theo cong thic 14927 654.92

(92) (USD)

Két qua tinh todn nhu sau:

Chi phi quy déi S, va S, khi gia cong trén mdy 1K62 va mdy CNC
16K20d3 - C5 dugc x4c dinh theo cong thitc (72) va (73):

S, = 1492,7 + 0,15.5035,98 =2248,09 USD
S, = 654,92 +0,15.4569,55 = 1340,35 USD
Hiéu qua kinh t€ hang nim dugc x4c dinh theo cong thic (71):
S, =S, - S, = 2248,09 - 1340,35 = 907,74 USD
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Chuong 7

THIET KE PHAN XUONG CO KHI

7.1. Khdi niém chung

Phan xudng co khi ciia nha mady ché tao mdy la phan xudng gia cong
chu yéu. phan xuéng nay cling véi phan xuong lap rap xdc dinh dang san
Xudt cua nha mdy. Thanh phan cua phan xudng ca khi bao gom: bé phan san
xudt, bo phan phu. bé phan phuc vu san xudt va bo phan phuc vu doi song.

Bo phan san xuat cta phan xudng co khi duoc dung dé bo tri may va
cho lam viéc can thiét dé thuc hién quy trinh cong nghé gia cong cdc chi tiét.
Vé nguyén tac. ciac phian xudng co khi dam bao qua trinh gia cong va lap rdp
cac cum chi tiét roi chuyvén ching sang lap rdp san pham. Trong truong hop
nhu vay cdc phan xuong dé ciing duoc goi 1a cdc phan xuong co khi - lip
rap. '

Bo phan phu cua phan xudng co khi duge dung dé chia phoi. bo tri
cac mdy mai sac dung cu. bo tri cho sia chita, ché kiém tra san pham va kho
chua dung cu.

Bé phan phuc vu sdn xuit duoc ding dé thuc hién nhiing cong viéc
k¥ thuat va hanh chinh cua cdn bo.

B& phan phuc vu doi séng duge dung dé tam, ria, quét don. cip ctu
y &, quay y té. quay an uodng, phong hat thuéc, v...v,

Khi thiét k& phan xuong co khi va cdc bd phan khic cta nha mdy
phai dong thoi giai quyét ba van dé: ky thuat. kinh t& va t6 chitc. Trong van
dé nay moi moét van dé ky thuat phai duge danh gid kinh ¢ va phai duoc
thuc hien cho mot hinh thiic 16 chite nhat dinh phit hop véi dang san xuat da
chon. Thiet ké phan xuong co khi doi hoi phai gial quyét tuan tu cic van dé
sau day:

|. Phai xuat phat tir quy mé san xudt cua nha may dé dua ra nhiem
vu thiét ké phan xudng co khi. Viéc thiét ké nay phai dua vao cic ban vé. két
cau va diéu kién ky thuat ciia san pham duoc ché tao.

2. Chon dang phoi (phoi can phoi dic. phoi ren. phoi dap. v...v) va
xdc dinh nhu cau hang nam cua vat liéu. cua phoi. cGia ban thanh pham va
vat licu phu.

3. Thiét k& quy trinh cong nghé gia cong céc chi tiét va chon hinh
thiic 16 chuc gia cong phu hop voi dang san xuat di chon.
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4. Chon loai mdy. xdc dinh s6 lugng mdy va mic do chat tai cua
chung.

5. Lap danh muc cdc mdy. do gi va dung cu.
6. Xdc dinh nhu cau vé dién. nudc, ga va hoi ép.
7. Xéc dinh thanh phan va s6 luong cidn bo.

8. Chon loai va xdc dinh s6 luong cdc thiét bi van chuyén va cic thiét
bi nang ha.

9. Thi€t ké mat bang bo tri mady va xdc dinh dién tich san xuat can
thiét.

10. Xdc dinh s6 luong may va dlen tich b6 phan phu, bé phan phuc
vu ky thuat va phuc vu doi song.

I1. Thiét ké mat bang toan bo phan xuong, xdc dinh nhiing kich
thudc co ban va dang kién tric phan xudng.

12. Chon so d6 t6 chic diéu hanh va quan 1y k§ thuat cta phan
xuong.

13. Tinh todn phan kinh t& cua dé dn.
7.2. Xac dinh quy méd san xuét

Thiét ké phan xudng co khi dugc thuc hién trén co sd: quy mo san
xuat chinh xdc. quy mo san xuat quy doi va quy mo san xuat gia dinh iy
thudc vao dang san xuat lua chon.

Quy mé san xudt dugc goi la chinh xdac khi ma sé ching loai san
pham va chi tiét (bao gébm ca chi tiét du trit) dugc xdc dinh chinh xdc va
duoc thé hién bang cdc ban vé véi cdc diéu kién ky thuat. Thiét ké phan
xuong co khi theo quy mé san xuat chinh xdc doi hoi phai lap quy trinh cong
nghé ché tao cho tung chi tiét va xdc dinh thoi gian nguyén céng (thoi gian
t[mg chiéc bao gom thoi gian co ban, thoi gian phu thot gian phuc vu va tho
gmn nghi ngoi tu nhién). Phuon phap thiét ké nay duogc ding cho cdc phan
xuong san xuat hang loat 16n va hdng khor.

Quy mé san xuat duoc goi la quy doi khi ma tat ca cic san pham
duoc quy vé mot vai loai san pham dién hinh dic trung cho tiing nhém san
pham (nhém mady). Thiét ké phan xudng theo quy mo san xuat quy doi duoc
dung cho cac dang san xuat hang loat vira, hang loat nho va don chiéc.
Trong trudng hop niy tat ca cdc ching loai san pham (chi tiét) duoc gia cong
trong phian xuéng dugc chia ra cic nhém chi ti€t giong nhau theo dac tinh
két cau va cong nghé. O.mdi nhém chi tiét can chon mot chi tiét dién hinh
va lap quy trinh c6ng nghé cho chi tiét d6. Dua theo quy trinh cong nghé nay
xdc dinh thdi gian gia cong chi tiét. Thoi gian gia cong cdc chi tiét con lai
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trong nhém dugc xdc dinh nho hé s6 quy doi K. Hé s6 K, dugc xac dinh

theo cong thuc: |
K,=K, K.K, (7.1)

O day:

K, - hé so thay doi khoi lugng cua chi tiét;

K,. hé s6 thay doi theo loat chi tiét:

K,. hé 56 thay doi do phic tap cia phuong phap gia cong co.

Nhu vay, hé s6 quy déi K, dac trung cho ty 1€ thot gian gia cong cua
moi chi tiét trong nhém va thdi gian gia cong cua chi tiét dién hinh.

Heé s6 thay doi khai lugng K| duge tinh theo cong thic:
Km = 3 (Q\ J-
Q
O day:

Q.. khoi lugng cua chi tiét bat ky nao dé:

Q. khéi luong cua chi tiét dién hinh.

He s6 thay doi theo loat K, duoc xdc dinh phu thuoc vao ty 1é giia
san lugng hang nam (tinh theo chiéc) ca cdc chi tiét thudéc san pham quy
doi va chi tiét dién hinh:

(7.3)

O day:
B. sdn lugng hang nim cua chi tiét dién hinh:

B.. san lugng hang nam cua chi tiét quy d6i (cdc chi tiét con lai ngoai
chi tiét dién hinh).

n. s6 mi (n = 0,15 déi véi nganh ché tao may hang nhe vi n = 0.2
doéi véi nganh ché tao may hang nang).

Trong thuc 1€ khi thi€t k€ phan xuong co khi thudong dung céc hé s6

K, tuy thudc va ty 1é BE nhu sau:

X

0.5

2

B
B.\
K

0.97

1,12

1.17

1,25

1,31

1,45

1.5




Hé s6 thay doi do phlrc tap clta phucmg phap gia cong K, tinh dén sy
khac nhau vé do phic tap cda két cau, chd yéu la cic thong s6 cua dé chinh
Xdc g1a cong va do nhdm bé mat. Vi vay. khi thiét ké phan xuong co khi nén
chon cac nhém san pham (chi tiét) cé cing do phiic tap (K, = 1). H¢é 50 thay
doi do phiic tap cta phuong phip gia cong K, duoc tinh theo cong thuc:

K, = ( \ ] (7.4)

O day:
H,. s6 chi tiét thuc trong san pham:
H. s6 chi tiét dién hinh.

Sau khi xdc dinh dugc hé s6 quy doi K, cho méi chi tiét trong nhom
ta ¢6 thé tinh duge quy moé sian xuat quy doi bang cach nhan quy mo San
xudt chon trude véi hé s6 K,,. Vi du tinh quy mo san xuat quy déi dugc trinh
bay trong bang 7.1.

Bang 7.1. Tinhi quv moé san xudt quy doi

Quy bmo san xuat chon trude Quy mo san xudt quy doi So chi
Tén chi héi luong (1an) Heé s quy doi tiét quy
L€t Sin Teén chi (161 theo
(s:«in Moden | luong | Cua 1 |Cuaca | U€l Theo | Theo [Theo do[Tich cdc| san
pham) hang |chiuét |loatchi | (san | Khdi loat  phtic tap| hé s6 | luong
nam tiet | pham) | luong hing
nam
(huetl vy | 400 | 08 | 320 [CPLUer) ! 1 | 400
A : A
Chg‘e‘ N2 | 200 | 08 | 160 Chg“’" L w12 | 13 | 146 | 292
Ch'C“e‘ N"3 | 100 | 04 | 40 C“'(.“e‘ 063 122 | 15 | 116 | 116
Tong - 700 - 520 - 808

Thiét ké phan xuong san xuat don chiéc theo quy mé san xuat quy
doi cé tinh chat téng quét. Trong truong hop nay 14t ca céac chi tiét duoc
chia ra cac nhom cé cung dac tinh gia cong va dic tinh khoi luong. Poi véi
cdc chi tiét dién hinh cia nhém nay can xay dung tién trinh cong nghé
(trong tién trinh cong nghé can ghi ré mdy sir dung, dung cu cat va thoi gian
nguyén cong). Tién trinh cong nghé dé cé thé dung cho tat ca cdc chi tiét
trong nhom.

Trong trudng hop thiét k& phan xudng dé gia cong cdc chi tiét may
ma két ciu cia né chi duogc biét dudi dang tong quit con két cau cu thé chua
duoc biét thi dé xdc dinh quy mé san xuat can chon'mot mdy gia dinh da
biét trudc c6 két cau va cong nghé ché tao gin v6i mdy s€ duoc thiét ké. Dua
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theo céc chi tiét chia mdy ( cic chi tiét ndy c6 day du céc thong s6 hinh hoc)
ngudi ta xdc dinh quy moé san xuat ¢6 tinh dén céc chi tiét dai dién gia dinh.
Quy mo san xudt dé dugc goi la quy mo gia dinh.

7.3. Xac dinh s8 luong mdy si dung

Xdc dinh s6 luong may sit dung dé gia cong chi tiét dugc thuc hién
bang hai phuong phap:

1. Xac dinh s6 lugng mady sir dung theo quy trinh cong nghé.

Theo phuong phdp nay s6 lugng mdy sir dung dugc tinh trén co so
thoi gian thuc hién ting nguyén cong [xem cdc cong thic (30): (31) cia muc
4.7 trang 67 va 69].

2. Xac dinh s6 lugng mdy theo chi tiéu kinh t€ ky thuat.

Phuong phdp nay dugc dung khi s ching loai san pham (chi tiét)
chua dugc xdc dinh chinh xdc. khi dang xay dung du an, khi thiét k& phan
xuong san xuat hang loat nho va don chiéc. khi xay dung du &n cho cic
phian xuong dung cu va stra chita.

Khi thiét ké do dn t6t nghiép sinh vién can xdc dinh s6 luong mady sur
dung theo phuong phap thit nhat (theo quy trinh céng nghé).

7.4. Thiét k€& cbc bd phén phu cua phén xuéng

Cac bo phan phu cta phan xudng duge dung dé phuc vu san xuat,
phuc vu ddi song, dé thuc hién cdc nguyén cong kiém tra, dé 1am céac kho
chira. Tuy thudc vao tinh chat va quy mé san xuat cac bé phan phu ctia phian
xuong co khi bao gom: bo phan chita phoi, bd phan mai dao, bo phan kieém
tra, bd phan sua chita co khi. bd phan sia chita d6 gd va dung cu, bo phin
chuan bi va cung cap dung dich tron nguéi, bo phan tap trung phoi, kho chira
vat liéu, kho chifa d6 ga, kho chia dung cu, kho chita dau ma.

Tuy thudc vao kich thudc cua phan xué’ng thanh phan cua cac bo
phan phu ¢6 thé khic nhau. Vi du. déi véi cic phdn xuong nhoé ¢ thé tich
hop kho chia dung cu véi kho chita dé gd, v..v. O céc nha méy 16n (san
xuat theo day chuyen) can c¢6 phan xuong ché tao phdi riéng. con cédc phan
xuong co khi khéng can cé kho chita vat liéu va phoi. ma thudong ding cic
thung chita hoac mot dién tich mat san ¢ dau day chuyén dé lam kho chia.
Dién tich cua tat ca cac bd phan phu thudng bang 25 + 30% dién tich toan
b6 phan xuong.

Khi thiét k& bd phan mai dung cu cit can chon hinh thic té chiic mai
tap trung, cé nghia la dung mot bo phan dé mai dung cu cho toan bd nha
mdy (trong trudng hop nha mdy c6 nhiéu phan xuéng co khi). Hinh thic 6
chic mai dung cu nhu vay cho phép: ting hé s6 lam viéc theo ca cia thiét bi
va tang kha nang chat tai cta ching. ing dung cong nghé mai dung cu hién

124



dai nhu phuong phdp dién héa. nang cao chit luong bé mat dung cu, giam
tieu hao dung cu.

7.5. Chon thiét bi van chuyén

Khi thiét k€ cdc bd phan cua phan xudng co khi va bo tri mat bang
thi€t bi can chon cdc thiét bi van chuyén sau day: chuyén phoi vao phan
xuong co khi, cap va thao phoi, chuyén chi tiét tir mdy nay sang mdy khac.
cdc thi€t bi nang ha. cdc co cdu ga va thdo chi ti€t tréen mdy, chuyén chi tiét
thanh pham téi bo phan lap rdp hoac kho chia, co cau thu don phéi va van
chuvén ching téi phan xudng riéng.

Loai vi so luong cua cdc thiét bi van chuyén duoc xdc dinh trén co
sO tinh toan trong lugng cua tat ca cdc chi i€l san xudt trong nam va trong
luong cua phoi gia cong. Poi véi cde thiét bi van chuyén dugc chon can mo
ta dac tinh k¥ thuat va phan tich hiéu qua kinh t¢ cua ching khi su dung.

7.5.1. Tinh todn khéi luong van chuyén cia phan xudng co khi

Khi chon thiét bi van chuyén can phai xuat phat tir khéi luong vin
chuyén. Khoi luong van chuyén ca nam dugc tinh cho:

a) Van chuyén giita cdc phan xuong (tir phan xudng ché tao phéi 161
phan xudng co khi hoac tir tat ca cac phan xuong ché tao phéi t6i kho chia
phol tap trung).

b) Van chuyén giita cdc nguyén cong (tr mdy nay dén mdy khdc khi
gia cong co).

c¢) Van chuyen phoi tao thinh trong 1 gi& gia cong chi tiét.
Khéi luong van chuyén gita cac phan xudng Q (tir phan xudng ché
tao phoi sang phan xuong co khi) dugc tinh theo cong thic:

Q= > GN (7.5)

O day:

m. s6 chung loai chi tiét duoc xuat ra tir phan xuong ché tao phoi:
G,. khoi lugng tho cua chi tiét (kg):

N.. san lugng hang nam (chiéc).

Khéi lugng van chuyén gilia cadc nguyén cong q dugc tinh theo cong
thic:

q= Zn:(hN. (7.6)
=
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O day:
n. s6 chung loai chi tié€t duogc van chuyén trén mot bang tai:

q,. khoi luong tinh cta chi tiét duoce van chuyén trong phan xudng co
khi ¢ tat ca cac nguyén cong ngoai nguyén cong thd nhat (0 nguyeén cong
nay can tinh khoi luong thé cua chi tiét).

Khéi lugng van chuyén phoi Q, tao thanh ¢ phan xuong trong mot
g1 gia cong chi tiét duge tinh theo cong thic:

Q Z (G, - )N ] (7.7)

O dav:

m. sO chung loai chi tiét gia cong trong phan xuong:

G,. khoi lugng tho cua chi tiét (kg):

(- khoi lugng tinh cua chi tiét (kg):

N.. san lugng hang nam cua chi tiét (chiéc).;

F. quy thoi gian lam viéc hai ca cua mdy trong mot nam.

Vi du: tinh khéi lugng phoi tao thanh trong phan xuéng khi gia cong
banh da cua dong co khi G, = 37 kg. q, = 26,3 kg. N = 160.000 chiéc.
F = 3975 gio:

37 -26.5).160000
(2P=:(J - )

3975

= 430,7 kg/gid

7.5.2. Chon thiét bi van chuyén giita ciac nguyén cong

Thiét bi van chuyén giia cdc nguvén cong thudng I3 bang tai con
lan, bang xich tai treo, cau truc treo dién. cdu truc trén dudng ray. v...v.

Thiét bi van chuyén gita cic nguyén céng phai ¢é do 6n dinh cao. ¢6
kha nang van chuyén nhanh chi ti€t tir mdy nay sang mdy khdc déng thoi
phai c¢é kha nang tich trif mot s6 chi tiét trong thoi gian dimg mdy dé hiéu
chinh hoac stra chita. Chon thiét bi van chuyen gitta cac nouyen cong phu
thuéc vao muc do lién tuc hay gldn doan cua khéi lugng can van chuyen,
khoi lugng. hinh dang va khuon kho cta chi tiét, t6c dé van chuyén, v...v.

Trong san xuat hang loat 16n va hang khoi thuong chon bing tai xich
treo. Loai thiét bi van chuyén nay rat tthh hop véi chi tiét ¢6 khéi luon0
<8 kg.

Tlong san Xuat hang loat vura thucm0 str dung loai bang tai con lan va
bang tai l4.
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7.6. Thiét ké mat bang bo tri may

Tai liéu ban dau dé thiét ké mat bang bé tri mdy cua phan xuong la
quy trinh cong nghé gia cong co. s6 lugng may, kich thudc khuon khoé cua
may.

Khi thi€t ké mat bang bo tri mdy ctia phan xudng can chii y:

- Chi¢u dai quang dudng di cuta chi tiét gia cong phai ngan nhat.

- Phai dam bao kha nang lap dat. sua chita va van chuyén bat kv mot
may nao trong phan xuong.

- Pam bao cho céng nhan c6 kha nang phuc vu nhiéu may.

- C6 kha nang lap dat thiét bi cap phoi. thdo phoi va van chuyén phoi
tir mdy nay sang mdy khdc dong thoi phai ¢é kha nang van chuyén chi tiét
thanh pham t61 bo phan lap rap hoac kho chua.

- C6 kha nang lap dat thiét bi don phoi va van chuyén dén mot phan
xuong riéng. |

- Can chd y van dé sua chira thiét bi, stra chita cdc trang bi cong nghé
va kiém tra do chinh xdc cua ching, dam bao viéc cung cap dung cu va mai
sac dung cu, cung cap dung dich tron nguoi. v...v.

Ty 1& mat bang bo tri mdy thudng 1a 1:100 hoic 1:50.

Chiéu dai cua day chuyén cong ngh¢ trong san xuat hang loat déi véi
cac may co kich thudc trung binh 1a 40 + 60 m, trong san xuat hang loat 16n
va hang khéi 1a 40 + 70 m. Chiéu dai t61 uu cua day chuyén cong nghé la
50 m.

7.7. Tinh céng sudt dién tiéu thu

Khi thiét k& phan xudng co khi trong do dn t6t nghiép sinh vién phai
tinh dugc cong suat dién tiéu thu cua tat ca cdc thiét bi trong phan xuong dé
cung cap s6 liéu cho viéc lap dat tram bién thé chung cua nha may.

Cong suat dién tiéu thu P, cua mot thiét bi nao do dugce xac dinh theo
cong thuc:
P=P,.K

Hi

(7.8)
o) day:
P.. cong suat dién tiéu thu danh nghia cua thiét bi (kW);

K.. hé so tinh dén mic do va thoi gian su dung thiét bi (chon theo
bang 7.2).
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Bang 7.2. Hé so K, dung cho cdac thiét bi tiéu thu dién

| Loai thiét bi tiéu thu dién Hé s6 K,

| Dong co mdy céng cu 0.2
Pong co cua céic loai ¢in cau 0.15
Cic loal 1o nung 0.6
Lo nung cao tan 0.3
Pong co clia cdc loai bang tai, may bom. mdy nén khi 0.75

. Quar thong €16 0.7
May han 7 0.4

'LThlél b1 chiéu sang

0.8

Cong suat tiéu thu dién trong mot nam cua phan xuong la:

W =P .F.mn (7.9)

O day: |

F. quy thoi gian lam viéc cua thiét bi trong moét nam tinh
(F = 280 ngay x 8 gid/ca = 2240 gi0);

m. $O ca lam viéc cua thiét bi (m = 2);

n. hé $6 chat tai trung binh cua thiét bi (n =0,5 + 0.7).

7.8. Thiét ké chd lam viéc

Khi thiét ké phan xudng co khi sinh vién phai bé tri t6i uu cac chd
lam vi¢c sao cho vua tiét kiém dién tich vira sir dung ¢6 hiéu qua.

Mot trong nhitng di€u ki¢n dé t6i uu héa chd lam viéc 1a chon tu thé
lam viéc. Tu theé lam viéc cé the 1a “ngoi” hoac “ding”. Tu thé “ding”
thuong gap khi lam viée v6i sic nang khoang 10 + 20 kG. Trong trudng hop
nay kich thudc vfmg lam viéc theo chiéu cao 1a 100 + 160 c¢m, theo phia

trude la 55 c¢m va theo phia sau la 35 cm. Cho lam viéc véi tu the “ding”
cling phai c6 cho ngoéi nghi khi giai lao.

Tu thé “ngo6i” nén dung cho céc cong viéc cé stc nang khoang 5 kG.
Theo quy chuan. kich thuéc chd 1am viéc véi tu thé “ngdi” 13 60 + 120 cm
(theo chiéu cao), 55 cm (theo mat trudc) va 50 cm (theo mat sau). Khi lam
viéc v6i stc nang 5 + 10 kG c6 the dung tu thé 1am viéc “ngdi - ding™.

beai tuong gia cong dugc gd trén mdy phai ¢é do cao khoang 60%

chiéu cao cua cong nhan. Bang 7.3 1a chiéu cao ban mdy can thiét cho cong
nhan khi lam viéc ¢ cdc tu thé “ngdi™ hoac “ding” khac nhau.

128




Bang 7.3. Chiéu cao ban mdyv (nm)

Tam nguoi

Loal cong viéc
R L Thap Trung binh Cao
: ¢ ong viec binnh thuong (tu thé ngot) 700 725 750
ir Cong viée chinh xdce (tu thé ngoi) i 900 950 1000
| Lam viec tren cac loai may (tu thé ngdi) 300 825 850
] Lam viéc trén cac loal mady (tu thé dang) 1000 1050 1100
Khi lam viéc ngudi cong nhan cé thé phdi di chuyén 950 1000 1050

Mait bang chd lam viéc can ghi ro viing lap dat mdy, cdc ta dung do
gid, dung cu, vat li¢u phu v...v. Ciac dung cu thudong xuyén duoc st dung phiii
dat trong pham vi tam véi cua cong nhéan (35 + 75 ¢m), con cic dung cu
khidc it dung hon nén dat & noi thuan lgi cho viéc di chuyén cta cong nhan.

7.9. An todn lao ddng trong phdn xudng co khi

Trong d6 an tot nghiép phai st dung céc thiét bi ky thuat va quy udc
t0 chiic dé dam bao an toan lao dong cho con ngudi. Pé dat dugec muc tiéu
nay can chid y nhiing van dé sau:

I. An toan lao dong va vé sinh cong ngh'iép.

- Xét dac tinh cua qud trinh san xuat wr quan diém “nguy hiém doc

hi.ii“.

- Phan tich mat bang b6 tri mdy cia phan xuong.

- Phan tich so d6 di chuyén cua cong nhan va dong vat liéu.

- Ung dung cdc phuong phép don phoi tién tién.

- Chon so dé bao vé ludi dién vd mo ta nguyén tac bdo dong khi c6
sur co.

- Phan tich ngian gon nguyén ly hoat dong cta thi¢t bi luu thong

khong khi. thiét bi kiém tra nhiét do. do am va mic do 6 nhiém khong khi.

2. K¥ thuat phong chdy. chira chay.

- Xdc dinh chi tiéu san xudt theo mic do nguy hiém cua nguy co
chay no.

- Phan tich cach lua chon két cau nha theo tiéu chi chong chdy.

- Phan tich dac tinh cua thié€t bi phong chiy va thiét bi bdo déng cua
phan xuong.
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- Phin tich cu the khodang khong gian d¢ cap ctiu ngudi bi nan khoi
ving chay no.

Ngoai nhiing van d¢ an oin lao dong va phong chiy. chiia chiy néu
tren con cin phii chd y dén vin dé an oan va phong chdy. chita chiy cla
cde thiet bi lade, thict by sicu am. thiét bi plasma v...v. Khi dé cap dén nhimg
thiet bt nay can tham khdo ¥ Ki¢h tur vin cta cde nha chuyen mon.
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Chwong 3§

VIET THUYF:T MINH VA CHUAN Bl BAO VE

8.1. Viét thuyét minh dd an

Viét thuyét minh d6 4n phai tuan theo nguyén tdc "tinh toan - giai
thich", nghia 14 thuyét minh bao gom phan tinh toan va giai thich kem
theo. Thuyét minh phai dugc viét ngay tu thoi gian dau. Sau khi viét nhap
can thong qua gidao vién hudng din, chi khi nao gido vién hudng dan théng
qua, sinh vién méi duge phép viét vao ban chinh. Tuy nhién, sau khi viét
thanh ban chinh vin cd thé€ sia ddi lai nhitng vdn d& chua that hop ly.

Thuyét minh phai that ngin gon, da y, du 1oi. Trong thuyét minh khéng
dugc sao chép lai nhing dinh nghia ldy tit sach gido khoa, ching han,
nguyén cong la gi ? Budc la gi ? Loi van trong thuyét minh phai hoan toan
la cua sinh vién.

Quyén thuyét minh bat dau tu to bia. Cach trinh bay bia tham khao &
phan Phu luc. Tiép theo d6 dén trang "Nhiém vu thiét ké" do gido vién
huéng dan giao. Sau trang "Nhiém vu thiét ké" 1a "Muc luc" chita dung tit
ca nhitng néi dung ciua thuyét minh. Thuyét minh bao gébm nhiing phan sau
day:

1. Mg dau.

Trong phan md diu cian néu lén cong dung cua sdn phdm ma trong do
cd chi tiét can thiét ké€ cong nghé, tdm quan trong cia nganh, nhiém vu
dat ra doi vdi sinh vién.

Phan tich chidc nang lam viéc cta chi tiét.

Phan tich cong nghé trong két cdu cua chi tiét.

Xac dinh dang san xuit.

Chon phéi.

Thiét k€ nguyén cong (so d6 ga dat, chon may, chon dao).

Tinh va tra ché d6 cat.

Tinh lugng du gia cong.

© ® N e 9o W N

Tinh thdi gian co ban va thui gian timg chiéc.
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10. X4y dung cac d6 thi st dung mady.

11. Tinh va thiét k& do gi bao gom xac dinh chdc nang cia do gi, két
cdu, thao tédc; tinh luc kep; chon co ciu kep chat; nghiém bén chi tiét; xac
dinh sai s6 ch& tao cho phép ctia dé ga; dat yéu cau .7 thuat cta do ga.

12. Tinh todan kinh t& cta qui trinh céng nghé hoac cua moét nguyén
cOng nao do.

13. K&t luan.

Trong phan két luan cin néu lén nhilng vdn dé da dugc giai quyét va
dat ra nhing vdn dé con ton tai.

14. Tai liéu tham khao. Phai ghi tdt ca nhing tai liéu da duge dung
trong qud trinh thiét k& d6 an. Cac tai liéu tham khao can ghi theo trinh
tu st dung khi thiét k& d6 an.

Khi viét thuyét minh, nhitng s6 liéu, cong thic duge lay tu tai liéu tham
khao nao thi cén ghi ré s6 tai liéu dé va dat trong déu [...] (vi du [5] nghia
la tai liéu s6 5) trong muc 14 "Tai liéu tham khao". Cac trang thuyét minh
phai duge danh s6 thyd tu vdi khéi lugng tu 20 = 30 trang.

8.2. Chuan bi bao vé

Sau khi da hoan thanh d6 4n va dugc gido vién hudng dan ky duyét,
sinh vién buéc vao giai doan chuin bi kién thic dé€ bao vé.

Sinh vién can xem lai c4n than tdt ci cac ban vé va thuyét minh. Dé
bido vé dudc t6t, sinh vién can ndm vilng moét sé cau héi goi y sau day:

8.2.1. Ban vé chi tiét

1. Trinh bay chdc nang lam viéc cta chi tiét.

2. Phan tich phuong phap ché tao phdi thich hgp véi dang san xuit, uu
nhugc di€ém cua phuong phap dd.

3. Nhung yéu cau kyj thuat co ban cia chi tiét va nhitng phuong phap
kiém tra nhing yéu ciu ky thuat (d6 song song, d6 vudng gdc, do dong
tam...).

4. Trinh bay phuong phdp xdc dinh dang san xué’f, co0 may dang san
xudt, dic tinh cua cdc dang sin xuit.

5. D&i véi chi tiét nay tinh cong nghé trong két cau cé duoc sia dsi
khong ? Tinh cong nghé trong két cdu la gi?

6. D&i voi chi ti€t nay bé mat nao cd do chinh xiac khd dat nhat?

/
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7. Trinh bay phuong phap nhiét luyén dé dat do cing can thiét .

8. D& dat do6 bong ghi trén ban vé can phai si dung phuong phap gia
cong nao ?

9. Néu thanh phan hda hoc cua vat liéu chi tiét, ta co thé thay ddi vat
liéu duge khong ?

10. Tudi tho trung binh cta chi tiét 1a bao nhiéu ?
11. Kha nang gia cong chi tiét nay trén cic may van nang ?

12. Kich thudc, dung sai va d6 bdng ghi trén ban vé da ding chua ?

8.2.2. Ban vé so d6 nguyén cong

1. Trinh bay muc dich chon chudn thé. Céd miy nguyén tac chon.chuin
- thdé ?

2. Chudn tinh thong nhit 14 nhitng bé mat nao ?
3. Phan tich so d6 ga dat (dinh vi va kep chat) § tit cA cdc nguyén cong ?

4. Kich thudc gia cong & cdc nguyén cong..., cd sai s6 chudn va sai s6
kep chft hay khéng ? Gia tri ctia cdc sai s6 nay bing bao nhiéu ?

5. Khi nao thi sai s6 chudn va sai s6 kep chat bang 0 ? Trong trudng
hop nao thi sai s6 kep chat lan nhat ?

6. Phan biét phay thuan va phay nghich ?

7. Tai sao dung dao phay mat dau ma khong dung dao phay tru dé gia
cong mat A ?

8. Then ddn hudng ¢ d6 g4 phay co tac dung gi ?
9. Tai sao phai dung cit so dao va bac dan ?

10. Trong truosng hgp gia cong dong thoi bang nhidéu dao thi viéc xac
dinh ché& d6 cat dua trén co sd nao ?

11. Viéc tap trung va phan tan nguyén céng cd lién quan gi véi cac dang
san xuit ?

12. Vi tri tuong d6i cia chot tram va chot tru phai nhu thé nao ?

13. Nguyén cong B duge thuc hién theo phuong phap tu dong dat kich
thuéc hay phuong phap cat thu ?

14. Nguyén coéng chuét cé luc kep bang bao nhiéu ?

15. O cac nguyén céng tién khi nao dung mui tam déong va khi nao dung
mui tAm quay ?

16. Co gi xay ra khi ta thay d6i thu tu cua cdc nguyén céong X va Y ?
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17. Chét ty phu cd tham gia dinh vi khong ?

18. Khi nao can ding chét ty didu chinh ?

19. Trinh bay so d6 nhiét luyén cia chi tiét ?

920. Tai sao ta chi can han ché 3 bac tu do khi gia cong mat 2 ?

21. Mai la phuong phéap tu dong dat kich thudc hay cat thu ?

'8.2.3. Ban vé do ga

1. Trinh bay nguyén ly lam viéc cua do ga ?

2. Day 1a dd ga van nang, d6 gi chuyén dung hay do ga diéu chinh ? Su
khac nhau gilta cac loai d6 ga do ?

3. Nhitng yéu cau ky thuat ctia d6 ga va phuong phdp ki€m tra ching ?

4. Vai tro ctia cac chét dinh vi khi lap rap do ga ?

5. Trinh bay phuong phdap diéu chinh db ga khi lap rdp dé dat nhiing
_ yéu cau ky thuat ?
6. Nhitng chi ti&t nao cta dd ga cin nhiét luyén ? Vi sao ?

7. Nhiing chi tiét nao cua d6 ga dugc chon theo tiéu chuan va nhing chi
tiét nao cia d6 ga dugc chon theo két cau ?

8. Trinh bay phudng phap xdc dinh vi tri cua do-ga khi dat no trén ban
may.

9. Giai thich nhing ché d¢ lap ghép duoc ghi trén do6 ga.
10. Trinh bay thu tu lip rdap cua d6 ga.

11. Dua trén co sd nao ta dat yéu cau ky thuat caa d6 ga ?
12. Vi sao lai chon co cdu kep lién dong ?

13. D6 ga gia cong ¢d miy loai co cdu khac nhau ?

14. Nguyén ly chung dé thiét k& do ga.

15. Co thé thay d6i két cidu dé nang cao nang suit cia do ga hay khong ?

8.2.4. Thuyét minh do6 an

1. Trinh bay phuong phdp tra va tinh ché& d6 cit ? Tai sao phai chon nmay?
2. Viét cong thuc tinh sai s6 ga dat, tai sao lai dung phuong phap cong

vectd va binh phuong xac suat dé€ xdc dinh ngé ?

3. Trinh bay phuong phéap tinh luc kep ? Hé s6 an toan cd y nghia gi ?
4. Viét cong thuc tinh lugng du gia cong ? Hay giai thich khi nao mot
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s6 yéu t6 trong cong thic dé bang O.
5. Trinh bay phuong phdp tinh sai 36 ché tao cho phép cua do ga.
6. Sai s6 mon va sai s6 diéu chinh dugc tinh nhu thé nao ?
7. Tai sao phai nghiém bén lai mét sé chi tiét ?
8. Phan biét su khdc nhau va gidng nhau gilta lugng du va chiéu sau cét.r
9. Thoi gian co ban, thoi gian phu va thoi gian phuc vu la gi ?
10. Thoi gian nghi ngoi 1a gi ?
11. Cac yéu t6 4nh hudng dén cac loai thdoi gian co ban va thoi gian phu ?

12. Céc loai d6 thi nhu d6 thi tdi trong mdy, d6 thi st dung may theo
thoi gian co ban, theo cong sudt may va d6 thi tudi bén dung cu cat dugc
xdy dung nhu thé nao ?

13. Trinh bay phudng phap tinh toan kinh t&€ cia mot nguyén coéng.
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PHAN PHU LUC



BO GIAO DUC VA DAO TAO
TRUONG DAl HOC BACH KHOA HA NOI

pO AN MON HOC*

CONG NGHE CHE TAO MAY

Dé tai: Thiét ké qui trinh cong nghé gia cong chi tiét...

Sinh vien: Nl Lap. JI0M (Kh6a.206404 Chuyen nganh.. (bR UM
ng dan:

13 Vieh .

Giao viéen hid

Ghi chit: * Hoac d6 an tét nghiép.
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DAC TINH KY THUAT CUA MAY CAT KIM LOAI

Bang 1. Mady tién rovonve ty dong mot truc

Dic tinh ky thuat 1112 1118 16124 1;136 16140
Dudng kinh gia céng I6n nhat
(mm) 12 18 24 36 40
Chiéu dai phdi 16n nhdt (mm) 60 60 90 90 100
S6 cdp tdc do 1 1 12 13 13
Gidi han s8 vong quay/phat:

Quay phai 160-1600 1251250 80-1250 63-1000 63-1000

Quay tréi 500-5000 | 400-4000 | 200-3050 | 160-2500 160-2500
S& 16 14p dung cu 6 6 6 6 6
Céng suat dong cd (kW) 22 3 4 4 55
D% phdc tap sda chda R 23 23 27 26 32

Ghi ¢lui: D6 phite tap sira chita ctia may (R) la tong cua d6 phic tzp phan co Re); d6
phitc tap phan dién (Ry) va d6 phuc tap phan thuy luc @)
R =Re¢ +Rg + Ry

Bang 2. Mdy tién t¢ dong ndm ngang nhiéu truc

Dac tinh ky thuat (1) 1A225-6 1240-0 1A240-4 1A240-6 1A240-8
pudng kinh gia céng Idn
nhat (mm) 25 40 50 40 32
S48 truc chinh 6 4 4 6 8
pudng kinh 16 tryc chinh (mm) 46 64 64 64 64
Gidi han s6 vong quay cla truc
chinh (véng/phat) 180-2560 | 168-1483 | 125-1250 | 142-1600 177-173
Hanh trinh I6n nhit cua ban xe
dao doc (mm} 215 200 180 80 160
Hanh trinh 16n nhat cta ban xe
dao ngang (mm) 24 25 40 22 30
86 cap toc dd 24 20 21 22 21
Cong sudt déng cd (kW) 13 10 13 22 13
Kich thudc may (mm) 5105x1520 | 6000x1350 | 56801580 | 5685x1580 |5880x1790
D6 phuc tap sda chda R 31 34 64 69 76
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Bang 3. Mdy tién tu dong ditng nhiéu truc

Dic tinh ky thuat K282 1283-E 1284 1295
Duong kinh gia coéng (mm) 250 400 400 640
Chiéu dai chi tiét gia cong (mm) 200 350 200 350
S6 truc chinh 8 6 6 6
S8 ban xe dao 7 5 5 5
S8 cap tdc db 28 28 23 24
Gidi han sé vong quay/phut 66-980 43-635 21-184 19-269
S6 lugng chay dao 37 a7 17 Lién tuc
Lugng chay dao dung va chay dao 0,064-4,05 0,064-4,05 068-7.3
ngang (mm/vong) -
Céng sudt dong cd (kW) 20-55 <75 22 <55
Kich thudc may (mm) 3070x2945 3420x3150 | 3150x2985 3470x3080
Do phic tap sua chda R 61 49 49 54

Bang 4. May tién ren vit

Dic tinh ky thuat 1601 1A616 K62 K625
Dudng kinh gia céng {(max) (mm) 125 320 400 500
Khodng cach gida hai mai tdm (mm) 180 750 1400 200
S& cap téc db Lién tuc 21 23 23
Gidi han s vong quay/phut 530-5360 18-1800 25-2000 13-1250 .
Cén méc tryc chinh N°2 N°5 N°5 N°6
Cong suit dong cd, (kW) 06 4 10 10
Kich thuéc may (mm) 880x600 852x2335 1165x 2785 1216x 3205
D& phic tap sda chda R 9 15 9 18

Bang S. May tién chép hinh nhiéu dao

Dic tinh ky thuét 1708 1712 1713 1732
Dudng kinh gia céng (max) 320 410 400 610
Chiéu dai gia céng I6n nhat (mm) 500 500 700 2000
S8 cap téc dd 1 12 1 26
Gidi han vong quay cua tryc/phut 160-1600 162-2040 125-1250 56-990
Sé cap chay dao 8 Lién tyc 13 Lién tuc
Gidi han chay dao (mm/vong) 0,663-16 20-700 0,063-16 20-450
Cong suat dong cd, (kW) 10 10 22 ‘< 85
Kich thudc may (mm) 1260x 2325 | 1200x 2500 | #15x 2790 | 470x 4100
D6 phuc tap sda chda R 17 19 1 35
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Bang 6. Mdy khoan ditng

Dic tinh ky thuat 2Mi12 2H118 2H125 2H135
Budng kinh gia céng I6n nhit {mm) 12 18 25 35
Khoang céach tu tryc chinh tdi ban
may (mm) 20-400 585-865 690-1060 700-120
C6n méc tryc chinh N°2B N°2 N°3 N°4
86 cdp tdc do 5 9 12 12
Gidi han s8 vong quay (vong/phut) 450-4500 180-2800 45-2000 315-1400
86 cap chay dao . 6 9 9
Gidi han chay dao (mm/vdng) Bing tay 0.1-056 0116 0116
Cong suat déng co,"(k\j/{i) 06 15 22 4
Kich thudc may (mm) 355x730 550-910 805x1130 810-1240
Dd phulc tap sda chiia R 7 . 1 12 13

Bang 7. Mdy khoan nhidu truc

Dic tinh ky thuat 2C135 2C170
Duodng kinh gia ¢ong 16n nhat (mm) 35 70
Khoang cach tu tryc tdi ban may
(mm) | 350-1075 350-1075 50-1350
56 cap toc db 9 12
Giéi han vong quay tryc chinh
(véng/pht) 68-1100 90-675 32-385
S6 cdp chay dao 8 8
Gidi han chay dao (mm/vong) 01224 01224 01225
Céng suat dong cd (kW) 4 10
Kich thuéc may (mm) 1270x 1700 1270x1700 1300x1700
D9 phuc tap sda chda R 1 18
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Bang 8. Mdy khoan cin

D&c tinh ky thuat 2ES52 2H53 2H55 2Hs57
Budng kinh gia c¢éng Idn nhit {mm) 25 35 50 75
Khoang cach td tdm tryc chinh tdi
try may (m) 313-813 320-1250 450-1600 500-2000
Khoang cach tU truc chinh t3i ban
may (mm) 900 320-1400 4501600 600-1750
Cén mée tryc chinh N°3 N°4 N°s5 N°6
S6 cap tdc db 8 21 21 22
Gidi han vong quay (vong/phut) 56-1400 25-2500 20-2000 12,5-1600
S8 cdp t6¢c do chay dao 3 12 © 18
Gidi han chay dao (mm/vdng) 0102 0,056-25 0,056-25 0,056-315
Céng suit déng cd (kW) 22 3 4 75
Kich thudc may (mm) 815x1770 870x2140 1000x2445 | 1550x3600
D& phuc tap sua chda R 9 29 3 30
|
Bang 9. Mday doa ngang
Dac tinh ky thuat 2615 26208 2636

Duong kinh truc chinh {mm) 80 90 125
Cdn moce truc chinh N°s N°5 Hé mét N°80
Khoang cach tJ tdm tryc chinh tdi
ban may (mm) 120 170
Gidi han chay dao truc chinh 200
{mm/phat) 2,2-1760 2,2-1760
Gidi han chay dao cua ban may | 16-1600
(mm/phtt) 14-110 14-110 11000
S48 cdp tdc dé cua tryuc chinh 2 22 23
Gidi han vong quay tryc chinh

~ (vdng/pht) 20-1600 12,5-2000 6,3-1000
Céng suat déng cd (kW) 5 7.5-10 19
Kich thudc may -(mm) 2735x4300 2985x5470 4500x8000
Do phic tap sda chda R 19 24 30

L
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Bang 10. May mai tron ngodi

Dac tinh k¥ thuat 3AM0 3A151 3164A
Dudng kinh gia céng 16n nhat (mm) 140 200 400
Chiéu dai gia céng I6n nhat (mm) 180 750 2000
Cén moc u trude N3 N4 N°&
Dudng kinh da mai (mm) 250 450,600 500; 700
S8 vong quay cua truc chinh (vong/phut) 2340; 2860 1080; 1240 920; 1240
T8c db clia ban may (mm/phut) 0,03-4 01-6 0,1-5
Dich chuyén ngang Idn nhit ctia u mai 125 200 305
Chay dao ngang sau hanh trinh kép cua
ban may (mm) 0.001-0.038 0,1-0.05 0,01-0,03
S6 cap toc db cla dau mai V6 cap Vo6 cap Vé cdp
Gidi han s8 vong quay (véong/phit) 78-780 63-400 30-180
Gdoc quay cua ban may (dg) +10 +3; -10 +2; -4
Céng sudt dong cd (kW) 15 7.5 13
Kich thudc may (mm) 1560x1750 2100x 3100 2550x6040
D% phuc tap sda chda R 16 38 \35

Bang 11. Mdy mai vé tédm

Dac tinh ky thuat 3amig2 3A184 3185
Dudng kinh mai (mm) 08-25 3-80 10-160
Chiéu dai chi tigt mai Idn nhat (mm) 100 165 200
S6 vong quay da mai (vong/phat) 1910; 2720 1337, 1910 1086; 1566
Sé véng quay cua banh dén (vong/phat) 19-280 20-130 10-115
Téc dé chuyén dang cda chi tiét (m/phut) 45 148 148
Pudng kinh d4 mai 16n nhat (mm) 350 500 600
Dudng kinh d4 mai nhd nhat (mm) 250 400 480
Chidu réng da mai (mm) 150 200 250
Dudng kinh I6n nhat cla banh din (mm) 250 300 350
Dudng kinh nhd nhit cua banh din (mm) 170 260 300
Dudng kinh 16 (mm) 127 127 127
Chiéu rdng I6n nhit cla da (mm) 150 200 250
Céng suit dong cd cua banh mai (kW) 7 13 22
Céng sult dong cd cta banh dan (kW) 0,25 076 12
Kich thudc may (mm) 1480x1800 2200x 3500 3270x4000
D6 phuc tap sua chda R 24 35 38
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Bang 12. Mdy mai tron trong

Dic tinh ky thuat 3225 3A227
Dudng kinh gia cdng 18n nhat (mm) 100 200
Dudng kinh 18 gia céng (mm) 6-25 20-100
Chiéu dai gia céng Idn nh&t (mm) 50 125
Géc quay 16n nhat cua y mai (dd) 30 30
Dich chuyén ngang Idn nhit cla chi tigt (mm) 250 450
Dich chuyén ngang Idn nhat cia u mai (mm) :
- Tién vé phia trudc 40 40
- Lui vé phia sau 10 ‘10
S6 véng quay cua da mai (vang/phut) 24000 6250, 18250
Chay dao ngang cua d& mai (mm/phut) 003-03 0,375-09
S6 vong quay cua chi tiét (vong/phit) 475-1500 125-1250
Téc dd dich chuyén cta ban may (m/phut) 0.25-55 0,2-12
Céng suit déng cd (kW) 22 3
Kich thuéc may (mm) 840x1690 1280x2300
D6 phdc tap sua chda R 16 27
Bang 13. Mdy.mai phdng, ban hinh chit nhdt
Dac tinh ky thuat 3B722 3B732 38724
B& mit 1am viéc cua ban (mm) 320x1000 320x800 400x2000
Téc dé dich chuyén cua ban may
(m/phat) 2-40 3-30 3-33
Chay dao ngang sau 1 hanh trinh kép cua
ban may (mm) 0,5-30 0,3-30 3-50
Gidi han chay dao dung (mm) 0,005-005 0,005-0,05 0.005-1
Dudng kinh da mai (mm) 450 400 500
Chiéu réng da (mm) 63 50-150 100
86 vong quay cua dd mai (vong/phut) 1450 1450 1450
Céng suit dong cd (kW) 10 13 30
Kich thudc may (mm) 1845x3505 1645x3450 1580x5660
D& phuc tap sda chda R 39 46 A4
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Bang 14. Mdy khon diing

Dac tinh ky thuat 3m82 ama3 3H84
Duong kinh gia cdng (mm) 80 125 50-200
Kich thuéc ban may (mm) 500x800 500x800 800x800
Khoang cach tu diu khén tdi ban may (mm) 690-1180 690-1190 2500
Chiéu dai 16 khén (mm) 60-500 60-500 125-1250
Cén méc N°s5 N°s N°5
S8 cap téc db 8 .4 8
Gidi han 88 vong quay tryc chinh 64, 88, 116, 121, | 90, 120, 160, 63-315
(vong/phut) 165, 174, 219, 240

328
Gigi han chay dao (mm/phut) 3-15 3-18 0-20
Cong suat dong cd (kW) 4 4 75
Kich thudc may {mm) 1580x1660 1580x1660 1820x2290
D& phue tap sda chlda R 12 14 15
Bang 15. May phay ldn rang
Dac tinh ky thuét 5K310 5K324 5K32

Dudng kinh banh ring gia ¢bng {mm) 200 500 800
M dun Idn nhat (mm) 3 5 10
Chiéu réng banh rang (mm) 200 250 350
Géc nghiéng 16n nhat (dd) +60 +30 +60
Dudng kinh dao phay I6n nhat (mm) 125 120 120
Cén méc truc dao phay N°3 N4 N°s
S8 cap téc do clha dao phay 9 9 9
Gidi han sd vong quay cla dao phay (véng/phut) 63-400 0-315 50-315
Chay dao ding (mm/vong) '063-4 0,8-5 08-5
Chay dao ngang (mm/vang) 011 0,3-17 0317
Cong sudt dong co (kW) 15 3 75
Kich thudc may (mm) 925x 1562 1150x 2175 1450% 2650
Dd phuc tap sda chia R 15 23 23
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Bang 16. Mdy xoc ring

Dac tinh ky thuit

5107 5M14 58150
Dudng kinh gia cang (mm)
- Xgc ngoai 80 20-500 800
- Xoc trong 1000 550 800
Chigu réng banh rang (mm)
- XQc ngoai 20 105 170
- Xgc trong 15 75 170
Médun (mm) 0,21 2-6 3-12
S8 hanh trinh kép/phut 400, 700, 1200, 65-450 33-180
20C0
Chay dao vong/hanh trinh kép 0.0125-0,56 0,14-0,75 C2-15
Chay dao hudng kinh (mm) . 0,025-0,1 0,015-0,20
Duong kinh dao (mm) 30 125 200
Khoang cach tu diu dao tdi
ban rmay (mm) 35-60 75-225 300
Céng sudt déng cd (kW) 06 37 48; 57,75
Kich thudc may (mm) 650x725 1285x1650 1800x3100
D6 phic tap sda chda R 9 18 20
Bang 17. Mdy phay then hoa
Dic tinh ky thuat 5350 5350A 53508
Dudng kinh gia céng (mm) 400 500 600
Khoang cach gida cac mdi tam (mm) 750 1000 2000
Chiéu dai gia cong Idn nhat (mm) 675 925 1925
Céng suat déng co (kW) 6 75 8
Kich thudc may (mm)
- Dai 2330 2580 3580
- Réng 1500
D8 phuc tap sua chda R 15 15 16

10- CNCTiA
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Bang 18. Mdy ca rang

Dac tinh ky thuat 5712 5702 5A703
Dudng kinh gia céng (mm) 10-125 35-320 90-500
Médun (mm) 15 15-6 2-8
Chiéu réng gia ;:Ong (mm) 25 10-100 10-125
Khoang cach gida cac mdi tam (mm) 230 500 500
Khodng cach gila tryc dao va chi tiét
(mm) 106 120-305 78-398
Beé réng 16n nhit cda dao {mm) 32 40 40
Dudng kinh truc dac (mm)" 31743 635 63,5
86 vong quay gidi han cua dao
(vong/phut) 125-500 78-395 78-395
Chay dao doc, mm/phit - 18,2-280 18,2-280
Chay dao huéng kinh, mm/hanh trinh
ban may . 0,02-0;1 0.02-0,1
Cong suadt may (kW) 11 3 3
Kich thudc may (mm) 850x1080 1400-1580 1500x 1580
D& phdc tap sua chila R 12 23 26
Bang 19. May phay
Dic tinh ky thuat 6H10 &H1 6M1201

Khoang cach tu truc hodc mit dau
dao téi ban may (mm) 50-350 50-380 30-400
Kich thudc ban may (mm) 200x800 250x1250 320x1250
S8 cédp chay dao 12 16 18
Gidi han chay dao (mm/phut)

- Chay dao doc 25-120 35-125 25-1250

-'Chay dao ngang 18-800 25-765 25-1250

- Chay*dao ding 9-400 12-390 83-416,6
S6 cap tdc do 12 6 8
Gidi han vong quay (vong/phtt) 50-2240 63-1900 315-1600
Céng suit dong cd (kW) 3 4 45
Kich thudc may (mm) 1720x1750 1780x 2100 1745x2260
D& phuc tap sua chia R 16 18 20
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Bang 20. Mdy chuct ngang

Dic tinh ky thuat 7B510 78520 7A540
Luc chudt (tdn) 10 20 40
Chiéu dai hanh trinh ban trugt (mm);

- Lén nhat 1250 1600 2000
- Nnd nhat 100 100 100
Téc dé chudt (m/phat) (min-max) 19 15-1 168
Toc dd chay khéng mm/phut 25 25 40
Kich thudc may (mm) 1430x6000 1500% 6800 2000x8530
D phic tap sda chda R 19 34 43
Bang 21. My chuot diing

Dic tinh ky thuat 774 775 776
Luc chudt (tan) 5 10 20
Téc dé chudt {m/phut) 15-1 15-9 15-8,5
Céng sudt dong co (kW) 10 13 22
Kich thudc may {(mm) 1440x2210 1600x2840 1735x3440
D& phdc tap sda chda R 14 16 22

Bang 22. May tién ren ban tu dong

Dic tinh ky thuat KT38A KT38B 1A922
Dudng kinh gia cong I6n nhat (mm) - 550 -
Khoang céch gida cac mdi tdm (mm) 500 1500 2000
S6 cdp thc 4o 9 -
Gidi han s& vong gquay (vong/phut) . 160-1000 -
Céng sudt déng co (kW) 75 7.5 75
Kich thudc may (réng x dai) {mm) 2400 11500x3480 3980
D6 phdc tap sua chia R 13 14

14
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Bang 23. Mdy taré ren bdn tu déng

Déc tinh ky thuat 2056 (5A05)

Dudng kinh gia cong Idn nhit (mm) 18
Khoang cach 16n nhit tU truc chinh tdi ban may (mm) 650
Kich thudc ban may (mm) 320x360
S8 cép téc dd 6

Gidi han s6 vdng quay, (véng/phut) 112-1120
Cdng sudt dong cd (kW) 15

Kich thude may (mm) 590x870
D& phuc tap sda chia R 3

Bang 24. Mdy khoan tém hai ddu

Dic tinh ky thuat BC-150 BC-10
Chiéu cao cua tdm (mm) 225 225
Khoang céch 16n nhat gida cac tryc chinh (mm) 750 2350
Dudng kinh nhd nhat va Idn cda chi tiét gia cong (mm) 15-150 15-150
S6 cép téc dd 4 4
Gidi han 8 vong quay (vdng/phat) 620-1365 620-1365
Gidi han chay dao (mm/véng) 0,06-0,13 0,06-0,13
Céng suat doéng co (kW) 3 3
Kich thudéc may (mm) 825x 2170 825x3800
D6 phdc tap sua chda R 6 7
Bang 25. Mdy phay va khoan tdm bdn tu dong

Dac tinh ky thuét MP-7M MP-73M MP-76M
Buodng kinh gia céng (mm) 25-125 25-125 25-80
Chiéu dai chi tiét gia céng (mm) 200-500 500-1250 500-1000
Gidi han chay dao cua dao phay
(v6 cap) {mm/phut) 20-400 20-400 20-400
86 cap téc dd cua dao phay 8 6 7
Gidi han s8 véng quay cua dao phay ,
(vong/phut) 125-712 125-712 270-1255
§8 cdp téc dd clia dao khoan & 6 &
Gidi han s6 vong quay clta dac khoan, :
(vong/phat) 238-1125 238-1125 238-1125
Gidi han chay dao cta dao khoan (v6 20-300 20-300
cap) (mm/phat) 20-300 '
Céng sudt dong cd phay-khoan (kW) 75-22 75-22 55-11
Kich thudc may (mm) 1630x3140 1630x3790 1575x3300
D% phic tap sda chia R 7 7 7
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	4.5. Tính lượng dư gia công
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	7.8. Thiết kế chỗ làm
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