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Giao trinh “Lidp Trinh PLC Theo Ngon Ngit Bic Thang” tredc hét danh cho sinh
vién nganh Cong nghé Ky thuat Co dién t, khoa Co hoc ky thuat va Ty dong
hoéa, Treong Dai hoc Cong nghé - PHQGHN v6i mon hoc lap trinh PLC va thuc
tap chuyén nganh (nam tht 4). Noi dung gido trinh cting phut hgp cho cong tac
giang day mon hoc Biéu khién ty dong va Tu dong hda trong bac dao tao Pai hoc
cua treong. Ngoai ra gido trinh nay ciing ¢é thé phuc vu cho céc sinh vién, ky sw
va cac Thay C6 quan tam dén van dé lién quan.

Trong gido trinh, nhom tac gia dua ra bic tranh vé viéc tng dung cac bd
diéu khién logic kha trinh va nhan manh vai tro ctia né trong qud trinh Tu dong
héa Cong nghiép. Cac kién thic 1ap trinh va tng dung PLC dwgc dua ra tir cach
nhin ctia nhitng ngwoi thiét ké' hé théng cling nguoi nhu nhitng lap trinh vién. Noi
dung gido trinh dé cap mot cach hé théng nhitng kién thitc co ban va hién dai cta
ky thuat lIap trinh PLC theo ngon ngtt bac thang.

bi cung v6i co sd ly thuyét, gido trinh ciing trinh bay nhiéu vi du cu thé. Cac
vi du dwgc minh hoa trén b PLC ED—4260 ctia hang LS véi cong cu phat trién va
mo phong trong moi treong GMWIN.

Gido trinh nay duoc chia lam 5 chwong:

Chuwong 1: Gi6i thiéu dinh nghia, lich sir phdt trién, cdu triic, tiéu chudn kij thugt,
phin loai va 1itng dung cua PLC trong qud trinh diéu khién.

Chuong 2: Dé cip tdi cdc hé thong s6 dwgc siv dung thwong xuyén va cich chuyén
doi giira cic hé thong so.

Chuong 3: Gioi thigu cdu tao, nguyén ly lam vigc ciia mot s6 loai thiét bi vao/ra
thwong gdp trong hé thong diéu khién sir dung PLC.

Chuong 4: Trinh bay nhitng khdi niém co ban vé ngon ngir ldp trinh bic thang, mo
ta nguyén ly hoat dong va dwa ra cdc vi du minh hoa cho cdc lénh, cdc ham, khoi ham diwgc
st dung nhiéu trong qud trinh thiét ké'chirong trinh.

Chuong 5: Trinh bay cdc phwong phdp phan tich, thiét ké’ chwong trinh cho hé thong
diéu khién, cdc phwong phdp g6 roi, siea 16i chwong trinh, cdc yéu ciu kiém tra an toan
trwdc khi van hanh hé thong.

Trong qua trinh bién soan nhom tac gia da duoc cac ban dong nghiép gop
nhiéu y kién bd ich. Ban chu nhiém Khoa Co hoc ky thuat va Tu dong hod va cac
phong ban Truong Pai hoc Cong nghé da tao diéu kién tét nhat d€ hoan thanh
gido trinh nay. Nhom tac gia xin bay to 10i cam on chan thanh vé sy giap do quy
bau do.



Mic du nhom tac gia da c8 gang thé hién nodi dung gido trinh mot cach co
ban, hién dai va c6 hé thdong nhung vi day la lan dau tién gido trinh duwoc xudt ban
nén khong tranh khoi nhitng thiéu sét, nhom tac gia rat mong nhan duwoc cac y
kién dong gop cua ban doc, dac biét 1a cadc dong nghiép va cac em sinh vién dé
gido trinh dwoc hoan thién hon. Thu tir lién hé xin gii vé dia chi: Khoa Co hoc Kijj
thudt va Ty dong hod — Truong Dai hoc Cong nghé - DPHQGHN.

Xin chan thanh cam on!

NHOM TAC GIA
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Chuong 1
BO PIEU KHIEN LOGIC KHA TRINH - PLC

1.1. BO PIEU KHIEN LOGIC KHA TRINH

1.1.1. Pinh nghia

PLC la tir viét tat ctia Programmable Logic Controller (Bo diéu khién logic
kha trinh), dwgc dung dé€ thay thé chirc nang cua cac bd role, bd dém hay bd dinh
thoi trong cac thiét bi diéu khién, dong thoi c6 thém kha ndng tinh toan co ban
gitip kha ning diéu khién dé dang dwoc thuc hién.

Hiép hdi nhitng nha san xudt dién qudc gia (NEMA) dinh nghia “PLC la
thiét bi dién t& dinh huwdng ki thuat s6, st dung bd nhd co6 thé 1ap trinh dugc dé
thuc hién nhitng chitc nang dac biét nhu logic, chudi, dinh thoi, d€m va tinh toan
thong qua cac mo-dun vao/ra sd hodc tuong tw, ¢6 kha nang diéu khién cac may
moc va cac bo xt li khac nhau”.

1.1.2. Lich st ra doi

Khai niém PLC 1a y tuong ctia nhom ky sw hang General Motors vao nam
1968, voi y twdng ban dau la thiét ké va ché tao mot thiét bi véi cac chi tiéu ky
thuat nham dap tng nhitng yéu cau diéu khién sau:

- Dé lap trinh va thay ddi chuong trinh diéu khién.

- Cau truc dang mo-dun dé méd rong, dé bao tri va stra chira.

- Pam bao d6 tin cay hon bd diéu khién role.

- Dau ra phai c6 kha nang két néi téi cac may tinh bac cao hon.
- Co hiéu qua kinh t€ hon so véi b diéu khién role.

- Dién ap dau vao st dung nguon 115 VAC.

- Dién ap daura 115 VAC, 2A.

- Trang bi by nhd ¢6 kha nang lap trinh duoc.

- Cé kha nang mo rong ma khong can phai thay doi toan bo hé thong.
1



Nam 1970, bo diéu khién logic kha trinh dau tién da ra doi, dap Gng duoc
cac thong s6 ky thuat co ban va mo ra sy phat trién cho mot cong nghé diéu khién
moi.

PLC c6 thé dwgc coi la mot tién bd mdi véi nhiing chiic nang gidng nhu hé
diéu khién st dung role, thiét bi twong tu, hay cac bo xt ly logic khac. Theo thoi
gian, cac chirc nang ctia PLC ngay cang duoc cai thién nhung cac tiéu chi thiét ké
cling nhuw chi tiét k§ thuat van dua trén nhitng y tudng ban dau la dé st dung va
c6 kha nang tai st dung.

Nhiing tién by vé phan cing:

- Dung lwong bo nhé 16n hon.

- S0 lwong ngd vao/ra nhiéu hon.

- Nhiéu loai mé-dun chuyén dung hon.

- C6 kha nang diéu khién cidc ngd vao/ra tir xa thong qua ky thuat truyén
thong.

- Phat trién va hoan chinh hon vé t6c do x& ly cting nhu hiéu suat lam viéc
béng cach ap dung nhiing tién bd trong cong nghé dién tir va vi xtt ly.

- Chi phi gia thanh thép.

- Giao dién diéu khién dwoc cai thién.

Vé phan mém cling c6 sy phat trién cu thé la:

- Lap trinh hudéng d6i tuong da ngdn nglt dua trén tiéu chuan IEC 1131-3.
Nhung ngon ngtr duoc sit dung nhiéu va hiéu qua nhat la ngén ngtr bac thang.

- Ngon ngtt lap trinh bac cao nhw C hay Passcal da dugc st dung dé lap
trinh cho cac mé-dun cua PLC, gitip tao su linh hoat hon khi giao tiép véi cac thiét
bi ngoai vi va thao tac di liéu.

- Caclénh lap trinh don gian nho c6 s md rong cua cac khoi chirc nang.

- Hé thong chuan doan va phat hién 16i da dwoc mo rong va don gian hda,
nham phat hién 13i trong diéu khién bao gom chudn doan may, tim 16i trong qué
trinh diéu khién.

- Tu cac Iénh logic don gian thi ngay nay cac bo PLC dwoc hd tro thém cac
lénh vé tac vu dinh thoi, tac vu dém, sau d6 la cac 1énh vé xu ly toan hoc, xt ly
bang dit liéu, x ly xung ¢ t6c do cao, tinh toan sd thuc 32-bit, xt ly thoi gian thuec,
doc ma vach gitp PLC c¢6 kha nang thuec hién cac yéu cau phtic tap.



- Thao tac va xtt ly dit liéu dwgc don gian hoa phu hop véi cac yéu cau diéu
khién phtic tap.

Ngay nay, PLC cung cap kha nang du doan cao. Ching c6 thé giao ti€p voi
cac hé thong diéu khién khéc, dwa ra cac bao cao san xuat, 1ap ké hoach san xuat,
va du dodn 16i ctia hé thong trong qua trinh hoat dong. Chinh nhiing tién bd d6 da
gop phan lam cho PLC ngay cang dong mét vai tro quan trong trong viéc dap ung
nhu cau vé chdt luong va nang sudt cong viéc.

Bang 1.1. Lich str ra doi PLC

Nam Su kién

1968 Ra doi khai niém vé bd diéu khién logic kha trinh - PLC

Gi6i thiéu bd diéu khién logic kha trinh PLC dau tién véi bo nhé 1k
va xu ly duoc 128 di€ém vao/ra

1975 PLC vdi b6 diéu khién PID

1980 Cac module vao/ra thong minh

1981 PLC n6i mang, 16-bit PLC, cac man hinh CRT mau

1992 Chuan IEC 61131 ra doi

PLC duoc thiét k& véi cac khe cam dé c6 thé mo rong cidc mo-dun
vao/ra

Cac PLC c6 thé két ndi vdi nhau tao thanh cac hé thong diéu khién
phan tan

1969

1996

Ngay nay

1.1.3. Tiéu chuin caa PLC
a)  Tiéu chudn IEC (Uy ban kij thudt dién quoc té)

Ngay nay, nhiéu nguoi da gap nhitng khé khan nhat dinh véi ngén ngte 1ap
trinh va truyén thong khi 1am viéc véi PLC cua cac nha san xuat khac nhau. bé
giai quyét van dé, IEC da thong nhat va dua ra tiéu chuan qudc t& IEC 1131. Tiéu
chudn nay bao gom 5 phan.

Bang 1.2. Tiéu chuén IEC 1131

Phan M6 ta
1 Dac diém co ban cta PLC va dinh nghia cac thuat ngt
5 Cac chtrc nang can thiét va cac diéu kién thtr nghiém cua cac tinh
nang
3 Ngon ngtt 1ap trinh
4 Chu y cho ngroi st dung
5 Giao ti€p va mang truyén thong




b) Mot vai dic diém quan trong dwoc gi6i thiéu boi IEC
- HOJ tro nhiéu loai di liéu.

- Cac thanh phan nhu ham, kh6i ham, va chuong trinh ¢ thé thuc hién theo
th tw ti trén xudng (Top — Down), tir dudi lén (Bottom — Up) hay thuc hién theo
kiéu cau truc (Structured).

- Chuong trinh nguoi stt dung c6 thé dugc xay dung thanh cac thu vién dé
stt dung trong cadc moi treong 1ap trinh khac.

- HOo tro da ngdn ngtt, nho d6 nguoi st dung cé thé lwa chon ngdn ngtr hiéu
qua t6i vu nhat cho viéc st dung.

- Tiéu chuan ngdn ngitt 1ap trinh PLC dwoc dé xudt boi IEC bao gom:

Ngo6n ngit d6 hoa (Graphic Language)

So d6 bac thang (LD): Dau vao va dau ra dwgc két ndi thanh mét dang
chuwrong trinh thudc loai biéu dién trang thai logic caa role va gido trinh “Lép trinh
PLC theo ngon ngir bdc thang” s€ trinh bay theo ngon ngtt lap trinh nay.

So d6 khdi ham (FBD): Chuong trinh duoc biéu dién dudi dang két ndi cac
khoi ham.

Ngon ngit vin ban (Text-Based Language)

Liét ké Iénh (IL): Day la loai ngdn ngtt twong tu nhw ngén ngt Asembly.

Ngoén ngir van ban kiéu cau trac (ST): Ngdn ngir bac cao sir dung trong cac
tng dung thoi gian thuc va dya trén ngdn ngtt 1ap trinh C, Passcal.

So d6 chirc nang tuan ty (SFC): Md ta tién trinh va cac diéu kién ctia qua
trinh san xudt mot cach lién tiép véi thoi gian va su kién gi dwoc biéu dién nhu cac
khoi diéu khién lién tiép.

1.2. CAU TRUC VA DAC PIEM CUA PLC

1.2.1. CAu trac phén cting

Mot hé thong PLC bao gdom cac thanh phéan chitrc nang co ban nhu: B vi xt
ly trung tam, bd nhd, bo cung cap nguodn dién, giao dién dau vao/dau ra, giao dién
truyén thong, va cac thiét bi 1ap trinh.

- BO xtt ly trung tam CPU déng vai tro nhu la b ndo cua PLC, CPU thuc
hién va giai ma Ilan luot ting chwong trinh duoc luu trit trong bd nhé. Bao gom
nhan di liéu & ngd vao, xi ly chuong trinh, nhé chwong trinh, x ly cac két qua



trung gian va xudt cac két qua xw ly tdi cac ngd ra. Qua trinh nay dwoc lap di lap
lai rat nhanh va moi dit liéu déu dwgc xtr 1i dwdi dang ma nhi phan.

- B0 cung cap nguon dién chuyén do6i nguon dién AC thanh nguoén dién ap
DC can thiét cho cac by phan khac st dung.

- Cac thiét bi lap trinh dugc st dung dé thiét ké€ va nap chuong trinh diéu
khién vao bd nhd caia PLC.

- B0 nhd la noi luwu tr cac hoat dong dwoc thiec hién boi bo vi x ly va la
noi luu trit dit liéu dwgce nhan tir dau vao cling nhw dir liéu duoc xtt ly 6 dau ra.

- Giao dién dau vao/ra la bo phan giao ti€p gitta hé thong bén trong PLC
véi cac thiét bi bén ngoai. Giao dién dau vao c6 thé nhan tin hiéu tir cdc cam bién
hay cac thiét bi dau vao khac va dua vao CPU. Giao dién dau ra dua tin hiéu diéu
khién ttr CPU t6i co cdu chap hanh. Giao dién dau vao/ra c6 thé dugc phan loai
thanh cac cac giao dién co tin hiéu roi rac, s6 hay twong tw. Thiét bi cho tin hiéu roi
rac hodc sO la nhitng thiét bi duwoc st dung trong cac tng dung st dung cac tin
hiéu OFF hodc ON. Véi tin hiéu r0i rac, moi mot [an thay d6i tin hiéu sé cho mot
trang thai tin hiéu roi rac (khong co dién ap hoac c¢6 dién ap). Tin hiéu sd c6 thé
duwoc xem nhu céc tin hiéu roi rac nhung sé la mot chudi cac tin hiéu ON/OFF. Tin
hiéu tuong tu la tin hiéu c6 do 16n cac tin hiéu can theo déi ty 1€ v6i nhau. Vi dy,
mot b cam bién nhiét do cd thé cung cap cho mdt dién 4p ti 1€ voi nhiét do.

- Giao dién truyén thong duoc sit dung d€ truyén va nhan dit liéu gitra cac
PLC, PLC v6i PC hodc thiét bi ¢6 kha nang giao tiép khac, bao gom xac minh thiét
bi, thu thap dix liéu, dong bd hoa gitta cac ting dung ctia nguoi sit dung va quan ly
két noi.

Thiét bi l1ap
trinh

\ Chuong trinh va Giao dién

-
bd nh¢ dix liéu truyén théng >

tv v

Giao dién | —®| Bg vi xi ly trung |<®—| Giao dién
dauvao | 4 tam (CPU) p| daura

T

Bo cung cap
nguon dién

vy

Yy

Hinh 1.1. C4u tric phan cirng PLC
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1.2.2. CAu tric bén trong PLC

Hinh 1.4 m6 ta cdu trac bén trong ctia PLC, bao gom bd x& ly trung tam
CPU, b¢ nhd, khoi vao/ra. CPU diéu khién va xtt ly tat ca cac hoat dong ctia PLC,
CPU duoc ndi v6i bo xung nhip 6 tan sd tir 1 tdi 8 MHz, tan s6 nay xac dinh toc
d6 hoat dong cua PLC, xung nhip va s dong bd hda cho tat ca cac yéu td trong hé
thong. Thong tin trong PLC duwoc luu trir va x ly dwéi dang tin hiéu s6, va dwoc
truyén di theo mot dudng goi la bus. Trong vat ly, bus 1a mot day dan truyén tin
hiéu hay la duong két n6i trong mot mach in. CPU st dung bus d@ liéu dé truyén
d@ liéu gitta cac mo-dun theo cac bus dia chi d€ truyén dit liéu va dua ra cac tin
hiéu diéu khién. Hé thdng bus sit dung cho truyén théng gitra cdc ngd vao/ra va
cac khoi vao/ra.

< Bus dia chi ‘
- Chuong
Bus diéu khién trinh didu
} {? khién
=
Pin Clliécly\i Xung ROM RAM Khoi B
ngudn trinh & \,7 nhip | |Hé thong Dix liéu vao/ra —
< Bus di liéu ‘
\ Bus hé thdng vao/ra

| Cam bién quang |[ Thiét bi giao dién]
ba4t YYvy
Kénh dau vao

Kénh dau ra

Hinh 1.2. CAu tric bén trong PLC

a)  BO diéu khién trung tdm CPU

C4u truc bén trong cua CPU phu thudc vao bd vi xt ly teong ting nhung néi
chung nd sé bao gom cac yéu td co ban sau day:

- Khéi logic va s6 hoc c6 chirc nang thye hién cac phép tinh logic va s6 hoc
nhu cong, trir, nhan, chia, va logic (AND, OR, NOT).

- B06 nhé nam bén trong CPU va la noi leu trit thong tin lién quan dén viéc
thuc hién chuong trinh.

- B diéu khién duoc st dung dé kiém soat thoi gian va hoat dong.
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b)  Dwong Bus

Bus 1a loai duwong dan dugc st dung cho qud trinh truyén thong trong PLC.
Thong tin dwgc truyén di dudi dang nhi phan.

C0 cac loai bus sau day:

- Bus dit liéu c6 chitc nang truyén di liéu duoc xie ly boi CPU.

- Bus dia chi ¢6 chiic ndng truyén dia chi cuia cac vi tri trong bd nhé. Mai vi
tri trong bd nhé ¢6 mot dia chi xac dinh d€ CPU c¢6 thé truy van di liéu luu tai vi
tri nay.

- Bus diéu khién c6 chitc ndng truyén cac tin hiéu diéu khién boi CPU,
chéng han nhu d€ thdng bao cho cac by nhé vé viéc nhan di liéu tr mot dau vao
hodc dit liéu dau ra va thyc hién cac tin hiéu xung nhip dé€ dong bo hoa hoat dong
cua PLC.

- Bus hé thong vao/ra c6 chitc nang truyén thong tin lién lac gitta cac dau
vao va dau ra.
c¢)  Bonhé

C6 chirc nang luu trit dit liéu véi don vi nho nhat la bit. B§ nhd la vung chira
hé diéu hanh (mo6t phan mém hé thong gitip PLC c6 thé hoat dong duoc) va la noi
luu trit chuong trinh diéu khién ctia nguoi st dung.

B nhd gom cac loai sau day:

- ROM (Read-Only Memory) la loai by nho chi doc. Day la loai bo nhé co6
dac diém la ndi dung bén trong né khong thé chinh stra hodc thay déi duoc, do do6
n6 duoc dung d€ luu trir cac dit liéu ¢d dinh. Noi dung luu trong bo nhé nay sé
khong bi mat hay thay do6i ngay ca khi mat ngudn. Mat khac né ¢é thé doc va ghi
dt liéu vao RAM bat ct ltic nao.

- RAM (Random Access Memory) la loai bd nhé truy cap ngau nhién c6 déc
diém la dit liéu chita trong bd nhé nay sé bi mat di néu nhw ngudn dién bi ngat.
B6 nhé cua PLC 1a loai CMOSRAMV,, tiéu ton nang luong kha it va duoc cap pin du
phong khi mat ngudén. Nho dé di liéu sé khéng bi mat.

- EPROM (Erasable Programmable Read—Only) 1a kiéu bd nhé ROM nhung
ndi dung cua nd cd thé dwoc ghi lai bf?mg cach chiéu vao no tia cue tim sau khi da
thao bo 16p bao vé.

- EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory) la
mot ki€u EPROM ¢ thé xda bﬁ”mg tin hiéu dién, tuy nhién chi giéi han mot s lan



nhat dinh. N6 rat hitu dung cho cac thiét bi lvu trir 1au dai ma khong can dién
nang, lai cho phép ghi lai dix liéu.
d)  Khoivaolra

Khoi vao/ra déng vai tro la mach giao tiép gitra hé thdng bén trong PLC véi
cac thiét bi bén ngoai. Khoi dau vao nhan tin hiéu tir cam bién, cac thiét bi dau vao
va dwa vao CPU, khdi dau ra dwa tin hiéu diéu khién tir CPU ra co cau chap hanh.

Khoi vao/ra ctia PLC duoc két ndi truc ti€p vdi cac thiét bi ngoai vi. Cac
mach dién t bén trong cua PLC stv dung dong dién mot chiéu ¢ dién 4p phu hop
v6i mirc TTL, tuy nhién cac khéi vao/ra hoat dong véi miee dién ap khac (24 VDC,
220 VACQC), do d6 ta phai chu y khi giao tiép gitra bén trong va bén ngoai PLC.
Duéi day la nhitng yéu cau cho dau vao, dau ra caa PLC:

- Phai phu hop vdi thiét bi bén ngoai vé nhitng thong s6 ky thuat dién.

- Nhiéu tr nhitng thiét bi bén ngoai khdng lam anh huéng dén CPU.

- K&t ndi véi thiét bi bén ngoai phai dé dang.

- Cé thé theo ddi tinh trang cta tirng mdi lién hé gitta dau vao va dau ra (six

dung den LED chi thi).

Bang 1.3. M6t sb thiét bj vao

Cong tac giéi | Bo dém thoi . i B6 ma hoa Cam bién
. Cam bién anh A
han gian quang hoc tiem can

.

ﬁ.ﬁ-"%

Bang 1.4. M6t sb thiét bi ra

Hinh anh Tén thiét bi Ki hiéu
Dong co 4@
Bo nung —  MTR




Hinh anh

Tén thiét bi Ki hiéu

Van dién tw

LED chi thi
LT
\ Béng den %
O
Khoi dong tte ‘ ‘

e)  Qud trinh quét cua CPU

Qua trinh doc cac yéu td dau vao, thye hién cac chuwong trinh va cap nhat cac
két qua dau ra duoc goi la qua trinh quét. Qua trinh quét thuong la mot qua trinh
doc trang théi cua dau vao, danh gia qua trinh diéu khién
logic cho dén viéc cap nhat cac két qua dau ra. Thoi gian quét 1a yéu t6 ddc trung
cho kha nang phan tng vdi cac yéu td dau vao va danh gia qud trinh diéu khién

lién tuc va tuan tw tir

logic.

N\

Céap nhat d@ Doc dir liéu
liéu dau ra dau vao
Chuéan doan va Thuyc hién

truyén thong chuong trinh

Hinh 1.3. Vong quét cia CPU
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Thoi gian can thiét caa mot vong quét thay doi tuy thudc vao tdc dd xu ly
cua CPU va chiéu dai cua cac chwong trinh nguoi dung. Viéc sit dung thém cac hé
vao/ra cling lam tang qua trinh quét.

1.2.3. Uu diém ctia PLC
C6 thé ké ra cac wu diém cua PLC nhu sau:

- Thoi gian chuan bi hoat dong ngan: Thiét k& kiéu md-dun cho phép thich
nghi nhanh véi moi chitc nang diéu khién. Ngoai ra né con dé dang duoc stt dung
lai cho cac ttng dung khac.

- D) tin cay cao: Cac linh kién dién t c6 tudi tho dai hon cac thiét bi co
dién. D6 tin cay ctia PLC ngay cang ting, bao dudng dinh ky thwong khong can
thiét con véi mach role hay contactor thi viéc bao dudng dinh ky la can thiét.

- Dé dang thay ddi chuong trinh: Viéc thay d8i chwong trinh diéu khién
duoc tién hanh don gian. D& thay ddi chuong trinh va cac quy tac diéu khién dang
duoc st dung, nguwoi van hanh chi can thay doi cac tap lénh ma gan nhuw khong
can phai mac ndi lai day (c6 thé van phai ndi lai néu can thiét). Nho d6 hé théng
rat linh hoat va hiéu qua.

- Kha nang téi tao: Néu dung nhiéu PLC vé6i quy cach ky thuat giong nhau
thi chi phi lao dong sé giam thdp hon nhiéu so véi bo diéu khién role, do6 la do
giam duoc cong lao dong lap rap.

- Tiét kiém khong gian: PLC doi hoi it khong gian hon so v6i bo diéu khién
role trong duwong.

- Cé nhiéu chtrc nang: PLC ¢6 wu diém chinh 1a ¢6 thé sit dung cung mot
thiét bi diéu khién co ban cho nhiéu hé théng diéu khién. Nguoi ta thuong dung
PLC cho cac qua trinh ty ddng vi thuan tién trong tinh toan, thay d6i chwong trinh
va thay d6i cac thong so.

Bang 1.5. So sanh hé diéu khién role va hé diéu khién PLC
He role Heé PLC
Thay d6i dé dang nho thiét ké thanh
cac moé-dun
Gia thanh cao khi st dung vdi hé

Nhiéu bo phan da dwoc chuan hoa

Kinh t€ vdi cac hé thong nho

thong nho
Thoi gian lap dat lau Lap dit don gian
Thay d6i kho khan Thay d6i nhanh quy trinh diéu khién.
Kich thudc 1on Kich thudc nho gon
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Co6 kha nang truyén thong gitta cac
Khong c6 kha nang truyén thong PLC vdéi nhau hodc PLC véi PC hay

thiét bi c6 kha ndng truyén thong khac

Nhu vay c6 thé ndi PLC la mét bo diéu khién rat thuan tién dé st dung va
lap dat. T viéc thay thé cach ndi day phtic tap nhu trude day, cac bd diéu khién
logic kha trinh da tré 1én linh hoat hon. Sau khi cai dét, c6 thé diéu khién chwong
trinh bang tay hodc ty dong, thay ddi d€ dép ting cac yéu cau vé diéu khién. Két
ndi vat ly gita cac thiét bi vao/ra cling cé thé dé dang thay dai.

1.2.4. Phan loai va tng dung ctia PLC

Phan loai

C6 thé phan loai PLC dua trén cac tiéu chi bao gom: chiic ndng, s6 lwong dau
vao/ra, chi phi va kich thwdc vat ly. Trong s6 cac tiéu chi nay, so lwong dau vao/ra
la yéu t6 chu yéu.

- PLC ¢& nho c6 128 dau vao/ra va by nhé 2 kbytes.
- PLC ¢0 trung binh c6 2048 dau vao/ra va bd nhé 3 kbytes.
- PLC 6 16n c6 8192 dau vao/ra va bd nhd 1én t6i 75 kbytes.

Hinh 1.4. Mot s6 loai PLC

Khi Iwa chon PLC, can phai lwa chon cho phu hgp véi yéu cau va muc dich
st dung. Tuy nhién, dé€ c6 thé moé rong hay nang cdp tng dung thi nén lwa chon
bd PLC 6 kich thwdce 16n hon kich thwdc nhu cau.

PLC c6 3 tng dung chinh d¢ la: Ung dung thuwc hién mot nhiém vu duy nhat
(Single — Ended), tng dung thurc hién chitc nang da vu (Multitask) va &tng dung
quan ly diéu khién (Control Management). Hinh 1.7 1a vi du tng dung thuc hién
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mot nhiém vu duy nhat, tie chi diéu khién mét qua trinh va khong stt dung dé
giao ti€p voi may tinh hodc by PLC khac.

Hinh 1.5. PLC thwc hién chirc ndng don vu

Loai PLC thuc hién chiic ndng da vu sé thuc hién mot s6 qua trinh diéu
khién. S6 lugng ngd vao/ra la yéu td quan trong d€ phan biét loai nay. Ngoai ra,
loai PLC nay la mot hé thong phu trong mot qua trinh 16n hon, va phai lién két véi
mot bo PLC khac hay mot mdy tinh trung tam.

PLC tng dung trong qua trinh quan ly diéu khién thuc hién chic ndng quan
ly va diéu khién mot hé thong nhiéu PLC. Loai PLC nay doi hoi mot by xt ly
trung tam CPU c6 tdc do 16n, c6 thé lién két v6i cac PLC va mdy tinh khac, c6 kha
nang két noi va diéu khién tat ca cac PLC theo dung dia chi va yéu cau nhiém vu.

Hinh 1.6. PLC thyc hién chirc nang quan ly diéu khién

Céc ttng dung cua PLC

Ngay nay ching ta c6 thé thdy PLC trong hang nghin tng dung cong
nghiép. Ching duoc st dung trong cong nghiép hoa chat, cong nghiép ché bién
dau, cong nghiép thuc pham, cong nghiép co khi, cong nghiép xt ly nuwde va chat
thai, cong nghiép dwoc pham, cong nghiép dét may, nha may dién hat nhan, trong
cong nghiép khai khoang, trong giao thong van tai, trong quan su, trong cac hé
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thong dam bao an toan, trong cac hé thong van chuyén tu dong, diéu khién robot,
diéu khién may cong cu CNC.

Cac PLC c6 thé duogc két néi véi cac may tinh dé truyén, thu thap va luu trie
dit liéu bao gom ca qué trinh diéu khién bang thong ké, qua trinh dam bao chat
luong, chan doan su ¢d truc tuyén, thay doi chuong trinh diéu khién ttr xa. Ngoai
ra PLC con dugc dung trong hé théng quan ly nang luong nham giam gid thanh
va cai thién moi treong diéu khién trong cac cac hé thong phuc vu san xuat, trong
cac dich vu va cac van phong cong so.
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CAU HOI ON TAP CHUONG 1

Chu yj: T ky hiéu cua TRUE va F ky hiéu cia FALSE

1.

PLC la tir viét tat cua:

a.  Personal Logic Computer

b.  Programmable Local Computer

c.  Personal Logic Controller

d. Programmable Logic Controller

Pau ra Transistor tir mot PLC:

(i) Chi dugc st dung cho chuyén ddi DC.

(ii) Chi dugc cach ly véi tai dau ra nho sir dung 1C céch quang.

Lwua chon dap an dting:

a. (T T
b. @@T(®)F
c. (MF@T
d @@F@G)F
Mot dau ra role trong PLC:

(i) Chi duoc str dung dé chuyén doi DC.
(ii) C6 thé chiu dugc qua tai trong thai gian ngan.
Chon céau tra loi ding:

a.  ()TGi)T
b. (i) T (i) F
c. ()F@i)T
d. (i) F (i) F

Mot triac dau ra tir PLC:
(i) Chi dugc str dung cho dau ra AC.
(ii) Chi dugc cach ly véi tai dau ra nho sir dung 1C céch quang.

Chon dép an dung:
a. (TaGE)T
b. ()T(®)F
c. (MF®@T
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d (@ F(@)F
Mt dién ap dwoc cung cap va sir dung trong PLC 13 ?

a. oSV

b. 24V
c. 110V
d 240V

Ly do st dung IC cach quang trén cac md-dun vao/ra:

(i) C6 chuc ning gidng nhu cau tri ¢d tac dung ngit mach dién khi qua &p
hoac quéa dong.

(i) Céch ly CPU véi dién ap va dong dien lon.

Hay chon dap an dang:
a. ()TAHE)T
b. () T()F
c. (MF@U)T
d (@{F(®)F

V& so d6 khoi ciia mot PLC va giai thich chire niang cua ting khoi.
Néu rd dic diém chinh cua role, transistor va triac.
Bao nhiéu bit c6 thé duoc chira trong 2K don vi b nhg?
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Chuong 2
CAC HE THONG SO

2.1. HE THAP PHAN

Hé thap phan la mot hé dém co s6 10 va duoc con nguoi st dung trong cudc
song hang ngay. Trong hé thap phan, 10 ky ty khac nhau dwgc dung dé€ biéu dat
10 gia tri riéeng biét (0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9), titc 1a 10 con sO.

Hé thap phan la mot hé dém dwa vao vi tri ctia cac con sd (positional numeral
system). Vi tri cia mdi con s6 md ta mdt phép nhan co s6 10 véi con s8 & vi tri d6,
va mdi con s6 dich vé bén trai ¢ gié tri gdp muodi lan con s6 ké bén phai.

Trén Hinh 2.1 mo ta cach tinh gid tri cia mét s trong hé thap phéan tuwong
utng voi tirng gia tri tai vi tri tvong ting ctia no. [1]

3 2 1 0
119]6]2],

2x10° = 2x1 = 2

6x10'= 6x10 = 60

9x10>= 9x100 = 900

1x10°= 1x1000 = 1000

1962

Hinh 2.1. Trong sb cla hé thap phan

2.2. HE NHI PHAN

Hé nhi phan (hé dém co s6 2) la mot hé dém dung hai ky tw 0 va 1 d€ biéu
dat mot gia tri s6 (bang tong s6 cac liy thita cta 2). Hai ky ty nay ciing c6 thé
dwoc dung dé biéu dat hai gia tri hiéu dién thé twong ting (c6 hiéu dién thé, hoac
hiéu dién thé cao 1a 1, hoéc thap 1a 0). Do c6 uwu diém tinh todn don gian, dé dang
thwc hién vé mat vat ly nén hé nhi phan la mot hé co ban trong cac may
tinh dwong thoi va dwoc 4p dung khd dé dang cho PLC. Bang 2.1 md ta cach
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chuyén do6i gitta cac hé thong s6 co ban: thap phan (co sd 10), bat phan (co sd 8),

hé thap luc phan (co s& 16) va nhi phan (co s8 2). Luu y rang tat ca cac hé thong s&

danh s& bat dau ti 0.
v
B — Cao (H) (1)

—Thép (L) (0)

()
Hinh 2.2. Tin hiéu sé biéu dién gia tri hiéu dién thé

Bang 2.1. So sanh cac hé sbé

Hé thap phan Hé bat phan Hé thap luc phan Hé nhi phan

0 0 0 0

1 1 1 1

2 2 2 10

3 3 3 11

4 4 4 100
5 5 5 101
6 6 6 110
7 7 7 111
8 10 8 1000
9 11 9 1001
10 12 A 1010
11 13 B 1011
12 14 C 1100
13 15 D 1101
14 16 E 1110
15 17 F 1111

Dé€ bi€u dien mot s6 dang nhi phan, ching ta c6 thé st dung mot sd kiéu
biéu dién sau day:

100101 binary

100101b (“b” - 1ay chi* dau cua binary trong tiéng Anh)

bin 100101 (“bin” cing duoc lay tir binary)

1001012 (ky hiéu 2 viét nho phia dudi am chi gdc nhi phan)
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1lofl1]o0]1]1 1
1x2"=1x1 = 1
0x2'= 0x2 = 0
1x2°= 1x4 = 4
1x2°=1x8 = 8
0x2'= 0x16 = 0
1x2°= 1x32 = 32
0x2°= 0x64 = 0
1x2"= 1x128 = 128

Hinh 2.3. Chuyén dbi hé nhi phan sang hé thap phan

Mbi chit s§ ctia mdt s6 nhi phan twong tng véi 1 bit. Trong PLC yéu t3 xtt ly
bd nhé bao gdm hang tram hodc hang ngan dia chi khac nhau. Nhitng dia chi nay
dwoc goi la “word”. Mbi word cé kha nang luu trit d¢ liéu dwdi dang nhi phan
(cac bit). S bit cia mot word ¢é thé luu trit phu thudc vao loai PLC duoc st dung.
Pho bién nhat 1a loai word gom 16-bit va 32-bit. Mot nhom 8 bit tao thanh 1 byte
va mot nhom ctia hai hoac nhiéu byte tao thanh 1 word. Hinh 2.4 minh hoa mét
word 16-bit ctia 2 byte. Mdi bit trong mot word cé thé bidu thi mot trong hai trang
thai la 1 (ON) hodc 0 (OF). Bo nhé PLC 1a t6 hop ctaa nhiéu bit, word don hodc
word kép. Néu dung luwgng ctia b nhé la 1K word, né ¢6 thé luu triv 1024 word
hodc 16.384 bit thong tin néu st dung word 16-bit, hodc 32.768 bit thong tin néu st
dung word 32-bit.

MSB Bit LSB
1{0(1j0j1f(1|0}1(1|0|1(0|1T|1|0]|1
Byte cao -- Byte thap
- Word 16 bit >

Hinh 2.4. M6t word 16 bit

Bits
1 1 1 111
54 3 2 109 87 6 543 2120
0000
0001
0002
0003
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0004(0|1(1]0

0005

1018

1019

1020

1021

1022

1023

Dia chi word

Hinh 2.5. 1K word bd nhé&

Phuong phap bién d6i mot s6 nguyén ¢ hé thap phan sang hé nhi phéan
twong duong ¢ thé duoc tién hanh bang cach chia s8 nay cho 2 va s§ du duoc viét
xudng hang két qua. Két qua lai tiép tuc dwoc chia cho 2 va s6 dw lai duoc viét
xudng hang chuc. Phuong thirc nay duoc thuc hién lién tuc cho dén khi thuong sd

ctia phép chia la 0.

Hinh 2.6 biéu dién cdch chuyén ddi s& 47 tir hé thap phan sang hé nhi phan.

SO thap phan

y

47

23

11

23 nhé | 1 | LSB
11 nhé | 1
5 nho 1
2 nhé 1
1 nhé | 0

nhé | 1 | MSB
Y

S nhi phan

Hinh 2.6. Chuyén ddi sé thap phan sang nhi phan

Hé nhj phan tuy chi ¢6 hai chit s6 nhung n6 c6 thé biéu dién bat ky mot dai
lwgng nao dé nhu ¢ hé thap phan. Tat ca PLC déu lam viéc véi hé nhi phan. Bo vi
xtr ly 1a mot thiét bi ky thuat s6 lam viéc vdi hai s6 0 va 1 (sd nhi phéan). [1]
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2.3. HE BAT PHAN

Dé biéu dién mot s§ trong hé nhi phan doi hoi nhiéu chit s8 hon trong hé
thap phan. Néu qua nhiéu chit s6 nhi phan c6 thé tré nén kho khan trong viéc doc
hodc viét. b€ giai quyét van dé nay, nguoi ta st dung mot hé thdng sd khac twong
duong nhung cach viét lai don gian hon.

Hé bat phan hay hé co s6 8, 1a mot hé dém kha phd bién, gom cac chir sd tir 0
t6i 7. Khi d6 8 bit dix liéu dugc str dung dé€ co thé tao thanh mot byte thong tin. Hé
bat phan rat thuan tién khi xt ly vé6i s6 nhi phan 16n. Vi du trong Bang 2.2, mot
cht s0 bat phan c6 thé duoc sit dung dé thé hién ba chi sd nhi phan.

Hinh 2.7 biéu dién cach bién d6i s& bat phan 462 tuong dwong véi s6 thap
phan ctia né la 306. Cach chuyén d6i mot so tit hé bat phan sang hé nhi phan cling
tuong d6i dé dang. Vi du, s6 bat phan 462 dwgc chuyén d6i tuong dwong thanh sd
nhi phan béng cach ghép cac nhém 3-bit, nhir minh hoa trong Hinh 2.8. O day s&
bat phan 462 dé doc va viét hon nhiéu so véi sd nhi phan tuwong dwong cta né. [1]

4 162

8
2x8 =2x1 = 2
6x8 =6 x 8 = 48
4x8 =4 x64 = 256
3064

Hinh 2.7. Chuyén dbi sé bat phan sang thap phan

Bang 2.2. S6 nhi phan va bat phan twong trng

Nhi phan Bat phan
000 0
001 1
010 2
011 3
100 4
101 5
110 6
111 7
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S6 bat phan 4162

Ssnhiphan |1 |0 | 0 11110 0[1]0

Hinh 2.8. Chuyén ddi sé bat phan sang nhj phan

2.4. HE THAP LUC PHAN

Hé thap luc phan (hex) la hé dém co s6 16, bao gom sO tix 0 t6i 9 va cac chi
sO tit A dén F (khong phan biét chit hoa hay chit thuong). Hé thap luc phan duoc
stt dung nhiéu trong cac by diéu khién lap trinh vi mét word d@ liéu bao gom 16-
bit di liéu, hodc 2 byte 8-bit, do do khi sit dung hé thap luc phan cting nhu hé bat
phan, sé dé dang doc va ghi hon so véi hé nhi phan. Cac hé thap luc phan cho
phép bidu dién mot s6 luong 1én cac bit nhi phan trong mot khong gian nho,
chéng han nhu trén moét man hinh mdy tinh hodc thiét bi hién thi PLC. Cach
chuyén doi hé thap luc phan sang thap phan va nguoc lai twong tw nhw cach
chuyén doi gitta hé nhi phan va bat phan. D€ chuyén doi mot s6 thap luc phan
sang thap phan, cac chit s6 thap luc phan trong cac cot duoc nhan véi lay thira caa
16 v6i s6 mi 1a s6 thit tw ctia ch s6 d6. Hinh 2.9 minh hoa cach chuyén d6i s6 1B7
(hex) sang hé thap phan.

1B 7]
7x16°=7 x 1 = 7
11x16' =11 x 16 = 176
1 x16* =1 x256 = 256
439,

Hinh 2.9. Chuyén déi s6 HEX sang sé thap phan

S6 HEX 1| B|7 16

Sonhiphan |0 | 0|0 |1 110]1]1 0[1]1]|1

Hinh 2.10. Chuyén dbi s6 HEX sang sé nhj phan
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Bang 2.3. Bang twong dwong cac hé sb

Thap luc phan Nhi phan Thap phan
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
A 1010 10
B 1011 11
C 1100 12
D 1101 13
E 1110 14
F 1111 15

Cach chuyén d6i tir s6 thap luc phan sang nhi phan ciing tirong ddi dé dang
bang cach viét tirong duong mdi chit s6 hex tng véi 4-bit nhi phan, nhu minh hoa
trong Hinh 2.10. [1]

2.5. HE NHI PHAN MA HOA THAP PHAN (BCD)

Hé nhi phan ma hda thap phan, hay goi tit 1a BCD 1a 1 hé ma hoa thuan tién
dé xtr Iy mot s6 lwong 16n tin hiéu & dau vao hodc dau ra ctia PLC. BCD cung cdp
mot cach thic dé€ chuyén doi mot ma dé xt ly v6i con nguoi (hé thap phan) sang
mot ma dé xir ly v6i cac thiét bi (hé nhi phéan).

Heé BCD str dung 4 bit ¢ biéu dién cho mdi chit sd thap phan & dang nhi
phan. Tén BCD dugc ddt ¢ bén phai ctia ch s6 hang don vi. Ma héa BCD cua sd
thap phan 7863 duoc thé hién trong Hinh 2.11.

S6 thap phan 718|613

10

S6BCD |0 |1 ]1]1 1{010(0}|O}21|2|0]]0|0]1]|1

BCD
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Hinh 2.11. Chuyé&n ddi mét sé nhj phan sang s hé BCD.

Num diéu chinh bang tay la mot thiét bi dau vao st dung ma BCD. Céc chir
sO trén bang diéu khién dwoc két noi voi thiét bi. Khi an cac chit s6 trén bang diéu
khién t&r 0 dén 9, thong qua thiét bi chuyén doéi sé dwa ra két qua 4 bit twong
dwong véi dit liéu BCD. O vi du nay, khi &n s8 8, cac bit du vao tuong duong la
1000. [1]

i Mo-dun dau vao

-1
..... o
4 + C

oooo

O0O0O0O

oooo

Oo0ooO0o

15 dau vao =0 e ©

2S dau vao =0 Fa Q

4S dau vao =0 -9 ()

8S dau vao=1 ) (]

') (%]

© %)

© <]

) Q

e -9 ©

Hinh 2.12. M& BCD trong giao tiép ctia nim diéu chinh bang tay

2.6. MA GRAY

Ma Gray la mot dang cua hé thong s6 nhi phan, trong dé hai gia tri lién tiép
chi khac nhau mot chir s6. Ltc dau, ma Gray dwgc phat minh véi muc dich ngén
ngtra tin hiéu ngo ra khong chinh xac ctia cac b chuyén mach co dién. Ngay nay,
ma Gray duoc sit dung rong rai d€ stra 16i trong nhitng phuong tién lién lac s6, vi
du nhu truyén hinh ky thuat s6 mat dat va moét vai hé thong truyén hinh cap.

Ma Gray dwoc phat minh cung véi s¢ ra doi ctia dién thoai, khi ma sw
chuyén ddi s6 dién thoai 1a lién tuc. Ma Gray c6 1lgi cho mdi "count” (mdi su
chuyén tiép tir mot sO) chi cé6 mot s6 thay doi. Bang 2.4 cho thdy su so sanh tuwong
duwong gitta ma Gray va ma nhi phan.

Trong hé nhi phan, vi du quad trinh chuyén do6i tit s6 nhi phan 01112 dén 10002
(sO thap phan 7 dén 8) lién quan dén su thay doi tat ca bon chit s6. Loai thay doi
nay lam téng kha nang xuat hién 18i trong cidc mach k§j thuat sd nhat dinh. Vi ly do
d6 ma Gray duoc coi 1a mot ma c6 thé lam giam thiéu 16i nay boi vi tai mot thoi
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diém, khi chuyén déi gitra s6 nhi phan, téc d¢ cua qua trinh chuyén déi ma Gray
la nhanh hon dang ké hon so véi cac ma nhw BCD.

Bang 2.4. Bang so sanh hé nhj phan va ma Gray

Ma Gray Nhi phan
0000 0000
0001 0001
0011 0010
0010 0011
0110 0100
0111 0101
0101 0110
0100 0111

Ma Gray duoc sit dung v6i cac bd ma hoa vi tri d€ kiém soat chinh xéac
chuyén dong ctia robot, may cong cu va cac may st dung dong co servo.

Hinh 2.13 md ta mét 6 dia ma hda quang hoc sit dung ma Gray 4-bit d€ phat
hién nhiing thay d6i vi tri géc. Trong vi du nay, & dia ma héa duoc gan lién véi
mot truc quay va dau ra la mot tin hiéu ma Gray ky thuét s6 duoc str dung dé xac
dinh vi tri ctia truc. [1]

Hinh 2.13. Bia ma hoa quang hoc

2.7. MA ASCII

Chuan ma trao d6i thong tin Hoa Ki hay ma ASCII (American Standard Code
for Information Interchange) la bang ma dwa trén bang chit cdi La Tinh dugc dung
trong tiéng Anh hién dai va cdc ngon ngit Tay Au khac. N6 thuwong duoc ding dé
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hién thi van ban trong mdy tinh va cac thiét bi thong tin khac. N6 cling dwoc dung
bdi cac thiét bi diéu khién lam viéc vi van ban.
Céc chit cdi in duoc theo thit ty trong ASCII la:

sp!"#5%&'()*+,-./0123456789:;<=>? @ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[\]* _
‘abcdefghijklmnopqrstuvwxyz{| }~

(V6i ki tu dau tién 1a khoang trang).

Cac ki tu tir 0 dén 32 theo hé thap phan khong thé in ra man hinh. Cac ki tu
d6 chi ¢ thé in dwgc trong moi treong DOS gom mot s6 hinh nhw tréi tim, mat
cwoi, hinh tam giac,... Mot sO ky tu dac biét khi in ra man hinh sé thuc hién 1énh
nhu: kéu tiéng bip véi ki ty BEL, xudng hang véi ki tu LF, ...

Trong bang ma ASCII chuan c6 128 ki tu. Trong bang ma ASCII mo rong co
255 ki ty bao gom ca 128 ki tu trong ma ASCII chuédn. Cac ki tu sau 1a cac phép
toan, cac chit c6 dau va cac ki tu dé trang tri.

Clng nhu cac ma mdy tinh biéu dién ki tu khac, ma ASCII quy dinh m&i
twong quan gitra kiéu bit s6 véi ki hiéu/biéu tuong trong ngon ngtr viét, vi vay cho
phép céc thiét bi s6 lién lac v6i nhau va xw i, luu trit, trao d6i thdng tin hudng ki
tw. Bang ma ki tw ASCII hodc cac mé rong twong thich duwgc dung trong hau hét
cac may tinh thong thuong, dac biét la mdy tinh cd nhan va mdy tram lam viéc.

ASCII chinh x4c 1a ma 7-bit, tizc 1a dung kiéu biéu dién véi 7 s6 nhi phan
(thap phan tir 0 dén 127) d€ biéu dién thong tin vé ki tw. Khi ma ASCII dwoc gidi
thiéu, nhiéu mdy tinh dung nhém 8-bit (byte hay b tdm) lam don vi thong tin nho
nhat; bit thit 8 thuong dugc dung lam bit chan-1@ (parity) dé kiém tra 18i trén cic
duong thong tin hodc kiém tra chitc nang ddc hiéu theo thiét bi. Cac may khong
dung chan-lé thuong thiét 1ap bit tht 8 1a zero, nhung mot s& thiét bi nhw
may PRIME chay PRIMOS thiét 1ap bit thix 8 ¢ gia trila 1.

ASCII duoc cong bo lam tiéu chuan lan dau vao nam 1963 boi Hiép hoi tiéu
chuin Hoa Ki (American Standards Association, ASA), sau nay d6i thanh ANSL.
C6 nhiéu bién thé ctia ASCII, hién tai pho bién nhat la ANSI X3.4-1986, ciing dugc
tiéu chuén hoa boi Hiép hoi nhitng nha san xudt mdy tinh chau Au (European
Computer Manufacturers Association) ECMA-6, ISO/IEC 646:1991 Phién ban tham
khao qudc t€, ITU-T Khuyén cao T.50 (09/92), va RFC 20 (Request for Comments).
ASCII dugc xem la tiéu chudn phan mém thanh cong nhét tirng dwoc cong bo tir
trudc toi nay. [1]
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2.8. CAC PHEP TINH TRONG HE NHI PHAN

Cac phép tinh la mét cong viéc quan trong ctia CPU. Cac phép tinh bao gdm
cong, trir, nhan va chia. D6i véi hé nhi phan, cling teong tw nhw cac phép tinh
duwoc ap dung trong cac hé khac.

— Phép cong

Phép tinh don gian nhat trong hé nhi phan 1a tinh cong. Cong hai don vi
trong hé nhi phan dugc lam nhu sau:

0+0=0
0+1=1
1+0=1

1+1=0 (nho 11én hang thit 2)

Cong hai sd "1" v6i nhau tao nén gia tri "10", twong dwong vodi gia tri 2 trong
hé thap phan. Diéu nay xay ra tuong ty trong hé thap phan khi hai sd don vi dugc
cong vao véi nhau. Néu két qua bang hodc cao hon gid tri co s8 (10), gid tri cia con
s0 ¢ hang tiép theo dwgc cong thém:

5+5=10
7+9=16

Hién tuwong nay dugc goi la "nhd" hodc "mang sang", khi tong s6 16n hon co
s6 ctia hé s8, bang cach 'nhd" 1 sang vi tri bén trai. Phwong thitc "nhé" cling hoat
dong tuong tu trong hé nhi phan:

1 1 1 1 1 Nho
0 1 1 0 1
+ 0 1 1 1

Trong vi du trén, hai s0 duoc cong véi nhau: 011012 (13 thap phan) va
101112 (23 thap phan). Hang trén cung biéu dat nhitng gia tri nhd, hoac mang
sang. Bit dau bang cot cudi cung bén phai, 1+ 1 = 102. Gi4 tri 1 dwoc mang sang
cOt bén trai, va 0 dugc viét vao hang tong phia dudi (cot cudi cung bén phai). Cot
thit hai tinh t&t bén phai duoc cong ti€p theo: 1 + 0 + 1 = 102; s 1 lai dwgc nhd va
mang sang, sO 0 dugc viét xuéng dudi cung. Cot thir ba: 1 +1 + 1 =112. Lan nay 1
dugc nhé va mang sang cot bén canh va 1 dwgc viét xuéng hang dwdi cung. Tiép
tuc khai trién theo quy luét trén cho ching ta dap an cudi cung la 100100-.

26



— Phép trur
Phép trir theo quy tac trong tu:

0-0=0
0-1=-1 (muon)
1-0=1
1-1=0

Mot don vi nhi phan dwoc trit véi mot don vi nhi phan khac nhu sau:
* * % % [k sao danh ddu cdc cot phai mwon

1 1 0 1 1 10

- 1 0 1 11

1 01 0 1 11

— Phép nhan

Phép nhan trong hé nhi phan cling twong ty nhu phwong phap lam trong hé
thap phan. Hai s6 A va B duwgc nhan véi nhau bé“mg cach nhan B véi s6 mot con sO
trong A va viét xudng mot hang méi, mdi hang méi phai chuyén dich 1 vi tri sang
bén trai. Tdong ctia cac tich don 1é nay cho ta két qua tich s6 cudi cung. Trong do:
Ix A= A; 0xA=0

Vi dy, hai s6 nhi phan 10112 va 10102 dwgc nhan véi nhau nhu sau:

10 1 1 (A)

x 1 0 1 0 (B

0O 0 0 O
+ 1 0 1 1
+ 0 0 0 O
+ 1 0 1 1

=11 01 1 10
— Phép chia

Phép chia nhi phan ciing twong tw nhw phép chia trong hé thap phan. O day
ta c6 sO bi chia 1a 110112 (27 trong s thap phan) va s6 chia 1a 1012 (5 trong s6 thap
phan). Cach lam twong ty vdi cach lam trong s6 thap phén. Ta ldy 3 s6 dau caa s6
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bi chia la 1102 d€ chia v6i s6 chia, tic 1a 1012, dwgc 1, viét 1én trén hang ké. Két qua
nay duwoc nhan vdi s6 chia, va tich s6 duoc trir vdi 3 s6 dau caa s6 bi chia. SO tiép
theo la mot con s6 1 dwoc ha xudng dé€ tao nén mot day so cd 3 con sd, twong tu
véi sO luong céc con s cua sd chia:

110111101

Quy luat trén duoc ldp lai véi nhitng hang s6 mdi, ti€p tuc cho dén khi tat ca
cac con sd trong s6 bi chia da duoc dung hét:

101

110111101
-101

Két qua cua phép chia 110112chia cho 10121a 1012, nhw liét ké phia trén
duong ké, trong khi s6 dw con lai dugc viét & hang cudi la 102. Trong hé thap
phan, 27 chia cho 5 dwoc 5, du 2.

— Phép toan thao tac bit trong hé nhi phan

Trong hé nhi phan ciing st dung nhitng thao tac nhu: Todn t& AND (ca hai
don vi thye hién phép toan phai la 1 thi méi cho két qua 1), toan t OR (mot trong
hai don vi thuc hién phép toan 1a 1 thi cho két qua 1a 1), va toan tix XOR (néu 2 bit
thue hién phép todn ma khac nhau thi két qua bang 1, gidng nhau thi bang 0) c6
thé duoc thi hanh véi tiing cdp bit twong dong trong mot cap sd cua hai s6 nhi
phan. Thao tac caa toan ti 1ogic NOT (phép ddi nguoc, 0 thanh 1 va nguoc lai) cd
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thé duoc thi hanh trén tirng bit mdt trong mot con s6 nhi phan. Lay vi dy, loai bd
bit cudi cung bén phai trong mot sd nhi phan (con dwgc goi la phép toan chuyén vi
nhi phan - binary shifting) twong duong véi phép chia 2 trong hé thap phan, vi
khi thuee hién phép tin nay gia tri ctia s bi chia sé giam mot nira.

— Phép so sanh trong hé nhi phan

Phép so sanh 1a so sanh mirc d¢ tuwong ddi cua hai dai lwong. Bo phan so
sanh trong PLC duoc sit dung d€ so sanh cac dix liéu dwgc lvu triv trong hai word
(hodc hai s6 duoc nhap vao). Doi khi, cac dix liéu nay can phai dwgc kiém soat khi
chiang la bé hon, béng hodac 16n hon so vdi cac gia tri hay dit lieu khac da dwoc
thiét 1ap st dung trong cac ing dung, chang han nhu by dém thoi gian va gia tri
bo dém. [1]
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CAU HOI ON TAP CHUONG 2

Chuyén d6i sang s6 thap phan cac sd nhi phan: 000011; 111111; 001101.
Chuyén do6i sang s6 nhi phan cac so: 100; 146; 255.

Chuyén sang hé thap phan cac sd bat phan: 9F; D53; 67C.

Chuyén d6i sang s6 thap luc phan cac s6 thap phan: 14; 81; 2562.
Chuyén do6i sang s6 nhi phan cac s6 thap luc phan: E; 1D; A65.
Chuyén d6i sang s6 bat phan cac s6 thap phan: 372; 14; 2540.

Chuyén do6i sang s6 thap phan cac sd bat phan: 20; 265; 400.

Chuyén do6i sang s6 nhi phan cac sd bat phan: 270; 102; 673.

 ® N ol L bbb o=

Chuyén d6i sang s6 BCD cac s6 thap phan: 20; 35; 92.

—_
e

Chuyén ddi cac s thap phéan sang cac s6 nhi phan ¢ dang 8-bit: -1; -35; -125.
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Chwong 3
THIET BI VAO/RA

3.1. THIET BIPAU VAO

3.1.1. Nuat nhan

Cac nat nhdn bao gdm cac nut nhan lat trang thai, nut bam, cau dao, cong tic
chon lwa. Cac nut nhan la dang thiét bi dau vao thuong gap nhat trong thuc té.
Khi hoat déng cac nit nhan sé déng/mo cac tiép diém. Hinh 3.1 14 hinh anh caa
cac loai nut nhan thwong thay, bao gom:

- Nut nhén thwong mé NO (Normally Open) sé khép kin mach dién khi né
duoc nhan va mach dién ho khi né dwoc nha.

- Nut nhan thuong dong NC (Normally Close) hoat dong nguoc lai so voi
nut nhan thueong mo.

- Nt nhéan loai tiép xtic ngat roi déng (Break-Before-Make Pushbutton) 1a
kiéu nut nhan ma phia trén la tiép diém thwong déng va phia dwdi la tiép diém
thuong mo. Khi duoc nhan, tiép diém phia trén sé mo va ti€p diém phia dudi sé
dong.

E | E &= a
\ 50 o olo =o_s oo nls
ol ¢ e 3 3
[EC NEMA ; [EC NEMA : NEMA
Thuong mo Thuong déng Tiép xtic mo ro6i dong

Hinh 3.1. Hinh dang va ky hiéu céac loai nit nh&n
Cong tic lwa chon ciing la mot loai cong tic thong dung. Su khac biét chinh
gitta loai cong tic lwa chon va nut nhan chinh 13 ciu tao hoat dong. Hinh 3.2 la
hinh anh ctia cong tic lwa chon 3 vi tri. Céc vi tri dwoc lwa chon bf?mg cach van
num diéu chinh theo chiéu phai hodc trai.
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Contactor
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Hinh 3.2. Cong tac lwa chon 3 vj tri

3.1.2. Cam bién

Cac cam bién duoc st dung d€ phét hién hay dé€ do d6 16n ciia mot dai luong
nao d6. Nguyén ly hoat dong ctia cac cam bién la chuyén doi cac dai leong co hoc,
ttr, nhiét, quang hay su thay d6i hda hoc thanh cac dai lwgng dién dp hay dong
dién. Cac cam bién thwong dwgc phan loai theo cac dai lwgng ma chiang do va
déng mot vai tro quan trong trong diéu khién qua trinh san xuat hién nay.

3.1.2.1. Cam bién tiém cdn

Hinh 3.3 1a hinh anh ctia mot loai cdm bién tiém can. Cam bién nay sé nhan
biét sy xuat hién ctia ddi teong ma khong can phai tiép xtic. Céc thiét bi ban dan
nay thuong dugc stt dung khi:

- Cac d6i tuwong can nhan biét qua nho, nhe hodc mém va khong thé s
dung cac chuyén mach co khi.

- Yéu cau dap tng va téc do chuyén mach nhanh, vi du nhu cac tng dung
diéu khién dém hodc day san pham trong san xudt cong nghiép.

- Nhan biét cac d6i twong dwoc bao boc boi cac vat liéu nhw kinh, nhya va
gidy cac-tong.
- Doi hoi tudi tho 16n va van hanh an toan.

Ky hiéu cam bién (NO)

o @

NEMA

>

Hinh 3.3. Cam bién tiém can
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Cac cam bién tiém can hoat dong theo cac nguyén ly khac nhau phu thudc
vao déi twong can nhan biét. Khi can nhan biét cac vat liéu kim loai ma khong can
ti€p xutc chung ta cd thé st dung cam bién tiém can loai cam khang. Cac cam bién
nay duoc sit dung dé€ nhan biét ca kim loai den (gom ca thép) va kim loai mau (vi
du nhue déng, nhom). Cam bién tiém can loai cam khang hoat dong nho nguyén ly
dién cua dién cam; nghia la dong dién thang gidng s€ tao ra sttc dién dong (emf)
trong doi twgng can do. So d6 khdi ctia cam bién tiém can loai cam khang duogc
cho trén Hinh 3.4 v6i nguyén tac hoat dong nhu sau:

- Mach dao dong tao ra truong dién tir véi tan s6 cao va phat xa tir tir dau
tdi cudi ctia cam bién.

- Khi d6i tuong kim loai di qua truong nay, dong dién phucoé dwoc tao ra
trén bé mat cua déi twong,.

- Dong phuco trén d6i tuong sé hdap thu mot phan nang lugng duoc phat xa
ttr cam bién va sé lam thay doi ceong d6 dao dong.

- Mach phat hién ctia cam bién c6 vai tro giam sat cwong do cua dao dong
va kich hoat d4u ra ban dan tai mot mtec duwoc dinh trude.

- Khi d6i twong ra khoi vung tir treong thi ceong do dao dong sé tro lai gia
tri ban dau.

Cudnday Mach dao dong Mach phathién Paura

Phan kim AN AN
- MR AN T A DY
loai
—_—
béi tuong
L1 Q Daura L2
OFF
Déi tuong
% DPaura
Y
IA
ON

Hinh 3.4. C&m bién tiém can loai cdm khang

Hau hét cac ing dung cam bién hoat ddng tai murc dién 4p hodc la 24 VDC
hodc 120 VAC, vi vay ma viéc két nGi cac cam bién tiém can sé can phai phu hop
véi loai cam bién va tiing dung ctia né. Hinh 3.5 la mét vi du két n6i cam bién DC
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loai 3 day. Cam bién tiém can DC loai 3 day gom c6 day nguon duwong va nguon
am. Khi cam bién dwoc kich hoat thi day tin hiéu sé duoc ndi téi cuc duong néu
hoat dong & ch€ do thuong mo. Néu hoat dong & ché€ do thuong dong thi mach sé
ngat day tin hiéu véi ciee dwong ctia cam bién.

Hinh 3.6 1a hinh anh két néi gitta cam bién loai 2 day ndéi ti€p voi tai. Tai
trang thai tat, trong mach van duy tri mot dong dién do tir 1 t6i 2 mA d€ duy tri
hoat dong ctia cam bién. Mach dién sé khép kin khi cam bién duoc kich hoat.

— ) 11

Tai
Tai n <‘-> — 3 L2
)

NO

— 11
e &
v/, Tai -
(B oo

Hinh 3.5. Két nbi cdm bién loai 3 day Hinh 3.6. Két ndi cdm bién loai 2 day néi tiép véi tai

NO

Hinh 3.7 1a mét vi du s&t dung cam bién tiém can dé€ nhan dang trong mét
mién. D6 tré 1a khoang cach gitta di€ém hoat dong khi d6i twong tién lai gan bé mat
cam bién va diém dung khi doi tuwong roi xa bé mat cam bién. Doi tuong phai tién
lai dG gan cam bién dé€ cam bién c6 thé nhan biét va khi cam bién dwoc kich hoat
né sé duy tri trang thdi cho téi khi d6i twong di chuyén téi diém ding. Khoang
cach can dwoc duy tri d€ cac cam bién tiém can c6 thé nhan biét d6i twong khi ma
do6i tuwong bi dao dong hodc bi anh huéng boi cac nhiéu dién tir hay su thay doi
nhiét d6. Hau hét cac cam bién tiém can c6 cac LED dé€ biéu thi trang thai dau ra
cia cam bién.

L1 L2
Khéi cam bién véi
/ hién thi LED Mo-dun
dau vao 3
4 x 3
Khu vuec tre <
béi tuong . ki T —t—_
o AN O Y Céam bién ,
Dlem i (1 Dlém ] LI} t-A A \’\
hoat JA—r—-d , Jd—t—4-L 1€m can T
don phat
on ;
Oong sinh Mot l
- - Pién troé song song
Hinh 3.7. Cam bién tiém can nhan dang Hinh 3.8. Bién tr& dwoc ndi song song
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Céac chuyén mach ban dan ludn c6 dong dién ro nhé chay qua cam bién khi
ma dau ra ctia cdm bién duoc ngét. Twong tu khi cam bién dwoc kich hoat sé cd
mot luwong dién 4p nho bi suy hao tai cac cuec ctia dau ra. Cac cam bién tiém can
hoat dong chinh xac khi dugc cung cdp ngudn dién mot cach lién tuc. Hinh 3. 8 1a
mot vi du sit dung dién tro dwoc noi song song dé€ co thé cung cap du dong cho
cam bién hoat dong nhung khong du dé khéi dong dau vao ctia PLC.

Cam bién tiém can loai dién dung tuwong ty nhuw cam bién tiém can loai cam
khang. Diém khac biét chinh gitra hai loai nay d6 1a cam bién tiém can loai dién
dung tao ra dién trueong tinh thay vi tir treong va duoc kich dong boi ca cac vat
liéu dan dién va khong dan dién. Nguyén ly hoat dong cta loai cam bién nay
duogc trinh bay trén Hinh 3.9. Cau tao cua cam bién bao gom mot bd dao dong tan
s0 cao cung v6i mot bd phan cdm nhan duoc tao thanh tir 2 dién cye kim loai. Khi
doi tuong tién gan téi bd phan cam nhdn, nghia la né da di vao mién dién truong
tinh cta cdp dién cuc kim loai va lam thay d6i dung khang ctaa bo dao dong. Biéu
d6 sé dan t6i mach dao dong bat dau dao dong va thay ddi trang thai dau ra ctia
cam bién khi n6 dat téi mot gia tri cu thé nao do. Khi d6i twong di chuyén ra xa
cam bién, cwong dd dao dong s€ giam va cam bién sé quay lai trang thai ban dau.

Cam bién
dién dung
PR y &= Q
Dientr  —
treong
Song dao dong
{ oY MMMWU‘L;&H a6i
. o g doi
Vung doi Vill’lg doi ang da
- wong chua e TS S
o1 tuong xuat hién

xuat hién

Hinh 3.9. Cam bién dién dung

\‘ﬁ \

Hinh 3.10. Vi du hoat déng cam bién dién dung
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Cam bién tiém can dién dung sé cam nhan duwoc cac vat b?mg kim loai cling
nhu cac vat liéu phi kim loai nhu gidy, thuy tinh, chat long, va vai. Vé co ban
ching c6 mdt mién nhan biét ngan khoang 1 inch bat chdp ddi tuong 1a loai vat
liéu nao. Cac ddi tuong cé hang s8 dién moi cang 16n thi cam bién sé cang dé phét
hién. Loai cam bién nay c6 kha nang phat hién nhitng vat liéu bén trong nhing
binh chtra khong phai kim loai nhw trén Hinh 3.10. Trong vi du nay, chat long c6
hang s6 dién mdi cao hon cac binh chita bang cic-tdng vi vay cam bién co thé
nhan biét duoc chat long trong binh chira. Trong qua trinh x& ly, cac binh chita
rong sé tu dong dwoc chuyén hudng thong qua can ddy. Cam bién tiém can loai
cam khang chi cé thé nhan biét dugc cac ddi twong bang kim loai va khong nhay
véi moi treong c6 do am ciing nhw bui nhiéu. Nguoc lai, cac cam bién tiém can
loai dién dung c6 thé hoat dong trong mdi truong bui ban.

3.1.2.2. Cam bién anh sing

Té& bao quang dién va t& bao quang dan 1a mot vi du vé cam bién anh sang.
Céc té bao quang dién khi twong tac véi anh sang sé chuyén doi truc ti€p nang
legng dnh sdng thanh nang legng dién con d6i véi t& bao quang dan thi khi tiép
xuc voi anh sang sé bi thay doi dién tré.

Anh séng tao ra dién ap Anh sang lam thay ddi tro khang
7 T8

+ -

o Q ) J Q
y N 3 NN

Hinh 3.11. Té bao quang dién va t& bao quang dan

Cam bién quang dién la mot thiét bi diéu khién quang hoc hoat dong bf!mg
cach phat hién mot chum anh sang c6 thé nhin thdy hoac khong nhin thdy va dap
tng vai sy thay doi vé cuong d6 anh sang nhan duoc.

Cac cam bién quang hoc dwgc ciu tao bdi 2 bd phan co ban: Nguon phat va
nguon nhan nhu trén Hinh 3.12. Hai b phan nay c6 hoac khong cung duoc dat
trong mot khdi duy nhat. Nguyén tac hoat ddng ctia cam bién quang nhu sau:

- B phat gobm mét ngudn sang (thuwong stv dung LED) va mot bd dao dong.

36



B dao ddng diéu ché hodc bat hoac tit LED vdi tdc d6 cao.
B0 phan gui chum sang da dwoc diéu ché nay tdi by phan nhan.
Bo nhan sé giai ma chim 4nh sdng nhan duwoc va dong/ngat tai dau ra.

B nhan sé diéu ché tan s6 va chi khuéch dai tin hiéu anh sang tai mot tan

sO cd dinh.

Hau hét cam bién quang c6 thé diéu chinh mtc d§ anh sang c6 thé lam

thay d6i trang thai ciia cam bién.

Thoi gian dap ting ctia cam bién lién quan téi t6i tan sd cua cac xung anh

sang. Thoi gian dap tng la quan trong khi cam bién dwgc st dung trong tng
dung nhéan biét cac doi twong nho, cac ddi twong di chuyén véi tdc do cao hodc ca

hai.

B6 thu
Tai
Mo-dun phat >
chum anh sang ~
- »
Dai tuong \:\*
Bo phat

Hinh 3.12. Cam bién quang hoc

Ky thudt quét dé cap dén phuong phap dugc st dung bdi cdc cam bién
quang dién d€ phat hién mét d6i twong. Voi ky thuat quét chum (con goi la quét
truee ti€p) thi bd phan phat va bo phan nhan dwgc dat doi dién véi nhau nhu dugc
minh hoa trong Hinh 3.13. Vi dy, co cdu md ctra nha xe sé ¢c6 mot cam bién quang
hoc duoc gén tai ctra ra vao ctia nha xe va gan mat san. Khi d6 cam bién sé nhan

biét duoc nhitng d6i tuong di quan ctra nha xe.
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Hinh 3.13. Ky thuat quét chum

Trong ky thuat quét phan xa nguoc trén Hinh 3.14 gobm b phét va bd nhan
cung duogc dit trong cing mot vo boc. Su sap x&p nay yéu cau st dung mot bo
phan xa riéng biét d€ phan xa anh sang lai bd nhan. Ky thuat quét phan xa dugc
str dung cho cac ting dung tam trung.

BO phat

[ ] . O Guong phan xa
B6 thu

Hinh 3.14. Ky thuat quét phan xa

3.1.2.3. Cam bién siéu am

Cam bién siéu am hoat dong bang cach giri cdc séng am thanh tan s3 cao vé
phia muc tiéu va do thoi gian tin hiéu quay trd lai. Thoi gian tin hiéu phan hoi ty
1é thuén véi khoang cach hodc chiéu cao cua ddi twgng boi vi am thanh c6 van tdc
khong doi. Hinh 3.15 minh hoa mét ting dung thuec t€ trong dé cac tin hiéu phan
hoi dwoc chuyén d6i thanh dong dién ¢ gia tri tir 4 t6i 20 mA. Ung dung nay
duoc st dung dé giam sat lvu lwong cua chat long. Hoat dong cua qua trinh nay
duoc tém tit nhu sau:

- Dong dién ra ctia cam bién c6 gia tri tir 4 téi 20 mA.
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- Gid tri 4 mA Gng voéi treong hop khoang cach 16n nhat tir cam bién téi bé
madt chat long.
- Gid tri 20 mA tng véi treong hop khoang cach nho nhat ttr cam bién t6i
bé mat chat 1ong.
- Cam bién siéu am c6 thé phat hién cac chat ran, chat long, cac d6i tugng
dang hat, va dang soi.
)

N
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\
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Do muec chit long Phat hién chai trong sudt

4 —-20 mA
Daura

inches

30 y
inches

5
10
15

5
4 20 20
Paura 25

(mA) 30

(]

"

Mtixc do
Hinh 3.15. Cam bién siéu am
3.1.2.4. Cam bién khoi lvong

Cam bién kiéu khdi lwong kidu cau Wheatstone can bang 1a loai cam bién
chuyén d6i bién dang co hoc thanh tin hiéu dién. Nguyén ly hoat ddng cua cam
bién kiéu dién tro dua trén nguyén tic dién tro cua day dan thay doi theo chiéu
dai va tiét dién ngang ctia day dan. Khi c6 lyc tac dong 1én cam bién sé& khién cho
cam bién bi bién dang. Su bién dang nay lam thay doi kich thudc vat ly cua cam
bién dong thoi lam thay d6i dién tro cta nd. Loai cam bién nay thuwong duoc ché
tao tir thép va rat nhay. Khi ¢ tai thi bd phan do luc sé gian ra hodc nén lai méot
lwgng rat nho. Gia tri nay sé duoc bién ddi thanh tin hiéu dién 4p. Hién nay trén
thi treong c6 nhiéu loai cam bién véi nhiéu kich thude, hinh dang va dai do khac
nhau. Cac cam bién nay thuwong duoc dung trong cac iing dung can cong nghiép
nhu dwgc minh hoa trén Hinh 3.16.
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Hinh 3.16. Cam bién kiéu dién tr&

3.1.2.5. Cam biéh nhi¢t do

Cap nhiét dién la cam bién nhiét do duoc st dung rong rai nhat. Cap nhiét
dién hoat dong dua trén nguyén tic két hop 2 loai vat liéu khong dong dang voi
nhau, khi d6 dién ap DC dau ra ty 1é v6i suw chénh 1éch nhiét d¢ gitta mdi n6i noéng
va mdi ndi lanh. M6i néi nong 1a diém noi gitra 2 vat liéu va diém ndi nay sé tiép
xuc tryee tiép voi moi treong co nhiét dd can do. M6i ndi lanh la m6i noi gitra 2 vat
liéu ma cé nhiét dd khong ddi va tao thanh mot diém tham chiéu. Béi do nham va
dai do ctia cap nhiét dién la rong vi vay ma cdp nhiét dién thuwong duoc sit dung
trong cong nghiép dé giam sat va diéu khién nhiét d¢ ctia budng sdy cling nhu
bubng dot.

Chromel

4 .
300°C < 12.2 mV ; O

Alumel aw 1 ) / /|
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Kim loai A B
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Hinh 3.17. Cap nhiét dién
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3.2. THIET Bl PAURA

3.2.1. Role dién tw

PLC ra doi voi muc dich ban dau la d€ thay thé cac role dién ti béng mot hé
thong chuyén mach ban dan c6 thé 1ap trinh duwoc. Méac du, PLC da thay thé nhiéu
loai role diéu khién logic nhung role dién tt van duoc st dung va c6 vai tro nhw
cac thiét bi phu trg dé chuyén mach cac thiét bi vao/ra tai hién truong. Cac bd diéu
khién logic kha trinh thiét ké dé€ thay thé cac role diéu khién, cu thé dé€ dua ra cac
quyét dinh logic; tuy nhién cdc role nay lai khong duoc thiét ké' d€ chiu duoc dong
dién hodc dién 4p qua cao. Sy hiéu biét vé hoat ddng ctia cac role dién tir va cac
thuat ngt rat quan trong d€ cé thé chuyén doi chinh xac cac so d6 nguyén ly mach
role sang cac chuong trinh logic bac thang. Role dién tir chinh la m§t chuyén mach
ttr va no6 st dung dién tir d€ chuyén mach céc ti€p diém.

Hinh 3.18 giai thich hoat dong ctia mot role dién ttt co ban. Khi chwra c6 dong
dién chay qua cudn huat, phan ting tach biét so v6i 16i ctia phan cam boi stic cang
10 xo0. Khi phan cam dwoc cap dién, nd sé tao ra mdt tir treong trong cac vong day
va gay ra qua trinh di chuyén vat ly caa phan ting. Chinh su di chuyén nay s€ lam
cho cac diém ti€p xtc cua role c6 thé mo hodc dong.

________ 222232777770
| LA Role |
INat & T l
i nh&n Cuon day |
I \ -+ !
L I I
b —— Machvao-------- !

Hinh 3.18. Role diéu khién dién tw

41



Tié€p diém c6 dinh
|\ Tiép diém dong
Phan tng
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Cudn hat chua dugc cdp dién  Cudn hat duoc cép dién
Hinh 3.19. Nguyén ly hoat dong ctia Role

3.2.2. Contactor

Contactor la loai role dac biét dwgc thiét ké dé€ dong cit céc loai tai co cong
suat 16n vuot qua kha ndng chiu dung ctia cac role dién tir. Cac tai nay bao gom
den chiéu sang, mdy suwdi, may bién thé va dong co dién c6 bao vé qua tai duoc
cung cap riéng hodc khong can thiét. Cac bd diéu khién logic kha trinh thuwong c6
cong sudt dau ra du d€ diéu khién cudn hut cua Contactor ma khong can phai tiép
xuc truec ti€p véi tai c6 cong sudt 1on. Hinh 3.21 la mot so d6 ting dung PLC két
hop véi Contactor d€ déng/ngat may bom. Mé-dun dau ra dwoc néi ti€p véi cudon
hit d€ tao thanh mot mach déng/cat dong thap. Cac tiép diém cta Contactor dugc
ndi ti€p véi ddng co ctia may bom tao thanh mach déng/cat c6 dong 1én.

Phia day Phia day

L .
Tiép diém ' Phia tai

~ . .
tinh ~d 1 ! ‘L L

Tiép diém

dong h o T

Phan ting bang .-
sat co kha nang di

Chuyéh Phia day
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&, 1] diéem

Phia tai

Cuon day

Hinh 3.20. Contactor dién ttr 3 cwc
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Hinh 3.21. PLC két hop v&i Contactor

3.2.3. Bo khoi dong tir

Bo khoi dong dong co dwoc thiét ké dé cung cdp dién cho qua trinh khoi
ddng dong co. Bo khoi dong dong co dwoc tao thanh tir mét Contactor két voi mot
role chdng qua tai. Cac chitc ndng chinh ctia role chdng qud tai c6 thé duoc tom tat
nhu sau:

- Puoc thiét ké dé bao vé cho cac mach diéu khién dong co.
- S& ngat dién nang ra khoi dong co néu xay ra hién twong qua tai.
- Sau khi khic phuc hién twong qua tai ta c6 thé khoi dong lai cac role.

Hinh 3.22 va Hinh 3.23 1a so d6 cta bo khoi dong dong co tir 3 pha thuong
thay. Nguyén ly hoat ddng cua mach nhw sau:

- Khi ntt START duoc nhan, cudn hut M dugc cap nang luong va tao thanh
mach chét, tat ca cac ti€p diém thuong mo M tiép dién.

- Cac tiép diém M ndi tiép voi ddong co s€ tao ra mot dong dién khép kin
trong dong co. Cac ti€p diém nay la mot phan cua mach cdng sudt va phai duoc
thiét ké' dé xu ly hién twong qua tai caa ddng co.

- Role bao vé qua tai (OL) duoc sit dung dé bao vé dong co khoi dong dién
nguoc khi xay ra hién tuwong qua tai. Role tiép diém thuong dong OL sé ty dong
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m& khi xay ra hién twong qua tai (dong qua tai) va dong thoi cudn hut M sé duoc
ngung cap dién (dong co ngling hoat dong).

- Start
’.'- '~.' - .: StOP N @ OL
o | alo——55-(MH s dong dién tir
' — J Contactor M > y
ceo®o B N
W
? e
- A M OL
. . - L1 o+l S <
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. M OL
Role bao
| wae O | e qua tai L2 Y2
e o e o
= = M OL
- - T3
L3 pip
Hinh 3.22. B8 khéi dong dwoc két hop Hinh 3.23. B6 khéi dong dong co tir 3 pha

tir Contactor va role chéng qua tai
Khi st dung PLC d¢€ diéu khién ddng co c6 cong suat 16n, ching ta can két
hop PLC vdi mét bo khoi dong dong co nhuw Hinh 3.24. Cong sudt diéu khién cudn
hit ctia bo khoi dong dong co phai nam trong dai cong suat mod-dun dau ra cua
PLC.

e — bod
PLC . +  Khoidong

, Gx? dién tir
¢

L1 L2
Start [} | Cuon day

@ Start Stop OL M @
Stop :]—I ()L @
OL

@

Bau vao Chuong trinh PLC Daura

o

Hinh 3.24. Biéu khién déng co béng PLC
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3.24. Van dién tu

Van dién tur 1a loai thiét bi dién co hoat dong bfmg cach cho dong dién chay
qua cudn hat lam thay d6i trang thai cua van. Cdu tao cta van thuong c6 mot bd
phan co khi (c6 thé la 1o xo) d€ git cho van duy tri ¢ vi tri mdc dinh cua nd. Van
dién tir duoc sit dung d€ diéu khién dong chay cua chat long, khi, hoi va cac moi
treong khéc. Khi dwoc cap dién ching sé mo, ngat hodc chuyén hudng dong chay
ctia moi truong.

Khung Cudn hat loai DC
Ar
olo
Cubn day Pit-tong ' Oo—\-0
Cudn hat loai AC
' l Ki hiéu

Hinh 3.25. C4u tao va nguyén ly hoat ddng ctia cudn hat dién tiy

Hinh 3.26 mo ta cau tao va nguyén ly hoat dong ctia van dién tr duoc st
dung trong moi treong chat long:

- Thén van ¢6 mdt bd phan duoc dinh vi d€ cho phép hodc cdm dong chay
di qua.

- Dong chay duoc phép hodc bi cdm phu thudc vao trang thai ctia 161 cudn
hat dugc cap dién hay khong.

- Khi cudn hat duoc cdp dién thi van sé mo.
- Luc 10 xo sé giup cho van tro lai vi tri ban dau khi 16i hut bi nge“it dién.
- Van phai dwoc lap dat phut hop véi hudéng caa dong chay.
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Cudn hut chuwa dwoc

kich hoat
L1 L2
-~
Cudn huat chuwa
dwoc kich hoat
Dauvao ... w.w Daura
Ctra van duwoc mé
Thiét bi dién
e
‘ l Cudn hut duoc
kich hoat
—o
Van
L1 L2
-
=y e ‘ S Cudn hit dwoc ‘

kich hoat
Ctta van duoc déng

Hinh 3.26. CAu tao va nguyén ly hoat dong ctia van dién tir

3.2.5. Dong co budc

Nguyén ly hoat dong ctia dong co bwrdc khdac so vdi cac loai dong co khac.
Truc ctia ddng co budc quay mot cach roi rac khi dugc cap cac chudi xung diéu
khién duwoc mot cach hop ly. Mot vong quay bao gom nhiéu budc va mdi budce
quay cta truc dong co twong tng véi mot chudi xung dién ap phu hop. S6 vong
quay ty 1€ truc ti€p vdi s6 xung va téc do quay lién quan téi tan s6 ctia xung diéu
khién. Pong co budc véi do phan giai 1° trén mot bude sé mat 360 budc dé truc
dong co quay duoc 1 vong. Cac dong co budc thuong dwoc st dung trong cac hé
thong diéu khién vong hd (open-loop) va diéu khién vi tri v6i cong sudt nho. Sy
chuyén dong duoc tao ra boi moi xung la chinh xac va c6 thé 1ap lai, d6 la ly do tai
sao dong co budc rat hiéu qua cho cac ing dung dinh vi tai. Hinh 3.27 1a hinh anh
cua dong co budc, bo diéu khién va mét vai tng dung ctia nd.

46



A

bong co budc Ung dung trong chuyén déng quay

Bo diéu khién Bong co

Ung dung trong
chuyén déng tuyén tinh

Hinh 3.27. Bong co bwéc va bo didu khién

3.2.6. Dong co servo

Téat ca cac dong co servo hoat dong & ché do vong kin, trong khi hau hét cac
ddng co budc hoat dong 6 ché d6 vong ho. Nguyén ly hoat dong vong héd va vong
kin dwgc mo ta nhu trén Hinh 3.28. Ddi vdi ché do vong ho sé khong co tin hiéu
phan hoi. B diéu khién chi diéu khién truc dong co quay bao nhiéu bwéc va
nhanh hay chdm nhung né sé khong biét dwoc vi tri ctia truc dong co. Véi ché
hoat dong vong kin thi vi tri hay t6c dd hién tai cua dong co duoc phan héi va so
sanh vdi gia tri mong mudn dé tir d6 tinh duwoc sai s6 va dua ra tin hiéu diéu khién
dé c6 duoc sai sO nho nhat.

<—+ DPong co <+———— Pong co
: 6—_ Dit tc d mong mudn > 6-_ Dat téc d6 mong mudn
/ 1
— Trucra A aea Ta
Bo diéu khién ; Bo dieu fra— . Trucra _
fi: *Tai khién = Tai
. —LR_. : N
— — % . Méy
. do toc
Tin hiéu phan hoi do
biéu khién vong biéu khién vong
ho kin

Hinh 3.28. Hé théng diéu khién déng co vong hé va vong kin
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Hinh 3.29 md ta mét hé thong diéu khién vong kin st dung dong co servo.
Bo diéu khién truc tiép diéu khién dong co bang cach gtri cac tin hiéu diéu khién
vi trl hay toc d9 toi b khuéch dai dé€ diéu khién dong co servo. Thiét bi phan hoi
(bd ma hoa quang hoc d6i voi diéu khién vi tri hay t6c do ké ddi véi diéu khién toc
do) co thé duoc g:fm cung voi dong co hodc dwoc dinh vi riéng biét (thwong duwoc
gén cung voi dong co). Thiét bi nay sé cung cap cho bo diéu khién cac gia trj tdc
d6 hay vi tri hién tai cua dong co dé tir d6 bo diéu khién tinh todn sai s6 va dua ra
tin hiéu diéu khién.

-'r-;.ln

Dong co/bd diéu khién
BO diéu khién Bo khuyéch dai

L ]

& &

Phan hoi Phan hoi )
vi tri toc do L Tai

Dong co Servo

Thiét bj phan hdi

Hinh 3.29. Hé théng diéu khién vong kin déng co servo
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CAU HOI ON TAP CHUONG 3

Chii yj: T ky hiéu cho TRUE va F ky hiéu cho FALSE

1.  Neéu tng dung cho moi dang mo-dun vao/ra ddc biét sau:

a)
b)
<)
d)
e)
f)

a)
b)

<)

a)
b)
<)
d)
e)
f)
8)
h)

k)

a)
b)

Mo6-dun bd dém toc do cao
Mo-dun diéu chinh van tay
Mo6-dun TTL

Mo6-dun bd dém ma hoa quang hoc
Mo-dun dong co budc

Mo-dun dau ra BCD

Néu ting dung cho mdi dang md-dun vao/ra thong minh sau:

Mo6-dun PID
Mo-dun diéu khién toc d6 va vi tri.

Mo6-dun truyén thong

Giai thich ngan gon cho moi khai niém sau:

bién ap dau vao danh dinh.
bién ap ngudng dau vao.
Dong dién danh dinh d6i véi mot dau vao.
Dai nhiét do mai trreong.
Tré dau ON/OFF dau vao.
bién 4p dau ra.

Dong dién dau ra.

Dong khoi dong.

Bao vé ngan mach.

Dong dién do.

Céach ly dién.

Giai thich ngan gon dic diém ki thuat cho mdi dang md-dun vao/ra sau:

S0 kénh trén moi mo-dun.

Dai ap/dong dau vao.
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c) Daiap/dong dau ra.

d) Bao vé dau vao.

e) Do phan giai.

f)  Tro khang va dung khang dau vao.

Giai thich ngan gon cac thuat ngir dwéi day ap dung cho bo nhé cta PLC:
a) Qua trinh ghi.

b)  Qua trinh doc.

c) Bits, bytes, word.

d) Dia chi trong bo nho.
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Chuong 4
LAP TRINH PLC THEO NGON NGU BAC THANG

4.1. GIOI THIEU NGON NGU LAP TRINH BAC THANG

Khi ma nén cong nghiép san xudt PLC ngay cang phat trién va mo rong hon
thi ngdn ngtt lap trinh cling phai duoc phat trién d€ twong thich véi phan ctng.
Cac cau lénh méi cung cdp moét kha nang tinh toan cao hon. Vi vay, PLC c¢6 thé
truyén d@ liéu ttr vi tri bd nho nay téi vi tri bo nhd khac trong khi van cé thé thuc
hién cac phép tinh s6 hoc.

Ngoai ra sy phat trién manh mé cac moé-dun vao/ra cing da lam thay doi cac
cau lénh 14p trinh hién hanh. Nhitng thay d6i nay bao géom kha nang gui va nhan
dit liéu ttr cdc mo-dun. Vi duy, PLC c¢6 kha nang doc va ghi dit liéu tir cdc mo-dun
tuong tw. Ngon ngit 1ap trinh cho PLC cho phép lap trinh dé dang hon, nhé gon
hon va chwong trinh hudng d6i teong hon.

4.1.1. Ngon ngir 1ap trinh bac thang

Khi méi ra doi, PLC duoc sit dung chu yéu dé thay thé cac so d6 mach dién
phtic tap gom cac role, tiép di€ém, bd dinh thoi, mach chot va cac phan tir dién
trung gian khac lam nhiém vu ctia cdc mach logic. Tuy nhién khi dung PLC, cac
phan ti logic trung gian nay dugc thay thé hoan toan bang cac so d6 dién "ao" do
nguoi thiét ké 1ap trinh. Viéc moé phong cac so d6 mach dién nay duoc viét bé"mg
mot dang ngdn ngir diéu khién goi la ngdn ngr bac thang (Ladder Language).
Hinh 4.1 va Hinh 4.2 md ta sy khac nhau gitra 2 loai so d6 cua cung mot mach
diéu khién.

L1 L2 L1 L2
PLB LS PL PB LS PL
- | | O

FSJ FS
Hinh 4.1. So db d4u ndi phan cing Hinh 4.2. So db bac thang
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Nho s¢ phat trién khong nglting ma ngdn ngtt 1ap trinh bac thang da tro
thanh ngoén ngtt 1ap trinh ¢6 tinh tng dung cao. Cac cau 1énh méi ludén dugce bod
sung dé€ nang cao cac tinh nang co ban cta b lap trinh. PLC thuwong dwoc lap
trinh bang mot ngdn ngit md phong giong nhu so d6 dién goi 1a so d6 bac thang
(Ladder Diagram). Mi phan ttr cia so &6 1a mot 1énh (Instruction). Cac 1énh phtc
tap thuong c6 mot ma 1énh (Code) riéng, va déu dua trén nguyén tic co ban giong
nhu role, nhung cho phép thuc hién cac hoat dong phtrc tap hon role.

Ngon ngit bac thang c6 s&n trong PLC duoc chia thanh 2 nhém:
- Ngon ngtt bac thang co ban.
- Ngon ngtt bac thang nang cao.

Trén thuec t€, viéc phan loai ngdn ngtt bac thang dua trén rat nhiéu yéu to. Vi
du cach phan loai don gian nhat d6 la: Ngén ngtt ma st dung cau 1énh duoc goi la
ngon ngtt bac thang co ban, con stt dung khoi ham nang cao duwoc goi la ngon ngtr
nang cao. Ngoai ra, cac cau lénh trong ngon ngtt lap trinh bac thang dwoc nhom
thanh cac nhom sau:

- Nhom lénh tiép diém dau vao va cudn hat dau ra (1énh role co ban).
- Nhom Iénh dinh thoi.

- Nhom 1énh bo dém.

- Nhom 1énh diéu khién chuong trinh.

- Nhom 1énh s6 hoc.

- Nhoém lénh xte ly dit liéu.

- Nhom Iénh sao chép di liéu.

- Nhom Iénh dac biét.

- Nhoém lénh giao ti€p truyén thong.

4.1.2. Dinh dang so d6 bac thang

Ngon ngtt 1ap trinh bac thang la moét tap cac 1énh dang ky hiéu dugc st dung
d€ tao ra cac chwong trinh diéu khién PLC. Cac ky hiéu cau 1énh hinh thang c6 thé
duoc sap x&p dé cé thé diéu khién cac mitc logic mong mudn, sau d6 sé duoc nap
vao bd nhé PLC.

Khi c6 mot sy hiéu biét sau sic vé 1ap trinh PLC bang ngdn ngit bac thang sé
rat 6 loi boi so d6 bac thang rat dé st dung va thuc hién. Ngon ngir lap trinh bac
thang 1a mot cong cu 1ap trinh manh tuéan theo chuan IEC 1131.
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Chtec nang chinh cua chuong trinh la diéu khién trang thai cua cac cudn hat
dau ra dua trén cac trang thai cua cac ti€p diém dau vao va cac yéu cau hoat dong.
Hinh 4.3 m ta c&u trtic co ban cia mot chrrong trinh bac thang. Mdi bac thang bao
gom mot tap hop cac diéu kién dau vao (bidu dién bang cac cau 1énh tiép diém) va
mot cau lénh dau ra dwgce bd tri ¢ cudi caa bac thang (biéu dién boi ky hiéu cudn
day). Céc cau lénh tiép diém tai mdi bac thang c6 thé dwgc coi 1a mét diéu kién
dau vao hay logic diéu khién.

L1 A Lia aA. o Cau lénh L2
Dieu kién dau vao dAura
T | [ 1
! \ I I L 1 l
4%‘ \ |1 |1 L BN
| : B
! | | | | | [
! | | | |
- |

Hinh 4.3. C4u tric mét bac thang
Déau cta mot bac thang 6 trang thai logic 1a TRUE khi ma tinh logic ctia né
la lién tuc. Trang thai logic ctia bac thang la lién tuc khi nguén dién la lién tuc tir
trai qua phai. Trén mot bac, duwong day dién bén trdi dugc ky hiéu la L1 va duong
day dién bén phai dugc ky hiéu la L2. Sy lién tuc xay ra khi ton tai mot duwong dan
lién tuc gitra hai dwong L1 va L2, cho phép dong dién chay ttt trdi sang phai nhuw
mo ta trén Hinh 4.4.

L1 L2 L1 L2
i O— A O
L1 L2 L1 L2
e O [ ey O
i | L ——— |

Hinh 4.4. Buéng dan lién tuc
Khi chuong trinh ¢6 sit dung cac khoi ham thi cac cau lénh ti€p di€m ciling sé
duoc st dung dé biéu thi cac diéu kién dau vao dé diéu khién (cho phép) hoat
dong caa khoi ham. Moi mot khoi ham ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu dau vao cho
phép hoat dong dong thoi cling c6 thé c6 mot hodc nhiéu dau ra.
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4.2. CAC LENH TIEP PIEM DAU VAO VA CUON HUT PAU RA

Tap 1énh role la tdp céc 1énh co ban nhat trong ky thuéat lap trinh PLC st
dung ngdn ngir bac thang. C4c 1énh nay biéu dién trang thai ON/OFF ctia cac tiép
diém dau vao cling nhu cac cudon hut dau ra. Céc ti€p diém dau vao xac dinh cac
diéu kién dau vao nham muc dich diéu khién; cac cudn hat dau ra mé ta trang thai
dau ra duoc diéu khién trén mot bac thang. Trong gido trinh nay sé dé cap dén cac
lénh 1ap trinh PLC theo ngon ngit bac thang vdéi b diéu khién PLC dung trong
cong tac giang day PLC ED-4260.

Trong chuong trinh, modi mot ti€p diém va cudn hat c6 mot dia chi tham
chiéu nhét dinh. Trén mot bac thang, cac tiép diém co6 thé dugc ndi song song, ndi
ti€p hoac két hop song song/noi ti€p. Trang thai cudén hat dau ra trén mot bac phu
thudc vao trang thai logic ctia cac tiép diém dau vao. Tai mdi bac thang, xét tir trai
qua phai néu ton tai it nhat mot dwong lién tuc cac gia tri logic TRUE cua cac tiép
diém thi cudn hut dau ra sé duoc diéu khién. Nguoc lai trang thai cua cudn hut
dau ra sé khong dwoc diéu khién.

Bang 4.1. Céc loai tiép diém dau vao

Tén tié€p di€m Ky hiéu Nguyén ly hoat dong

Khi bit duwgc gan cho ti€p di€m co trang
thai ON thi tiép diém sé tiép dién hay
Tiép di€ém thuong mo e

P 5 5| mach bén trdi va bén phai tiép diém s

khép kin va nguoc lai sé ho mach.

Khi bit duwgc gan cho ti€p di€m co trang
e thai ON thi ti€p diém sé tiép dién hay
Tiép diém thuong d¢é
iép diém thuong dong | —/— mach bén trai va bén phai tiép diém s& ho
mach va ngwoc lai sé khép kin.

Khi tin hiéu dau vao bén trai tiép diém

Tiép diém phat hién % % chuyén tir trang thai OFF sang ON thi
P AVN k] o« A .« A? ~

xung suon trudc dau ra cua tiép diém sé duwoc ON trong

mot chu ky quét.

Khi tin hiéu dau vao bén trai ti€p diém
Tiép diém phat hién %N% chuyén tir trang thai ON sang OFF thi

Xung swon sau dau ra cua tiép diém sé duwgc ON trong

mot chu ky quét.
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Bang 4.2. Céac loai cudn hut dau ra

Loai cuén hat dau ra

Ky hiéu

Nguyén ly hoat dong

Cuon hat thuong mo

O

Khi cac diéu kién dau vao la TRUE thi
trang thai cua bit gan cho cudn hat

thuong mo cting 1a TRUE va nguoc lai.

Cuon hat thuong dong

-

Khi cidc diéu kién dau vao la TRUE thi
trang thai cua bit gan cho cudn hat
thuwong dong 1a FALSE va nguoc lai.

Lénh SET

SO8

Khi cidc diéu kién dau vao la TRUE thi
trang thdi ctia bit gdn cho cugn hut cling
la TRUE va sé chi tro vé trang thai FALSE
khi dwoc khoi dong lai boi 1énh RESET.

Lénh RESET

Cau lénh nay duoc str dung dé khoi dong
lai trang thai cua bit dwoc thiét 1ap boi
cau lénh SET. Cau lénh chi hoat dong khi
cac diéu kién dau vao la TRUE.

Cubn hut hut dau ra
phat hién xung swon
truedce

Trang thai cua bit gdn vdi cau lénh chi
ON trong mot chu ky quét khi tin hiéu
bén trdi cau lénh chuyén trang thai tu
FALSE sang TRUE.

Cudn hut dau ra phat
hién xung swon sau

S0s

Trang thai cua bit gdn vdi cau lénh chi
ON trong mot chu ky quét khi tin hiéu
bén trdi cau lénh chuyén trang thai tu
TRUE sang FALSE.

4.2.1. Pau vao/ra co ban

D¢ hiéu nguyén ly hoat dong ctia cac loai tiép diém dau vao va cudn hat dau

ra, chung ta hay xét mot s6 vi du sau:

Vidul:

- Tai bac 0 va 1, khi cdp nat nhan IN1/IN2 hoac IN3/IN2 ti€p dién thi role
ndi IR dwgc kich hoat, dong thoi ti€p diém thuong mo IR tai bac 2 cing tiép dién.

- Trang thai den (Light) tai dau ra phu thudc vao trang thai ctia nut nhan
IN4. Néu nat nhan IN4 tiép dién thi dén sang va nguoc lai.
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Chuong trinh va so d6 két néi ddu vaolra:

Piu vao Piura
L1 L2
Light
IN1
%IX0.00  %IX0.0.1 IR
0, 0,
1 %IX0.0.0 Row 0 | | { 50X0.3.0
IN2
%IX0.0.2
| %IX0.0.1 Row 1
IN3
IR %IX0.0.3 %QX0.3.0
1 %IX0.0.2 Row 2 | ] (
IN4
6IX003 Lo
Hinh 4.5. Chwong trinh bat-tdt dén don gian
Vidu 2:

- Chuong trinh géom 16 dau vao twong tng véi 16 dau ra. Cac dau vao duoc
A re 7 A M ’ AN A re 7 \ 2 .
noi véi cac cong tac, cac dau ra dwoc nodi voi cac den chi thi.
- Khi cong tac dau vao duwoc nhdn sé c6 den chi thi dau ra twong ting sang.

Chuong trinh va so d6 két néi dau vaolra:

iR s i riiieidi s eiearann
SN e

MR RS U FROGHRAMMARLE LOGIC CONTAOLLERN

Hinh 4.6. Hinh anh két néi thiét bj

Pau vao Diu ra
L2
L1 swo y
L %1X0.0.0 %IX0.0.0 %QX0.3.0 P
| IX0.0.( Row 0 4{ } < Q—%
SW1 =
1 oxonl %IX0.0.1 %QX0.3.1 X051
| 5 lX0.0.1 Row 1 4{ } <>7 &—%
SY2 0,1X0.0.2 %I1X0.0.2 %QX0.3.2 L2
OO WU.. 00 X 3.
" Row2 || (—] %x032
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SW3 L3
| amxoos %IX0.0.3 %QX0.3.3 X033
o .U. Row 3 | } ¢ 0g2 O, i g
SY‘* X004 %IX0.0.4 %QX0.3.4 X034 EL‘IE
o .0. Row 4 | } \ 0! 0.
Svf’ X005 %IX0.0.5 %QX0.3.5 S L5
e ROW5 4{ } \ = =
SW6
1 amxoos %IX0.0.6 %QX0.3.6 hOXO0AE L6
o .0. Row 6 } \ o O,
7
SVI X007 %IX0.0.7 %QX0.3.7 OX037 L7
T Row 7 4{ } I = =
S"f X008 %IX0.0.8 %QX0.3.8 woxoss 2
— Row 8 1 } L Q—EO = %
S‘f IX0.09 %IX0.0.9 %QX0.3.9 OX03.9 L9
— Row 9 1 } L &_}o = %
STO X000 %IX0.0.10 woxost0 | U
o .U. Row 4 | } ( OQ 0.
SVIH %IX0.0.11 %QX0.3.11 11
%IX0.0.11 , | %QX0.3.11
— Row 5 I §
S"fz %IX0.0.12 %QX0.3.12 1
%IX0.0.12 | %QX0.3.12
— Row 6 | ¥
SVES X003 %IX0.0.13 wosn |, o U3
o. .0. Row 7 } \ o 0.
SW14
1 %IX0.0.14 %QX0.3.14 L1
%IX0.0.14 , | %QX0.3.14
"% Row 8 | ¢
SW15
1 %IX0.0.15 %QX0.3.15 L15
%IX0.0.15 , | %QX0.3.15
— Row 9 I §

Hinh 4.7. Chuong trinh véi diu vao-ra twong (ng

4.2.2. Mach chét

Mach chét la mach dwoc st dung d€ duy tri trang thai cta cudn hat dau ra.
Chung ta sé nghién cttu mot s thi du ting dung dé€ hi€u vé nguyén ly hoat dong
ctia mach chét.

Vidu 3:

- Tai bac 0, khi nit nhan thuong mo IN1 dwgc nhéan, dau ra %QX0.3.0 ¢6 gia
tri logic 1a TRUE. Diéu nay s€ khién cho ti€p diém thuong mé %QX0.3.0 tai bac 1
duoc tiép dién va cudn hat dau ra %QX0.3.0 duoc duy tri trang thai TRUE ngay ca
trong treong hop ti€ép diém IN1 co gid tri logic la FALSE, va den (Light) sang.
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- Tai bac 2, khi dau vao tiép diém IN2 tiép dién, role ndi IR duoc kich hoat
va tiép diém thuong déng IR tai bac 0 hd mach, cuén hat dau ra %QX0.3.0 ¢6
trang thai OFF va den tat.

Chuwong trinh va so d6 két ndéi cac dau vaolra:

Piu vao Piura
L1 L2

%IX0.0.0 IR %QX0.3.0 Light

IN1 Row 0 | [l )

1 %IX0.0.0 ‘ d ~ %QX0.3.0
%QX0.3.0

IN2 Row 1

1 9%IX0.0.1

B — %IX0.0.1 IR

Row 2 4{ } ( >7
Hinh 4.8. Mach chét trang thai
Vi du 4:

Gia st mot hé thdng gom nhiéu dau ra cé trang thai ON/OFF phu thudc vao
trang thai ctia cac dau vao. D€ diéu khién cac dau ra cta thiét bi, ching ta c6 thé
viét chuwong trinh diéu khién riéng biét cho titng dau ra. Tuy nhién, d€ don gian
hon ching ta c6 thé st dung phurong phap role noi.

- Tai bac 0 va 1, mach chét duoc st dung dé duy tri trang thai ON cua role
ndi IR sau khi ntat START dwoc nhan.

- Cudn hat dau ra %QX0.3.0 tai bac 2 duoc cdp dién va chuyén sang trang
thai ON. Trang thai cac dau ra %QX0.3.1 va %QX0.3.2 twong ting tai bac 3 va 4
cting chuyén sang ON néu cac ti€p diém thuwong mo dau vao IN2, IN3 dwoc tiép
dién.

- Néu nat nhan thuong déng STOP duoc nhdn thi tiép diém thuwong mo tai
bac 0 sé hd mach va role ndi IR chuyén sang trang thai OFF va khi d¢6 tat ca cac
dau ra sé chuyén sang trang thai OFF.

Chuong trinh va so d6 két ndi cdc ddu vaolra:

Pau vao Bl ra
t L2
STjRTO/ oo %IX0.0.0 %IX0.0.1 R Y050 L1
(e} U ‘ ‘ ‘ 3 3
— Rewo b i/ ( — 4%
STOP .
%IX0.0.1
LCA o 4{ }7 %QX0.3.1 .
IT %IX0.0.2 IR %QX0.3.0 4%
e Row 2 4{ } ( >7
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IN2 L3
%IX0.0.2 IR %QX0.3.1
1 %Ix0.03 ‘ l . %QX0.3.2
T Rowd | | || ()
%IX0.0.3 IR %QX0.3.2
\ \
Row 4 | | — | (]

Hinh 4.9. S& dung role ndi didu khién nhiéu dau ra

4.2.3. Dau vao/ra duy tri trang thai hién tai khi m4t dién

Trong khi dang hoat dong néu ngudn dién cung cap cho PLC bi ngat thi tat
ca cac cudn hat ndi véi cac thiét bi dau ra va role noi sé€ cd trang thai OFF. Khi
nguon dién duoc khoi phug, trang thai cua cac tiép diém dau vao ndi véi cac role
sé duoc thiét 1ap khac nhau. Vi vdy, néu PLC dang diéu khién mot qua trinh nao
dd, no sé tiép tuc diéu khién nhung tai mot diém diéu khién khac trong chwong
trinh. D& khic phuc van dé nay, ching ta c6 thé st dung mot loai role ndi c6 kha
nang duy tri trang thai d€ dam bao an toan hoat ddng ctia hé thong trong truong
hop mat dién va do d6 cho phép khéi dong lai mot cach thich hop.

Vidu5:

Hinh 4.10 la chuong trinh duoc thiét k& diéu khién mot hé thong véi kha
nang duy tri trang thai ctia cudn hat dau ra khi mat dién. Dau ra IR 1a mét role ndi
(kiéu dir liéu la VAR_RETAIN) c6 kha nang luu trang thai khi xay ra sy ¢6 mat
dién. Chuwong trinh hoat dong ctia chuwong trinh nhu sau:

- Bac 1 va 2 tao thanh mot mach chét, khi dau vao IN dwoc tiép dién, role
ndi IR dwgc kich hoat va ti€p diém dau vao IR sé c6 trang thai ON va duy tri trang
thai ON ngay ca khi dau vao IN bi ngat.

- Tai bac 3, dau ra %QX0.3.0 sé duoc kich hoat va c6 trang thai ON. Néu xay
ra s cd mat dién, IR van duy tri trang thai ON, trang thdi ON cta dau ra

%QX0.3.0 van duoc duy tri khi c6 dién trd lai.

Chuong trinh va so d6 két ndi dau vaolra:

Piu vao Piu ra
L1 L2
COMMONT | IR: VAR_RETAIN data type
Light
IN %IX0.0.0 IR
%IX0.0.0 it %QX0.3.0
L w000 Row1 — | ( )— Q
IR
Row2 |— —
IR %QX0.3.0
Row 3 4{ } ¢ —

Hinh 4.10. S& dung bién lwu trang thai khi méat dién
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Vidu 6:

Hinh 4.11 la chuong trinh dwgc st dung dé diéu khién dong co DC. Hoat
dong ctia chuong trinh c6 thé tom tat nhu sau:

- Pau vao gom 2 nut nhan (nut khoi dong va nat ding hoat dong) va 3 dau
ra (diéu khién dong co, den chi thi dong co dang chay va den chi ddng co ding).

- Néu START duwoc nhédn, dong co quay, den bao ddng co hoat dong sang.

- Néu dong co dang chay ma nut STOP dwgc nhan, dong co sé ding va den
bdo ditng sé sang.

Chuong trinh va so d6 két ndi vaolra:

Hinh 4.11. Hinh anh két néi thiét bj

Pau vao Paura
L1
COMMONT | IR: VAR_RETAIN data type L2
TOP
STO uIX0.0.0 %IX0.0.1 %IX0.0.0 IR . MOTOR
|| oo Row1 |—| | O %0X0.3.0 O
IR
OPERATION
Row 2 4{ }*7 LAMP
START %QX0.3.1 ( >
L %IX0.0.1 IR‘ %QX0.2.0
e Row3 |— ]
‘ ~ STOP
%QX0.2.0 %QX0.2.1 LAMP

\ %QX0.3.2

Row4 |— | ( — QX032 (N

%QX0.2.0 %QX0.2.2

\

Raws [ O

Hinh 4.12. Chwong trinh diéu khién déng co DC
Vidu7:

Hinh 4.13 la chuwong trinh dugc sit dung d€ diéu khién thuan/nghich dong
co. Hé thong duoc xay dung nhu sau:
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- DPau vao gobm 2 nat nhan chon chiéu thuan/nghich va 1 nat nhan dé€ dung
hoat dong cua ddng co. Cac dau ra diéu khién cac ddong co va cac den chi thi.

- Khi nhan ntt chon ch& d§ quay theo chiéu thuan thi dong co bat dau quay
thuan. Tuwong ty ddi v6i nut nhan chon ché d6 quay nghich. Ben OPERATION
LAMP sang khi dong co hoat dong va den STOP LAMP sang khi dong co ding
hoat dong.

- Khi nat STOP SWITCH dugc nhan thi moi hoat dong ctia dong co sé bi
ditng va dén bao STOP LAMP sé tit. Nén ditng dong co khi mudn d6i chiéu quay.

Chuong trinh va so d6 két ndi cic ddu vaolra:

Hinh 4.13. Hinh anh két ndi thiét bj

Pau vao Pau ra
L1 %1X0.0.0 %IX0.0.2 %QX0.2.1 %0QX0.2.0 L2
| | i
FORWARD Rowo |— | || I
ORWAR OPERATION LAMP
1 %IX0.0.0 %QX0.2.0 %Qx0.3.0 %QX0.3.2
Row 1 ( ) Q
REVERSE %I1X0.0.1 %1X0.0.2  %QX0.2.0 %QX0.2.1
swiTch rowz |1 T
1 YIX0.01 STOP LAMP
%QX0.2.1 %QX0.3.1 %QX0.3.3
STOP Row 3 =
SWITCH
%QX0.2.0 %QX0.3.2
%1X0.0.2 FORWARD MOTOR A
|
Row 4 |——| ]
‘ %QX0.2.0
%QX0.2.1
Row 5
%QX0.2.0 %QX02.1 %QX0.3.3 REVERSE MOTOR A
Row 6 / 4 %QX0.2.1
(o £,

FORWARD MOTOR B

%QX0.3.0 < )

REVERSE MOTOR B

%QX0.3.1 < )

Hinh 4.14. Biéu khién thuan — nghich déng co DC
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4.2.4. Cau lénh hoat dong trong mot chu ky quét

Mot trong cac 1énh duoc cac nha san xuat PLC cung cap d¢é 1a 1énh c6 kha
nang bi kich hoat chi trong 1 chu ky quét (xung don). Vi thé cau lénh sé cung cap
mot xung ¢d thoi gian ¢d dinh. Cau lénh nay thwong duoc goi la “One-Shot”.
Chting ta ciing c6 thé dé dang phét trién mot doan chuirong trinh cé chitc nang nhuw
vay béng cach str dung két hop mot vai lénh don gian.

Vidu 8:

Hinh 4.15 la chuong trinh ¢6 chitc nang tao ra mot xung don véi nguyen ly
hoat dong nhu sau:

- Tai bac 0, khi tiép di€m dau vao TR_INPUT tiép dién, cuén hut dau ra
TR_OUT dwoc kich hoat, tai bac 2 cuon hut CYCLE_CL cling dugc kich hoat.

- Do cac cau lénh tai bac 2 dwoc thuwce hién sau khi cac cau 1énh tai bac 0
duogc thuc hién xong nén khi dau ra CYCLE_CT trén bac 2 c6 mure logic 1a TRUE
sé lam ho mach ti€p diém thwong dong CYCLE_CT trén bac 0 va trang thai logic
cua cudn hat dau ra TR_OUT lic nay sé la FLASE. Nhu vay dau ra TR_OUT chi
dwoc ON trong mot chu ky quét.

Chuong trinh va gidn d6 xung:

L1 L2
TR_INTPUT CYCLE_CT TR_OUT
TR_INTPUT
| | /] —
Rowo F—| I/l —
Row 1
TR_INTPUT CYCLE_CT TR OUT
Row 2 4{ } C >7 —
1 chu
ky quét

Hinh 4.15. Chwong trinh tao ra xung don

Tuy nhién, hién nay mot s6 phan mém lap trinh tich hop san cau lénh ¢4
chtrc ndng nay. Lénh One-Shot gdém hai loai: 1énh dwgc kich hoat vdi xung suwon
trudc va lénh dugc kich hoat vdi xung swon sau .

OSSO

Hinh 4.16. Lénh tao xung don
Vidu9:
Chung ta hay nghién cttu chuong trinh dwoc cho trén Hinh 4.17. Chuong
trinh nay duoc sit dung dé diéu khién dong co vdi nguyén ly hoat dong nhw sau:
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- Mach duoc xay dung véi 3 dau vao va 3 dau ra.

- Khi nat nhan thvong md START 1 dwoc nhdn sé tao ra mot tin hiéu
chuyén tt OFF san ON va cufn hut dugc kich hoat bdi xung suwon trudc
(POSITIVE) sé duoc kich hoat va ddng co bit dau chay dong thoi den
OPERATION LAMP sang.

- Khi nat nhan thvong md START 2 dwoc nhdn sé tao ra mot tin hiéu
chuyén tir ON sang OFF va cudn hut dwgc kich hoat boéi xung suon sau
(NEGATIVE) sé duoc kich hoat va dong co bat dau chay dong thoi den
OPERATION LAMP sang.

- Khi nhan nat nhan thuong déng STOP sé lam dung hoat ddng cua dong
co va dén bdo STOP LAMP séng va dén OPERATION LAMP s@ tat.

Chuwong trinh va so d6 két ndéi cac ddu vaolra:

% 010 PROGRAMMANLE LO
-

Hinh 4.17. Hinh anh két ndi thiét bj

Pau vao Paura
L1 L2
%IX0.0.0 POSITIVE
S o]
START 1
1 9%1X0.0.0 %IX0.0.1 NEGATIVE %QX0.2.1
| %IX0.0.0 Rowl |—o1 N 4%
POSITIVE  %IX0.0.2 %QX0.2.0
Row2 || || o stap
START 2
i , NEGATIVE .
%IX0.01  Row 3 %QX0.2.2 §
%QX0.2.0
Row 4
STOP MOTOR
%QX0.2.0 %QX0.2.1
0 0
961X0.0.2 Row 5 | 3 9%6QX0.2.0 < >
%QX0.2.0 %QX0.2.2
Row 6 —{/}

Hinh 4.18. Chuong trinh st dung xung don diéu khién dong co
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4.2.5. Lénh SET va RESET

Mot trong cac 1énh dugc st dung thueong xuyén trong qua trinh 1ap trinh do
la Iénh thiét 1ap trang thai (SET) va lénh khoéi dong lai trang thai (RESET) cho cudn
hut dau ra khi duoc thiét 1ap boi cau 1énh SET.

Vi du 10:

- Véi cau 1énh SET, trang thai cudn hat dau ra %QX0.3.0 la ON khi dau vao
9%IX0.0.0 c6 gia tri logic la TRUE va duy tri trang thai ON cho du dau vao %IX0.0.0
chuyén sang trang thai OFF va chi dugc khoi dong lai bang cau lénh RESET.

- Trang thai cuén hut dau ra %QX0.3.0 duoc thiét 1ap boi lénh SET sé duoc
khoi dong lai téi trang thai OFF boi cau lénh RESET khi tiép diém %I1X0.0.1 tiép
dién va duy tri trang thai hién tai tdi khi duoc thiét lap boi cau lénh SET.

Chuong trinh va so d6 két ndi cdc ddu vaolra:

Piu vao Piu ra
L1 12
IN X000 %QX0.3.0
Row 0 4{ S )—rl
1 %IX0.0.0 | - Light
IN % QX §
j Row 1 %6QX0.3.0
%IX0.0.1
e 9%IX0.0.1 %QX0.3.0
Row 2 4{ } @s}—

%IX0.0.0 m

%QX0.3.0 ‘

%IX0.0.1 ﬁ
%QX0.3.0

Hinh 4.19. Nguyén ly hoat dong cua lénh SET va RESET

Vi du 11:
Hinh 4.20 1a chwong trinh sit dung lénh SET va RESET d€ diéu khién dong co
voinguyén ly hoat dong nhu sau:

- Néu nat nhan thuong mé START duoc nhén, trang thai ON ctia cudn hut
dau ra %QX0.2.0 duoc thiét 1ap boi cau lénh SET vi vay trang thai ON ctia nd sé
dugc duy tri cho du nat nhan thuwong mo SWITCH_A dwgc nhan va den chi thi
OPERATION LAMP sang.
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- Nut nhdn thuwong déng STOP duoc nhan trong khi dong co dang hoat
ddng thi trang thai ON ctia cudn hat dau ra %QX0.2.0 dwoc khoi dong lai boi cau
lénh RESET, dong co ditng hoat dong va den STOP LAMP dwoc bat.

Chuwong trinh va so d6 két néi dau vaolra:

LD 29 PROGAAMMADLE LOGIC CONTROLLEM

e
Hinh 4.20. Hinh anh két ndi thiét bj
Pau vao Piura
L1 L2
OPERATION
SWITCH A LAMP
1 %IX0.0.0 %I1X0.0.2 %I1X0.0.0 %QX0.2.0 %QX0.2.1
e Row 0 } 1/1 S
STOP 0020
%QX0.2. %QX0.2.1
%I1X0.0.1 STOP LAMP
2 Rowil |—| D
START %QX0.2.2
1 %1X0.0.2 %QX0.2.0 %QX0.2.2
0. \
— Row2 |— ——
/ MOTOR
0,
] %IX00.1 %QX0.2.0 %0X0.2.0
ow 3 I R

Hinh 4.21. S& dung lénh SET va RESET dé diéu khién déng co

4.2.6. Cap lénh diéu khién MCS va MCSCLR

Chang ta c6 thé st dung két hop hai cdu lénh MCS (Master Control) va
MCSCLR (Master Control Clear) khi can diéu khién mot nhém cac bac thang cung
phu thudc vao 1 diéu kién nao do.

- Khi dau vao cho phép cau 1énh hoat dong EN cé mtic logic 1a TRUE sé cho
phép tat ca cac bac thang nam gitta hai cau 1énh MCS va MCSCLR dwoc phép dieu
khién bdi cac diéu kién dau vao twong ting. Chung ta c6 thé ndi truc tiép dau vao
EN cuia cau léenh MCS va MCSCLR vao duong L1.
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- Pau vao NUM (t6i da la 15) ctia cau lénh MCS la s6 lénh MCS duoc thuce
hién trudc khi cau 1énh MCS hién tai dwoc thuc hién tinh ttr 1énh MCS dau tién
(cac cau lénh MCS Iong nhau). Cht y, néu NUM la 0 thi tat ca cac cau lénh MCS
trede phai duoc thuc hién thi cdu 1énh MCS hién tai méi hoat dong. Tuong tyw doi
v6i cau 1énh MCSCLR, dau vao NUM (t6i da la 15) 1a s6 cau 1énh MCS duoc khoi
dong lai.

- D6i véi ca hai cau 1énh, dau ra ENO sé€ ¢6 gia tri la mot néu cau lénh duoc
thiyre hién thanh cong va nguoc lai.

- D6i véi cau lénh MCS va MCSCLR, dau ra OUT phai dwgc gan tdi 1 bién
hinh thitc (DUMMY).

L1 L2

Chwong trinh
chinh

MCS
IN1

4{ }7 EN ENO-

NUM_MCS + NUM OUTH

=
99

N2 MCSCLR

4{ }7 EN ENO-

NUM_MCSCLR 4 NUM OuUTH

Chwong trinh
chinh

Hinh 4.22. Nguyén ly hoat déng ctia cau lénh MCS va MCSCLR
Vidu 12:

D¢ hiéu thém vé nguyén tic hoat ddng caa cau lénh MCS va MCSCLR,
ching ta hay xét mot vi du nhw Hinh 4.23 voi nguyén ly hoat dong nhu sau:
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- Neéu nat nhdn SW0, SW1 dugc nhan, dau ra %QX3.0.0 ¢ trang thai ON,
den Light 1 sang.

- Neéu nut nhan SW0, SW2, SW3 duoc nhédn, dau ra %QX3.0.1 ¢ trang thai

ON, den Light 2 sang.

- Neéu nat nhan SWO0, SW2, SW4, SW5 dugc nhédn, dau ra %QX3.0.2 ¢6 trang
thai ON, den Light 3 sang.
- Neéu nat nhdan SW0, SW6 dugc nhan, dau ra %QX3.0.3 ¢ trang thai ON,
den Light 4 sang.

- Neéu nat nhan SWO0, SW2, SW4, SW7 dugc nhédn, dau ra %QX3.0.4 c6 trang
thai ON, den Light 5 sang.

Chuong trinh va so d6 két ndi cic ddu vaolra:

Piu vao
L1
SWo
L 0,
%6IX0.0.0 Row 0
SW1
1 eax0.0.1
I ROW 1
SW2
1 %ix0.0.2
— Row 2
SW3
0,
1 ouxo.0.3 Row3
SW4
0,
1 oux0.0.4 Row 4
SW5
L 0,
6lX0.0.5 Row 5
SW6
1 %x0.0.6
— Row 6
SW7
1 ox0.0.7
— Row 7
SW8
0,
1 ouaxo.0.8 Row 8
Row 9
Row 10
Row 11
Row 12
Row 13

MCS
%IX0.0.0
EN ENO -
04 NUM OUT|DUMMY
°/nIX9.0.1 %QX0.3.0
‘ N
%IX0.0.2
14NUM OUTF DUMMY
%IX(‘).O.S %QX0.3.1
‘ N
MCS
%IX0.0.4
EN ENO -
241 NUM OUTDUMMY
°/nIX9.0.5 %QX0.3.2
‘ N
MCS
EN ENO -
14 NUM OUT- DUMMY
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Light1
%QX0.3.0

i

Light 2
%QX0.3.1

]

Light 3
%QX0.3.2

]

Light 4
%0QX0.3.3

;i

Light 5
%QX0.3.4

i




%IX0.0.6 %QX0.3.3
Row14 |—|
Row 15

MCS

Row 16 EN ENO
Row 17 0 NUM OUT| DUMMY

%IX0.0.7 %QX0.3.4
Row 18 4{ } >7
Row 19

MCSCLR

Row 20 EN ENOF-
Row 21 04 NUM OUT| DUMMY

Hinh 4.23. Vi du st dung cau Iénh MCS va MCSCLR

4.3. CACBO PINH THOI

Trong nhiéu tng dung ching ta can phai kiém soat thoi gian hoat dong ctia
thiét bi. Vi du, ching ta can phai kiém soat hoat dong ctia déng co trong mot
khoang thoi gian cu thé nao dé. Vi vay, cac thiét bi PLC thuwong duoc tich hop sdn
cac bd dinh thoi (Timer). Cac b dinh thoi hoat dong dua trén xung nhip caa CPU.

Mbi loai PLC khéc nhau cé thé ¢ cac loai bd dinh thoi khac nhau nhung vé
co ban c6 thé phan thanh ba loai sau: bo dinh thoi tao tré (on-delay timer), bo dinh
thoi ngét tré (off-delay timer), bo dinh thoi tao xung (pusle timer).

4.3.1. B0 dinh thoi tao tré

Vi bd dinh thoi tao tré (TON), khi dau vao IN chuyén tir trang thai OFF
sang ON thi bo dinh thoi sé bit dau dém va dwoc thé hién qua thanh phan dau ra
ET. Khi gia tri ET dat t6i gia tri dat trwée (PT) thi dau ra Q cua bd dinh thoi
chuyén sang trang thai ON.

Q r BooL Q

4

ET [ TIME

Preset time PT

G
S A

e
~
™~
\

Hinh 4.24. Gian db xung cta b6 dinh thoi tao tré TON
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Vi du 13:

Hinh 4.30 1a chuong trinh diéu khién dong co 3 pha vdi nguyén ly hoat dong
nhu sau:

- Chuwong trinh dwgc thiét ké véi 2 dau vao va 3 dau ra. Cac dau vao duoc
st dung dé€ khoi dong va dung hoat dong cua dong co. Cac dau ra duoc st dung
dé diéu khién den chi thi.

- Khi nat nhan thuong méo START duoc nhan, ch€ do Y_OPERATION duoc
kich hoat, b dinh thoi T1 (gia tri ddt triedce 5s) cting dwoc kich hoat, den chi thi
cling sé sang.

- Sau khoang thoi gian 5s, trang thai dau ra Q cua T1 la ON va ché do
Y_OPERTION két thac chuyén sang ché do A_OPERATION, den chi thi cho ché
do cling s€ sang.

- Trong qua trinh hoat dong, néu nut nhan thuong déng STOP duwgc nhan
thi moi qua trinh hoat dong ctia dong co sé bi ngét va den chi thi twong tng sé
sang.

Chuong trinh va so d6 két ndi cic ddu vaolra:

Hinh 4.25. Hinh anh két ndi thiét bj

Piu vao Piu ra
L1 L2
STOP LAMP
STERTO/ 000 %IX000 TLQ  %QX022 %IX0.00 %QX02.1 020
| [ %IX0.0.0 | ] 1l I c 6QX0.2.
Row 0 |1 | i i | )
STfP . %QX0.2.1
WX001 R Y OPERATION
IN1 %QX0.2.1
1 %Ix002 %QX021
| # ROW 2 4{ }7
IN2 A_OPERATION
0, 0,
1 %Ix0.03 Row 3 1455 %6QX0.2.2
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T1.Q %I1X0.0.0 %QX0.2.2
Row 4 —{ } } } ( >7
%QX0.2.2
Row 5 —{ }7
%QX0.2.1 %QX0.2.2 %QX0.2.0
Row 6 |— | i/ (O

Hinh 4.26. Chuong trinh didu khi&én déng co 3 pha

4.3.1.1. K&t hop cic bd dinh thoi dé diéu khién cic sw kién theo chudi

C6 thé str dung két hop cac bo dinh thoi tao tré TON d€ diéu khién cac thiét
bi mét cach lién ti€p sau mot khoang thoi gian nao do.

Vi du 14:

Hinh 4.32 1a mét chwong trinh dwoc sit dung dé€ diéu khién 3 dong co lién
ti€p vdi nguyeén ly hoat dong nhu sau:

- Khi ntt nhan khéi dong START dwoc nhan, dau ra IR1 dwoc chuyén sang
trang thai ON va duoc duy tri ¢ trang thai d6 nho mach chét va dong thoi khoi
dong bo dinh thoi T1, T2 va Motor 1.

- Khi bd dinh thoi T1 dat téi gia tri dat trede PT1, dau ra IR2 chuyén sang
trang thai ON, khoi dong Motor 2.

- Khi bd dinh thoi T2 dat téi gia tri dat trudc PT2, dau ra IR3 chuyén sang
trang thai ON, Motor 3 dugc kich hoat.

- Caba ddng co sé dugc dung dong thoi khi nat dieng STOP duoc nhan.

Chuong trinh va két néi cic ddu vaolra:

0.0.!
Row 0 }

Piu vao Piaura
START

%IX0.0.1 IR1 L2
4{ } } >7 Motor 1 Start I
1 %IX0.0.0

0.0
R1 %QX0.3.0
Row 1 F447

L1 %IX
I

e

STOP v
L %Ix00a — INSTO0 — Motor 2

INSTO
Row 2 TON %QX0.3.1 -
IR1 IR2
PT2

|

|

N
Row3 — |——— IN oF—( ) b

Motor 3 } L_»

| |

| |

1

|

|

|

|

%QX0.3.2 i j
Row 4 INST1 1 1 |
ow PT1 4 PT ET| ET_TIM
E
Row 5
— INST1 Motor 14‘

Row 6 TON —
IR1 IR3
Row7 — —IN o—( )
Row 8 Motor2___ | L
ow PT2 { PT ET [ ET_TIM
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Row 9

Row 10

Row 11

Row 12

IR1

ol

%QX0.3.0

IR2

%QX0.3.1

ol

IR3

%QX0.3.2

— |

Motor 34‘_L
Stop J

Hinh 4.27. Chuong trinh diéu khién cac dong co hoat dong lién tiép

Vi du 15:

Hinh 4.33 1a mét vi du dwgc st dung dé bat/tit cac den theo thit ty sau mot
khoang thoi gian dinh trudc. Nguyén 1y hoat ddng ctia chuong trinh dwoc tom tat

nhuw sau:

- Khi nt nhén thuwong md START dugc nhén, cac den sé duoc bat lan luot
sau khoang thoi gian 1s.

- Céc dén sé duwoc tat khi ntit nhan thuong déng STOP duwgc nhén.

Chuong trinh va so d6 két néi cic ddu vaolra:

Piu vao

L1

START
1 %IX0.0.0

STOP

%IX0.0.1

Row 0

Row 1

Row 2

Row 3

Row 4

Row 5

Row 6

Row 7

Row 8

Row 9

Row 10

Row 11

Row 12

%I1X0.0.0  %IX0.0.1 %QX0.3.0
| ||
l I
— T1 —
TON
%QX3.0.0 %QX0.3.1
B -
T#1S 4 PT ET -
— T2 —
TON
%QX3.0.1 %QX0.3.2
IN Q
T#1S 4 PT ET -
— T3 —
TON
%QX3.0.2 %QX0.3.3
IN Q
T#1S 4 PT ET -
— T4 —
TON
%QX3.0.3 %QX0.3.4
IN Q
T#1S + PT ET -

Hinh 4.28. Chuong trinh bat-tit cac dén lién tiép
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LAMP 1
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LAMP 2

%QX0.3.1 g

LAMP 3

%

LAMP 4

%QX0.3.3 ?

LAMP 5

%QX0.3.4 ?




4.3.1.2.  Keét hop cic by dinh thoi dé'tao tré v6i thoi gian lon

Trong qua trinh 1ap trinh, chung ta c6 thé két hgp nhiéu bd dinh thoi véi
nhau dé tao ra mot khoang thoi gian tré 16n.

Vi du 16:

Hinh 4.34 la mét vi du két hop hai bd dinh thoi véi nhau d€ tao ra mot
khoang thoi gian tré 1099s. Nguyén 1y hoat dong ctia chuong trinh nhuw sau:

- B0 dinh thoi T1 tao ra mot khoang thoi gian tré 12 999s. Bo dinh thoi nay
bat dau dém khi nit nhan theong mé dau vao IN duoc nhan. Khi gia tri dém cua
bd dinh thoi dat tdi gia tri dat trede 999s thi trang thai dau ra Q cua T1 la ON,
dong thoi bd dinh thoi T2 (bd dinh thoi tao thoi gian tré la 100s) cting dugc kich
hoat.

- Khi dau ra Q ctua T2 chuyén sang trang thai ON (sau 100s) thi cudn hat
dau ra %QX0.3.0 tai bac 8 sé dwoc cap dién va co gia tri logic 1a TRUE. Nhu vay
cudn hat dau ra %QX0.3.0 sé duoc kich hoat sau mot khoang thoi gian 1099s ké tir
khi ntit nhan dau vao IN dwoc nhan.

Chuong trinh va so d6 két ndi cic ddu vaolra:

PAu vao Péura
L1 L2
Row 0 L.
IN TON Light
| sixooo YolX0.0.0 iy %QX0.3.0
2200 Rowt | IN Q ()

Row 2 #9995 PT ET|
Row 3
Row 4 TON

IR1 IR2 —\_
Row § | | IN Q () IN

9083
mo__
Row & #1008 PT ETH |
1008
Row T T2 i — |
10968

IR 4QX0.3.0
Row 8 11 £y 40X0.3.0 * .

{1 9

Hinh 4.29. Két hop cac bd dinh thoi dé tao thoi gian tré 16n

4.3.1.3.  Két hgp bg dinh thoi tao tin hi¢u déng/ngdt theo chu ki

Trong qua trinh diéu khién do6i khi ching ta can phai sit dung cac xung tin
hiéu ¢ chu ky déng/ngét 8 dinh nao d6. D& tao ra cac xung tin hiéu nay, ching
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ta c6 thé sit dung phuong phap don gian do 1a két hop hai by dinh thoi TON véi
nhau.

Vidu1l7:

Hinh 4.35 la mot doan chwong trinh st dung hai b dinh thoi tao tré (TON)
dé tao ra cac xung tin hiéu c6 chu ky déng/ngat 1a 5s. Hoat dong ctia chuong trinh
nhu sau:

- Bo dinh thoi ¢ chitc ndng tao ra cac xung c6 thoi gian ON la 5s va thoi
gian OFF la 5s.

- Khi nat nhan thuong mo dau vao IN dwgc nhan, bo dinh thoi T1 (gia tri
dst treede 1a 5s) bat dau hoat ddng. Sau thoi gian 5s, dau ra Q ctia T1 ¢6 muec logic
la TRUE va do d6 sé kich hoat by dinh thoi T2 (gia tri ddt trude 5s) va cudon hut
dau ra %QX0.3.0.

- Sau 5s, dau ra Q ctia T2 ¢6 gia tri 1a TRUE va ti€p diém thuong dong IR2
tai bac 1 sé bi ho mach. Két qua la dau ra Q ctaa T1 chuyén sang trang thai OFF,
dau ra Q ctia T2 tai bac 5 cling c6 trang thai OFF, bd dinh thoi T1 dwgc kich hoat
va qua trinh s€ duoc lap lai.

- K&t qua la den (Light) sé sang/tat sau 5s.

Chuong trinh va so d6 két néi cic ddu vaolra:

Péu vao Paura
L1 |
N . - T - Light
0,00 TON HAX0.3.0
. AR08 WIXD.00  IRZ iy
Row 1 |— ——1 W o0
Row 2 T#55 4 PT ET
Row 3
%IX0.0,0
- T2 =
Row 4 TON -
o - IR1
Row 5 |— L Q1 }_ 4@7_[—‘_
— IRZ
Row & T#sS -[PT ET 1 %,QX0.3.0
Row 7
IR1 %@X0,3.0
; { —
Rows |—]| ~

Hinh 4.30. Két hop cac bd dinh thdi TON tao tin hiéu dong-ngét theo chu ky
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4.3.2. B¢ dinh thoi tao tré ngat

Vi bd dinh thoi tao tré ngét TOF, khi gia tri logic cua dau vao IN la TRUE
thi gia tri logic dau ra Q cting la TRUE. Bo dinh thoi bit dau dém khi dau vao IN
dugc dua vé trang thai logic FALSE. Khi thoi gian dém hién tai ctia bo dinh thoi
ET dat toi gia tri ddt trede PT thi gia tri logic cua dau ra Q tré vé murc logic
FALSE. Néu dau vao IN chuyén sang trang thai logic TRUE trudc khi gia tri ET
dat téi gia tri PT thi gia tri ET dwgc dua vé gia tri 0.

— INSTO

TOF | :
| |
| |
BOOL - IN Q - BOOL Q % PT . : PT
| |
| | ! |
. ! | ! |
TIME 1 pT ET | TIME Preset TimePT ______ :+————}— ————————————————————————————— i—————} —————
| |
| |
- | Vi |
Hinh 4.31. Gian db xung cta bé dinh théi tao ngét TOF
Vi du 18:

Hinh 4.37 1a chwong trinh st dung bo dinh thoi TON dé tao ngét tré.

- Khi ti€p diém IN c6 gia trji logic TRUE, dau ra OUT chuyén sang trang thai
ON, b6 dinh thoi T1 dwoc kich hoat. Trang thai hién tai caa dau ra OUT dwoc duy
tri ngay ca khi dau vao IN chuyén sang trang thai OFF nho mach chét.

- Khi gia tri hién tai ET dat tdi gia tri dat trude PT thi dau ra Q ctia T1 ¢d
mtrc logic TRUE. Diéu nay sé khién cho tiép diém thwong dong IR tai bac 0 bi ho
mach va dau ra OUT chuyén sang trang thai OFF.

Chuong trinh va gidn d6 xung:

L1 L2
IN IR ouT IN !
| I/l
Rowo f—| I }
|
ouT | PT
Row 1 —{ }7 -
|
R T1 ‘ |
Row 2 () ! !
| I
‘ |
Row3 L ET_TIME
Row 4 ouT L

Hinh 4.32. S& dung bd dinh thdi TON tao tré ngét
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Hién nay, hau hét cc loai PLC c6 tich hgp sdn cac bd dinh thoi tré ngét TOF.
Vi vay sé la rdt tién loi cho nhitng nguoi 1lap trinh PLC vi chuong trinh sé don gian
va ngén gon hon so v6i viéc ste dung bd dinh thoi TON dé€ tao tré ngét.

Vidu 19:

Hinh 4.38 1la mét vi du sit dung bo dinh thoi ngét tré TOF véi nguyen tac
hoat dong nhu sau:

- Khi dau vao IN c6 gia tri logic 1a TRUE thi dau ra Q ciing c6 gia tri logic la
TRUE.

- B6 dinh thoi chi bat dau dém khi dau vao IN chuyén tir mtc logic TRUE
sang mttc logic FALSE. Khi gia tri dm ET bang véi gia tri dat trude PT thi dau ra
Q ctia b¢ dinh thoi chuyén vé trang thai co muic logic FALSE.

- Trong qua trinh dém néu dau vao IN dugc dua tro lai mic logic TRUE

triede khi ET dat toi gia tri PT thi gia tri dém ET sé duoc xo4 vé 0.

Chuong trinh va gidn d6 xung:

L1 L2

— INSTO —
TOF N
IN out
Row0 b—f}———IN Qr——( )—

Row 1

PT HPT ET | ET_TIME ouT

Row 2

Row 3

I
I
I
I
I
I
I
I
,,,,,,,,,,,,,,,,,, b I
I
Row 4 | [
)

Hinh 4.33. Nguyén Iy hoat déng ciia bd dinh thoi tao tré ngét
Vi du 20:
Hinh 4.39 1a mét chwong trinh vi du st dung bo dinh thoi tao tré ngét TOF.

Trong chuong trinh nay, ca ngudi dan chuong trinh va nguodi choi déu tham gia.
Nguyén tac hoat dong ctia chuong trinh nhu sau:

- Nguoi dan chuong trinh dwa ra cAu héi cho nguoi choi. Quyén wu tién
thudc vé nguroi nao nhan chudng trudce.

- Khi nguoi dau tién nhan chudng, den tng voi nguoi do sé sang va chudng
kéu trong 1s.

- Deén do nguoi dau tién nhan sé sang cho dén khi ngudi dan chuong trinh
nhan nat khoi dong lai.
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Chuwong trinh va so d0 két ndéi cac ddu vaolra:

Piu vao
L1
Part1
- i IXL0.0
Part 2
% IX 00,1
Part 3
el X0.0.2
Presider
S TX0.0.3

Row 0

Row 1

Row 2

Row 3

Row 4

Row 5

Row &

Row 7

Row 8

Row 9

Row 10

Row 11

Row 12

Row 13

WHINOOD  SHOXOLI %0X0.23 RESET IR
— | I 1 i
SHINOALD  ONDLL %LQN0.2.3
— | I A
SRINOA2  SONDED %H(X0.2.2
— | 1 1
— T
TOF
IR
|| T.Q
T#1S
™.Q %%X0,2.0
I I L
NN 000 'ri:Q.'{II.'!.Z 'L‘-QX[I.E..\ HlX0.03 '!"an[I.ll
{1 1/ 1 1
SHINOAT “H0X021 %0X0.23  %IX0.0.3 *40X0.2.2
[} i l i {
na(X0.2.2
|
TLINOG2  SONDLL %(0N22  %IX0.0.3 %0X0.2.3
— | T A i { —
wHIX0AL3 RESET
— O—

Hinh 4.34. Chwong trinh tro choi

4.3.3. B¢ dinh thoi tao xung

Cac bd dinh thoi tao xung (TP) dugc str dung d€ tao ra cac xung déau ra ¢6 do
rong xung (thoi gian ON) cd dinh. Nguyén ly hoat dong dong cua cau lénh TP

duwoc mo ta trén Hinh 4.40 dwéi day:

- Khi dau vao IN chuyén tir trang thai OFF sang ON, bo dinh thoi bat dau
dém (ET tang dan).

- Khi gid tri ET dat toi gia tri dat trude (PT) thi gia tri ET sé dwoc duy tri &
gia tri caa PT cho t6i khi dau vao IN duoc dua vé trang thai OFF.

- Trong khi trang théi ctia dau vao IN 1a ON thi trang thai dau ra Q cling la

Piura

Buzzer

e QX010 ﬁ

Lamp 1

n (X021 ;j

Lamp 2

e QX012 i:j

Lamp 3

HeOX23 E

ON va trang thai ctia Q chi dwoc dwa vé OFF khi gia tri ET bang PT.

- Khi bd dinh thoi bit dau hoat ddéng (ET tang dan), trang thai cua dau vao

IN khong lam thay d6i qua trinh dém cta ET.
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TIME TIME

Hinh 4.35. Nguyén ly hoat dong ctia b6 dinh thi tao xung
Vi du 21:

Hinh 4.41 1a mét chwong trinh dwgc st dung dé€ diéu khién dong co budc két
hop gitta bo dinh thoi TP va bd dém tién CTU. Nguyén ly hoat dong cta chuong
trinh nhu sau:

- Chuong trinh dugc thiét ké voi 3 dau vao va 4 dau ra. Cac dau vao duoc
st dung d€ khoi dong, ding hoat dong cua dong co cling nhw thu nhan tin hiéu
ttr cam bién nhan biét dong co quay hét 1 vong. Cac dau ra duoc sit dung dé€ diéu
khién cac cuén day cua déng co.

- Khi ntt khéi dong thuong mo START dwoc nhdn, dong co bat dau chay
va ding lai khi quay hét 1 vong (cam bién nhan duoc tin hiéu).

- Néu nat nhén thuong dong STOP duoc nhan trong qua trinh ddng co hoat
dong thi dong co sé ding lai.

Chuong trinh va so d6 két ndi cdc ddu vaolra:

Hinh 4. 36. Hinh anh két néi thiét bj
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Pau vao

L1

START
1 %1X0.0.0

STOP

9%01X0.0.1

SENSOR
%I1X0.0.2

Row 0

Row 1

Row 2

Row 3

Row 4

Row 5

Row 6

Row 7

Row 8

Row 9

Row 10

Row 11

Row 12

Row 13

Row 14

Row 15

Row 16

%1X0.0.0 %QX0.23 CTU 01.Q %IX0.0.1

MO

T#100MS{PT  ETt

—CTU 01+

CTu
%1X0.0.2

CTU 01.Q 1R cvh

b CTU01Q

44. CACBO PEM LAP TRINH PUOC

\ Y | I
| I/ I/ 1 —
™ TPO17
TP
MP %QX0.2.0
- | N Q
T#100MS 1 pT ET
~ TP.027
P
%QX0.2.0 %QX0.2.1
IN Q
T#100MS{PT  ETp
—TP_03
P
%QX0.2.1 %QX0.2.2
| IN Q
T#100MS {PT  ET}
— TP_04 1
TP
%QX0.2.2 %QX0.2.3
| IN Q

Hinh 4.37. Chwong trinh diéu khién dong co buéc

Paura

L2
%QX0.2.0 AN

%QX0.2.2 A

%QX0.2.1 2

B

%QX0.2.3 N

Cac bo dém c6 kha nang lap trinh duoc 6 chiee ndng gidng nhu cac by dém
co hoc. Hinh 4.49 1a hinh anh cua mot bo dém co khi don gian. Mbi khi can gat bi
tac dong, gia tri by dém sé tang thém 1 gid tri va sau do can gat sé tw dong trd lai
vi tri ban dau. Bo dém c6 nat nhan khoi dong lai duoc st dung dé€ dé dwa gia tri

dém vé gia tri 0.

Cac bo dém dién tx trén Hinh 4.50 c6 kha nang dém tién, dém 1ui hoac ca hai
chtrc nang tién/lui. Trong cac tng dung cong nghiép nguoi ta thuong st dung cac

bd dém tién.

78



NUt khoi
dong lai —{

Hinh 4.38. Bd dém co khi Hinh 4.39. Bd dém dién to

Trong ky thuat 1ap trinh PLC, cac nha san xuat PLC da tich hop cac 1énh cé
kha nang thuc hién chitc nang dém cac s kién xay ra. Mot trong cac tng dung
phd bién nhat ctia by dém la dém s6 luwong san pham nhu dwgc minh hoa trong
Hinh 4.51 duwoi day:

PLC

Hinh 4.40. Dém sb lwgng san pham trén day truyén san xuat

Hoat dong ctia bd dém khong phu thudc vao xung dong ho noi ciia PLC ma
phu thudc vao su kién dugc dém. Cac bd dém phai c6 dau vao dé€ dat gia tri khoi
tao cho bd dém. Khi dwgc khoi dong lai, gia tri cua b tién sé dugc xda vé 0, con
bd dém lui dwoc dua vé gia tri ddt trude. Gia tri dém hién tai cua bd dém tién hodc
ltii sé tang hodc giam di 1 gia tri mdi khi c6 mot tin hiéu chuyén tir trang thai OFF
sang ON ddt t6i dau vao. Gia tri dat trede cua bd dém cd thé la cd dinh hodc la két
qua cua mot doan chuong trinh nao do.
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4.4.1. B dém tién

Mbi khi dau vao CU chuyén trang théi tir OFF sang ON, gid tri hién tai CV
cua bd dém sé tang thém 1 gia tri (chi tang khi gid tri CV nho hon 32767). Khi gia
tri CV béng hodc 16n hon gia tri dat trede PV thi dau ra sé c6 murc logic la TRUE.
Gia tri hién tai CV ctia bd dém sé duwoc khoi dong lai (dwa vé gia tri 0) khi dau vao
R dwoc dua lén muc 1. Vi vay, bd dém tién cd thé duoc st dung dé dém cac sy
kién va sau d6 kich hoat mot qua trinh nao d6 khi ma gia tri dém hién tai CV dat
tdi gid tri dat treoc PV.

v [ [ 1

|
|
— INSTO |
co | UL
] 1
|
BOOL - CU Q - BOOL 1 |
; | MAX (32767)
U e el
| ! PV
BOOL - R CV I INT | I e
CvV ‘ | }
|
|
INT  _ py | |
‘ |
Q |
Hinh 4.41. B& dém tién va gian d6 xung
Vi du 22:

Hinh 4.53 la chwong trinh vi du sit dung bd dém tién. Ung dung duoc thiét
ké& d€ diéu khién bat den mau do va tit dén mau xanh sau khi gia tri ctia b dém
bang 10. Qu4 trinh hoat dong ctia hé théng nhuw sau:

- Khi b4t dau hoat dong, trang thai dau ra ctia by dém la FALSE, den xanh
sang, den do tat.

- Mbi khi dau vao %IX0.0.0 dwoc nhin sé tao ra mot xung cd trang thai
chuyén tir OFF sang ON, gia tri b dém CT1 tang lén 1 don vi.

- Khi gia tri dém duwoc CV béng gia tri dat trwdc PV, trang thai dau ra Q cua
b dém la ON, trang thai ctia IR cling la ON. Tai bac 5 tiép diém thuwong mé IR
tiép dién, den do sang. Tai bac 6, ti€p diém thuong dong IR ltc nay ho mach, den
xanh tét.

- Khi tiép diém %IX0.0.1 tiép dién, trang thai dau ra RS 1a ON sé xda gia tri
CV cua by dém vé 0. b€ qua trinh dwoc thuc hién lai thi dau ra RS phai duoc
chuyén vé trang thai OFF.
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Chuwong trinh va so d0 két néi cac ddu vaolra:

Pau vao Pau ra
11 Row 0 — INSTO — L2
%IX0.0.0 CTU IR BLUE LED
IN Row 1 —{ }7 CcuU Q——— < }
% %IX0.0.0 %QX0.3.0 i
RESET Row 2 RS 1 R cvh
| | %Ix001 RED LED
%QX0.3.1
Row 3 10 1PV L&gj
_ R %QX0.3.0
ow 4{ | ( >7
Row 5 IR %QX0.3.1
ows /] (O—
%IX0.0.1 RS
Row 6 |
ow 4{ | ( >7

Hinh 4.42. Chwong trinh st dung b dém tién
Vi du 23:
Hinh 4.54 la chwong trinh diéu khién mot hé thong dong gdi san pham c6 st
dung két hop 3 bd dém tién. Hoat dong ctia chuwong trinh cé thé duoc tom tit nhu
sau:

- B0 dém tién CTU_1 c6 gia tri dat trudce la 10, dwgc st dung dé€ dém sd san
pham déng gdi vao mdi thung (10 san pham).

- B0 dém tién CTU_2 co gia tri dat trude la 3000, st dung dé€ dém tong so
san phdm da dwoc dong gdi.

- B0 dém tién CTU_3 co gia tri dat trede la 300, cd vai tro dém sO thung
duwoc dong goi.

- Nut nhdn duoc két néi téi dau vao %IX0.0.1 duoc st dung dé khoi dong
lai cdc b6 dém CTU_2 va CTU_3.

Chuong trinh va so d6 két ndi cdc dau vaolra:

Piu vao Piura
L1 L2
Row 0

Sensor 9%IX0.0.0 — CTU_1 — IR

%IX0.0. %QX03.0
X000 Row1 f— cw Vo ()] Q

REjET
— w Row 2 RS CT1 4 R CV

Row 3 10 PV
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Row 4 — CTU_2 —
lcu CTU ol
Row 5
RS_CT24 R CVr
Row 6
3000 1PV
Row 7
IR %QX0.3.0
| )
Row 8 I \
RS_CT1
Row 9 4( )7
— CTU_3 —
%QX0.3.0 CTU
Row 10— ———CU Q-
Row 11 RS_CT3 R CVr
Row 12 300 —pv
%1X0.0.1 RS_CT2
|
Row1s| 1| (O—
RS_CT3
Row 14 4< )*

Hinh 4.43. Chwong trinh diéu khién hé théng déng géi san pham

4.4.2. Bd dém tién - lui

Nguyén ly hoat dong cua by dém lui twong tu nhu by dém tién, gia tri dém
cia n6 sé giam di 1 mdi khi xay ra mot sy kién d&m. Tuy nhién, trong cac tng

dung thuc té chung ta thuwong stt dung b dém tién/lui CTUD:

- Gia tri hién thoi (CV) cta bd dém sé ting [ T
hoac gidm moi khi nhan duoc tin hiéu swon trudc sooL | cu
twong tng ¢ dau vao CU hodc CD. Gia tri hién thoi oo |
CV c6 gia tri tir -32768 tdi 32767.
- Gia tri dat trede PV dwoc sao chép vao CV =
(PV=CV) khi dau vao LD cé mtrc logic la TRUE. pooL Lo
INT q pv

- Khi dau vao R ¢6 mtic logic 1a TRUE thi gia tri

QU

QDr

CVr

CV sé dwoc x6a vé 0.

BOOL

BOOL

INT

- Pau ra QU sé cé mtic logic 1a TRUE néu gia tri CV 16n hon hoéc bang PV

va dau ra QD c6é mtkc logic 1a TRUE khi CV nhé hon hodc bang 0.

- Chu y rang thit te wu tién cho cac tin hiéu dau vaolaR >LD > CU > CD.
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Vi du 24:

Hinh 4.55 la mét chwong trinh sit dung by dém CTUD dé diéu khién mot hé
thong kiém soat luong xe vao/ra bai dau xe. Nguyén ly hoat dong ctia hé thong
nhu sau:

- Khi phat hién c6 xe vao bén, dau vao CU cua by dém dwoc kich hoat, gia
tri cia bo dém duwoc tang 1én 1 gia tri.

- Khi phat hién c6 xe roi bén, dau vao CD ctia bd dém duoc kich hoat, gia tri
cua bd dém duoc giam di 1 gia tri.

- Bat ct khi nao trong bai c6 150 xe thi dau ra chuyén sang trang thai ON va
den sang bao hiéu bai dau xe da day.
- Hé thong c6 nut nhan d€ khoi dong lai gia tri bd dém.

Chuong trinh va so d6 két ndi cdc ddu vaolra:

Pau vao Paura
L1 Row 0 —— INSTO — L2
%1X0.0.0 CTUD IR
Rowl p——}———= ¢V QU ;( >7 Light
Sensor
In 9 1 L 9 .0. ;:2
9%1X0.0.0 Row 2 crp |CD QD %QX3.0.0
Sensor Row 3 CT_RSﬁ R VT
Out  %IX0.0.1
| o0 AU
7LD
Row 4 0
Reset {pv
0,
L%A"XO'O'Z Row 5 150
IR %QX3.0.0
Row 6 4{ } ( >7
%1X0.0.1 CT D
Row 7 4{ } ( >7
%I1X0.0.2 CT_RS
Row8 — | ( >7

Hinh 4.44. Chuong trinh kiém soét sb lwong 6td trong gara
Bo dém c6 dém chinh x4c hay khong la phu thudc vao thoi gian quét cua
chuwong trinh. D€ bd dém co thé hoat ddng chinh xac, xung tin hiéu dau vao phai
c6 thoi gian it nhat 1a bang mot chu ky quét. Néu xung dau vao ngan hon mot chu
ky quét, gia tri d€m cd thé bi sai. Khi xay ra truong hop nay, chung ta can phai st
dung bo dém co tdc do cao hon hodc st dung cac mo-dun vao/ra dwgc thiét ké cho
cac ing dung cé tdc do cao.
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4.4.3. Kéthop cac b dém

Trong thuc t€ c6 nhiing hé thong yéu cau dém cac su kién véi s6 lan xay ra
16n hon gid tri cho phép toi da ctia b dém. D€ giai quyét van dé nay, ching ta c6
thé st dung két hgp cac bd dém v6i nhau d€ cd thé dém véi gia tri 1on hon.

Vi du 25:

Hinh 4.56 1a mdt vi du minh hoa cho van dé nay. Nguyén tac hoat dong ctia
chwong trinh nhu sau:

- Nut nhan PB1 dwoc st dung dé€ tao tin hiéu dau vao cho bd dém CTU_01.

- Nt nhan PB1 két hop véi dau ra ctia b dém CTU_01 dé tao tin hiéu dau
vao cho b6 dém CTU_02.

- Khi ca hai bd dém déu dat dén gia tri dat truede, den sé duoc bat sang.
- Nut nhan PB2 dwoc st dung dé khoi dong lai cdc bd dém.

Chuong trinh va so d6 két néi cic ddu vaolra:

Piu vao Piura
L1 L2
pB1 Row 0 — CTU_02
Light
1 %IX0.0.0 %IX0.00 cruoQ cru %QX3.0.0 N
| L 0T Row1 |——]| [ cu Q| CTU_02.Q R
Row 2 RS_CT2 1 R v
PB2
o
1 %IX0.0.1 Row 3 s200 |py
Row4 — CTU_01
CTU
Row 5 cu Q} CTU_01.Q
Row 6 RS_CT1 { R cvr
Row 7 32000 - pV
Row 8
CTU_01.Q  CTU_02.Q %QX3.0.0
| [ |
Row9 | | i —
%IX0.0.1 RS_CT1
Row 10 4{ } >7
RS_CT2
Row 11 4< >7

Hinh 4.45. Két hop cac bd dém theo kiéu néi tiép
Chuong trinh trén la mét ing dung két hop hai by dém theo kiéu noi tiép.
Nghia la sau khi gia tri b dém th nhat dat toi gia tri dat trede thi bo dém thi hai
sé bat dau dém. Nhuw vay, gia tri sau khi ca hai bd d&m két thic qua trinh dém sé
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bang tong gia tri dat trede cia hai bo dém. DE ¢6 thé dém véi gia tri 1én hon,
chung ta c6 thé st dung phuong phap dém theo vong lap (twong tu hai vong for
I6ng vao nhau). Sau qua trinh dém két thic, hé thong sé dém dugc mot gia tri
béng tich gia tri dat trude ctia cac bo dém.

Vi du 26:

Trén Hinh 4.57 1a mot doan chwong trinh st dung phuwong phap nay. Hoat
dong ctia chuong trinh c6 thé dwoc tom tat nhu sau:

- Ca hai by dém dwoc dat gia tri la 500.

- Bat ct khi nao gia tri bd dém CTU_01 dat téi gia tri dat trede nod sé duoc
khoi dong lai va gid tri bd dém CTU_02 duoc ting 1én 1 gid tri.

- Khi gia tri ctia by dém tht hai dat tdi gia tri dat trudc thi den sé sang. Nhu
vay, den sé sang khi hé thong dém dwoc 500 x 500 hay 250.000 sy kién.

- Ca2bd dém duoc khoi dong lai khi nat nhan RESET duoc nhan.

Chuong trinh va so d6 két ndi cic ddu vaolra:

Pau vao Pau ra
L1 L2
Row 0 — CTU_01
Light
ensor %IX0.0.0 %IX0.00 cro %QX3.0.0 :
%7 Row 1 | cU Q| CTU_0LQ =
Row 2 RS_CT1 {1 R CvVr
RESET
1 %Ix001 Row3 s00 |py

Row 4 — CTU_02

CTU 01.Q CTU
Row5 |— | cu Ql CTU_02.Q
Row 6 RS CT2 {1 R CVr
Row 7 500 1PV

CTU_01.Q RS_CT1

|

Row 8 4{ ‘ { >7

9%IX0.0.1
Row 9 —{ }7

9%IX0.0.1 RS_CT2
Row 10 |— | (r—

CTU_02.Q %QX3.0.0

|

Row11 |— | (]

Hinh 4.46. Két hop cac bd dém theo kiéu vong I&p
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4.4.4. Kéthgp bo dém véi b dinh thoi

Trong qua trinh diéu khién, nhiéu ting dung doi hoi phai c6 su két hop gitra
cac bo dinh thoi va bd dém.

Vi du 27:

Hinh 4.58 la tng dung duoc thiét ké' dé€ diéu khién mot hé thong xép chong
cac tdm kim loai. Trong hé thong, bang tai M1 duoc st dung dé€ xép cac tdm kim
loai 1én béng tai M2. Cam bién quang cung cap tin hiéu dau vao cho b dém mdi
khi ¢6 tdm kim loai chuyén tir M1 sang M2. Chwong trinh hoat dong c6 thé md ta
nhu sau:

- Khi nat khoi dong START dwoc nhén, bang tai M1 bat dau hoat dong.

- Sau khi 15 td&m kim loai dugc x&p chong 1én nhau thi bang tai M2 bat dau
hoat dong.

- Bang tai M2 sé ngirng hoat dong sau 5s va qua trinh dwoc lap lai.

- Khi bo dinh thoi dat dén gia tri dat truwdce (5s) s€ tao ra ra tin hiéu dé khoi
ddng lai chinh nd, b dém va khoi dong lai bang tai M1.

- Nut nhan STOP ¢6 thé duoc dung dé€ khoi dong lai hé thong.

Chuong trinh va so d6 két ndi cdc ddu vaolra:

A by A
Pau vao Paura
L1 L2
Row 0
START Motor 1
%QX3.0.1
0, 0,
%1X0.0.0 Row 1 %QX3.0.0 < :
Motor 2
Sensor Row 2 T#5S
% %I1X0.0.1 %QX3.0.1 ( >
Row 3
STOP
1 %1X0.0.2 %I1X0.0.2 %I1X0.0.0 %QX3.0.1 %QX3.0.0
| VU | | | 1]
Row 4 —— /| ] I —
%QX3.0.0 %QX3.0.1
| Iy
Row 5 N I/
T.01.Q
Row 6 } }
Row 7 — CT 01 —
%1X0.0.1 CTu
Row8 b—— }——— cu QF CT.01Q
Row 9 RS CT 1 R CV
Row 10 15 qpv
Row 11
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CT 01.Q %QX3.0.1

Row 12|— | O
T_01.Q RS_CT

Row 13 —{ } { >—
%IX0.0.2

Row 14}—/—

Hinh 4.47. Chwong trinh didu khién hé théng xép san pham
Vi du 28:

Chuang ta c6 thé két hop gitta by dém va bo dinh thoi d€ tao ra mot hé thong
dinh thoi véi gia tri 16n hon. Vi du, chiing ta can bat sang den sau khi nat nhan S1
dwogc nhan 1000000s, ching ta c6 thé lam nhu sau:

- Gia tri dat trude ctia bo dinh thoi la 10000s va bd dém 1a 100.

- Mbi khi gia tri bd dinh thoi dat téi gia tri dat triede 10000s no s€ dwoc khoi
dong lai va gia tri ctia by dém sé tang thém 1 gid tri.

- Khi gia tri cia bd dém dat téi gia tri 100, den sé duoc bat sang.

- Nhu vay, den sé duoc bat sang sau 10000 x 100 hay 1000000s sau khi tiép
diém S1 tiép dién.

Chuong trinh va so d6 két ndi cic ddu vaolra:

Pau vao Piu ra

L1 — T ol — L2
Row 0 -
s1 TON

%1X0.0.0 T_01.Q

1 %1X0.0.0 Row 1 / N ol Toio %QX3.0.0
Row 2 T#10000S -| PT ET 1
Row 3 — CT_01 —
T 01.Q CTU

Rowd — ———cu Q' CT_01.Q

Row 5 RS_CT R CcV
Row 6 100 -|pv
CT 01.Q %QX3.0.0
Row 7 |
l
%1X0.0.0 RS_CT
Row 8 /} 4< )

Hinh 4.48. Chuong trinh két hop bo dinh thei va bd dém dé tao thoi gian dinh thei 1on
Vi du 29:
Hinh 4.60 la mét tng dung st dung két hop by dém va bo dinh thoi d€ diéu
khién dong co. Nguyén ly hoat dong ctia chuong trinh nhu sau:
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- Khi nat nhén khoi dong thwong méo START duoc nhan, den chi thi START
LAMP séng, dong thoi gia tri bd dém tang 1én 1 gid tri sau mdi giay nho cau 1énh
_Ti1S.

- Khi gid tri bd dém dat t6i gia tri dat trude 1a 5, trang thai dau ra Q la ON
dong nghia véi viéc dong co dugc khoi dong va bo dinh thoi voi gia tri ddt trudc
5s cling bat dau dém, dén chi thi OPERATION LAMP ciing sang.

- Sau 5s, trang théai dau ra Q cua bg dinh thoi 1a ON sé khoi dong lai bo
dém, dong co ding, den STOP LAMP séng, den OPERATION LAMP tét va qua
trinh dwoc lap lai.

- Trong qua trinh hoat dong néu nut nhan thuong déng STOP dwgc nhan
moi hoat dong bi ditng va den STOP LAMP sé sang.

Chuwong trinh va so d6 két ndéi cac ddu vaolra:

Hinh 4.49. Hinh anh két ndi thyc té

Pau vao Paura
L1 L2
%I1X0.0.1 %I1X0.0. %QX0.3.2
START cow 0 i 01X0.00 Q ) MOTOR
1 %1X0.0.1 ‘ H %QX0.3.3
— %QX0.3.2
STOP Row 1 |—]

%I1X0.0.0
%QX0.3.2 %QX0.3.3 START

LAMP

%QX0.3.2 ﬁ

OPERATION
LAMP

%QX0.3.1 ﬁ

T 01.Q RESET fza';

Row 8 | )
! %QX0.3.0
%I1X0.0.0
Row 9

Row 3

Row 5

Row 6

Row 7

—/
0 %QX0.3.3 %QX0.3.1

Row 1 4{ }
%QX0.3.3 %QX0.3.0

Row 11 4{ /}

Hinh 4.50. Chuong trinh két hgp b dém va bo dinh thdi didu khién dong co
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Vi du 30:

Hinh 4.62 la chuong trinh ting dung hién thi gid tri by dém lén LED hién thi.
Hoat dong ctia chuong trinh nhw sau:

- Khi nat nhén thuong mo START duwoc nhén, gia tri hién tai cia bo dém
téng lén 1 gié tri sau mdi gidy va dwoc hién thi 1én LED hién thi.

- Khi gia tri dém CV bé“mg véi gia tri ddt trude PV thi bd dém dwoc khoi
dong lai.

- Nut nhan thuong dong STOP dugc str dung dé khoi dong lai b dém.

Chuong trinh va so d6 két ndi cic ddu vaolra:

A \ A
Pau vao Pau ra
%IX0.0.0  %IX0.0.1 A
L1 e L2

| | |
Rowo [—| 1 o
START LED
, DISPLAY
%IX0.0.0 %QW0.2.0
. ° Row 1 — CT_01 »Q
N 118 CTU
Row2 |— | 1 cu Q' RETURN
STOP
o
eIX0.01 Row 3 RETURN 1 R Ccvr CT_0LCV
Row 4 6 1PV
Row 5 r INT_TO_BCD
ADD
Row 6 EN ENO EN ENO
Row 7 CT_01.CV {INI  OUT| ABC  ABC—IN1  OUT |- %QW0.2.0
Row 8 1 +IN2

Hinh 4.51. Chuwong trinh hién thi gia tri dém

4.5. CAC LENH PIEU KHIEN CHUONG TRINH

Céc cau lénh diéu khién chwong trinh dwgc stt dung dé thay déi qua trinh
quét thong thuong cua chuwong trinh. St dung cac cau lénh diéu khién chuwong
trinh c6 thé rat ngan thoi gian thyc hién chuwong trinh.

4.5.1. Lénh nhay

Trong ky thuéat 1ap trinh PLC, d6i khi chung ta can phai chuyén qua thuc
hién mot doan chwong trinh khac khi théa man mét diéu kién nao d6. Lénh JUMP
o thé duoc st dung cho muc dich nay. Lénh JUMP thuwong duoc sit dung dé€ nhay
t6i mot vi tri nao do6 trong chuong trinh ma ngwoi 1ap trinh mong mudn.

Vi du 31:
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Chuong trinh trén Hinh 4.68 1a mét vi du st dung cau lénh JUMP. Khi can
nhay dén vi tri nao ching ta phai gan nhan cho vi tri ¢6. Nguyén tic hoat dong
ctia chuong trinh duoc tdm tat nhuw sau:

- Khi Switch ho mach, cau 1énh JUMP khong c6 tac dung, nat nhan PB tiép
dién, ca 3 den bao sé sang.

- Khi Switch tiép dién, cau 1énh JUMP tac dung, nit nhdn PB duwoc nhan,
chi c6 den PL1, PL3 sang. Cac 1énh trén bac thit 3 duoc bd qua.

Chuwong trinh va so d0 két néi cac dau vaolra:

Pau vao Paura
L1 L2
PB
i %IX0.0.0 %I1X0.0.0 %QX0.3.0 %0X0.3.0 PL1
| L AAVUY Row 0 4{ } N >7 D‘iéi
%I1X0.0.1 Label
Switch Row 1 | ey PL2
1 %I1X0.0.1 %QX0.3.1
— %I1X0.0.0 %QX0.3.1
\
Row 2 4{ ‘ { >—
PL3
%I1X0.0.0 %QX0.3.2 o
%QX0.3.2
e |2 G P

Hinh 4.52. Nguyén ly hoat dong cua cau Iénh JUMP

Trong chuwong trinh cé thé st dung nhiéu 1énh JUMP d€ nhay téi cung mot
nhan nhu trong Hinh 4.69. Trong chuong trinh nay, cé 2 1énh JUMP cung nhay téi
cung mot nhan Lable. Lénh JUMP nao duwoc thyc hién 1a phu thudc vao cac tiép
diém dau vao tuwong tng. Lénh JUMP c6 thé dugc sit dung dé nhay nguoc lai. Tuy
nhién khéng nén thyc hién quéa nhiéu lan. Chu y khi qua trinh quét xay ra qua lau
trong vong lap. Bo xt¢ ly trung tam cé bo dinh thoi gidm sat (watchdog timer)
duoc str dung dé€ thiét 1ap tong thoi gian quét cia mot chuwong trinh. Néu thoi gian
quét vuot qud thoi gian nay, bo xtr Iy sé dwa ra thong bao 16i va dirng hoat dong.

IN_A Label
Row 0 4{ } >
IN_B OUT_B
Row 1 4{ } >—
IN_C Label
Row 2 4{ } >
IN_D OUT_D
|
Row 2 4{ ‘ >—
IN_E OUT_E
Lable 4{ }

Hinh 4.53. Chwong trinh s& dung nhiéu cau lénh JUMP
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Vi du 32:

Duwéi day la moét vi du dugce thuc hién voi bo PLC ED-4260. Chuong trinh c6
stt dung lénh JUMP véi nguyén tic hoat dong nhu sau:

- Chuong trinh st dung 3 dau vao ndi véi cac nut nhan thuong mo va 2 dau
ra ndi véi cac den chi thi.
- Khi nat nhdn SW_B chwa duogc nhan, cac den chi thi sé sang khi cac nat

nhdn dau vao twong ting duoc nhan.

- Khi ntt nhan SW_B dwgc nhén, dén chi thi LD2 sé khong sang cho du ntt
nhan SW_2 dwgc nhan ma chi c¢6 LD1 sang khi nit nhan SW_1 tiép dién.

Chuwong trinh va so d0 két ndéi cac dau vaolra:

- e 9@ e @ e e O 00 0 e o 2 9 @ @ 6 %

Hinh 4.54. Hinh anh két ndi thyc té

Piau vao Piura
L1 L2
SW_1 LD1
T %1X0.0.2 Lable %0X0.2.0
1 %IX0.00 Row 0 | b QX0.2. Q |
SW_ 2
17 ox001 %IX0.0.1 %QX0.2.1
— Row 1 4{ } D2
SW_B
o %IX0.0.0 %QX0.2.0 p——
1 %Ixo.02 Lable | ) %QX0.2. g

Hinh 4.55. Chwong trinh thyc hién cau 1énh JUMP

4.5.2. Lénh goi ham con

Ham con la m¢t chwong trinh nho duoc viét d€ thuc hién mét nhiém vu cu
thé nao do trong mot chuong trinh 16n. Uu diém khi sit dung chuong trinh con dé
la chiing ta ¢ thé st dung né nhiéu lan ma khong can phai viét lai. Chuwong trinh
con duoc viét va dugc gan voi mot tén nhan. D€ goi mot chuong trinh con chung
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ta c6 thé st dung cau lénh SCAL (Subroutine Call) kem theo nhan cua chuong
trinh con.

Vi du 33:

Hinh 4.72 1a m6t hé thdng bang tai dwgc st dung dé€ van chuyén nguyén liéu,
trong hé thong cé sit dung den bao va dugc thiét ké dé st dung ham con. Hoat
ddng cua chuong trinh ¢6 thé mo ta nhw sau:

- Néu khoi lvong nguyén liéu trén bang tai 16n hon gia tri duoc dat trudc,
cam bién khai luong sé nhan duoc tin hiéu, van Solenoid duoc ngét dién, chuong
trinh sé goi mot ham con dinh thoi va den bao PL1 sé nhap nhay véi chu ky 1s.

- Khi cam bién khdi lwong khong con nhan dwoc tin hiéu, chuong trinh sé
quay lai trang thai quét thong thuong, den bao PL1 ltc nay sé khong nhap nhay
nita ma s€ tro lai trang thai sang binh thwong.

beén bao
\\\ R

Cambién J
khéi luong |

Hinh 4.56. Hé thdng bang tai van chuyén nguyén liéu

Van
Solenoid

Chuong trinh va so d6 két noi cic ddu vaolra:

Pau vao Paura
L1 L2
%IX0.0.1 SUB_FUN
Stj“ Rowo |— | (scaL)— Light
%IX0.0.0 %QX0.3.0
— 9%IX0.0.1 %QX0.3.0 Q‘%f
Stop Rowt || p—
\
%IX0.0.2
T_0L.O
- Motor
Sensor oo Row2 |—— —— %QX0.3.1
<0 %IX0.02  %IX0.0.0 %QX0.3.1 —
Row3 |— | [ ]
%QX031
Row4 .
i
%QX03.2 Solenoid
%IX0.0.1 %QX0.3.2 B A —
Row5 |—)]
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{END} | This line is the end of program body
R — T 01 -~
ow?7 TON
T_02.Q
SUB_FUN |—/— IN Qf T.01LQ
Row 9 T#01S -| PT ET
Row 10
Row 11 — T_02 -~
° TON
T_01.Q
Row 12 |— —— IN Ql T.02Q
Row 13 T#01S { PT ET

Hinh 4.57. Chwong trinh didu khién hé théng bang tai
Vi du 34:
Hinh 4.74 1a vi du c6 st dung chwrong trinh con vdi nguyén ly hoat dong nhw
sau:
- Néu nat nhan MAIN_SW dugc nhan, déen MAIN LAMP sé sang nho mach

chdt va dong thoi cau lénh SCAL clng dugc thye hién. Luc nay néu nat nhan
AU_SW duoc nhan thi den AU LAMP sé sang.

- Néu nat nhan MAIN_SW khoéng dwgc nhdn, den MAIN LAMP sé tit va
dong thoi cau lénh SCAL ciing khong dwoc thuc hién. Lac nay néu nat nhan
AU_SW duoc nhan thi dén AU LAMP van khong sang.

- Nut nhén thwong déng STOP dugc sit dung dé€ dung moi hoat ddng cua
hé thong.

Chwong trinh va so d0 két ndéi cac ddu vaolra:

Hinh 4.58. Hinh anh két ndi thiét bj
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Piu vao Paura

L1 %IX0.01  %IX0.0.0 %QX0.2.0 12
Rowo | | | — MAIN
LAMP
STOP o %QX0.2.0 %OX0.2
©0IX0.0.0 Row 1 ©QX0.2.0 g
MAIE_SW %QX0.2.0 Sub_Program
o )
%1X0.0.1 Row 2 } - SCAL AU
AU_SW LAMP
%IX0.0.2 %QX0.2.1
4°L°70 {END }| This line is the end of program body. ()Q;;iéi
%IX0.0.2 %QX0.2.1
Sub_Program 4{ } >7

Hinh 4.59. Chwong trinh con

4.6. CACLENH XU LY DU LIEU

X@ ly dit liéu 1a cong viéc lién quan dén qua trinh sao chép dit liéu hay cac
thao tac toan hoc (tinh toan, chuyén doi, so sanh dir liéu hay cac phép toan logic).
X ly dit liéu trén PLC cling giong nhu quad trinh trinh x& ly di liéu cua may vi
tinh. Chung ta sé tim hiéu hoat déng ctia cac cau 1énh qua cac vi du cu thé.

4.6.1. Lénh sao chép dit liéu

Cau lénh sao chép dit lieu (MOVE) don gian la thiec hién chitc nang sao chép
d@ liéu tir mét dia chi nguon (Source) téi mot dia chi dich (Destination). Hinh 4.81
bicu dién so d6 t6 chite dit liéu ban dau va sau khi thuwe hién cau 1énh MOVE tai 2
dia chi %MWO0 va %MWT1. D liéu tai dia chi %MW1 ltic nay sé dugc thay thé boi
dit liéu tai dia chi %MWO, con dit li€u tai dia chi %MWO0 gitt nguyén khong thay
doi.

%MWO‘1‘1‘0‘0‘0‘1‘1‘1‘0‘0‘1‘1‘0‘1‘1‘0‘

Trudc

%MWl‘0‘0‘0‘0‘1‘1‘1‘1‘0‘0‘0‘0‘1‘1‘1‘1‘

%MWO‘1‘1‘0‘0‘0‘1‘1‘1‘0‘0‘1‘1‘0‘1‘1‘0}7
Sau MOVE

%MWl‘1‘1‘0‘0‘0‘1‘1‘1‘0‘0‘1‘1‘0‘1‘1‘0%—

Hinh 4.60. So dd to chtre div liéu khi thwe hién 1énh MOVE

Nguyeén tic hoat dong caa cau lénh MOVE dugc mo ta trén Hinh 4.82. Hoat
dong ctia chuwong trinh ¢ thé duoc tém tat nhu sau:
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- Khi tiép diém A duoc tiép dién, gia tri tai dia chi ngudn (Source) duoc sao
chép t6i dia chi dich (Destination). Gia tri tai dia chi ngu6én khong bi thay doi.

- Nguon va dich phai c6 cung loai dit liéu.

- DPau ra Q c6 gia tri logic 1a TRUE khi cau 1énh duwoc thyc hién thanh cong.

L1
MOVE » Destination
A
e e
Source - IN1 OUTF Destination
Source
Hinh 4.61. Nguyén tac hoat dong cta léenh MOVE
Vi du 35:

Hinh 4.83 1a chuong trinh st dung cau lénh MOVE d¢€ tao ra gia tri dat trudc
cho bd dinh thoi. Nat nhan hai trang thai duoc st dung dé€ lya chon gia tri dinh
thoi cho bd dinh thoi. Nguyén tac hoat ddng ctia chwong trinh nhu sau:

- Khi ntit nhéan SS1 ¢ vi tri 10s, bac 5 la lién tuc, bac 9 khong lién tuc, gia tri
T#10S dwgc sao chép sang bién P_SET. Gia tri dat trwde cho bd dinh thoi T_01 sé
duoc thay d6i tir 0 téi 10. Khi ntt nhdn PB1 tiép dién, bd dinh thoi bat dau hoat
dong va sau 10s trang thai dau ra Q cua bd dinh thoi la ON va den bado PL1 trén
bac 12 s€ sang.

- Khi nit nhan SS1 ¢ vi tri 5s, bac 9 1a lién tuc, bac 5 khong lién tuc, gia tri
T#5S duoc sao chép sang bién P_SET. Gia tri dat trudc cho bd dinh thoi T_01 sé
duoc thay doi tir 0 t6i 5. Khi nat nhan PB1 tiép dién, bo dinh thoi bit dau hoat
ddng va sau 5s trang thai dau ra Q ctia bo dinh thoi 1a ON va den bao PL1 trén bac
12 sé sang.

Chuong trinh va so d6 két ndi cdc dau vaolra:

Pau vao Paura
L1 L2

Row 0 — T.01
PB1 TON Light

%I1X0.0.0
’ %QX0.3.0

%I1X0.0.0
[ L wixo00 Rowipb—F——f N QFf T.01.Q

SS1 Row 2 P_SET 4 PT ET

5s f i 10s
%1X0.0.1

— Row 3

95



Row 4

MOVE
%I1X0.0.1

ROWS—HiEN QFt

Row 6 T#10S - IN1 OUT| p_SET

Row 7

%IX0.0.1 MOVE
Row8 |—— ——{EN Qr

Row 9 T#ss 7INL OUTF p geT

T.01.Q %QX0.3.0

Row 10 |—— | )—

Hinh 4.62. Chwong trinh két hop Iénh MOVE va b dinh thoi
Vi du 36:

Chuong trinh trén Hinh 4.84 1a mét vi du stt dung cau 1énh MOVE d¢€ tao ra
gia tri dat trudc cho bd dém. Chuong trinh hoat dong nhu sau:

- Cam bién duoc nodi tdi dau vao %IX0.0.0 caa PLC &€ tao thanh dau vao
cho by dém tién CTU_01 (dém sd luwong san pham trén bang toi).

- Trén bang toi cé 3 loai san pham.

- Gia dung co thé chira 300 hop san pham A hoac 175 hop san pham B hodc
50 hop san phdm C.

- 03 cong tic nhan tw nha SW_01, SW_02, SW_03 duoc st dung d€ lya chon
gia tri dat trudc cho bo dém phu thudc vao dong san pham duwoc san xuatla A, B,
hoac C.

- Nut nhan khoi dong lai RESET duoc st dung d€ dat lai gia tri cho by dém.
- Dben béo sé sang khi gia dung san phdm da day.
- Chuong trinh duoc xay dung dé hoat dong & ché dd chi mot trong ba cong

tac dwgc chon. Néu ¢é nhiéu hon mot cong tac dugc chon thi hé thong sé van hanh
vOi gia tri ctia khda sau cung duoc chon.

Chuong trinh va so d6 két noi cic ddu vaolra:

Pau vao Piaura
L1 L2
Row 0 — CTU_01 L
ight
Sensor owIX %1X0.0.0 CTU %0X g
M Rowl|—— F——cu Q| CTU_01.Q £QX03.0
SW_01
%IX0.0.1
AN 7> O 13 | Row 2 RS_CT1 R cvh
SW_02
%IX0.0.2
44% Row 3 P_SET 1 PV

SW_03
1

%IX0.0.3
I — Row 4
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MOVE
REjET %I1X0.0.1

%1X0.0.4 Row s EN ol

Row 6 300 1INl OUT| p_SET

Row 7

MOVE
%1X0.0.2

Rows fb—f ——EN Qr

Row 9 1751{IN1  OUT | p_SET

Row 10

MOVE
%1X0.0.3

Row 11 |—— ————— EN QFf

Row 12 50 - IN1 OUT - pP_SET
CTU_01.Q %QX0.3.0
Row 13 } ( >
%1X0.0.4 RS_CT
Row 14 } ( >

Hinh 4.63. Chuong trinh két hop 1énh MOVE va b dém
Vi du 37:
Hinh 4.85 1a vi du s& dung cau lénh MOVE dé€ sao chép dir liéu duoc nhap ti
cac nat nhan téi cac dia chi by nhé d€ hién thi 1én LED hién thi va lam sang cac
den bdo. Nguyeén ly hoat dong ctia chuwong trinh nhu sau:

- Bau vao s6 dugc chuyén t6i dia chi %QX0.2.0 va cho hién thj 1én LED.

- Hé thdng st dung nut nhan dé tao ra cac gia tri va duoc sao chép tdi cac
dia chi %QB0.3.0, %QB0.3.1. Sau d6 cac gia tri nay dugc st dung dé bat sang cac
den twong tng.

Chuwong trinh va so d6 két ndéi cac ddu vaolra:

S iierrassssaieinieihnesrine "
B R A N

. PROGHAMMAGLE LOGIC CONINOLLEN

Hinh 4.64. Chwong trinh vi du st dung cau Iénh MOVE
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Piu vao Paura

MOVE
L1 %IX0.1.1 L2
EN Qr
SW_1
LED DISPLAY
%IX0.1.1 %OW0.2.0
| L %o %IW0.0.0 {IN1 OUT- ,Qw0.2.0 °Q
SW_2
B o] (o] [0
L oixo12
SW_3 MOVE Light 0
9%1X0.1.3 %IX0.1.2
L s — EN OQFf
%QB0.3.0 =
%IB0.0.0 {1 IN1 OUTH %QB0.3.0 _ nght7
MOVE .
Ligh
%IX0.1.3 ight 8
—{ }7EN Qr E—
%QB0.3.0 -
%IB0.0.1 {IN1 OUT- 9,QB0.3.0 —  Lightl5

Hinh 4.65. Hinh anh két ni

4.6.2. Cac cau lénh so sanh

Chung ta da lam quen vdi dinh nghia so sanh dit liéu khi st dung b dinh
thoi hay bd dém. Vi ca hai cau lénh nay, dau ra sé c6 trang thai 1a ON hodc OFF
khi gia tri thu nhan dat toi véi gia tri dat trueoc.

Cac cau lénh so sanh duoc sit dung dé so sanh gia tri s6. Cac cau lénh so
sanh duoc tdng hop trong bang dwdi day:

Bang 4.3. Bang tom tat cac lénh so sanh

Lénh Ky hiéu Ung dung

So sanh 16n hon GT Kiém tra xem gid tri thit nhat c6 16n
hon gia tri thit hai hay khong.

So sanh 16n hon hodc bing GE Kiém tra xem gia tri th& nhat 16n hon
' hay bang gia tri thit hai.

So sanh nho hon LT Kiém tra xem gia tri thit nhat c6 nho
hon gia tri thit hai hay khong.

So sanh nho hon hoiic bing LE Kiém tra xem gia tri tht nhat nho hon
' hay bang gia tri thit hai.
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So sanh bing EQ Kiém tra xem hai gia tri c6 bang nhau

khong.

) Kiém tra xem gia tri th nhat la

So sanh khong bang NE khong bang véi gia tri thit hai hay
khong.

Phép so sanh 16n hon (GT)

Phép so sanh 16n hon dugc str dung dé so sanh hai hay nhiéu (t6i da la 8) gia
tri sO vi nhau. Hinh 4.87 1a mot vi du stt dung cau 1énh GT dé€ so sanh gid tri ca
hai nguodn la Soure A va Source B. Nguyén ly hoat dong ctua doan chwong trinh
nhu sau:

- Khi ti€p diém EN_SW tiép dién, cau lénh GT sé duoc thuc hién.

- Két qua so sanh cta cau lénh GT la TRUE néu gia tri Source A 16n hon
Source B, hoac FALSE néu nguoc lai.

- Neéu cau lénh duoc thuc hién thanh cong thi dau ra ENO ¢6 muec logic la
TRUE va nguoc lai sé€ c6 gid tri la FALSE.

- Céc dau vao IN c6 cung loai dix liéu.

L1 L2
GT EN _SW GT

BOOL - EN ENO |} BOOL 4{ }7 EN EN

o

%QX0.3.0

ANNY - IN1 OUT - BOOL Source A +IN1 ou

T
ANNY - IN2 Source B IN2

Hinh 4.66. Nguyén ly hoat dong cua Iénh so sanh I&n hon
Phép so sanh 16n hon hoac bang (GE)

Phép so sanh 1én hon hodc bang durgc st dung d€ so sanh hai hay nhiéu (t5i
da 12 8) gia tri s6 v6i nhau. D& hiéu nguyén tac hoat dong ctia cau lénh GE, chiing
ta hay xem xét doan chuong trinh dwoc cho trong Hinh 4.88 dwdi day:

- Khi ti€p diém EN_SW tiép dién, cau lénh GE sé duoc thuc hién.

- Két qua so sanh cta cau lénh GE la TRUE néu gia tri Source A 16n hon
hoac béng Source B, hoac FALSE néu nguoc lai.
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- Neéu cau 1énh duoc thuc hién thanh cong thi dau ra ENO ¢6 muec logic la
TRUE va nguoc lai s€ co gia tri la FALSE.

- Céc dau vao IN co cung loai dix liéu.

L1 L2

GE EN_SW GE

BOOL + EN ENOF BOOL —{ —— EN ENO|

2%QX0.3.0
ANNY - IN1 OUT- BOOL Source A 1 IN1 ouT

ANNY - IN2 Source B IN2

Hinh 4.67. Nguyén Iy hoat dong clia cau lénh 16n hon hodc béng

Phép so sanh nho hon (LT)

Phép so sanh nho hon dwgc sit dung dé so sanh hai hodc nhiéu (t6i da 1a 8)
gia tri s6 voi nhau. Chuong trinh trén Hinh 4.89 giai thich nguyén ly hoat déng
ctia cau lénh so sdnh nho hon véi hai dau vao:

- Khi tiép diém EN_SW tiép dién, cau lénh LT sé dwoc thuc hién.

- Két qua so sanh cta cau lénh LT 1a TRUE néu gia tri Source A nho hon
Source B, hoac FALSE néu nguoc lai.

- Neéu cau lénh duoc thuc hién thanh cong thi dau ra ENO c6 muec logic la
TRUE va nguoc lai s€ co gid tri la FALSE.

- Céc dau vao IN c6 cung loai dit liéu.

L1 L2
LT EN_SW LT
BOOL - EN ENO- BOOL | —— EN ENOL
%QX0.3.0
ANNY - IN1 OUT| BOOL Source A 1 IN1 ouT (
ANNY - IN2 Source B +IN2

Hinh 4.68. Nguyén ly hoat dong cua Iénh so sanh nhé hon
Phép so sanh nhé hon hoic bang (LE)
Phép so sanh nho hon hoac béng dwoc st dung d€ so sanh hai hodc nhiéu
(t61 da la 8) gid tri s6 v4i nhau. Nguyén ly hoat dong ctia cau 1énh so sanh nho hon
hoédc bang véi hai dau vao nhu sau:
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- Khi tiép diém EN_SW tiép dién, cau lénh LE sé duoc thuc hién.

- Két qua so sanh cta cau lénh LE 1a TRUE néu gia tri Source A nho hon
hoac béng Source B, hoac FALSE néu nguoc lai.

- Neéu cau 1énh duoc thuc hién thanh cong thi dau ra ENO ¢6 muec logic la
TRUE va nguoc lai s€ co gid tri la FALSE.

- Céc dau vao IN c6 cung loai dit liéu.

L1 L2
LE EN_SW LE
BOOL | EN ENOL BOOL ——{ —— EN ENO|-
%QX0.3.0
ANNY - IN1 OUT|- BOOL Source A 4 IN1 ouT
ANNY - IN2 Source B IN2

Hinh 4.69. Nguyén Iy hoat dong clia I&énh so sanh nhé hon hodc bang
Cau lénh so sanh bang (EQ)

Phép so sanh bang 1a duwoc stt dung dé so sanh hai hay nhiéu (t5i da la 8) gia
tri s6 voi nhau. Hinh 4.91 1a mét vi du st dung cau lénh EQ. Hoat dong cta
chwong trinh nhu sau:

- Khi tiép diém EN_SW tiép dién, cau lénh EQ sé duwoc thyc hién.

- Két qua so sanh cua cau lénh EQ la TRUE néu gia tri Source A bang
Source B, hoac FALSE néu nguoc lai.

- Neéu cau lénh duoc thuc hién thanh cong thi dau ra ENO ¢6 muec logic la
TRUE va nguoc lai s€ c6 gid tri la FALSE.

- Céc dau vao IN c6 cung loai dit liéu.

L1 L2
EQ EN_SW EQ
BOOL 1 EN ENOL BOOL 4{ }7 EN ENOL
%QX0.3.0
ANNY - IN1 OUT- BOOL Source A - IN1 ouT >7
ANNY - IN2 Source B 1 IN2

Hinh 4.70. Nguyén ly hoat ddng cla lénh so sanh bang
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Cau lénh so sanh khong bang (NE)

Phép so sanh khdng bang duoc stt dung d€ so sanh gia tri ctia 2 gia tri s6 voi
nhau. Hinh 4.92 1a mét vi du dung d€ giai thich nguyén tac hoat dong ctia cau
lénh NE:

- Khi ti€p diém EN_SW tiép dién, cau lénh NE sé duoc thuc hién.

- K&t qua so sanh cua cau lénh NE 1a TRUE néu gid tri Source A khong bang
Source B, hoac FALSE néu nguoc lai.

- Neéu cau lénh dwoc thuc hién thanh cong thi dau ra ENO c¢6 muec logic la
TRUE va nguoc lai sé€ co gid tri la FALSE.

- Céc dau vao IN c6 cung loai dix liéu.

L1 L2
NE EN_SW NE
BOOL - EN ENOL BOOL —{ —— EN ENOL
%QX0.3.0
ANNY - IN1 OUT} BOOL Source A - IN1 ouT (
ANNY - IN2 Source B IN2

Hinh 4.71. Nguyén ly hoat déng cla lénh so sanh khéng béng
Vi du 38:

Chang hay thuc hién mot chwong trinh két hgp bd dinh thoi va cac cau lénh
so sanh dit liéu nhw Hinh 4.93. Hoat dong ctia chwong trinh nhw sau:

- Nut nhan thuong dong STOP dung dé€ dirng moi hoat dong cua hé thong.

- Khi nat nhan khoi dong thuong mo START dwoc nhan, van Solenoid A
duoc cdp dién, bd dinh thoi T1 véi gia tri dat truedce la 15s duwoc kich hoat hoat va
bit dau dém.

- Van SOL D sé duoc cap dién sau khi gia tri hién tai caa bd dinh thoi dat
tdi gia tri dat trudc la 15s.

- Van SOL B sé dwgc cap dién khi gia tri hién tai cua b dinh thoi 16n hon
hodc bang 5s.

- Van SOL C sé dwoc cap dién khi gia tri hién tai cua bd dinh thoi 16n hon
hodc bang 10s.
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Chuwong trinh va so d0 két néi cac ddu vaolra:

Pau vao
L1
Start
Row 0
1 %IX0.0.0
Stop Row 1

%IX0.0.1

Row 2

Row 3

Row 4

Row 5

Row 6

Row 7

Row 8

Row 9

Row 10

Row 11

Row 12

Row 13

Row 14

%IXU‘,U.I

%1X0.0.0

%QX0.3.0

I I
%Q‘x?.3.o
I
TON
%QX0.3.0
IN Q
T#15S8 - PT ET
GE
EN EN
(0]
TLET +IN1 Oou
T
T#58 +IN2
GE
EN EN [
o
TL.ET -IN1 ou
T
T#10S -IN2
T1.Q
|
I

T1.Q

TLET

%QX0.3.1

%QX0.3.2

%QX0.3.3

Piu ra
%Qx03.0  SOLA
%QX0.3.1 SOL B
%QX0.3.2 SOLC
%QX0.3.3 SOLD

Hinh 4.72. Chwong trinh két hop bd dinh thdi va cac bd so sanh

Vi du 39:

L2

Hinh 4.94 1a mét chuong trinh s&t dung két hop gitta bd dém tién va cau lénh
so sanh nho hon. Hoat dong ctia chwong trinh nhu sau:

- Gid trj cia bd d&m tién CTU1 sé tang 1 gia tri mdi khi dau vao nhan dwoc

mot xung swon truedc.

- Cau lénh so sanh nho hon vdéi gia tri dau vao IN1 duoc 18y tir gia tri dém
dugc cua bd dém va IN2 la mot s6 khong dai 20.

- Keét qua cta phép so sanh sé 1a TRUE néu gia tri cia bd dém nho hon 20.

- DPau ra %QX0.3.0 sé duoc cap dién khi gia tri hién tai cia b dém nam
trong khoang ttr 0 cho téi 19.
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- Khi gia tri cia bd dém dat tdi gia tri 20, két qua ctia phép so sanh sé la
FALSE, dau ra %QX0.3.0 bi ngat dién.

- Khi gid tri by dém dat toi gia tri dat trude 50, bd dém sé dugc khoi dong
lai toi gia tri 0.

Chuong trinh va so d6 két ndi cic dau vaolra:

Piu vao Piu ra
L2

fow? eI A %Qx0.3.0  Solenoid

%IX0.0.0 CTU
Rowl — ———cu Qf CTULQ
Row 2 CT_RS | R CV| CTULCV
Row 3 50 - PV
Row 4

LT
Row 5 EN EN +
%QX0.3.0
Row 6 CTULCV -IN1 ou 4< >—
T

Row 7 20 IN2
Row 8

CTUL.Q CT_RS

|

Row 9 ‘ >7

Hinh 4.73. Chwong trinh két hop bd dém va cac 1énh so sanh

4.7. CACLENH TOAN HOC

Hau hét cac PLC c¢6 kha ndng thuc hién cac phép tinh toan hoc. Cac cau 1énh
nay duoc stt dung dé thuc hién cac phép cong, trit, nhan va chia cic gia tri s6 voi
nhau. PLC c¢6 kha nang thyc hién nhiéu phép toan sd hoc trong mot chu ky quét.
Phén nay ching ta sé lam quen vdi cac cau lénh todn hoc co ban va cac tng dung
cua no.

4.7.1. Lénh ADD

Lénh ADD (phép cong) cd chitc nang thuec hién phép tinh cong gitta 2 hay
nhiéu (t0i da la 8) gia tri s6 vdi nhau. Hinh 4.103 1a mét vi du don gian dugc st
dung dé€ giai thich hoat dong ctia cau lénh ADD:
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- Cau lénh duoc thyc hién khi khéa EN_SW tiép dién.

- Gia tri Source A duoc cdng vdi gia tri Source B, két qua duogc luu vao bién
Result.

- DPau ra ENO c¢ gia tri la TRUE néu cau 1énh duoc thyc hién thanh cong va
nguroc lai sé co gid tri la FALSE.

- Céc dau vao va ra ¢6 cung kiéu di liéu s6.

L1
ADD EN_SW ADD
BOOL - EN ENO| BOOL 4{ }7 EN ENO |
1 EN_sw
ANY_NUM -IN1 OUT}| ANY_NUM Source A -IN1 OUT - Result
ANY_NUM -IN2 Source B IN2

Hinh 4.74. Nguyén ly hoat dong cua lénh ADD
Vi du 40:

V6i chuong trinh duoc trinh bay trén Hinh 4.104, cau 1énh ADD c6 thé duoc
st dung dé€ cong cac gia tri dém duoc ctia 2 by dém tién voi nhau. Khi két qua
phép cong 16n hon hodc bang 350, dén bao sé sang. Nguyén tac hoat dong cta
chwong trinh nhu sau:

- Gia tri dau vao IN1 va IN 2 twong tng dwoc 18y tir gia tri dém dwoc cua
hai by dém.

- Gia tri IN1 duoc cdng véi gid tri IN2, két qua duoc lvu vao bién RESULT.

- Két qua ctaa phép cong dwoc so sanh véi gia tri 350 nho phép so sanh 16n
hon hoic bang.

- Dén PL1 sé sang khi két qua phép cong 16n hon hoéc bang 350.

- Hé thdng cé st dung nat nhan khoi dong lai RESET dé dat lai gia tri cho
hai bd dém.

Chuong trinh va so d6 két noi cic ddu vaolra:

Piau vao DPaura

Row 0 — CTU_01 .
%IX0.0.0 CTU

Sensor 1 Rowl }|——}——cu Qr Light

%IX0.0.0 %QX0.3.0

L1

Row 2 RS_CT1 | R Cvr CTU_01.CV

Sensor 2
%1X0.0.1

Row 3 350 1PV
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RESET Row 4
1 %Ix00.2

Row 5
Row 6
Row 7
Row 8
Row 9
Row 10
Row 11
Row 12
Row 13
Row 14
Row 15
Row 16
Row 17

Row 18

4.7.2. Lénh SUB

Lénh SUB (phép trtr) duoc sit dung dé€ thuc hién phép tinh trir gitra 2 gia tri
s0 v6i nhau. Hinh 4.105 1a mot vi du don gian duoc st dung dé€ giai thich nguyén

—CTU_02
%IX0.0.1 CcTu
cu Qr
RS_CT2 1 R CV| CTU_02.cV
350 1 PV
ADD
EN ENO|-

CTu_o1.cv - IN1 OUTL RESULT

CTU_02.CV 1IN2

GE

EN ENO|

RESULT - IN1 ouT

350 IN2

%1X0.0.2
|

%QX0.3.0

>7

RS_CT1

ly hoat dong cta cau 1énh SUB:
- Cau lénh duoc thyc hién khi khéa EN_SW tiép dién.

- DPau ra Result cua cau lénh la két qua thyc hién phép tinh trir gitta Source

A va Source B.

- Dau ra ENO c6 gia tri la TRUE néu cau lénh dwoc thuc hién thanh cong va

nguroc lai sé co gia tri la FALSE.

- Cac dau vao va ra co cung kiéu dit liéu so.
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Hinh 4.75. Chwong trinh vi du st dung Iénh ADD



SUB L1 SUB
EN_SW
BOOL - EN ENO |- BOOL % }77 EN ENO |-
1 EN_SW
ANY_NUM - IN1 OUT - ANY_NUM Source A - IN1 OUT - Result
ANY_NUM - IN2 Source B - IN2

Hinh 4.76. Nguyén ly hoat dong cua lIénh SUB

Vi du 41:

Chuong trinh trén Hinh 4.106 dugc sit dung dé diéu khién mot hé thong
giam sat qua trinh nap nguyén liéu vao thung chita. Trong tng dung nay, thung
chtra chi chira dwgc mot lwong nguyén liéu tdi da 1a 500 Ib. Néu luwong nguyén liéu
nap vao 16n hon gia trj toi da ctia binh chita tix 5 Ib tro 1én thi hé thong sé phat ra
am thanh canh bao. Nguyén ly hoat dong ctia chwong trinh nhu sau:

- Khi nhan nat START, cudn Fill Solenoid dugc cdp dién, den bao qua trinh
nap liéu Light Filling s€ sang, cho phép nguyén liéu dwoc nap vao thung chita.

- Khoi luong cua thung chira ludn tuc dwoc giam sat boi chuong trinh PLC
trong qua trinh nap liéu (bac 4).

- Khi khéi lwgng thung chita 16n hon hodc bf?lng 500 1b, cudén huat Fill
Solenoid bi ngat dién va ngling nap liéu vao thung chiza.

- Clng thoi diém, dén bao nap liéu Light Filling tat va dén bao thting chita
da dwoc nap day Light Full duoc bat sang.

- Néu khéi lwong thung chtra 16n hon 500 Ib it nhat 1a 5 1b thi hé thong sé
phat ra am thanh bdo dong.

- Hoat ddng cua hé thong sé bi dirng néu nut STOP duoc nhan.

Chuong trinh va so d6 két noi cic ddu vaolra:

Pau vao Paura
L1 L2
%1X0.0.1 %I1X0.0.0 %QX0.3.2 %QX0.3.0

START | Il |l

Row 0 |—— J— Fill Solenoid
1 %ix0.0.0 ! H d %Qx0.3.0 | ooeno!
— %QX3.0.0 I —

Row 1 ! I

STOP Light Filling

%QX0.3.0 %QX0.3.2 %QX0.3.1
%1X0.0.1 hQX( 6QXE °Q %QX0.3.1

Row 2 4{ I ‘/‘ —

Weight .

Sensor Row 3 e Light Full

l_:l %I1X0.0.2 GE %QX0.3.2 g
Row4 ——— EN ENO}

Alarm
%QX0.3.2 .
%QX0.3.3 =

Row 5 %1X0.0.2 4 IN1 ouT ) 0Q
Row 6 500 -IN2
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Row 7
sSuB
%QX0.3.2
Row 8 4{ }7 EN ENOH
Row 9 9%1X0.0.2 - IN1 OUT| RESULT
Row 10 500 - IN2
Row 11
GE
Row 12 EN ENOH
%QX0.3.3
Row 13 RESULT ~ IN1 ouT
Row 14 5 1IN2

Hinh 4.77. Chwong trinh vi du st dung |énh SUB

4.7.3. Lenh MUL

Lénh MUL (phép nhan) duoc st dung dé thuc hién phép tinh nhan gitta hai
hay nhiéu (t6i da la 8) gia tri s6 v6i nhau. Hinh 4.107 la mét vi du don gian dwoc
sit dung d€ giai thich nguyén ly hoat ddng ctia cau lénh MUL véi hai dau vao:

- Cau lénh duoc thyc hién khi khéa EN_SW tiép dién.

- Dau ra Result ctia cau lénh 1a két qua thuc hién phép tinh nhan gitta
Source A va Source B.

- DPau ra ENO c6 gia tri la TRUE néu cau 1énh duoc thyc hién thanh cong va

nguoc lai s€ co gid tri la FALSE.

- Céc dau vao va ra cé cung kiéu di liéu s6.

L1
MUL EN_SW MUL
BOOL - EN ENO[ BOOL — |—— EN EN |
1 EN_SW o
ANY_NUM-IN1 OUT - ANY_NUM Source A +IN1 OU [ Result
T
ANY_NUM -IN2 Source B IN2

Hinh 4.78. Nguyén ly hoat dong cta Iénh MUL

Vi du 42:

Chuong trinh dugc mo ta trén Hinh 4.108 1a mot vi du sit dung cau lénh
MUL dé thyee hién phép tinh nhan gitra 2 gia tri s6 véi nhau. Nguyén ly hoat dong
ctia chong trinh c6 thé dwoc tém tat nhuw sau:

- Khi nat nhan SW tiép dién, cau 1énh MUL dwgc thuc hién.

- Gia tri tai 2 dau vao IN1 va IN2 dwgc nhan véi nhau va két qua duoc luu
vao bién Result.
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- Két qua phép nhan duoc so sanh véi gia tri 200 tai dau vao IN2 cta cau
1énh so sanh bang va cho chting ta két qua 1a TRUE va dén PL1 sé sang.

Chuong trinh va so d6 két ndi cic dau vaolra:

Pau vao Piu ra
L1 MUL L2
%1I1X0.0.0 Lt

SwW Row0 |—I EN  ENO |- ig
1 %IX0.0.0 — 240X03.0

Row 1 10 -IN1 OUT |- Result

Row 2 20 IN2

Row 3

EQ
Row 4 EN ENO -
%QX0.3.0
Row 5 Result {IN1 ouT 4< >7
Row 6 200 -IN2

Hinh 4.79. Chwong trinh vi du st dung Iénh MUL

4.7.4. Lénh DIV

Trong ky thuat lap trinh PLC, phép chia gitta hai gia tri s6 c¢6 thé duoc thue
hién bdi cau lénh DIV. Nguyén tic hoat ddng cua cau lénh DIV c¢6 thé duoc giai
thich tém tat nhu trén Hinh 4.109 duwéi day:

- Cau lénh DIV duoc thuc hién khi khéa SW_EN duoc tiép dién.

- Dt liéu tai dia chi Source A chia cho gia tri tai dia chi Source B. Két qua
duoc lvu vao bién Result.

- DPau ra ENO c¢ gia tri la TRUE néu cau lénh duoc thuc hién thanh cong va
nguoc lai sé co gia tri la FALSE.

- Cac dau vao va ra c6 cung kiéu di liéu s6.

L1
DIV EN_SW DIV
BOOL- EN ENO|- BOOL —{ ——EN ENO
L ENsw
ANY NUM- IN1 OUT| ANYNUM Source A + IN1 OUT- Result
ANY NUM 1 IN2 Source B 1 IN2

Hinh 4.80. Nguyén ly hoat dong cuta lénh DIV
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Vi du 43:

Hinh 4.110 1a mot vi du duoc st dung véi muc dich chuyén do6i nhiét do ti
don vi Celsius sang Fahrenheit. Hoat dong ctia chwong trinh nhu sau:

- Num diéu chinh bang tay duoc két ndi t6i mo-dun dau vao dé biéu dién
nhiét do Celsius.

- Chuong trinh dwgc thiét ké' dé€ chuyén do6i nhiét do Celsius sang nhiét do
Fahrenheit d€ hién thi vdi cong thitc chuyén d6i nhu sau:

F = (9 C > + 32
=z
- Gia st gia tri nhiét d¢ la 60°C.
- St dung lénh MUL d€ thuc hién phép nhan gitta gia tri nhiét d¢ (60°C) véi
gia tri khong d6i (9) va luu két qua vao bién MUL_RE.

- Cau lénh DIV thuc hién phép chia két qua ctia phép nhan cho 5 va két qua
(108) dugc lwu vao bién DIV_RE.

- Sau cung, 1énh ADD duoc st dung dé thuc hién phép cong gitra két qua
cua phép chia véi 32 d€ duoc gia tri sau cung (140) va luu vao bién TEMP.

- Nhiét d6 sau khi chuyén ddi la 140°F.

Chuong trinh va so d6 két ndi cic ddu vaolra:

Pau vao Diaura
L1 L2
Row 0 LED
TWS MUL Display
[o] Row 1 EN  ENO|
n Temp_In
o] : Row 2 Temp_In -IN1 OUT | MUL_RE
Row 3 9 -IN2
Row 4
DIV
Row 5 EN ENO -
Row 6 MUL_RE -IN1 OUT- DIV_RE
Row 7 5 -IN2
Row 8
ADD
Row 9 EN ENO
Row 10 DIV_RE -IN1 OUT |- TEMP
Row 11 32 qIN2

Hinh 4.81. Chwong trinh vi du st dung [énh DIV
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4.8. THANH GHI DICH

Lénh dich bit cia mot thanh ghi duoc dinh dia chi boi dau vao IN di N vi tri
sang phai (SHR) hodc sang trai (SHL), két qua luu vao bién dugc dinh dia chi boi
dau ra OUT. Phép ghi dich dién gia tri 0 vao vi tri cac bit da bi dich. Nhw vay néu
s6 Ian dich N 16n hon d9 dai cta thanh ghi thi két qua bang 0. D& hiéu nguyén ly,
ching ta hay xay dung mot vi du st dung lénh dich phai (SHR) vdi thanh ghi 8-
bit:

- Khi trang théi dau vao EN chuyén tir OFF sang ON, cau sé 1énh duwoc thyc
hién. Khi d9, tat ca cac bit dwoc dich sang bén phai 1 vi tri.

- Bit c6 vi tri thadp nhat (bit 0) sé bi dich va mat di, trong khi d6 gia tri cua
bit c6 vi tri cao nhat (bit 7) dugc thay boi gia tri 0.

N %1X0.0.0 SHR
L En ENOL ‘1‘0‘1‘1‘0‘0‘1‘0‘
. %IX0.0.0 2#10110010 - IN OUTF 2#01011001
iR stk [of1]of1]1]o]o0]1]

Hinh 4.82. M6 ta nguyén ly hoat dong cua thanh ghi dich phai

Vi du 44:

Hinh 4.121 md ta hoat dong cua hé thong khit dau mé stv dung PLC d€ diéu
khién véi nguyén tac hoat dong ctia hé théng nhu sau:

- Khi nut khoi dong START dugc nhdn thi méc kéo sé dugc kéo 1én t6i khi
cam bién S3 nhan dwoc tin hiéu.

- Moc kéo sé di chuyén sang trai cho téi khi cam bién S4 nhan dwoc tin hiéu.
Luc nay né sé duoc ha thdp xudng téi vi tri cia S2 va san pham sé dugc ngam
trong thung chira 20s d€ lam sach.

- Sau thoi gian 20s, san pham sé duoc nang 1én va di chuyén ti€p sang bén
trai va chi dirng lai khi S5 nhan duogc tin hiéu va sé di xudng tdi khi nao tiéng coi
duwoc vang lén.

- Sau khi hoan thanh qua trinh, nat PB2 dwoc nhan d€ moéc di chuyén vé vi
tri ban dau.

- Nt nhdn tam dung STOP duoc st dung d€ ding sy di chuyén ctia moc
kéo tai moi thoi diém. Khi nat STOP dwgc nha ra thi méc kéo tiép tuc di chuyén
theo hudng treede khi bi dimng.
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2] S3

] s2

S5 S4 S1
Moc kéo
3 = = P
&3 Oj
Thung rira
START PB2 BUZZER STOP

Hinh 4.83. M6 hinh hé théng khtr dau

Chuong trinh va so d6 két néi cdc ddu vaolra:

Pau vao

— —— N

L1
Row 0
START
o
%1X0.0.0 Row 1
PB2 Row 2
%]1X0.0.1
Row 3
S1 N
g% %IX0.0.2 Row 4
S2 Row 5
% %1X0.0.3
Row 6
S3 o
%1X0.0.4
% Row 7
Row 8
sé %I1X0.0.5
Row 9
S5
%I1X0.0.6
&0 Row 10
sToP Row 11
%1X0.0.7

%MB10.0

>7

%IX0.0.0  %IX0.0.3  %IX0.0.2
| || ||
[ [ [

MOVE
%MB10.0

QFt

1 {IN1 OUT} %MWo

— INST0O—
CTU
CU Qr

%MB10.1

CT1.Q R CV|- CT1.CV

15 1PV

— SHL —
EN ENOr

%MB10.1

%MW -IN  OUTF %MW20

CT1.CV N
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Paura

upP
MOTOR

%QX0.3.0

:

LEFT
MOTOR

%QX0.3.1

:

DOWN
MOTOR

%QX0.3.2

:

RIGHT
MOTOR

%QX0.3.4

:

BUZZER

=4

%QX0.3.3




Row 12

Row 13

Row 14

Row 15

Row 16

Row 17

Row 18

Row 19

Row 20

Row 21

Row 22

COMMENT

Row 24

Row 25

COMMENT

Row 27

Row 28

Row 29

COMMENT

Row 30

Row 31

COMMENT

Row 33

Row 34

Row 35

Row 36

Row 37

— GT

EN ENO

%MW20 HIN1 ouT

0 -

- GT_OUT

%MWO0.0  %IX0.0.2  %IX0.0.4

%MB10.1

%MW20.1  %IX0.0.5

—

%MW20.2 %IXU‘.O.S T1.Q
|

%MW20.3  %IX0.0.4
|
| I

%MM‘IZOA %I)‘(U‘.O.G

%MW20.5 %IX0.0.3 %IX0.0.1

%M\A"ZU.G %I)‘(O‘.[]A

| I
%MW20.7  %IX0.0.2

MASTER CONTROL

MCS
EN ENO-

%QX0.3.4

0 {NUM OUT-

UP MOTOR CONTROL

%MWO0.0 GT-OUT

\

%QX0.3.0

| I

%MW20.3

%MW20.6

LEFT MOTOR CONTROL

%MV\"ZO.I

\

%QX0.3.1

|
%MW20.4

DOWN MOTOR CONTROL

%MV\"ZO.Z %D‘(O.U.S

\

%QX0.3.2

/ |

| I/
%MW20.5
%MW20.8
%MW20.2  %IX0.0.3
IN
T%20S 1PT

TON

T1
Qf T1.Q

ET]

113

O]




COMMENT BUZZER CONTROL

%MW20.5 %IX0.0.3 %QX0.3.3

Row 39 4{ } } }
COMMENT RIGHT MOTOR CONTROL

%MW20.7 %QX0.3.4

Row4l |—}
MCSCLR

Row 42 EN ENO[
Row 43 0 {NUM OUT}- DUMMY

Hinh 4.84. Chwong trinh didu khién hé théng khir dau
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CAU HOI ON TAP CHUONG 4

PHAN 1: TIEP PIEM PAU VAO VA CUON HUT PAU RA

Chii yj: T ky hiéu cho TRUE va F ky hiéu cho FALSE

1.

Cho so d6 nhw Hinh 4.24. Dau ra OUT ¢0 tranh thai la ON khi:
(i) Tiép diém dau vao IN2 duoc tiép dién va IN1 tiép dién tirc thoi.
(ii) Pau vao IN1 hodc IN2 tiép dién.

Hay chon dap an dung:
a. @OTGE)T
b. ()T (i)F
c. @OFG)T
d. (@) F(iF
Piu vio Diura
L1 L2
INL IN2 IR
| m row “_l A : out
Row1 b—— —
L e IR ouT
Row2 — |

Hinh 4.85. Hinh dung cho Bai 1

Cho mot doan chuwong trinh nhu Hinh 4.25. BDau ra OUT c6 trang thai ON
khi:

(i) Khi cdc tiép diém IN1, IN2 va IN4 tiép dién.
(i) Khi cac ti€p diém IN3 va IN 4 ti€p dién.
Hay chon dap an dung;:

a. (HTGE)T

b. (i) T@{i)F

c. ({HF@G)T

d (@)FG)F
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Pau vao Pau ra

L1 L2
IN1 IN2 IR1
Row0 ‘ |/l
1 IN1 el U >7 ouT
— IN3
Rowl 4{ }7
1 IN2
IN4 IR2
Row2 4{ |
1 IN3 |
IR‘l I‘R"Z ouT
Row3
1L INg — | I/l

Hinh 4.86. Hinh dung cho Bai 2

Cho mot doan chuwong trinh nhu Hinh 4.26. Dau ra OUT c¢6 trang thai ON
khi:

(i) Co xung tic thoi tai tiép diém dau vao INT.

(i) Tiép diém dau vao IN2 khong ti€p dién.

Chon cau tra loi dung trong cac cau tra loi dwdi day:

a. () TG)T

b. (i) T (i) F

¢ @OFG)T

d  @)FG)F

Cho so d6 bac thang nhu trén Hinh 4.26 véi cac ménh dé sau:

(i) Néu tiép diém dau vao IN1 ti€p dién, IN2 khong tiép dién thi trang thai
cua cudn hat dau ra IR 1a ON va dwoc duy tri ¢ trang théi d6 tham tri
ca khi dau vao IN1 khong con tiép dién nira.

(i) Cudn hat dau ra IR 1a loai cudn hut c6 trang thai dwoc duy tri ké ca khi
mat dién vi vay khi né da cé trang thai 1a ON thi né van tiép tuc duy tri
cho t6i khi IN2 c6 trang thai la ON.

Hay chon dap an dang:
a. (H)TGE)T
b. () T(i)F
c. ({FG)T
d (@@)FG)F
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Pau vao Pau ra

L1 L2
Comment IR: VAR_ RETAIN type data
1 INL ouT
— IN1 IN2 IR
| | /]
Rowl |——/ | I/l ) —
1 IN2
°e IR
Row2 |——A/ —
IR ouT
Row3 4{ }

Hinh 4.87. Hinh dung cho Bai 3 va Bai 4

Viét cac chuong trinh Ging véi moi yéu cau sau:

a.

Trang thai dau ra dwoc duy tri khi tiép diém dau vao khoéng con tiép
dién va khi xay ra sw ¢ mat dién.

DPéu ra sé dwgc ON trong mot chu ky quét khi tiép diém dau vao duoc
tiép dién tic thoi.

Hinh 4.27 1a mot hé thong gap san pham tir bang truyén A sang bang truyén

B.

Hay thiét k€ chuong trinh diéu khién cho hé thong véi cac yéu cau sau:
Khi nat khoi dong START dwgc nhan, canh tay robot sé quay theo chiéu
thudn kim dong ho.

Khi di chuyén téi va phét hién san pham trén bang truyén A né sé gap san
pham.

Khi da gap duoc san pham né sé quay nguoc chigu kim dong hb.

Khi quay téi vi tri bang truyén B né sé nha san phdm.

(Cam bién phat (Nut khoi déng)

hién san pham) PB1
PH1 —5o—
(Kiém tra gap san phdm)
!
LS3
\ oo Bing truyén B

Bang truyén A

Hinh 4.88. Hinh dung cho Bai 6
117



7.  Hinh 4.28 1a mot hé thong diéu khién mo ctra gara 6t6. Thiét ké chuong trinh
diéu khién vdi cac yéu cau hoat dong nhu sau:

- Khi cong tac gioi han dudi con nhan dwgc tin hiéu, cam bién siéu am phat
hién c6 6t6 tdi, dong co diéu khién cudn ctra 1én duoc kich hoat cho téi khi
cong tac gidi han trén nhan dugc tin hiéu thi dirng.

- Khi 6t6 di qua, cdm bién hong ngoai khong con nhan dwoc tin hiéu nira,
dong co dieu khién cudn ctra xuéng duwoc kich hoat cho téi khi cong tac
gidi han duoi dwoc kich hoat thi ding.

Cam bién siéu am A
\ D(,)ng co

Cam bién ,
héng ngoai "} ST

Hinh 4.89. Hinh dung cho Bai 7

PHAN 2: CAC BO PINH THOI

Chii 4j: T ky hiéu cho TRUE va F ky hiéu cho FALSE
1. Cho chuong trinh nhuw Hinh 4.43. Khi tiép diém déau vao IN dwoc tiép dién:
(i) Bo dinh thoi TON bét dau hoat dong.
(i) Trang thai daura OUT la ON.
Hay chon dap an dung:
() T (ii) T
b. (i) T (ii) F
¢ @OFG)T
d. () F@i)F
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Cho so d6 bac thang nhu Hinh 4.3. Khi tiép diém dau vao IN duoc tiép dién
thi trang thai dau ra OUT sé la:

(i) ON trong khoang thoi gian bang gia tri dit trwdc (Pre_Time) cho bd
dinh thoi.

(ii) OFF trong khoang thoi gian bang gia tri dit trudc (Pre_Time) cho bd
dinh thoi.

Hay chon cau tra 10i dung:
a. @OTE)T
b. (i) T(i)F
. @OFG)T
d. (@) F(iF

Pau vao Pau ra
—  T1
L1 TON L2

IN

Row0 ——f/l——— IN Qr TLOQ

1 IN / ouT

Rowl Pre_Timeq PT ET

Row2
IN T1Q ouT
| 1/l

Rows |- | I/l Co—
ouT

Row4 4{ }7

Hinh 4.90. Chwong trinh dung cho Bai 1 va Bai 2

Cho so d6 bac thang nhw Hinh 4.44. Khi tiép diém dau vao IN duoc tiép dién
thi:

(i) BO dinh thoi TON bat dau hoat dong.

(i) Trang thai daura OUT2 1a ON.

Hay chon cau tra 10i ding:

a. ()T ()T

b. (i) T(i)F

. ({)F@)T

d. (i) F (i) F

Cho so d6 bac thang nhw Hinh 4.44. Khi dau vao IN1 tiép dién, IN2 khong
ti€p dién thi trang thai OUT2 s€ la:
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(i) ON ngay lap ttec.

(i) OFF sau mot khoang thoi gian béng gia tri dat trudc (Pre_Time) cho bd
dinh thoi TON.

Hay chon dap an dung;:
a. (O)T@E)T
b. (@) T(i)F
c @@OFG@T
d. () F(i)F

DPéu vao Déu ra
L1 L2
INL IN2 ouTL
Row0 | | | >
1N / M s OUT1 §

Row1l — T1

IN2 ouT?
1L me oun TON 4%7

Row2 4{ }7 IN QF T1Q

Row3 Pre_Time- PT ET

Row4
T1.Q OuUT2

Rows |—— | O

Hinh 4.91. Chwong trinh dung cho Bai 3 va Bai 4

Cho so d6 bac thang nhw Hinh 4.45. Gia tri dinh trudce (Pre_Time) cho bd
dinh thoi TON la 5s, khi tiép diém dau vao IN duoc tiép dién:

(i) Trang thai cu¢n hut dau ra OUT1 chuyén sang ON ngay lap tuirc.
(i) Trang thai cuén hiat dau ra OUT2 chuyén sang ON sau 5s.
Hay chon cau tra 10i dung:
() T (ii) T
b. ()T (i) F
¢ @OFG)T
d. (i) F (i) F
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L1

Pau vao

Row 0

Row 1

Row 2

Row 3

Row 4

Hinh 4.92. Chwong trinh cho Bai 5

L1 L2
— T

IN TON

——f/F—— N QFf TLQ
Pre_Time -{ PT ET

TLQ ouT1
— | >—

TLQ ouT2
— —

Paura

OouT1 :
ouT2 §

6. Hinh 4.46 1a mot hé thong khoan. Hay viét chuong trinh diéu khién véi hai
ché€ d6 hoat ddng nhu sau:

A. Chédo diéu khién bang tay

- Khi ntt nhan diéu khién chay thuan SW1 duwoc nhan, ddng co chay thuan.
né c6 thé duoc ding bang ntt nhan dimg SW2. Khi ban khoan cham LS2
thi dong co duwoc dirng.

- Khi nat nhdn diéu khién chay nghich SW3 duoc nhan, dong co chay
nghich. N6 ¢ thé dugc dimng bang ntt nhan ding SW2. Khi ban khoan
cham LS1 thi dong co dugc dirng.

B. Ché'dé tu dong

- Khi nat nhdn PB duwoc nhan va trang thai LS1 la ON, dong co sé quay
thuan cho téi khi cham LS2. Bd dinh thoi bat dau hoat dong dém véi gia

tri dinh truedc 2s.

- Khi két thic 2s, dong co bat dau quay nguoc téi khi cham LS1 va chu ky
hoat dong dwoc lap lai.
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. . Hip hién thi
Hip diéu khién

e
© T ding ® ving I
" Riing tay a Npue n 1 'a"ld'?"ﬁ
© Thudn @ b T djap n Bins tay
/
n KI Ty déng

Cruay nghich

Quiay thuin

Hinh 4.93. Hinh dung cho Bai 6

Hinh 4.47 la hé thong bdi tron bd truyén dong. Hay viét chwong trinh diéu

khién véi cac yéu cau sau:

- Khi bd truyén ddng di chuyén téi vi tri ma cam bién S1 nhan duwoc tin
hiéu, hé thong diéu khién m¢ van tit V1 d€ phun déau boi tron 1én co cdu
trong mot thoi gian cu thé.

- Cam bién S2 dwgc st dung dé€ giam sat mirc dau, khi mirc ddu xudng
thap, hé thong sé dwa ra canh bao nho den hién thi.

Thung chira

dau bdi chon

B6 diéu khién
va hién thj

BE x x x
O O X xx

Hinh 4.94. Hinh dung cho Bai 7
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8. Trong tng dung Hinh 4.48, PLC duoc stt dung dé khoi dong va dung cac
ddng co diéu khién cac phan bang tai riéng biét. Diéu nay c6 nghia la chi cho
phép doan bang tai nao c6 mang theo san pham dwoc di chuyén. San pham
duoc phat hién boi b chuyén mach gan duoc dinh vi trén cac phan cua bang
tai. Khi san pham duoc phat hién thi dong co sé dugc diéu khién va sau 2s sé
duoc dung. Hay viét chwong trinh diéu khién cho hé thong

Cam bién S3

=

Cam bién S2

Cam bién S1 Péng co 3

Hinh 4.95. Hinh dung cho Bai 8

PHAN 3: CAC BO PEM LAP TRINH PUQC

Chii 3j: T ky hiéu cho TRUE va F ky hiéu cho FALSE

1. Hinh 4.63 la mét doan chuong trinh. Bo dém dwoc dét trudc gia tri la 5, dau
ra OUT c6 trang théi 1a ON moi khi:

(i) Tiép diém dau vao IN1 dugc chuyén doi trang thai ttr OFF sang ON la 5
lan

(i) Tiép diém dau vao IN2 dugc chuyén doi trang thai ttr OFF sang ON la 5
lan

Hay xac dinh cau tra 16i dang:

a. (@)T(@i)T

b. (i) T (i) F

¢ @OFG)T

d. (i) F (i) F

2. Véichuong trinh trén Hinh 4.63 va cac ménh dé sau:
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(i) Dau vao IN1 trén bac 0 tao ra tin hiéu dé€ khoi dong lai bd dém.
(i) Dau vao IN2 trén bac 2 tao ra nhitng xung tin hiéu can thiét d€ dém.
Hay xac dinh cau tra 16i dang:
() T (i) T
b. (i) T (ii) F
¢ @OFG)T
d. (i) F (i) F

Piau vao Piura
L1 L2
IN1 RS_CT
Row0 4{ |
\ I
1 m N ouT
L Rowl — CT1 —
IN2
- IN2 N CTU
Row2 |—f |——— cU QF CTLQ
Row3 RS _CT- R cvh
Row4 5 1 PV
Rows
CTLQ ouT
Rows || —

Hinh 4.96. Chwong trinh dung cho Bai 1 va Bai 2
Ung véi chwong trinh trén Hinh 4.64. Khi gia tri bd bo ¢&m nhé hon 50 thi:
(i) DPaura QU co trang thai 1a ON.
(i) Paura QD co trang thai 1la ON.
Hay chon dap an dung;:
a. @OTGE)T
b. (i) T(@{i)F
c @F@E)T
d. @) F@d)F

V6i chuong trinh trén Hinh 4.64 thi su kién nao sé xay ra khi gia tri by dém
bang 50 (gid tri dat truedc):

(i) DPaura QU co trang thai 1a ON.
(i) BPaura QD co trang thai 1a ON.
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() T (i) T
b. (i) T (i) F
¢ @OFGMT
d. (@)F@)F

Pau vao Paura
L1 CT1 L2
IN CTUD
Rowd 4{ }7 CuU QU
1IN ouT

Rowl CT_CD 1 CcD QD

Row2 CT_RS 1 R CvVr

Row3 CT_LD 1 LD

Row4 50 1 pv

Rows

Hinh 4.97. Chwong trinh dung cho Bai 3 va Bai 4
B6 dém trong chwong trinh trén Hinh 4.65 dwoc khoi dong lai khi:
Gid tri dém duoc bf?mg 5.
b.  Gia tri d&m dwoc 1én hon 5.
c.  Dau vao IN1 duoc tiép dién.
d. Pau vao IN2 duoc tiép dién.
Dau ra OUT trong chuong trinh trén Hinh 4.65 sé c6 trang thai ON khi:
(i) DPau vao IN1 tiép dién.
(i) PauraCT1.Q cuabd dém cb trang thai 1a ON.
Hay chon cau tra 10i dung:
@) TG) T
b. (i) T(i)F
c (@(AF@G@T
d (@{)F@G)F

125



Pau vao Paura

L1 — CT1 ~ L2
INT CTU
Rowd |— —— cU L CTL
1 m Q Q ouT
Rowl CT_RS A H
1 me \ _ R cv
Row2 5 1PV
CTLQ ouT
Row3 |—— | (]
IN2 CT_RS
Rowd 4{ } >7

Hinh 4.98. Chwong trinh dung cho Bai 5 va Bai 6
Hay viét cac chwong trinh thuc hién cac chiee nang twong tng sau:
a. Paura sé 1a ON khi cam bién quang nhan dwoc 10 xung tin hiéu (gia st
la 10 san phadm di qua nd).
b.  Pau rala ON khi c6 100 nguoi trong siéu thi (ludn tuc c6 nguroi vao va
nguoi ra).

c.  Pen do sang khi s6 luong san pham nho hon 5 va den xanh sang khi sd
lwong san pham 16n hon hoéc bang 5.

d. DPém sd luong san pham trén bang truyén va dua ra tin hiéu diéu khién
khi s8 lwong dat toi 100.
Hinh 4.66 la mot hé thong nap xa nhién liéu. Hay thiét ké chwong trinh diéu
khién véi cac yéu cau sau:
- Khi nat khoi ddong PB1 dwgc nhan, van MV1 m¢ va nhién liéu dwgc nap
vao binh. Tai cling thoi diém, dong co khuady M ciing bat dau hoat dong.

- Khi mttc nhién liéu cao hon TLB2 va dat t6i TLB1, van MV1 déng va dong
co khudy M ciing dung.

- Tiép theo, van MV2 m¢, nhién liéu duoc xa. Khi mic nhién liéu thap hon
TLB2 thi van MV2 déng lai.

- Khi chu trinh hoat dong dwgc thuc hién 4 lan thi den chi thi END sang va
két thuic bat chap nut nhan PB1 duoc nhan.
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MV1 Bang diéu khién
_ E . X
— Pl (@@

TLB1

TLB2 e (@

BUZZER

Hinh 4.99. Hé théng nap x& nhién liéu

Hinh 4.67 la mot hé thong dong hop san phdm. Hay viét chwong trinh thuec

hién qua trinh diéu khién vdi cac yéu cau sau:

- Khi nat khoi dong START (PB1) duoc nhan, bang tai van chuyén hop
(Bang chuyén A) chuyén dong.

- Khi cam bién phat hién hop SEN2, bang truyén A ding va bang chuyén
van chuyén tao (Bang chuyén B) dwoc khoi dong.

- Té&o duoc dwa vao hop va duoc dém boi cam bién SEN1. Khi s6 luong tao
dat t6i gid tri 10 thi bang chuyén B dung va bang chuyén A dwoc khoi
dong va qua trinh dwoc lap lai.

- BO dém dwoc khoi ddng lai va qué trinh dwoc 1ap lai cho téi khi ntit nhan
dtmg STOP (PB2) dwgc nhan.

Bang tai A

Hinh 4.100. Hé théng déng hop san pham
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PHAN 4: CAC LENH PIEU KHIEN CHUONG TRINH

Chii yj: T ky hiéu cho TRUE va F ky hiéu cho FALSE

1.

Cho chuong trinh nhu trén Hinh 4.76. Trang thai dau ra OUT1 la ON khi:
a.  Chi can dau vao IN1 tiép dién.
b. CaINI1 vaIN2 tiép dién.
c.  Pauvao IN1 khong tiép dién, dau vao IN2 ti€p dién.
d. Cadau vao IN1 va IN2 khong tiép dién.
Chuong trinh trén Hinh 4.76, dau vao IN1 tiép dién thi:
(i) DPaura OUTI c6 trang thai 1a ON.
(i) Paura OUT3 co trang thai 1a ON.
Hay chon cau tra loi dung:

(i) T (i) T
b. (i) T (ii) F
c. ()F(i)T
d.  (i)F(i)F

Pau vao Piu ra

L1 L2

IN1 Lable
‘ >

1 IN1 1 ! OUT1
2 ouTn
1 N2 ! C ouUT2
s oun
1 N3 ! C ouT3
° oum
Lable 1§

1 IN4 OoUT4
° N4 oun ié
| >

Row4 \

Hinh 4.101. Chwong trinh dung cho Bai 1 va Bai 2

Cho chuwong trinh trén Hinh 4.77. Gia st cdc nat nhan dwoc nha sau moi qué
trinh thwc hién.

a.  Nutnhan S3 ti€p dién, trang thai dau ra PL1 thé€ nao va tai sao?
b.  Nut nhan S2 ti€p dién sau d6 la S5 cling duoc tiép dién, trang théi dau
ra PL4 thé nao va tai sao?
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c.  Nutnhan S3 tiép dién, PL1 dwoc kich hoat. Tiép theo, nit nhdn S2 duoc
nhan. Khi d6, trang thai PL1 thé nao va tai sao?

d. Tat ca cac nut nhan duoc tiép dién theo thwt tw S1, S2, S3, S5, va S4.
Nhitng dau ra nao dwgc kich hoat?

Pau vao Pau ra
L1 L2
s1 PL3 PLa
Row 0 — | —
1 S1
52‘ LB_Jum
Row 1 4{
1 S2 ! PL2
— S3 PL1
Row 2 4{ } >7
1 S3
— S5 PL4 L3
Row 3 4{ } >7
1 sS4
— sS4 PL2
LB_Jum 4{ | ) e—
1 S5 ! PL4

Hinh 4.102. Chwong trinh dung cho Bai 3
Cho chuong trinh nhu Hinh 4.78 véi cac phat biéu sau:

(i) DPau vao IN1 tiép dién, dau ra OUT2 c6 trang thai 1a ON.

(i) Sau khi trang thai dau ra OUT3 chuyén sang ON, chuong trinh sé doi
IN2 duoc ti€p dién roéi moi xw ly.

Hay chon cau tra loi dung:

a. (@) TG)T

b. (i) T (i) F

c. ()FG)T

d. () F@i)F

Cho chuong trinh nhu Hinh 4.78 véi cac phat biéu sau:

(i) Dau vao IN2 tiép dién thi OUT1 va OUT2 ciing chuyén sang ON.

(i) Dau vao IN2 ti€p dién thi OUT3 chuyén sang trang thai ON.

Hay chon dap an dung;:
() T (ii) T

b. ()T (i) F

¢ @OFG)T

d. (i) F (i) F
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Piu vao Piura

Sub_ Program

L1 IN1 2

L.
Row 0 4{ } (" SCAL )
INT IN2 OouT1
Row 1 4{ } >7 OouT1
1 IN2 o ouT2
F——— { END} | This line is the end of program body .
1 IN3 ovr
-~ % Sub_ Program >7 %
IN3 OuUT3

— —

Hinh 4.103. Chwong trinh dung cho Bai 4 va Bai 5

6.  Cho chuong trinh trén Hinh 4.79. Gia st cdc ntit nhdn dwoc nha sau mdi qua
trinh thwc hién.
a.  Khi cac nat nhan S1, S3, S4 va S5 cung c6 trang thai duoc ti€p dién thi
den bao nao khong dugc bat sang va tai sao?
b.  Khinat nhdn S2 duoc ti€p dién va sau d6 la S4 thi den PL3 sé c¢6 trang
thai nhu thé nao va tai sao?

Pau vao Daura
L1 L2
S1 PL1
Row 0 4{ } >7
| [ s PL1
S2 Sub_ Program
Row1 — | ('scaL)—
1 s2 PL2
S3 PL2
| )
[
1 s3 PL3
S5 PL4
| )
[
1 s4 PL4
{END} This line is the end of program body
L S5
S4 PL3
Sub_ Program 4{ } >7

Hinh 4.104. Chwong trinh dung cho Bai 6

7. Cho chuong trinh trén Hinh 4.80. Gia st cdc nit nhan dwoc nha sau mdi qua
trinh thwc hién.

a.  Cacnat nhan duoc tiép dién theo tht tw S2, S12 va S5, trang thai dau ra
PL5 thé nao va tai sao?

b.  T&t ca cac nat nhan khong tiép dién (ngoai trir S7), trang thai by dinh
thoi thé nao va tai sao?

c.  Cac nut nhan duoc ti€p dién theo tht tw S3 va S8. Ben PL2 c6 sang
khong va tai sao?

d. B0 dinh thoi T1 hoat dong khi nao?
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e. Gia sw tat ca cac nut nhan tiép dién, chuong trinh sé quét theo thw tu

nhw thé nao?

f.  Gia st tat ca cac nat nhan khong ti€p dién, chwong trinh sé thuc hién

nhw thé nao?

A by
Pau vao
L1
Row 0
S1
Row 1
1 s2
_ Row 2
1 s3
Row 3
1 54
Row 4
1 S5
Row 5
S6
Row 6
1 s7
Row 7
1 s8
Row 8
1 9
JUMP_10
1 s10
Row 11
S11
Row 12
1 s12
{END}
1 513
Sub_ Program

Row 15

Row 16

Row 17

JUMP_12

Row 19

PL1

>7

Sub_ Program

(scaL)|

JUMP_10
>

PL6

>7

JUMP_10
>

PL2

JUMP_10

PL4

T1.Q

RS_T

This line is the end of program body

:

513 PL3
|
S12 JUMP_12
—| >
4{55‘ PL5
I

Hinh 4.105. Chwong trinh dung cho Bai 8

PHAN 5: C AC LENH XU LY DU LIEU

Chii yj: T ky hiéu cho TRUE va F ky hiéu cho FALSE

1. Cho chuong trinh nhut Hinh 4.95 va cac ménh dé sau:
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L1

i3

=

L2

PL4

=

L5

]

L6

2




(1)

chi %MW100 bi mat.
(i)

chi %MW100 gitt nguyén.
Hay chon dap an dung:

(1) T (i) T
b. (i) T (i) F
¢ @OFG)T
d. (@)F@)F
L1

S

_

Row 0

Row 1

———EN

IN1

%MW100 -

MOVE

OUT - %MW200

Hinh 4.106. Chwong trinh dung cho Bai 1

Cho chuong trinh trén Hinh 4.96. Tra 10i cac cau hoi sau day:

Gia tri dat tredc cho bd dinh thoi la bao nhiéu?

Khi sao chép dir liéu tir dia chi %°MW100 sang %MW?200, dit liéu tai dia

Khi sao chép dit liéu tir dia chi %MW100 sang %MW200, dit liéu tai dia

b.  Chi ra cac budc thyc hién can thiét d€ den PL1 séng sau 25 Tan c6 tin
hiéu chuyén do6i trang théi tit OFF sang ON xudt hién tai dau vao CU

cua bo dém?

Piu vao
L1 — CT1 -
Count CTU
Row0 I—| F—cu Qb CT1Q
L Count
Row 1 CT1_RS | R CVr
L Reset
Row 2 N_OUT - pv
N_IN Row 3
MOVE
Row 4 EN Q-
Nuat dieu
chinh
Row 5 N_IN IN1 OUT - N_OUT
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Cho chuong trinh trén Hinh 4.97. Tra 10i cac cau hoi sau day:

Row 7 4{ }
Row 8 4{ }

CT1Q

Reset

Hinh 4.107. Chwong trinh dung cho Bai 2

Khi ntit nhan S1 ho, dix liéu duoc lvu vao bién OUT dang hay sai?

b.  Khinat nhan S1 tiép dién, dix liéu dwgc luu vao bién IN ding hay sai?

c.  Khinut nhan S1 tiép dién, trang thai caa LED s€ nhu thé nao?

d. Can phai thuc hién nhw thé€ nao d€ ¢ s 216 hién thi trén LED?

Pau vao
L1
s1
Rowo |— F———
1 s1
Row 1 IN -

Nt diéu
chinh

-

MOVE

EN

IN1

ouT

r OuT

Row 2

Hinh 4.108. Chwong trinh dung cho Bai 3

Pau ra

ouT

LED

L2

Cho chuong trinh nhuw trén Hinh 4.98. BDau ra OUT chuyén sang trang thai

ON khi:

(i) Gia tri d&m duwoc ctia bd dinh thoi 16n hon 400.

(ii) Gia tri d&m dwoc ctia bd dinh thoi nho hon hoac béng 400.

Hay chon cau tra 10i dung:

a. @OT3GE)T
b. (@) T(i)F
c. @OFGT
d. (@) F(i)F
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11

TON
Row 0 IN Qr
Row 1 T#500S { PT ET | TLET
Row 2

GT
Row 3 EN ENO
ouT

Row 4 TLET -IN1 ourf——( —
Row 5 400 IN2

Hinh 4.109. Chwong trinh dung cho Bai 4

OUT chuyén sang trang thai ON khi:

(i) Gia tri tai dia chi %MW100 b::fmg voi gia tri tai dia chi %MW200.
(if) Gia tri tai dia chi %MW100 nho hon gia tri tai dia chi %MW200.

Hay chon cau tra 10i dung:

a. ()T@)T
b. (@) T(Gi)F
c. @OF@G)T
d. (i) F(i)F
Piau vao

Lo e i}

Row 1

Row 2

Row 3

Row 4

Row 5

Row 6

%MW100 -

%MW200

EN

IN1

- IN2

EQ
ENO |-

ouT

ouT

%MW100

%MW200

EN

- IN1

- IN2

EQ
ENO |-

ouT

Hinh 4.110. Chwong trinh dung cho bai 5

6.  Cho chuong trinh nhu trén Hinh 4.100. Khi dau vao IN tiép dién thi dau ra
OUT chuyén sang trang thai ON khi:
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Cho chwong trinh nhuw trén Hinh 4.99. Khi dau vao IN tiép dién thi dau ra
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(i) Gia tri tai dja chi %MW100 khong bang gia tri tai dia chi %MW200.

(i) Gia tri tai dia chi %MW100 16n hon hodc nho hon gia tri tai dia chi
%MW?200.

Hay chon cau tra loi dung:
a. (H)TGE)T
b. (i) T (i) F
c. (HF@G)T
d. (@)F@)F

Pau vao Pau ra
L1
IN GT L2
|
Row O EN ENO}-
L. IN ‘ ouT
ouT
Row 1 %MW100 - IN1 ouT >7
Row 2 %MW200 - IN2
Row 3
LT
Row 4 EN ENO-
Row 5 %MW100 - IN1 ouT
Row 6 %MW200 - IN2

Hinh 4.111. Chuwong trinh dung cho Bai 6
Nghién cttu doan chuong trinh trén Hinh 4.101 va tra 10i cac cau hoi sau day:

a. Den chi thi PL1 sé sang bat c& khi nao nat nhan S1 duoc ti€p dién? Tai
sao?

b.  Khi nat nhan S1 tiép dién sé€ lam thay d6i gia tri duoc luu tai dia chi
%MW507?

c.  Phaistt dung nat diéu chinh d€ dat gia tri bang bao nhiéu dé den chi thi
PL1 c6 thé sang?

Pau vao Pau ra

IN EQ L2

Row0o b—— — EN ENO}|
IN PL1
PL1

Row 1 %MWS50 4 IN1 OUT4< >7

9
> %6MWS50 Row 2 4 dinz

Nut diéu
chinh

Hinh 4.112. Chwong trinh dung cho Bai 7
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10.

Nghién cttu doan chuong trinh trén Hinh 4.102 va tra 10i cac cau hoi sau day:

a.

b.

Liét ké cac gia tri phai chinh bang nut diéu chinh d& dén PL1 séng?

Néu gia tri ddt boéi nut diéu chinh la 003 va S1 tiép dién thi den PL1
sang hay tit va tai sao?

Thay vi gia tri dau vao IN2 la 12 thi gio ching ta thay bdi gid tri dém
duoc cua by dém. Nhu vay ching ta can dat gia tri cho dau vao IN1
béng bao nhiéu dé khi tiép diém dau vao Sl tiép dién va gia tri bo dém
dat t6i 150 thi den PL1 tat?

Pau vao Pau ra

IN GT L2

Row 0 4{ }7 EN ENOL
IN PL1
PL1

Row 1 %MW150 4 IN1 OUT4< >7

0,
> %MW150 Row 2 12 1Nz

Nt diéu
chinh

Hinh 4.113. Chwong trinh dung cho Bai 8

Viét chuong trinh thuc hién cac cdng viéc sau day:

a.

Bat sang den PL1 khi gia tri dau vao dwoc dat b?!mg nut diéu chinh nho
hon 4.

Bat sang den PL2 khi gia tri dau vao dit bang ntt diéu chinh bang 4.
Bat sang den PL3 khi gia tri dau vao duoc dat bé“mg nut diéu chinh 16n
hon 4.

Bat sang den PL1 khi gia tri dau vao dwoc dat béng nut diéu chinh nho
hon hodc bang 4.

Bat sang den PL1 khi gia tri dau vao duoc dat bé“mg nut diéu chinh 16n
hon hodc bang 4.

Viét chuong trinh diéu khién thuc hién cac nhiém vu sau:

a.

Khoi dong may bom khi mirc nudc trong thung chita 16n hon 1.2m va
tat n6 khi muc nude xudng duwdi 1.0m.

Trudc tién la khoi dong dong co thi nhat, sau 30s bat by phan nung va
100s bat ti€p dong co thit hai.

Bat bo phan nung khi nhiét d¢ nho hon gia tri mong mudn.

Bat sang den khi dau vao dit liéu khong bang 100.
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PHAN 6: CAC LENH TOAN HOC

1. Cho doan chuong trinh nhu Hinh 4.111. Gia tri caa %MW150 la bao nhiéu?
2 Cho doan chwong trinh nhw Hinh 4.112. Gia tri ciia %MW50 la bao nhiéu?
3. Cho doan chuong trinh nhu Hinh 4.113. Gia tri cia %MW10 la bao nhiéu?
4 Cho doan chwong trinh nhu Hinh 4.114. Gia tri cia %MW20 la bao nhiéu?

L1 L2 L1 L2
ADD SuB
Row 0O EN ENO} Row 0 EN ENO|
Row 1 60 -IN1 OUT- 80 Row 1 500 - IN1 OUT- 9%6MWS50
Row 2 %MW150 - IN2 Row 2 338 IN2

Hinh 4.114. Hinh dung cho Bai 1 Hinh 4.115. Hinh diing cho Bai 2

L1 L2 L1 L2
DIV MUL
Row 0 EN ENOL Row 0 EN ENO}
Row 1 500 7IN1 OUT|- %6MW10 Row 1 15 N1 OUT} %MW20
Row 2 5 N2 Row 2 4 HIN2

Hinh 4.116. Hinh dung cho Bai 3 Hinh 4.117. Hinh ding cho Bai 4

5. Cho chuong trinh trén Hinh 4.115. Gi4 tri ctia cac bién sau la bao nhiéu:
Bién SUB_RS?
b. Bién MUL_RS?
c.  Bién ADD_RS?
d. Bién DIV_RS?

L1 L2

SUB

Row 0 EN ENO -

Row 1 80 +IN1 OUT| SUB_RS

Row 2 20 4IN2

Row 3
MUL

Row 4 EN ENO

Row 5 SUB_RS -IN1 OUT| MUL_RS

Row 6 2 - IN2
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Row 7

ADD
Row 8 EN ENO |-
Row 9 MUL_RS -IN1 OUT|- ADD_RS
Row 10 24 - IN2
Row 11
DIV
Row 12 EN ENO-
Row 13 ADD_RS -IN1 OUT- DIV_RS
Row 14 12 - IN2

Hinh 4.118. Chuwong trinh dung cho Bai 5

6.  Cho chuong trinh nhu Hinh 4.116. Tra 16i nhitng cau hoi sau:

a.

Gia st gia tri dém duoc cua cac bo dém CT1 va CT2 twong tGng la 148
va 36. Khi d6 gia tri cac bién sau la bao nhiéu:

(1) Paura CT1.CV ctia bo dém CT1?

(2) Paura CT2.CV ctia bo dém CT2?

(3) DPau ra RESULT ctia cau 1énh ADD?

Tai thoi diém nay den PL1 c6 sang hay khong va tai sao?

Gia st gia tri dém duoc cua cdc bo dém CT1 va CT2 twong ting la 250
va 175. Khi d¢6 gid tri cac bién sau la bao nhiéu:

(1) DPauraCT1.CV ctia bo dém CT1?
(2) PauraCT2.CV ctia by dém CT2?
(3) Daura RESULT ctia cau lénh ADD?

Tai thoi diém nay den PL1 c6 sang hay khong va tai sao?

Pau vao Paura
— CT1 -
L1 CTU L2
S1

Row 0 4{ }7 CU Qr

% s1 PL1
Row 1 CT1.RS 4 R cvr CTLCV

% S2
Row 2 350 - pv

L Reset
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7. Hinh 4.117 1a chuong trinh diéu khién hé thong giam sat qué trinh nap nhién

liéu.

a.

Row 3

Row 4

Row 5

Row 6

Row 7

Row 8

Row 9

Row 10

Row 11

Row 12

Row 13

Row 14

Row 15

Row 16

Row 17

CT2

Reset

CTU
S2
o
CT2_RS 1 R CvV| CT2.CV
350 - pv
ADD
EN ENO |
CT1.CV {IN1 OUT| RESULT
CT2.CV {IN2
GE
EN ENO |
PL1
RESULT -IN1 ouT —< >7
350 -IN2

CT1_RS

CT2_RS

Hinh 4.119. Chuwong trinh dung cho Bai 6

Gia st binh chtta dwoc nap nhién liéu va dat tdéi gid tri 300 lb. Trang

thdi logic ctia mdi bac trong chuong trinh s& nhu thé nao?

Gia st binh chtta dwoc nap nhién liéu va dat toi gia tri 480 Ib. Gia tri

cua cac bién sau thé nao?

(1) Bién Data?

(2) Bién RESULT?

Gia st binh chita dugc nap nhién liéu va dat toi gia tri 502 lb. Trang

thdi logic ctia mdi bac trong chuong trinh s& nhu thé nao?

Gia st binh chtta duwoc nap nhién liéu va dat toi giad tri 480 Ib. Gia tri

cuia cac bién sau thé nao?

(1) Bién Data?

(2) Bién RESULT?
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e.  Gid st binh chita dugc nap nhién liéu va dat téi gia tri 510 1b. Trang
thai logic ctia moi bac trong chuwong trinh sé nhu thé nao?

Piu vao Piura
L1 Fill L2
Sto‘p S‘taTrt F‘u‘ll Solenoid
| s Rewo[ i ' d Fill Solenoid
— Fill Solenoid
Row 1 Fill } }

Solenoid Full Filling s
Sto Fillin;
Row 2|—| I/} — Tring ié
Row 3
w o GE Full Q

Weight Sensor Row 4 EN ENOr
(16 bit) Full J
Row 5 Data1IN1 OUT ) Alarm
Row 6 500 1 IN2
Row 7
SUB
Full

Rowsl—1F——]EN ENOt

Row 9 Data{IN1 OUT| RESUL
T
Row 10 500 1IN2
Row 11
GE
Row 12 EN ENOf
Alarm
Row 13 RESULT-{IN1 OUT
Row 14 5 1IN2

Hinh 4. 120. Chuwong trinh dung cho Bai 7
8.  Hinh 4.118 la chuong trinh diéu khién va gidm sat nhiét d6. Hay tra 10i cac
cau hoi sau day:

a. Gia st nhiét d0 mong mudn (Setpoint) la 600°F khi d6 thiét bi nung
nhiét sé co trang thai nhw thé nao (ON hay OFF)?

b.  Gia stt nhiét d6 mong mudn (Setpoint) 1a 600°F va nhiét d6 do duoc tir
nhiét dién tré (Data In) la 590°F. Khi d6 gia tri cia cac bién sau la bao
nhiéu:

(1) Bién Setpoint?

2)
(3) Bién DIV_RS?
(4) Bién ADD_RS?

Bién Data In?
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(5) Bién SUB_RS?

Gia st nhiét 0 mong mudn (Setpoint) la 600°F va nhiét do do dwgc tw
nhiét dién tré (Data In) la 608°F. Trang thai cua cac dau ra sau day nhu
thé nao (ON hay OFF):

(1) PauraPL1?
(2) DauraPL2?

(3) Dau ra Heater?

A by A
Pau vao Paura
L1
MUL L2
Row 0 EN ENO
—L——oworr seste—po I+
Row 1 Setpoint{ IN1 OUT| MUL_RS
>ﬂlt Row 2 1 4IN2 P
Row 3
DIV PL2
__ Dataln Row 4 EN  ENOL
Row 5 MUL_RS {IN1 OUT| DIV_RS
Row 6 100 +IN2
Row 7
ADD
Row 8 EN ENO -
Row 9 Setpoint IN1 OUT ADD_RS
Row 10 DIV_RS -IN2
Row 11
SUB
Row12 |—— EN ENO[
Row 13 Setpoint IN1 OUT| SUB_RS
Row 14 DIV_RS -IN2
Row 15
LT
Row 16 EN ENO -
PL1
Row 17 DataIn -IN1 ouT —< >7
Row 18 SUB_RS -IN2
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Row 19
GT
Row 20 EN ENO[-
PL2
Row 21 Data In - IN1 OUT—< >7
Row 22 ADD_RS -IN2
Row 23
ON/OFF PL1 PL2 Heater
| | | | /]
Row16 |——/| N I (—
Heater
Row 24 } }

Hinh 4.121. Chwong trinh dung cho Bai 8

9.  Hinh 4.119 m6 ta hoat ddng ctia mot may cat véi nguyén ly hoat dong nhu
sau:

- Ludi dao duwoc st dung dé cit 3 san loai pham A, B, va C trong d6 1000
san pham A, 500 san pham B va 100 san phdm C, cac san pham duoc cat
mot cach ngau nhién.

- St dung 3 cam bién khac nhau cho 3 loai san phdm va 1 cdm bién giam sét
quéd trinh cat hoan thanh.

- Chudng sé kéu khi dao cat duoc nhac 1én.

- Khi nuat khoi dong dwoc bat, may bt dau hoat dong.

—_
—0 O—
Nut khoi dong
San phdm A, B hodc C Lwdi dao I
—0O O—
\ Nut khoi dong lai
e
P ‘_I 4
Coi bao
Hinh 4.122. Hinh dung cho Bai 9
PHAN 7: THANH GHI DICH
1.  Hay st dung thanh ghi dich d€ viét chuong trinh d€ thuc hién cdc nhiém vu

duwdi day:

- Bat dau ra thi nhat khi sy kién th nhat xay ra va duy tri ¢ trang thai ON.
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- Bat dau ra tha hai khi sy kién thit hai xay ra va duy tri 6 trang thai ON.
- Bat dau ra thit ba khi sy kién thit ba xay ra va duy tri ¢ trang thai ON.
- Bat dau ra thi tu khi sy kién thi tw xay ra va duy tri o trang thai ON.

- Ta&t ca cac dau ra sé chuyén sang trang thai OFF khi c6 mot sy kién déc
biét xay ra (Chéng han nhu nat STOP dwgc nhan).

Str dung thanh ghi dich d€ thiét ké chuong trinh diéu khién voi phun son lén

cac san pham dwoc di chuyén qua vi tri cua voi phun nho moét hé thong bang

tai trén cao v4i yéu cau nhu sau:

- Voi phun sé dwgc kich hoat khi ¢é san pham xuét hién tai vi tri nhan biét
ctia voi phun va bi ngat khi khong cé san pham nao.

- Cac san pham duoc treo trén cadc moéc treo (khong phai méc treo nao cling
c6 san pham).

Hinh 4.123 1d m6t hé thong gdp san pham tir bang truyén A sang béang

truyén B sit dung robot t dong. Thiét ké' chuwong trinh diéu khién (st dung

thanh ghi dich) cho hé thdng véi cac yéu cau sau:

- Khi nat khoi dong START duwoc nhan, canh tay robot sé quay theo chiéu
thuan kim dong ho.

- Khi di chuyén va phat hién san pham trén bang truyén A no sé dung va
gap san pham.

- Khi da gap duoc san phdm né sé quay nguoc chiéu kim dong ho.

- Khi quay t6i vi tri bang truyén B n6 sé nha san pham.

Béang tai B

Bang tai A

Hinh 4.123. Hé théng gép san pham
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Hinh 4.124 la mot hé thong xép cac san PCB 1én bang tai. Ban hay st dung
thanh ghi dich dé€ thiét ké chuong trinh diéu khién cho hoat ddng ctia hé
thong voi nguyén ly lam viéc nhu sau:

- Khi nat khoi dong START dugc nhan, néu cdng tac gidi han dudi nhan
duoc tin hiéu thi dong co bang tai va dong co nang khay duoc khoi dong.

- Khay chita PCB dwoc day 1én téi khi cong tic tiém cAn nhan duoc tin hiéu
thi tam ditng hoat dong ctia dong co nang khay.

- Kiém tra trang théai cua RS1 (ON/OFF). Néu trang thai la ON thi sé diéu
khién Pittong dich sang phai téi khi RS2 chuyén sang trang thai ON (ddy
PCB lén bang tai).

- Sau khi PCB duwoc ddy lén bang tai, Pittong sé chuyén dong sang trai t6i
khi trang théi ctia RS1 chuyén sang ON va dong co nang khay hoat dong
trd lai. Toan b qua trinh dwoc ldp lai nhu trén.

- Khi toan bd PCB duoc day 1én bang chuyén, dong co nang khay duoc diéu
khién dé ha khay xu6ng cho téi khi cong tic gi6i han nhan duoc tin hiéu.

- Quaé trinh duoc bt dau lai khi nat khoi dong START duoc nhan lai lan
nira.

Pittdng
| o]
o
RS1 |©|RS2
O
o ¢
START 4 - /@/
—0 o— 8
Dong co bang tai
o ong ¢
STOP o
o
O
RST S
_0 o_

Cong tac Cong tac R
Dong co

tiém can gidi han n
men g ’ nang khay Xuong

A Khay
. g I Lén

Hinh 4.124. Hé théng xép san phdm PCB

Hinh 4.127 14 hé thong phan loai béng theo mau sac. Ban hay thiét k& chuong
trinh diéu khién s dung phwong phéap thanh ghi dich vdi nguyén ly hoat
dong nhu sau:
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- Hé thdng dwgc khoi dong khi nut START duoc nhan.

- Hé thong st dung cam bién S1 dé phat hién sy xuat hién ctia bong va Xi-
lanh trén sé md. Cam bién S2 d€ phan biét mau ctia bong d€ tir d6 mo Xi-
lanh dudi va di chuyén thanh ddy mot cach thich hop.

- Hé thong dwgc ding lai nho nut STOP.

eC [ X A/Pheu chita béng
. Q:) (trang va den) START
o% -
Xi-lanh trén | I } <4——S1 ET OP_
Xidanh dusi [ — ! +—— 92 ——
Thanh ddy

NN

Hinh 4.125. Hé théng phan loai béng
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Chuwong 5
THIET KE CHUONG TRINH PIEU KHIEN

Khi 1ap trinh v6i bat ky mdt ngdn nglr nao thi viéc ti€ép can van dé mot cach
c6 hé thong la can thiét d€ cé thé cai thién dwoc hiéu qua ctia chuong trinh. Thong
thuong, khi thiét k€ mot hé thong ching ta phai trai qua cac budc sau day:

1. Xét xem hé théng cb nhiing van dé gi can giai quyét va liét ké cac dau

vao/ra cu thé.

2. Xac dinh thuét toan st dung (xac dinh cac budc giai quyét van de).

3.  Céc chuong trinh diéu khién thuong rat 16n nén ching ta sé gap kho
khin trong viéc quan ly, tim va stra 16i. Vi vay, ching ta nén chia
chuong trinh thanh cac phan nho.

4.  Kiém tra va go roi chuong trinh.

5.1. THIET KE CHUONG TRiNH

5.1.1. Thiét ké chwong trinh st dung lwu do6 thuat toan

51.1.1. Gi6i thi¢u

Luu d6 thuat todn 1a mot y twdng giai quyét bai toan théng qua mot chudi
cac budce xtt ly va dwgc thye hién theo moét trinh tw nhat dinh. Nhiing khéi trong
luu d6 thuat toan duwoc noi voi nhau béng cac mi tén d€ chi ra tinh lién tuc gitra
cac budc thue hién. Cac khoi c6 hinh dang khac nhau dung dé€ biéu thi cac hanh
dong khac nhau. Mdi chuong trinh luon can mét khoi bat dau (Start Block). Thong
thwong cac chwong trinh PLC hiém khi két thtc vi vay trong cac chuong trinh sé
khong c6 khoi két thuc (Stop Block). Bén canh dé con 6 cac khoi quan trong khac
d¢ la cac khoi xac dinh diéu kién va dwa ra cac quyét dinh diéu khién.
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Bang 5.1. M6t sé ky hiéu st dung khi lap lwu dd thuat toan

Ky hiéu Dién giai
@ Bat dau/két thuc chuong trinh
— Ludng xtt ly

Diéu khién lwa chon

Nhéap/xuat dix liéu

Xtt ly, tinh todn hoac gan

Ham con

Dudi day 1a cac bude xay dung mot lvu d6 thuat toan diéu khién:
1. Hiéu dwgc qua trinh can diéu khién.

2. Xac dinh duoc cac hoat dong chinh &€ vé cac khoi biéu dién.
3.  Xdc dinh dwoc chudi cac budce thue hién d€ vé chiéu mii tén.
4. St dung khdi kiém tra khi can ré nhanh chuwong trinh.

Hinh 5.1 1a luu d6 thuat toan diéu khién hé thong bé chira nude véi nguyén
ly hoat dong nhw sau:

- Khi khéi dong, mo van xa ra, dong van xa vao, va nedc dugc bom ra.

- Khi nat khéi dong START duoc nhdn, déng van xa ra, mo van xa vao, va
nwdc duoc bom vao bé chira.

- Khi b€ chita da day hoac nut ding STOP duwgc nhdn sé mé van xa ra, dong
van xa vao.

Chuong trinh sé dugc thyce hién theo th ty tir trén xudng dudi. Khoi bieu
dién hoat dong diéu khién duoc stt dung dé biéu dién hoat dong déng van xa ra
va mo van xa vao. Ti€p theo, khoi kiém tra diéu kién d€ giam sat trang thai nat

147




dtng STOP duwoc nhan. Khi nat nay dwgc nhédn, chwong trinh sé thuwc hién theo
nhanh “yes”, van xa vao dugc dong va van xa ra dugc mo. Chuong trinh sé€ di vao
thue hién vong lap khi nat dieng STOP dugc nhan hoac thuing chita da day nudc.
Néu xay ra mot trong hai treong hop nay thi van xa vao sé déng va van xa ra sé
mo. Hé thong sé quay lai trang thai doi nat khoi dong START dwoc nhan dé€ qua
trinh diéu khién dwgc 1p lai. BO diéu khién chi can duoc khoi dong mot lan vi vay
trong luu d6 ta thay chi c6 mot khdi bat dau. D&i véi nhitng ngudi méi lam quen
sé thuong bo qua khoéng quan tam tdi viéc kiém tra trang thai nat nhan dung qua

trinh STOP.
START

A

Mo van xa ra
Doéng van xa vao

Nuat START
duoc nhan?

Mo van xa vao
Doéng van xa ra

\d
. , Yes M¢ van xa ra
Thur}f; chia Doéng van xa vao
day?
No

A / Yes

Nut STOP
duwgc nhan

Hinh 5.1. Lwu dd thuat toan diéu khién bé chira nwdc
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5.1.1.2. Phwong phdp chuyén lwu do thudt toin sang so do bac thang siv dung khoi logic
Sau khi thiét k& duoc luvu d6 thudt toan diéu khién thi viéc tiép theo phai lam
do6 1a chuyén luu d6 thuéat toan sang so d6 bac thang. D€ lam duwoc diéu dé viéc
dau tién chung ta phai lam d6 1a dat tén cho moi khdi trong lwu d6 thuat toan va
sau d6 sé chuyén moi khéi d6 sang so d6 bac thang.
Vi lvu @6 thuat toan diéu khién bé chita nwdc nhu Hinh 5.1, chiing ta sé dat
tén cho mdi khéi nhwe Hinh 5.2.

START

Mo van xa ra
Déng van xa vao

F1

Nt START
dugc nhan?

F2

Mé van xa vao

F3 Doéng van xa ra
F6
Thing chita Mo van xa ra
F4 day? Dboéng van xa vao
Yes
5 Nut STOP
duoc nhan

Hinh 5.2. P&t tén cho cac khéi trong lwu db thuat toan
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Cong viéc tiép theo chung ta phai lam d¢6 la thiét 1ap diéu kién ban dau cho
hé thong nhu Hinh 5.3. Trong d6, cac dau ra cd ky hiéu L (Latched) la dau ra duoc
chdt, con cac dau ra c6 ky hiéu U (Unlatched) 1a cac dau ra khong chot. Cac gia tri
khoi tao nay chi dung trong lan quét dau tién caa PLC.

L1 L2

FS F1

| L—
B

F3

()
()

e

F6

O~

Hinh 5.3. Khéi tao trang thai ban dau cho céc khéi

Sau khi da khoi tao trang théi ban dau cho cac khdi, ching ta sé chuyén doi
cac khdi sang so d6 bac thang. So d6 bac thang cho khéi F1 nhuw Hinh 5.4. Khi F1
c6 trang théi logic 1a TRUE thi cdc bac thang nam gitta cac 1énh MCS va MCSCLR
duoc thue hién, van xa ra dugec mo va dong van xa vao, F1 dugc ngét, va kich hoat
F2. Nguoc lai, néu F1 ¢6 trang thai logic la FLASE thi cac bac thang nay sé khong
duwoc thuwe hién.

4{ } MCS>7

Van xa ra

L

Van xa vao

]

F1

—

O
MCSC@

Hinh 5.4. So d& bac thang cho hoat dong cta F1

150



So d6 bac thang cho khai F2 kha don gian. Khi nat khoi dong START duoc
nhan thi F2 duoc ngét va F3 duoc kich hoat. So d6 bac thang cho khdi F3 sé la mé
van xa vao, dong van xa ra, va kich hoat F4.

F2
} MCS —
START F2
— | (U
F3

F3
| N
START Van xa ra
— | W]
Van xa vao

4<L>7

F3
4<U>7

F4

4<L>7
MCSC@

Hinh 5.5. So' d6 bac thang cho hoat dong ctia F2 va F3

So d6 bac thang viét cho khdi F4 sé 1a ngat khdi F4 va néu nhue bé chita day
thi kich hoat khoi F6, nguoc lai sé kich hoat khoi F5.

F4
- e
F4
]
Bé chira day F6
— | (L—
Bé chiva day F5

— o

F5
| MCS )——
F5
V) F——
STO 6
P
/| (L)
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STOP F4

— | (L—
MCSCE*

Hinh 5.6. So' d6 bac thang cho hoat déng ctia F4 va F5

Khoi F6 thyc hién chiic ndng mé van xa ra, dong van xa vao, két thic hoat
ddng cua khoi F6, va khoi dong khoi F2.

F6
| MEH |
Van xara

L

Van xa vao

4<U>7

Fé6

4<U>7

4<L>7

MCSCLR)—

Hinh 5.7. So d6 bac thang hoat dong cta F6

5.1.1.3. Phwong phdp chuyén lwu do thudt todn sang so do bic thang st dung bit tuiin tw

Ngoai phwong phap st dung két hop hai cau 1énh MCS va MCSCLR, chung
ta co thé st dung phuong phap bit tuan tu nhu duoc miéu ta dudi day dé chuyén
leu d6 thuét toan sang so d6 bac thang. Twong tw nhu phuong phap trudc, ching
ta cling sé dat tén cho cac khdi trong luu d6 thuat toan va diém khac biét d¢ la
chting ta ciing sé dat tén cho cac qua trinh chuyén d6i (biéu thi bang cac miii tén)
ttr khoi nay sang khoi khac.

Str dung vi du diéu khién bé chira nude vdi nguyén ly hoat dong nhu sau:

- Khi khéi dong, mo van xa ra, dong van xa vao, va nedc dugc bom ra.

- Khi nat khéi dong START duoc nhdn, dong van xa ra, mo van xa vao, va

nuwdc duoc bom vao bé chira.

- Khi b€ chita da day hoac nut ding STOP duwgc nhdn sé mé van xa ra, dong

van xa vao.

Hinh 5.8 1a lwu d6 thuat toan diéu khién sau khi da dat tén cho cac khoi va
cac qua trinh chuyén doi.
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START

T1

Mo van xa ra

F1 . .
Dong van xa vao

F2 dwoc nhan?

Mo van xa vao

F3 Doéng van xa ra

F6

Mé van xa ra

F4 . o
Dong van xa vao

Nut STOP
dwoc nhan?

F5

Hinh 5.8. Bt tén cho cac khdi va s chuyén dbi trang thai trong so' dd thuat toan

Hinh 5.9 mo ta diéu kién xay ra cac chuyén d6i va Hinh 5.10 1a chuong trinh
thuc hién cdc cong viéc diéu khién. Chang ta nén thuc hién cac phép chuyén doi
trang thai truedc khi cac trang thai dwoc thue hién.
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L1 L2
ES T1
| O—
F1 T2
| ~-O—
F6
|
F2 START
aat i
F2 START T3
| | O—
F3 T4
— | (]
F5 STOP
| |
F4 Full T5
ol i O
F4 Full T6
| | O—
F5 STOP
aat i

F1

(O—

F2

(O

F3

(O—

F4

O—

F5

R
4{ }7
R
4{ }7

|

T3
4{ }7

F4 T5 T6
)
4{ }7
- )
4{ }7

(O
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)
T6
4{ }7

F1
\

i

F6
\>

Van xa ra

(O]

|
4“7
4“7

Van xa

-
4”7
4”7

Hinh 5.10. Thuc hién chirc nang logic va cac dau ra

5.1.1.4. Mgt s6'vi du dp dung
Vidul:

Chuyén do6i luu d6 thuat toan sau sang so do bac thang:

START

L

F1 v
A on
Y
F2
Bon? yes
no
F3  /
A off
F4
no
yes

Hinh 5.11. Lwu d6 thuat toan Vi du 1
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So d6 logic bdc thang:

L1

L2

F1

-y

L.

S —
(mes

8

()

)

€ MCSCLR )—]
(mcs ) —|

F2

F3

]
(MCSCLR —

(mcs )—|

5

(L—

(1 MCSCLR )—|
(mes )|

F4

U
L

F4

\U ) —
F2

L
(MCSCLR )—

Hinh 5.12. Chwong trinh cho Vi du 1
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Vidu 2:

Xay dung luvu d6 thuat toan va chuyén sang so d6 bac thang cho by diéu
khién dong/mo ctra gara 6td voi hoat dong nhu sau:

C6 mot nat nhéan diéu khién bang tay va mot ntit nhan diéu khién tir xa.
Khi nhan nat, ctra sé di chuyén 1én hoac xudng.

Khi ctta dang di chuyén ma nat nhan dwgc nhan né sé ding lai va néu
duoc nhan thém Jan nita né s€ di chuyén theo chiéu nguoc lai.

Co cac cong tac gioi han trén va dudi dé€ dimng dong co khi dat téi gidi han
trén hoac dudi.

Tai vi tri cra ra vao c6 gan cam bién hong ngoai. Néu chuoi hong ngoai bi
ngat trong khi ctta dang déng lai thi ctta sé dwgc ding va di chuyén theo
chiéu nguoc lai.

Den bao sé sang trong 5 phut khi ctta hoat dong (déng lai hodc mo ra).

Luu d6 thudt todn:
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ST1

ST2

ST3

ST5

ST6

ST7

ST8

ST9

no

Nt nhan bang tay/ tir xa duoc
nhén ?

Doéng ctra lai

4

Nut nhan béng tay/ tir xa/ cong

& . P . Cam bién hong ngoai
tac gidi han dwdi dwoc nhan ? € 18

nhén dwoc tin hiéu ?

yes
A J

Diing viéc dong ctra

no

no

Nt nhan béng tay/ tir xa dugc
nhén ?

<
[N
a
o
o
IS
A

Nt nhan bang tay/ tir xa/ cong no
tac giéi han trén duoc nhan ?

yes
A J

Dung viéc mo ctira

Hinh 5.13. Lwu @b thuat toan cho vi du 2
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So d6 bdc thang:

L1 L2
FS ST1
| D

ST2
4<U>7
ST3
U
ST4
U
ST5
4<U>7
ST6
4<U>7
ST7
4<U>7
ST8
U
ST9
U
Mo ctra
4<U>7
DPoéng cira
4<U>7
ST2 1
H TOF
ST7 Preset 300s
T1.Q Den gara
] —
ST1
4{ } (] MCS)*
Bing tay ST1
—| v—
Ttr xa ST2
R G
MCSCLR)—{
ST2
4{ } (] MCS)*
ST2
U —
ST3
4@_)7
DPong cira
4<L>7
MCSCLR )—|
ST3
4{ } (] MCS)*
Bing tay ST3
—| v—
Ttr xa ST5
——F— ——
Gidi han dwdi
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ST3 ST3
— v—
ST4
()
(MCSCLR)—
ST4
‘ (mcs
— |
Hoéng ngoai ST4
/t U—]
ST7
(L)
Hoéng ngoai ST4
| o
ST3
O
(MCSCLR)—
ST5
‘ (mcs
— |
ST5
U)—
ST6
(L)
Doéng ctra
() —
(MCSCLR)—
ST6
| (mcs —
Bi”mg tay STé6
} U)—
Tir xa ST7
()
(MCSCLR)—
ST7
(Mcs
—
ST7
U)r—
ST8
()
Mo ctra
()
(MCSCLR)—
ST8
‘ (mcs
— |
Béng tay ST8
| U)y—
Tir xa ST9

Gidi han trén

]

(MCSCLR)—
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ST9
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Mo ctira

O MCSCLRD—

Hinh 5.14. So dd bac thang cho Vi du 2

5.1.2. Thiét ké chwong trinh st dung so d6 trang thai

5.1.2.1. Gi6i thi¢u

Mbi mot trang thai 1a mot ché do hoat dong ctia hé thong. Gia st ching ta
xét hoat ddng ctia mot cdy ATM duoc sit dung d€ rat tién. Thong thuong cac
trang thai hoat dong ctia may cd thé la trang thai nghi, quét thé, xac nhan ma thé,
xac nhan loai hinh giao dich, yéu cau nhap s6 tién, dém s6 luong tién, tra tién/tra
thé va sau d6 quay lai trang thai nghi.

Thiét k€ chuwong trinh diéu khién dua vao so d6 trang thai ¢ thé duwgc md ta
cung voi cac trang thai hoat ddng va qua trinh chuyén doi gitra cac trang thai cua
hé thong. Vi du, xét so d6 trang thai trén Hinh 5.15 véi 2 trang thai hoat dong.
Néu hé théng dang & trang thai 1 ma diéu kién A dang thi hé thdng sé chuyén
sang trang thai 2; nguoc lai hé thong van o trang thai 1. Tuong tw néu hé thdng
dang & trang thai 2 ma diéu kién B dung thi n6 sé chuyén sang trang thai 1; nguoc
lai né van sé & trang thai 2.

( Trang thai 1 Trang thai 2 )

Truong
hop khac

Truong
hop khac

A

Hinh 5.15. So db trang thai véi hai trang thai hoat dong
bé xay dung duoc so do trang thai cho hé thong, ching ta phai xem xét mot
sO van dé sau day:
— Hé thong lam nhiing cong viéc gi?
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— Hé thong c6 nhiing thay d6i nao?

— Nhiing tac dong nao cé thé lam thay d6i hé thong?

Vi du, thi€t ké chwong trinh diéu khién don gian cho may ban Coffee tuw
ddng. Trudc tién, ching ta can nhan dang duoc cac trang thai hoat dong ctia hé
thong. Trang thai chu dao ctia mdy chinh la trang thdi nghi. Ti€p theo la trang thai
cho tién vao mdy. Khi tién da duoc cho du vao may thi nguoi st dung co thé lya
chon thitc udng. Sau khi da chon thitc udng xong, may bat dau pha ché theo yéu
cau. Va cudi cuing 1a cac dich vu dugc yéu cau (coffee, cups). Néu xay ra 16i, hé
thong sé dua ra thong bao.

Cac trang thai:
— Trang thai nghi: May khong c6 tién va sé khong lam gi.
— Cho tién vao may: Tién sé duogc cho vao mdy.

— Lua chon thtc uéng: Khi da cho du tién vao mdy thi nguoi mua c6 thé
chon thitc uéng.

— Pha ché: May sé ty dong pha ché thitc uéng da duogc chon.
— Dép ting dich vu yéu cau: Coffee, cups hay thong béo 16i.

Céc trang thai hoat dong duwgc biéu dién nhue Hinh 5.16. Chiing ta c6 thé thay
rang khi cAp ngudn, may sé duoc dua vao trang thai nghi. Qud trinh chuyén trang
thai chuyén phu thudc vao trang thai cua cac dau vao va cdc cam bién trong may.

Céap ngudn

Cho tién
vao may

Dap tng
dich vu yéu
cau

Trang thai
nghi

Khoi dong lai Da cho tién vao

Tra lai tién

Khong Coffee

Khoéng cup tién

Lyra chon
thirc uéng

Pha ché

Nhan nuat
Hinh 5.16. So' d6 trang thai may ban Coffee tw déng

5.1.2.2. Thiét ké' chwong trinh diéu khién sir dung so do trang thdi

Vi dy, xét mot hé thong den giao thong nhu Hinh 5.17. Theo mot hwdng nao
d6 (Bac/Nam hay Dong/Tay), trudc tién dén xanh sé duoc bat trong mot khoang
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thoi gian (10s hodc 1au hon). Sau d6 la den vang (khoang 4s). Tiép theo d6 la mot
chudi hoat dong gidng nhu trén nhung theo hudng con lai. Nhu vay, khi dén xanh
va den vang tai mot hudng dang sang thi huwdng con lai sé la den do. Trong hé
thong cting c6 cac nut nhan danh cho nguoi di b khi mudn qua dwong. Khi cac
nut nay duoc nhan thi den bao sé duwoc bat va thoi gian sang ctia den xanh sé duwoc
tang lén.

bo |®] L1
vang @] L2
Xanh o] 13

Nut nhan qua

Bic/Nam |H dudng - 52

bo |e] L4
Vang [®] L5
Xanh JO} L6

Dbong/Ta
gy lIJ-#Nﬁt nhin qua
duwong - S1

Hinh 5.17. Hé théng dén giao thong
Trwdc tién, ching ta can dinh nghia cac bién dau vao va dau ra cho hé thong
nhu Hinh 5.18. Cac bién nay thay déi khi hé thong chuyén tir trang thai nay sang
trang thai khac. Cac bién dau vao duoc sit dung dé€ dinh nghia cac qua trinh thay
doi trang théi. Cac bién dau ra dwoc stt dung dé€ dinh nghia trang cac thai hoat
dong hé thong.

L1 - D6 Bic/Nam

L1 ,

L2 L2 - Vang Bac/Nam
Il:i Paura L3 - Xanh Bic/Nam
L L4 - Do Dong/Tay
L6 L5 - Vang Dong/Tay

L6 - Xanh Bong/Tay

gé > Pauvao  S1-Nutbam qua duong
S2 - Nat bam qua duong

Hinh 5.18. B4u vao/ra cho hé théng didu khién dén giao théng
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Chang ta c6 thé st dung bang trang thai nhu Bang 5.2 dudi day dé€ dinh
nghia hé thong.

Bang 5.2. Bang trang thai cho hé théng diéu khién dén giao thong

Trang thai cua hé thong
L1 | L2 L3 | L4 | L5 | L6

Trang thai bit 0- D:en tét
1-Den sang
Bang trang thai
MO ta trang thai # L1 L2 L3 L4 L5 L6
Xanh Dong/Tay 1 1 0 0 0 0 1
Vang Dong/Tay 2 1 0 0 0 1 0
Xanh Béc/Nam 3 0 0 1 1 0 0
Vang Bac/Nam 4 0 1 0 1 0 0

Twong tw, cAc qud trinh bién d6i c6 thé duoc bidu dién thanh bang trang thai
nhue Bang 5.3. Qua trinh chuyén do6i tir den xanh sang den vang theo hudng
Poéng/Tay dwgc ky hiéu 1a S1. Diéu nay c6 nghia la khi c¢6 ngwoi di bd mudn qua
duong thi can phai nhan nat xin duwong dé két thuc den xanh. Qua trinh chuyén
ddi tlr dén vang theo huwéng Dong/Tay sang dén xanh theo huéng Bac/Nam can
mot khoang thoi gian tré thuong la 4s. Twong tir véi nhdm deén Bac/Nam, khi co
nguoi di b mudn qua duong thi can phai nhan nut xin duong S2. Trang thai cudi
cing cling can mot thoi gian tré 1a 4s triede khi hé thong quay tré lai trang théai dau
tién trong bang trang thai.

Bang 5.3. Bang trang thai v&i qua trinh chuyén dbi céc trang thai

Bang trang thai

MBb ta trang thai # L1 L2 L3 L4 | L5 L6

Xanh Dong/Tay 1 1 0 0 0 0 1 7 S1 <

Vang Bong/Tay 2 1 0 0 0 1 0

4s 4s
Xanh Bic/Nam 3 0 0 1 1 0 0

t ot ot

Vang Bac/Nam 4 0 1 0 1 0 0 2
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So do6 trang thai biéu dién qua trinh hoat dong cua hé thong duoc biéu dién

nhu Hinh 5.19 duéi day.

Nut qua duong
Bac/Nam - S2

Vang Dong/Tay

Vang Bac/Nam

Nut qua duong
Doéng/Tay - S1

Xanh Bic/Nam

Hinh 5.19. So d6 trang thai cho hé théng dén giao théng

5.1.2.3. Chuyén doi so do trang thdi sang so do bdc thang

Cac so do trang théi c6 thé duoc chuyén doi truc tiép sang so d6 bac thang
bé“mg cach st dung cac khoi logic. Ky thuat nay sé tao ra mot chuong trinh 16n
nhung d6 1a mot phwong phap don gian dé hiéu va dé dang hiéu chinh 16i. Xét vi
du hé thdng den giao thong nhw duwoc mo ta trong phan trude véi cac dau vao va
dau ra duoc dinh nghia nhu Bang 5.4.

Bang 5.4. Dau vao/ra cho b diéu khién dén giao thong

Trang thai Piu ra Piu vao

TT1 - Xanh Dong/Tay L1 -D6 Bac/Nam S1 - Nt nhan qua duong

TT2 - Vang Dong/Tay L2 - Vang Bac/Nam S2 - Ntt nhan qua duong
TT3 — Xanh Bac/Nam L3 — Xanh Bac/Nam FS — Lan quét dau tién
TT4 - Vang Bac/Nam L4 — Do Dong/Tay

L5 — Vang Dong/Tay
L6 — Xanh Dong/Tay

Trudc tién, ching ta can khoi tao cac gia tri ban dau cho cac trang thai cta hé
thong. Trong lan quét dau tién ctia PLC chi ¢6 TT1 dwgc bat con lai cac trang thai
khéc bi tit.
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TT3

TT4

Mcsc%

Hinh 5.20. Khéi tao cac gia tri ban dau cho bd diéu khién dén giao thong

Phan tiép theo chi 1a cong viéc xtt ly cac dau ra. Quan trong chiing ta can nhé
rang cac dau ra phai dugc dat ngoai cac khsi MCS va MCSCLR. Néu nam bén
trong cac khdi nay thi ching chi c¢6 thé dwgc kich hoat khi khéi MCS dwoc kich
hoat; nguoc lai chung sé bi ngét.

T O—
T O—

Hinh 5.21. So' d bac thang diéu khién cac dau ra chung

Trang thai dau tién dwoc thuc hién nhu Hinh 5.22. Lénh MCS dwogc kich hoat
néu TT1 dwgc kich hoat. Khi xay ra qua trinh chuyén d6i S1 sé két thac TT1 va
khoi tao TT2.

TT1
4{ } MCS)*
S1 TT1
—| o—
S1 TT2
—| D
MCSC@—
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Hinh 5.22. So' d6 bac thang cho trang thai ther 1

Trang thai tht 2 duoc cho trén Hinh 5.23. Khi TT2 tiép dién thi bd dinh thoi
tao tré TON bét dau hoat dong. Khi gid tri hién tai cia bd dinh thoi dat tdi gia tri
dat trude th1 TT2 bi ngét va TT3 dwoc kich hoat. Khi TT2 bi ngét thi cau l1énh MCS
s& bi ngat dong thoi cac cau 1énh nam gifta MCS va MCSCLR ciing bi ngat va TON
dwoc khoi dong lai.

T2
} MCS —

T™_ 2
TON
Delay 4s
T™_2.Q TT2
— | (W
T™™_2.Q TT3
— | (L]

MCSC@*

Hinh 5.23. So' d6 bac thang cho trang thai thr 2

Cac trang thai th 3 va thit 4 duoc cho trong Hinh 5.24 va Hinh 5.25.

TT3

] e

2 TT3
| (or—

) TT4
| (L
Mcsc@—

Hinh 5.24. So' @ bac thang cho trang thai thir 3
TT4
—— e —
T™_4
TON
Delay 4s

TM_4.Q TT4
— o

TM7‘4.Q TT1
— | L

TM_4.Q RS-TT_4

— —
Mcsc%

Hinh 5.25. So' dd bac thang cho trang thai tht 4
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Vi du trude méi thye hién & mire don gian ma chua tinh t6i truong hop xau
c6 thé xay ra. So d6 trang thai trén Hinh 5.26 cho thdy 2 qua trinh chuyén doi
trang théi c6 thé xay ra dong thoi. Chang han néu hé théng dang o trang thai STB
ma xay ra dong thoi 2 qud trinh chuyén do6i A va C, thi khi d6 hé thong cé thé roi
vao hodc trang thai STA hodc STB hodc ca 2 néu chuong trinh duoc thiét ké khong
tot. D€ giai quyét van dé nay chung ta hdy gan mtrc vu tién cho mot trong hai qua
trinh chuyén doi.

Hinh 5.26. So' d6 trang thai v&i kha nang dwoc wu tién

So d6 bac thang trén Hinh 5.27 duoc thuc hién cung véi so d6 trang thai trén
Hinh 5.26. Qué trinh thuc hién nay giong nhu qué trinh da dwgc mo ta bén trén
chi khac ¢ diém do la sé thém moét doan chuwong trinh d€ ngan can qua trinh
chuyén doéi A néu qua trinh chuyén déi C ciing duoc kich hoat (vu tién qua trinh

Q).

L1 L2

STA

| —]

STB
()
MCSC@
STB

} MCS —
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C STB

— | (]
STC
L o—
STB
Y
STA
4<L>7
MCSC@*
sTC

} MCS —

D STC

\ GD“*
LE{B%

Mcsc%

I

Hinh 5.27. So' db bac thang véi trwdng hop cé wu tién

5.1.2.4. Phwong trinh trang thdi

Céc so d6 trang thai cé thé dugc chuyén doi sang cac biéu thirc Boolean va
sau do6 la so d6 bac thang. Trudc tién chung ta hay tim hiéu vé cac phwong trinh
trang thai. Cac phuong trinh nay gém ba phan chinh nhu dwgc mo ta trén Hinh
5.28. Mot trang théi la ON khi né dang ton tai ¢ trang thai ON, hoac né dwgc ON
khi chuyén tit mot trang thai khdc sang nhung né sé dugc OFF néu né chuyén
sang trang thai khac. Mdi mot trang thdi trong so d6 tuwong tng véi mot phuong
trinh trang thai.

n m
STATE; = | STATE; + Z(Tj,i.STATEj) .H(Tl'k.STATEl)
j=1 k=1

Trong do :
STATE; = Trang thdi thit i (biéu dién trang thii ON)
n = S6'lwgng chuyén d6i trang thdi t6i trang thdi i .
m = S8’ lwgng chuyén déi trang thdi ra khoi trang thdi i.
T; ; = Diéu kién logic dé'chuyén tir trang thdi j sang trang thdi i.
T; . = Diéu kién logic dé’chuyén tir trang thdi i sang trang thdi k.

Hinh 5.28. Cac phwong trinh trang thai
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Chuang ta sé ap dung phuong phép nay tdi vi du diéu khién den giao thong
v6i so d6 trang thai nhw Hinh 5.29.

Nut qua duong
Bac/Nam - S2

Xanh DBong/Tay
(ST3)

Tré 4s

Lan quét d4u tién

Vang Dong/Tay
(ST4)

Vang Bic/Nam
(ST2)

Nut qua duong
boéng/Tay - S1

Xanh Bac/Nam
(ST1)

Hinh 5.29. So' d6 trang thai hé théng diéu khién dén giao théng

Trudc tién chung ta can dinh nghia cac bién. Ti€p theo la cong viéc phan tich
so d6 trang thai. Phuong trinh dau tién duoc viét cho trang thai ST1 (Xanh
Béc/Nam). Trang thai ST1 sé ON khi né dang ton tai ¢ trang thai ON hoac sau 4s
khi ST4 dwgc ON hodc tai [an quét dau tién. Trang thai ST1 1a OFF néu trang thai
hién tai ctia né la ON nhung S1 dwgc nhan va S2 khong dwoc nhén.

ST1 = Trang thdi 1 — Xanh Bic/Nam
ST2 = Trang thdi 2 — Vang Bic/Nam
ST3 = Trang thdi 3 — Xanh Dong /Tdy
ST4 = Trang thdi 4 — Vang Dong /Tdy
Phuong trinh bidu dién m&i lién quan cac trang thai:
ST1 = (ST1+ ST4.TON,(ST4,4s)) .ST1.51.S2 + FS
ST2 = (ST2 + ST1.51.52) .ST2 .TON,(ST2, 4s)
ST3 = (ST3 + ST2 .TON,(ST2,4s)) .ST3.51.52
ST4 = (ST4 + ST3.51.52) .ST4 .TON,(ST4, 43)

Hinh 5.30. Phwong trinh trang thai cho vi du diéu khién dén giao théng
Chii 3j: Bo dinh thoi biéu dién trong cdc phwong trinh nay c¢6 dang TONi(A,
Delay) c6 nghia la: TON chi ra day la bo dinh thoi tao tré, A 1a dau vao IN cta bd
dinh thoi, Delay 1a gia tri dat trede cua bd dinh thoi va i la s6 tht tw cua bd dinh
thoi.
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Cac phuong trinh trong Hinh 5.30 khong thé dung dé chuyén sang so d6 bac
thang. Vi vay, chung ta can phai bién d6i cac phuong trinh d6 sang cac phwong
trinh c6 dang nhw Hinh 5.31.

ST1 = (ST1+ ST4.TON,(ST4,4s)).(ST1+S1+S2) + FS
ST2 = (ST2 + ST1.51.52).(ST2 + TON,(ST2, 4s))
ST3 = (ST3 + ST2.TON;(ST2,4s)) .(ST3 + S1+ 52)

ST4 = (ST4 + ST3.51.52).(ST4 + TON,(ST4,4s))

Hinh 5.31. C4c phuwong trinh dai s6 Boolean
Cac phuong trinh trang thai nay sau d6 sé dugc chuyén sang so d6 bac thang
nhu Hinh 5.32. Tai bac 1 va 2 1a cdc bo dinh thoi tré. Tiép theo la cac phuong trinh
trang thai Boolean duoc chuyén do6i sang so d6 bac thang. Sau dé la phan diéu

khién cac den bao hiéu.

L1 L2
ST4
T1
} TON
Preset 4s
ST2
T2
| TON
Preset 4s
ST1 ST1 ST1X
|| i/ —
ST4 T2.Q S1
|| |l
\ I i/
S2
||
FS
[
Il
ST2 ST2 ST2X
|| i/
ST1 S1 s2 T1.Q
— i
ST3 ST3 ST3X
|| i/ —
ST2  T1.Q S1
| — ||
S2
i/
ST4 ST4 ST4X
|| I —
ST3 S1 S2 T2.Q
|| i || I
ST1 L1
1 —
ST2
I
I
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4 L2

>7
L3
(O
L4
(O]

3

3

4

2 L5

(O]
L6
(O]

ST
|
I

ST
|
I

ST
|
I

ST
|
I

ST
|
I

ST1
|
I

Hinh 5.32. So db bac thang cho cac phuwong trinh trang thai

Phuong phap nay sé tao ra ma 1ap trinh véi dung lugng nho nhét trong cac
ky thuat 1ap trinh. Tuy nhién phuong phép cling gap phai nhiing van dé tiém an.
Xét vi du trén Hinh 5.32, khi S1 dwgc nhan thi trang thai cta ST1 la OFF va ST2 la
ON. Nhung trén thuc té€ thi trang thai cia ST2 con phu thudc vao trang thai cua
ST1. Néu trang thai ctia ST1 1a OFF ngay lap tttc sau khi bac thang nay dwoc quét
thi trang thai cua tiép diém ST1 trén bac thang c6 dau ra 1a ST2 sé 1a OFF khi ma
PLC quét téi bac thang nay (t6c do quét cua PLC cham hon thoi gian ON cta ST1).
Diéu nay sé dan t6i la trang thai ctia ST2 1a OFF. Van dé nay bat ngudn ti viée cac
phuong trinh trang thai thuong duoc tinh song song nén cac gia tri duoc cap nhat
mot cach dong thoi. D€ giai quyét van dé nay, ching ta c6 thé st dung chuwong
trinh nhu duwoc mo ta trén Hinh 5.33. Trong chuwong trinh nay ¢6 st dung cac bién
tam thoi d€ luu cac gia tri trang thai mdi tao ra. Sau khi tat ca cac phwong trinh
dwoc thue hién thi cac trang thai méi dwgce cap nhat cac gia tri moi.

L1 L2
ST1 ST1 ST1X
I H >—
sT4 T2.Q S1
1 Ne—
S2
| |
|
FS
]
|
ST2 ST2 ST2X
1 B (O
ST1  S1 52 T@
| | | | ANl
| | |~ |
ST3 ST3 ST3X
| N >
ST2 T1.Q S1
| — | ||
S2
|
|




Hinh 5.33. Cap nhat trang thai

Khi c6 nhiéu qua trinh chuyén ddi dién ra tai cing mot trang thai chiing ta
phai dat quyén uu tién cho mot qua trinh nao dé. Khi lap trinh ching ta sé€ wu tién
qué trinh nao ¢6 mtc wu tién cao hon va loai bo qua trinh nao ¢ mic wu tién thap

hon khi cac qua trinh chuyén d6i xay ra dong thoi.

Vi dy, so d6 trang thai trén Hinh 5.34 c¢6 hai qué trinh chuyén déila A va C
c6 thé xay ra dong thoi. Cac phuong trinh duoc viét sao cho chuyén do6i A c6 mtic
uu tién cao hon. Khi cac qua trinh chuyén doéi xay ra dong thoi thi A sé dugc wu
tién va C s€ bi cdm. Cac phuong trinh nay sau do6 cé thé dugc chuyén doi sang so

d06 bac thang nhu Hinh 5.35.

ES

ST4 ST4 ST4X
| N (]
sT3 s1 S2 T2.Q

| T | N
STIX sT1

|| (—
ST2X sT2

| ( —
ST3X sT3

| ( —
ST4X ST4

| ()

Hinh 5.34. So db trang thai v&i mirc wu tién khac nhau

Cac phuong trinh trang thai:
STA=(STA+STB.A).STA.B

STB=(STB+STA.B+STC.D).STB.A.STB.C+FC
STC=(STC+STB.C.A).STC.D
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L1 L2

STA STA STAX
] j O—
STB A B}J
==l i
STB STB STB STBX
i j j O—
STA B A C
= j j
STC A
]
ES
i
STC STC STCX
i j O
STB C A D
el j
STAX STA
— | O—
STBX STB
— | O—
STCX STC
— | O—

Hinh 5.35. So' d hinh thang v&i mic wu tién khac nhau

5.1.2.5. Phwong trinh chuyén doi trang thii

Co6 thé chuyén so d6 trang thai sang cac phwong trinh bang cach viét phuwong
trinh cho mdi trang thai va mdi qua trinh chuyén d4i trang thai. Mdi trang thai va
qua trinh chuyén do6i trang thai dwgc gan véi mot bién duy nhat. Cac bién nay sau
d6 sé dwoc dung dé viét cac phuwong trinh cho so d6. Cac phuwong trinh chuyén doi
duoc viét béng cach xem xét mdi trang thai va xac dinh chuyén tiép sé két thuc
trang thai d6 khi nao. Vi dy, T1 sé ¢é trang thai 1a TRUE néu trang thai ST1 va S1
la TRUE con S2 la FALSE. Phuong trinh viét cho qua trinh chuyén doi trang thai
twong tu nhu viét cho cac trang thai.

Dinh nghia trang thai va cac bién trang thai

ST1 — Xanh Bdc/Nam T1 = Chuyén doi tir ST1 sang ST2
ST2 = Vang Bic/Nam T2 = Chuyén ddi tir ST2 sang ST3
ST3 = Xanh Dong /Tiy T3 = Chuyén ddi tir ST3 sang ST4
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ST4 = VangDong ng/Tay T4 = Chuyén d6i tir ST4 sang ST5
T1 = Chuyén ddi t6i ST1 cho cho [an quét dau

Trang thai va cdc phuong trinh trang thai

T4 =ST4 . TON: (ST4, 4s) ST1=(ST1+T4+T5).T1
T1=ST1.S1.S2 ST2=(ST2+T4).T2

T2 =ST2 . TON: (ST2, 4s) ST3=(ST3+T2).T3
T3=ST3.S1.S2 ST4=(ST4+T3).T4
T5=FS

Céac phuong trinh nay c6 thé truc ti€p chuyén doi sang bac thang nhw Hinh
5.36. Néu cac phuong trinh trang thai duoc thuwc hién trudc phuwong trinh chuyén
ti€p sé gay ra mot van dé bodi gia tri moi ctia cac bién trang thai sé bi bo qua. Van
dé nay da dwoc thao luan trong phan phwong trinh trang thai.

L1 L2
ST4 ™1
4{ } TON
Tré 4s
ST2 ™2
} TON
Tré 4s
ST4 TM1.Q T4
— —
ST1 S1 S2 T1
—— /| —
ST2 TM2.Q T2
] —
ST3 S1 S2 T3
—/— ]
ES T5
| —
ST1 T1 ST1
i —
T4
|
T5
|
ST ST2
f i O—
T1
|
ST3 T3 ST3
| i/ (O
I
I
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ST4 T4 ST4

I ~O—]

B

o
B
]

.
5

Hinh 5.36. So' d6 logic bac thang cho cac phwong trinh chuyén déi trang thai
D¢ giai quyét van dé nay chang ta cling sit dung phuwong phap gan mtc uu
tién cho cac qua trinh chuyén ddi. Trong vi du Hinh 5.37, qua trinh chuyén d6i T2
c6 muc uu tién cao hon T3. Néu dong thoi cung xay ra qua trinh chuyén d6i T2 va
T3 thi chwong trinh sé thuc hién theo hudng chuyén d6i T2 va T3 dwgc bo qua.

Hinh 5.37. So db trang thai v&i cac mée wu tién khac nhau

Cac phuong trinh trang thai va phwong trinh chuyén doi trang thai:

T1=FS STA = (STA +T2).T5
T2=STB. A STB = (STB + T5 + T4 +
T3=STC.D T1). T2.T3

T4=STC . D STC = (STC +T3.T2).T4
T5=STA.B
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5.1.2.6. Mot s6'vi du dp dung
Vidul

Viét cac phuong trinh trang thai va chuyén doi trang thai cho so d6 trang
thai trén Hinh 5.38.

Pau vao Daura

A P

B Q

C R

D

E

F
TP Q R
so |0 1 1
S1 |1 0 1
S2 |1 1 0

Hinh 5.38. Hinh dung cho Vi du 1

Cdc phuong trinh trang thdi:

DPinh nghia cac qua trinh chuyén d6i trang thai nhu sau:

T1 = Lan quét dau tién T4 = Chuyén ttr ST1 sang STO
T2 = Chuyeén ttr ST1 sang ST2 T5 = Chuyeén ttir STO sang ST1
T3 = Chuyén tir ST2 sang ST1

Sau khi da dinh nghia cac qud trinh chuyén d6i trang thai, ching ta c6 cac
phuong trinh trang thai va chuyén d6i trang thai nhu sau:

T1=FS S1=(S1+T1+T3+T5)T2.T4 P=51+S2
T2=S1.(B.4) $2=(S2+T2).T3 Q=50+S2
T3=S2.(E(C+D+F))  S0=(S0+T4.T2).T5 R=50+S51

T4=S1.(F +E)
T5=50. (A . (C+ D))
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Vidu?2

Viét cac phuong trinh trang thai va so d6 bac thang cho so do trang thai hé
thong sau day.

Hinh 5.39. Hinh dung cho Vi du 3

Phuong trinh trang thai:

Dinh nghia cac qua trinh chuyén d6i trang thai nhu sau:

T1 = Chuyén ttr ST1 sang ST2 T4 = Chuyén ttr ST3 sang ST1
T2 = Chuyén tir ST2 sang ST1 T5 = Chuyeén tir ST1 sang ST4
T3 = Chuyén ttr ST1 sang ST3 T6 = Chuyén tir ST4 sang ST1

Sau khi da dinh nghia cic qua trinh chuyén déi trang thai, chiing ta c6 cac
phuong trinh trang thai va chuyén d6i trang thai nhu sau:

T1=ST1.A ST1=(ST1+T2+T4+T6).T1T3T5
T2=ST2.B ST2=(ST2+T1T3T5).T2
T3=ST1.C ST3=(ST3 +T3.T5).T4
T4=ST3.D ST4=(ST4+T5+FS).T6
T5=ST1.E

T6=ST4.F
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So d6 logic bdc thang:

L1 L2
ST1 A T1
— —| (
ST2 B T2
— —| (
ST1 C T3
— —| (
ST3 D T4
— —| (
ST1 E T5
— —| (
ST4 F T6
— F— | (
ST1 T1 T3 T5 ST1
— | i i i/ (
T2
_| |_
T4
_| |_
T6
_| |_
ST2 T2 ST2
— | i (
T1 T3 T5
— | il i
ST3 T4 ST3
— | i (
T3 T5
—
ST4 T6 ST4
— | I O—
T5
_| |_
FS
_| |_

Hinh 5.40. So dd bac thang cho Vi du 2
Vidu3

Cho so d6 trang thai dwdi day, thi€t 1ap cac phuong trinh trang thai va viét
so d6 bac thang.

179



Hinh 5.41. Hinh dung cho Vi du 3

Phwong trinh trang thdi:

Dinh nghia cac qua trinh chuyén d6i trang thai nhu sau:
T1 = Chuyén ttr ST2 sang ST1 T3 = Chuyén ttr ST3 sang ST2
T2 = Chuyén ttr ST1 sang ST2 T4 = Chuyén ttr ST2 sang ST3

Sau khi da dinh nghia cac qud trinh chuyén d6i trang thai, ching ta c6 cac
phuong trinh trang thai va chuyén doi trang thai nhu sau:

T1=ST2.A ST1=(ST1+T1).T2+FS
T2=ST1.B ST2=(ST2+T2+T3).T1.T4
T3=ST3.(C.B) ST3=(ST3+T4.T1).T3

T4=ST2.(C+B)

So d6 logic bdc thang:

L1 L2
ST2 A T1
| | | e
I R \
ST1 B T2
| | | e
I R \
ST3 C B T3
| | | | | e
I LA [ \
ST2 C T4

— | (
I \
B
|
[l
T2 ST1 ST1
/I | e
I [l \
T|l_
FS
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T1 T4 ST2 ST2
—/] I || (O—
T2
T3
T3 ST3 ST3
—/] || (O—
L{Tﬁl T1
A

Hinh 5.42. So db bac thang cho Vi du 3
Vi du 4:

Viét so d6 bac thang cho so d6 trang thai dudi day bang cach st dung cac
phuong trinh trang thai.

Hinh 5.43. Hinh dung cho Vi du 4

Phuong trinh trang thai:

DPinh nghia cac qua trinh chuyén déi trang thai nhw sau:

TA = Chuyén tit ST2 sang ST1 TD = Chuyén ttt ST1 sang ST3
TB = Chuyén ttr ST1 sang ST2 TE = Chuyén tir ST2 sang ST3
TC = Chuyeén tt ST3 sang ST1 TF = Chuyén tit ST3 sang ST2

Sau khi da dinh nghia cac qua trinh chuyén doi trang thai, ching ta c6 cac
phuong trinh trang thai va chuyén doi trang thai nhu sau:
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TA=ST2.A ST1=(ST1+TA+TC).TB.TD

TB=ST1.B ST2=(ST2+TB+TF).TA.TE
TC=ST3.C ST3=(ST3+TD+TE).TC.TF
TD=ST1.D+B
TE=ST2.E+A4
TF=ST3.F+C

So d6 logic bdc thang:

L1 L2
- S
_| [ 1 \
ST1 B TB
— —| (
BT S
[ 1 \
R R 5
—| I 1 |/| \
ST2 E A TE
— | || Il (
ST3 F C TF
— | || Il (
ST1 TB TD ST1
— | il i (
TA
_| |_
TC
_| |_
ST2 TA TE ST2
— | I O—
TB
_| |_
TF
_| |_
ST3 TC TF ST3
— | il i ()
TD
_| |_
TE
_| |_

Hinh 5.44. So dd bac thang cho Vi du 4
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Vi du 5:

Mot hé thong diéu khién ctra gara véi quy trinh hoat dong nhw sau:
- C6 1 ntit nhan bang tay trong gara va mot nut digu khién tir xa.

- Khi ntt nhdn duoc nhéan thi ctra sé duoc kéo 1én hodc kéo xudng.

- Néu nut nhan duoc nhan trong khi ctta dang di chuyén thi ctta sé duoc
ding lai, va néu nhéan tiép thi ctra sé bat dau di chuyén theo chiéu nguoc
lai.

- C6 cac cong tac gidi han trén va dudi d€ ding di chuyén cua cira khi dat
tdi gidi han trén hodc dudi.

- C6 cam bién hong ngoai dé€ phai hién cé sy di chuyén qua. Néu cam bién
hong ngoai nhan duoc tin hiéu trong khi ctra dang dwgc dong lai thi ctra
sé duoc dirng lai va di chuyén theo chiéu nguoc lai.

- Co den bdo sé sang trong 5 phut khi ctta dugc mo hay dong.
Hay thiét k& chuong trinh diéu khién bang phwong phap:

- Str dung khoi logic

- St dung cac phuong trinh trang thai

a. Phuwong phéap khdi logic

So d6 trang thdi cua hé thong:

Ctra da duoc déng

Ttr xa hoac (ST3)

bang tay hodc
gidi han dudi

Ttr xa hoac
bang tay

Khoéng nhan dwuoc tin hiéu
tte cam bién hong ngoai

Ctra dong dong

(ST2) Ctra dang mo

(ST4)

Ttr xa hoac
bang tay hoac
gioi han trén

Ttr xa hoac

bang tay Ctra da dwoc mo

(ST1)

Hinh 5.45. So db trang thai cho Vi du 5
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So d6 bdc thang:

L1

L2

ST1

ST2

— |

5
.

4<U>7

Doéng ctira

ST4

N

Mo ctra

—|

ST2

—
ST4

4“7

T1.Q

T1
TOF

Preset 300s

—|

ST1
|

Tk ‘xa

[
Bfmg tay

4“7

ST2

— |

T ‘xa

[
Bﬁng tay

Gidi han duwdi

Cam bién
hoéng ngoai

/]

ST2

U)—]
ST4

(L)

ST3

MCSC@*

—

Tt xa

—

Béng tay

ST4

(L)
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ST4

} MCS )—
Tt xa ST4
— | W—
Béng tay ST1
4<L>7
Gidi han trén
—{—

MCSCLR

Hinh 5.46. So dd bac thang cho Vi du 5

b. Phuong phap st dung cac phwong trinh trang thai

Cdc phuong trinh trang thdi:

Str dung so d6 trang thai duoc trinh bay véi phuong phéap khéi logic va dinh
nghia cac qua trinh chuyén d6i trang thai nhuw sau:

T1 = Chuyén ttr ST1 sang ST2 T4 = Chuyeén tir ST3 sang ST4
T2 = Chuyén ttr ST2 sang ST3 T5 = Chuyén tir ST4 sang ST1
T3 = Chuyén ttr ST2 sang ST4

Sau khi da dinh nghia cic qua trinh chuyén déi trang thai, chiing ta c6 cac
phuong trinh trang thai va chuyén doi trang thai nhu sau:

ST1=(ST1+T5).T1
ST2=(ST2+T1).T2.T3
ST3=(ST3+12).T4

ST4=(ST4+T3+T4).T5

So d6 bic thang:

T1=ST1. (Tit xa + Bang tay)
T2 =ST2 . (Tl xa + Bang tay + Gii han dudi)
T3 =ST2. (Tit xa + Bang tay)

T4 = ST3 . (Khong nhan duoc tin hiéu tir cam bién
hong ngoai)

T5=ST4 . (Tl xa + Bang tay + Gidi han trén) + FS

L1 L2
ST1 Tw xa T1
] O—

Bang tay
|

ST2 Tl xa T2
] O—

Bang tay

|
Gi¢i han dwdi

i/
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ST3 T xa T3
| |
I I

Bang tay

ST3 Cam bién hdng ngoai T4

| I —

ST4 Tw xa T5
| || )
[ I N
Bang tay
||
I
Gidi han trén
|/l
\/\
| ]
I
T1 ST1 ST1
| || )
/\ I N
T5
||
I
T2 T3 ST2 ST2
| |/l | )
/\ \/\ I
T1
T4 ST3 } } ST3
| || )
/\ I N
T2
||
I
T1 ST4 ST4
| | ] >
/\ I N
T3
| ]
I
T4
||
I
sT2 Dboéng clra
|
[ O—
sT4 M6 clra
| )
I N
ST2 =
—— | TOF
ST4
4{ }7 Preset
T1.Q 300s beén gara

— | (O

Hinh 5.47. So d bac thang cho Vi du 6
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5.2. AN TOAN HE THONG

5.2.1. Hé thong PLC véi sy an toan khi hoat dong

An toan phai la s wu tién hang dau khi thiét k& mot hé thong st dung PLC.
Vi vay, nat dung hoat ddong khan cap va cac chuyén mach bao vé an toan phai
duogc thiét ké va khong phu thudc vao qua trinh thuc hién phan mém diéu khién
PLC. Do d¢, trong truong hop xay ra swt cd véi chuong trinh diéu khién ching ta
van co thé diing hoat dong cuia hé thong mdt cach an toan.

Hinh 5.59 la chuong trinh st dung mot nat nhan dé€ dung hoat dong hé
thong PLC. Tuy nhién sy b0 tri nhe Hinh 5.59 la khong an toan khi can ding hé
thdng bdi néu xdy ra 18i chwong trinh thi tiép diém thuong déng Stop sé khong
thé hoat dong. Do d6 sé khong c6 tin hiéu diung hé thdng va hé thong sé khong
dtrng lai duoc.

L1 L2

Start Stop Role Start Role
i -
B -

| 51019 PLC
i RO
Relay

Hinh 5.48. Hé théng v&i qua trinh dirng hoat dong khéng an toan

Chung ta c6 thé giai quyét van dé nay khi bd trj lai chwong trinh nhw Hinh
5.60. Trong chwong trinh nay chung ta stt dung tiép diém thuwong mé Stop nhung
trong phan két ndi chung ta sé dung nut Stop loai thuong déng. Néu xay ra 16i
chwong trinh trong qué trinh hoat dong chiing ta van cé thé ding hoat dong cua
hé théng bang cach nhan nat Stop boi nit Stop 1a ntt nhan thieong déng.

L1 L2

Start Stop Role Start Role
: i |
—f —
Stop

PLC .

Hinh 5.49. Hé thdng v&i qué trinh dirng hoat déng mat cach an toan
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V&i mdi mot hé thong PLC, chtng ta can phai thiét k&€ mot nat nhan cé chirc
nang ding khan cap (Emergency Stop) hoat dong ddc 1ap voi PLC d€ cd thé dung
hé thong mot cach an toan khi nat dung (Stop) khong hoat dong nhue Hinh 5.61.
Tuy nhién cling gidng nhu truong hop thiét k€ cho nut dimng Stop. Chuong trinh
nay cling khong an toan khi xay ra sy cd vé phan mém.

L1 L2 5

Start Stop IR tart Role
Ny [ I

IR Stjp
EE Edjy o

IR  E-Stop Motor PLC N

| N -

— | i (O -~

E-Stop

Hinh 5.50. Hé théng khéng an toan khi dirng hoat déng khan cap
D¢ cai thién mtec d0 an toan cho hé thong, thay vi ndi nit nhan ding khan

cap (E-Stop) tai dau vao ching ta sé ndi tai dau ra nhw Hinh 5.62 dwéi day.

L1 L2
Start Stop IR Start E-stop Role ‘

— 0] —- =
IR PLC
- =

IR Relay Stop

4{ } ( >7 Motor

Hinh 5.51. Hé thdng an toan v&i qué trinh dirng hoat déng khan cap

5.2.2. Bao tri hé thong

Maéc du PLC dwoc thiét ké dé giam thiéu t6i da cong viéc bao tri, tuy nhién
cling can ¢6 mot s6 bién phap phong ngtra can dugc xem xét thuong xuyén.

Nhiéu hé théng diéu khién dirng hoat dong trong mot thoi gian ngan dé thay
doi. Trong thoi gian dung do6 ¢d thé thuc hién mot sd cong viéc bao tri dudi day:

— Bui ban tich liy trén cac bo mach PLC can phai vé sinh sach sé. Néu bui
ban bam trén cac bo mach ciing nhw cac bd phén tan nhiét c6 thé ngan can qua
trinh tan nhiét va gay ra cac truc trac cho cac bo mach. Hon thé nita, néu cac hat
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dan dién bam trén cac bo mach dién tit c6 thé gay ra hién tuwong ngan mach gay
pha hay cac bo mach dién tu.

— Qua trinh 1ap rdp cac mo-dun vao/ra nén dugc kiém tra ki ludng trudc
khi lép rap dé dam bao rf“mg tat ca cac phich cidm, O cAdm, cac dau ndi, cic mo-dun
da duoc két ndi ding va an toan. Két ndi khong chac chan va ding cach c6 thé
dan dén hau qua bd diéu khién hoat dong khong chinh xac va cd thé gay thiét hai
cho cac thanh phan khac ctia hé thong.

— Kiém tra tit ca cac thiét bj vao/ra mot cach ky ludng d& dam bao rang
ching 1ap dat chinh x4c. Cac bo mach nén duwoc kiém tra thuong ky (khoang 6
thang 1 Ian). Cac thiét bi khac nhw cam bién nén duoc kiém tra hang thang. Cac
thiét bi hién treong dugc st dung d€ chuyén cac tin hiéu co hoc thanh tin hiéu
dién c6 thé bi ban hay hong héc vi vay sé hoat ddng khong chinh xac.

— Nén dat PLC cach xa cac thiét bi phat nhiét hay nhiéu 16n.

— Thuwong xuyén kiém tra dung luwong pin d€ duy tri hoat dong cua RAM.
Nhiéu loai CPU c6 den LED chi thi trang thai dién ap cua pin. Néu can thay thé
pin thi phai thay chinh x4c loai pin da st dung.

— Neén luu lai chuong trinh diéu khién PLC da duoc st dung.

5.3. VAN HANH HE THONG

Truwdce khi van hanh hé théng can kiém tra:

— Kiém tra tat ca cac day noi gitta PLC va thiét bi mot cach toan dién, an
toan, cac dac kiém ky thuat can thiét va ddp ting cac tiéu chuan cuc bd.

— Kiém tra nguon dién phu hgp véi mac dién ap hoat dong cua PLC.

Kiém tra tat ca cac thiét bi bao vé.

Kiém tra hoat dong ctia cac nt nhan ding hé thong khan cap.
— Kiém tra cac thiét bi vao/ra duwgc n6i xem da chinh xac hay khong.

— Nap va chay tht chwong trinh.

5.3.1. Kiém tra cac dau vao/ra

Hoat dong caa cac thiét bi dau vao (chéng han nhu cac chuyén mach) cé thé
dwoc chi thi boi cac LED duoc tich hop trén cac mo-dun dau vao. Cac LED sé sang
khi cdc dau vao tiép dién va sé tat khi cac dau vao khong duoc tiép dién. LED
khong sang c6 thé do thiét bi dau vao hoat dong khong chinh xac, két ndi tdi cac
mo-dun dau vao chwa dung, LED hay mo-dun dau vao bi hdng. DG6i véi cac thiét

189



bi dau ra cé thé duoc khdi dong mot cach an toan, moi dau ra cd thé st dung mot
nut dn riéng biét d€ c6 thé duwoc kiém tra.

5.3.2. Kiém tra phin mém diéu khién

Hau hét PLC ¢6 phan mém kiém tra chuong trinh. Phan mém nay sé kiém tra
chuong trinh xem dia chi thi€t bi c6 chinh xac hay khong va cung cap mot danh
sach cac cac dau vao/ra duoc st dung, cac gia tri cai dat by dém/bd dinh thoi va
nhitng 16i tim thay. Vi du, PLC c6 thé dua ra cac thong bdo rang ¢ nhiéu dau ra
stt dung cung mot dia chi hay b¢ dinh thoi (bd dém) dwgc st dung ma chua c6 gia
tri dinh trudc.

5.4. TIMLOI

Sau day la mot s8 ky thuat duwgc st dung phé biéh dé phat hién 16i:

— Gidm sit thoi gian: BO dinh thoi Watchdog Timer dwgc st dung dé€ giam sat
thoi gian thuc hién chuong trinh. Gia tri dat trede cho b dinh thoi Watchdog 16n
hon gia tri thoi gian quét thong thwong ctia PLC. Néu thoi gian thuc hién vuot
qua gid trj thoi gian thong thuong thi méc dinh sé c6 1 16i xay ra va bd dinh thoi
Watchdog ngét va dua ra canh bao hodc két thiic qua trinh hoat dong ctia PLC.

— Gidm sat ddu ra: Ky thudt nay st dung cac den trang thai dé€ chi ra trang
thai sau cling ctia cc dau ra. Mdi dén chi thi twong ting v6i mdi dau ra. Khoi tao
chuwong trinh sé duoc thiét k& d€ trang thai cua den la OFF va sau d6 néu trang
thai dau ra 1a ON thi den bao méi sang.

L1 L2
Khi INO dwoc kich hoat thi dau ra OUTO c6 trang thai Ia ON
INO IN1 ouTo
— —
Khi INO duoc kich hoat thi OUT1 ¢6 trang thai la ON va déu ra OUTO c6 trang théi la
OFF
OouTo INO OouTOo
— —
Khi trang thai OUTO 1a ON thi TM_O bdr dau d@ém (vi du 0.5). Sau 0.5s trang thdi role 0 1a ON
ouTo T™_0
I —
TM_0 Role 0
/ —
Khi trang thdi OUT1 1a ON thi TM_1 bt dau dém (vi du 0.5). Sau 0.5s trang thdi role 1 1a ON
ouT1 T™_1
I >
T™_1 Role 1
%
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Khi trang thdi role 0 hay OUTO la ON thi dén 0 séng. Pén O chuyén sang trang thdi tdt khi OUTO ¢é trangl
thai la OFF.

Role tir du ra Trang thai
Role 0 Role 1 khac den 0
— | 4 4 —
OuUTO
4{ }i N

Khi trang thdi role 1 hay OUT1 la ON thi dén 1 s&ng. Pén 1 chuyén sang trang thdi tat khi OUTL c6 trangd
théi la OFF.

Role tir dau ra Trang thai
Role 1 Role 0 khéc dén 1
! 4 4
OuUT1
4{ }7

Hinh 5.52. Chuong trinh phdng doan trang thai dau ra

Phuong phap nay c6 thé gap kho khan trong cac hé thong 16n c6 nhiéu dau
ra. Trong treong hop do, ching ta ¢d thé nhdm cac dau ra thanh tirng nhéom tuong
tng va moi mot nhém st dung mot den bao dé€ chi thi trang thai cia nhom.

L1

L2

Niit nhin 1 ndm 6 vi tri a cho biét dau ra OUTI, 6 vi tri b cho biét diu ra OUT?, ...

Nut nhan 1
OUT1 a ben 1

— —| —

OouT2 b

I

OouT3 c

1

OUT4 d

— ——f—

Niit nhdn 2 nim 6 vi tri a cho biét diu ra OUT50, & vi tri b cho biét diu ra OUT51,....

Nut nhan 2
OUT50 a ben 2

— | A —
ouUT51 b

— ———

OUT52 c

— ———

OUT53 d

— ——f—

Hinh 5.53. Trang thai cia mét nhém dau ra

— Ldp lai hoat djng kiém tra: Thuc hién 1ap di lap lai mot qué trinh hoat dong
nao dé ma cho ra cing mot két qua thi c6 thé gia thiét rang khong co 16i nao xay
ra. Bién phap nay co thé tim ra cac sw cd qua do. Mot bién phép ton kém dé 1a ¢
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thé dung 2 hé thong PLC thuc hién cung mot cong viéc va so sanh két qua. Trong
treong hop khong c6 16i thi hé thong sé cho 2 két qua nhu nhau.

— Kién tra gid tri kij vong: L6i phan mém c6 thé duoc phat hién bang cach
kiém tra gia tri thu duoc khi c6 mét dau vao cu thé nao dé. Néu gia tri thu dwoc
khong nhw gia tri ky vong thi da c6 16i xay ra.
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CAU HOI ON TAP CHUONG 5
1. Chuyén luu d6 thuét toan cho trong Hinh 5.48 sang so d6 bac thang.

START

-l

Y
A on
i no
Bon?
yes |«
Y
A off
i yes

no

Hinh 5.54. Hinh dung cho Bai 1

2. Chuyén lvu d6 thuat toan cho trong Hinh 5.49 sang so d6 bac thang.

START

.

v

Tat dong co

4§

-

no

Nut khoi dong duwoc >——
nhan ?

yes
v

Bat dong co

no

Nut diing duoc —
nhan ?

yes

Hinh 5.55. Hinh dung cho Bai 2
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Hay viét lvu d6 thuét toan diéu khién cho hé thong tu dong ddéng goi san
pham chocolate hoat dong nhu sau:

— Sw xuat hién ctia hop dwgc phat hién béi cam bién quang (P), sau khi phat
hién hé thong sé ding bang tai (C) va hop duoc kep lai (H).

— May dong hop (W) duoc khéi dong trong 2s.

— Thiét bi dan nhan (S) duoc khoi dong trong 1s d€ dan nhan hang 1én hop.
— Kep (H) dwoc ngét va bang tai (C) hoat dong trd lai.

— Sau khi hop dwoc dong xong thi hé thong tro lai trang thai cho.

Stt dung phuwong phap khoi logic d€ viét so d6 bac thang cho so d6 trang thai

cho trong Hinh 5.50 dwéi day.
A
- e
B
D

Hinh 5.56. Hinh dung cho Bai 4

@

Chuyén d6i so do6 trang thai cho trong Hinh 5.51 sang so d6 bac thang st
dung phuong phap khdi logic. Gia st nit nhan STOP ¢6 mtc wu tién cao

hon.
A
STO +idle ) Stop
Stop B

Hinh 5.57. Hinh dung cho Bai 5

194



6. Chuyén d6i so d6 trang thai cho trong Hinh 5.52 sang so d6 bac thang st
dung phwong phap cap nhat trang thai cac dau ra.

Part

Hinh 5.58. Hinh dung cho Bai 6

7. St dung cac phuwong trinh trang thai d€ viét so d6 bac thang cho so do trang
thai dudi day bang cach st dung phwong phap cap nhat trang thai cac dau
ra. Cht y cdc mtrc wru tién.

E

D+E

Hinh 5.59. Hinh dung cho Bai 7

8. Cho so d6 trang thai, cic phuong trinh trang thai, va cac phuong trinh
chuyén d6i trang théai. Hay chuyén sang so d6 bac thang.

A&
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9.

10.

11.

T1=FS STA = (STA+T2).T5

T2 = STB.A STB = (STB+T5+T4+T1).T2.T3
T3 = STB.C STC = (STC + T3.T2).T4

T4 = STC.D

T5 = STA.B

Hinh 5.60. Hinh dung cho Bai 8

Viét so do bac thang thyee hién so d6 trang thai sau day.

A
FS B

e

C

Hinh 5.61. Hinh dung cho Bai 9
Chuyén d6i so d6 trang thai sau day sang so d6 bac thang vdi cac phuong
phap sau:

a. St dung cac phuwong trinh trang thai.

b.  Khong st dung phuong trinh trang thai.

Start
Delay 5s

Hinh 5.62. Hinh dung cho Bai 10

Cho so d6 trang thai hoat dong cua mot bo diéu khién may nang nhu dwdi
Hinh 5.57 bén dudi. Ban hay:

a. St dung cac phuong trinh dai s6 Boolean dé€ viét chuong trinh diéu
khién.

b.  Viét chwong trinh diéu khién st dung phuwong phap khai logic.
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c.  Viét chuong trinh diéu khién st dung phwong phap cdp nhat trang thai
cac dau ra.
At-floor ‘
" Door closed

At-floor

Up_request

Up_request

Down_request

Down_request

bi xudng =K Pause down

-t

Door close

Hinh 5.63. Hinh dung cho Bai 11

12.  Viét so d6 bac thang thuc hién so d6 trang théi cho trong Hinh 5.58 dudi day
bang cach:

a. St dung cdc phuong trinh trang thai.

b.  Khong stt dung phwong trinh trang thai.

FS
v

Off hook. Off hook

Connected
Off hook

An‘sm

Hinh 5.64. Hinh dung cho Bai 12

Off hook
Dialing

Ringing Dialed
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Phu luc1
THONG SO KY THUAT BO PLC ED- 4260 TRAINER

1.  Cac thanh phéan co ban cua PLC ED 4260 Trainer
— 01 khoi CPU
01 kh6i nguon (PS-4260)
— 01 m6-dun dau vao (IM-4260-2)
— 01 mo-dun dau ra (OM-4260-3)
— 01 md-dun dieu khién vi tri (PM-4260-4)
— 01 md-dun chuyén doi twong ty - s6 (AD-4260-5)
— 01 mo-dun do nhiét do st dung cdp nhiét dién (SU-4260-9)
— 01 moO-dun coi va den bao (BL-4260-15)
2. Chi tiét vé khdi PLC

Phan loai Chi tiét
Kiéu diéu khién Luu trit chuong trinh, lap lai viéc

tinh toan, tinh toan dinh ki, thwc hién
viéc ngat.

Kiéu diéu khién vao ra Xt ly quét dong bd (chirc nang vao/ra
truec ti€p)

Ngon ngtt lap trinh LD, IL, SEC

Cau trac ngdén ngtr 1ap trinh Hoat dong: LD(13), IL(21) va 109
ham co ban

11 khéi chtre nang co ban, khéi chic
nang cho cadc md dun ddc biét
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Phan loai

Chi tiét

Tdc d6 tinh toan

V6i ham co ban mat 0.2us/lénh,
0.2us/budc vdi cac khoi ham co ban
(FB)

Bd nhd chwong trinh

128Kbytes (32k budc)

SO diém vao/ra

512 diém cho mo-dun 16 bit, 1024
diém cho mo-dun 32 bit

B0 nho dir liéu

Bién truec ti€p : 2~16 kbytes

Bién gian tiép : 52 kbytes

Bo dinh thoi

Khong gidi han

Giai thoi gian: 0.001s ~ 4294967.295s
(1.193hrs) )

BO dém su kién

Khong gidi han

Giai gia tri dém : -32768 ~ +32768

Ché dd hoat dong

RUN, STOP, PAUSE, DEBUG

Phuc ho6i d@ liéu khi nguon bi sw c6

Kiéu di liéu tinh duoc duy tri

Khéi lap trinh

180 khéi

Chuong trinh (tac vu - Task)

Quét : Churong trinh khong dang ky
nhut mot chwong trinh nhiém vu

32 tac vu dinh ki, 08 tac vu lién hé
bén ngoai, 16 tac vu lién hé bén trong

03 tac vu khoi tao (LINIT, _H, _INIT,
_ERR, _SYS)

Tw phong doan

Bo dinh thoi Watch dog, 16i bd nhd,
16i vao/ra, 16i nguon, ...
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Phan loai Chi tiét
Ché d6 khoi dong lai Khi lanh, &m va néng
Mang truyén thong Truyén thong véi cac md-dun FMM,
FSM
Khe cam co ban 08 khe (ngoai trtt nguén va md dun
CPU)
Moi treong hoat dong Nhiét do: 0 ~40 °C, RH: 20 ~ 80%
bién ap dau vao AC 220V, 60 Hz / DC 24V
Kich thuéc khdi PLC 438 (W) * 159(H) * 140(D)mm
Phan loai Dic diém ky thuat

Dién 4p: 0 ~ 24V, 24 V (c6 dinh)

Dong: 2A (16n nhat)

Do gon séng: 0.02% + 2mV
Pau ra DC

Von ké : DVM 3 chir sO

Ampe ké&: AMM

Bao vé dau ra DC: Bao vé dong

Dién &p: 220V (c6 dinh)

Dong 1A (16n nhat)

" Pau ndi: Loai dau ndi an toan
Paura AC i

Mach bao vé: Ngatat di khi dién qua
tai

Von ké': DVM 3 s&
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Phan loai Dic diém ky thuat

16 dau vao chuyén mach c6 thé chon

02 nit nhan

Tin hiéu diéu khién dau vao 01 ntt nhan 2 trang thai

(V6i mo-dun déau vao ) L .
04 cOng tac so, cai dat két noi 25 pin

02 xung HSC va 1 xung diéu khién
dong co budc.

16 den bao DCm, 24V, ®8

02 den bao DC 24V, @16
Thiét bi déu ra 01 bd dém nhi phan 4 s5
(Vi mo-dun dau ra va mo-dun md
phéng) 01 coi bao DC 24V

01 dong co budc

02 dong co DC

Pau vao 32 bit, 08 COM
Pau ndi vao/ra

Pau ra 32 bit, 8 COM
bién 4p dau vao AC 220V 50/60 Hz
S6 mo-dun 03 mo-dun co ban
Kich thuwéc mo-dun 250(W) * (H) * 166(D)mm
Kich thuéc hé thong 760(W) * 352(H) * 437(D)mm
Khoi luwgng (hé thong) 34Kg
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Phu luc 2
PINH DANG DU LIEU TRONG GMWIN

1. Khai bao bién truc ti€p

TT Tién t6 Y nghia
1 %l Khai bao bién dau vao
2 %Q Khai bdo bién dau ra
3 %M Khai bao bién noi

2.  Kich thwdc tién to

TT Tién to Kich thuéc
1 X 1 bit
2 B 1 byte (8 bit)
3 W 1 word (16 bit)
4 D 1 double word (32 bit)
5 L 1 long word (64 bit)

Vidu:
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DAUVAO 9% I X

/ 0. 0.0
DAURA % QX 0.3.0

L Chi sb bit cia mo-dun dau ra

Chi s khe cdm md-dun vao/ra duoc dinh vi
Chi 86 co s6 (0 ~ 3)

Kich thude dit lidu (X — bit)

Tién t5 loai bién tryec tiép

Cho biét kiéu bién la truc tiép

Loai bién
TT Loai bién Y nghia
1 VAR Loai chung cho doc va ghi
L a0 e i
3 VAR_CONSTANT | Céc bién chi doc
4 VAR_EXTERNAL | Bién gan cho bién ngoai (VAR_GLOBAL)
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Phu luc 3
DANH SACH MOT SO HAM HAY SU DUNG

Loai

\ Lénh Ki hiéu M0 ta chitc nang
ham

Ham chuyén d6i di liéu

EN: Ham thwc hién khi EN =1

IN: Dir liéu vao

OUT: Dt liéu ra

ENO: Bing 1 khi khong xay ra 16i

Cac loai ham chuyén ddi dit liéu:
SINT_TO_INT
INT_TO_SINT
DINT_TO_SINT
LINT_TO_SINT
Iy enol | USINT_TO SINT
BHTO*** UINT_TO_SINT
™ °" | UDINT_TO_SINT
ULINT_TO_SINT
BYTE_TO_SINT
WORD_TO_SINT
DWORD_TO_SINT
LWORD_TO_SINT
BCD_TO_SINT

Ham chuyén d6i dix liéu
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Loai
ham

Lénh

Ki hiéu

Mo ta chitc nang

REAL_TO_SINT
LREAL_TO_SINT
STRING_TO_SINT
NUM_TO_STRING
TIME_TO_UDINT
DATE_TO_UINT
TOD_TO_UDINT
DT_TO_DATE

TRUNC

BOOL -

ANY

REAL |

TRUNC

EN ENOR

IN ouTr

BOOL

ANY
INT

Chuyén doi tir s6 thuc sang s6 nguyén

EN: Ham thwc hién khi EN =1

IN: Dir liéu vao

OUT: Dix liéu ra

ENO: Bing 1 khi khong xay ra 16i

Ham thuc hién cac phép toan hoc

ADD

BOOL -

ANY
NUM

ANY
NUM

—1IN2

ADD

EN ENO-

—IN1 OUTH

BOOL

ANY
NUM

Ham thiec hién phép tinh cong gitta cac
sO nguyeén

EN: Ham thuc hién khi EN =1
IN1~IN8: C4c toan hang

OUT: Két qua

ENO: Bang 1 khi khong xay ra 16i

SUB

BOOL -

ANY
NUM

ANY
NUM

SuUB

EN ENOH

- IN1 OUTH

11IN2

BOOL

ANY
NUM

Ham thyc hién phép tinh trtt gitta hai
sO nguyén

EN: Ham thuc hién khi EN =1
IN1: SO bi trie

IN2: SG trie

OUT: Két qua

ENO: Bing 1 khi khong xay ra 16i
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Loai

ham Lénh Ki hiéu M0 ta chitc nang
Ham thyc hién phép tinh nhan gitta hai
VUL sO nguyén
BOOL - EN ENO- BOOL
MUL ANY i outr BRE T EN: Ham thuc hién khi EN =1
e N2 IN1~IN8: C4c toan hang
OUT: Két qua
ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i
Ham thuc hién phép tinh chia gitta hai
s0 nguyeén
DIV
BOOL - EN ENOF- BOOL
oy ourl ANy EN: Ham thwc hién khi EN =1
- IN1 UT- NUM
PV N IN1: S5 bi chia
ANY
NUM | IN2
IN2: SG chia
OUT: Két qua
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Ham thyc hién chia 14y phan du gitra
hai s6 nguyén
MOD
BOOL -| EN ENO|- BOOL
any | EN: Ham thuc hién khi EN =1
MOD r ™ VT N
IN1: SO bi chia
ANY 3o
INT ,
IN2: SO chia
OUT: S6 du
ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i
Ham mi vdi moi so thuc
EXPT
BOOL - EN ENOr BOOL
EXPT ANY s ourl ANY EN: Ham thuc hién khi EN =1
lﬁgl\\/{[ 1Nz IN1: Co so
IN2: S6 ma
OUT: Két qua
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Loai

N Lénh Ki hiéu Mo ta chitc nang
ham
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Ham lay gia tri tuyét d6i mot sd
nguyen
ABS
BOOL- EN ENOF BOOL
ABS EN: Ham thuyc hién khi EN =1
0w oo A
IN1: Gi4 tri dau vao
OUT: Két qua
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Ham 14y can bac hai ciia moi s6 thuc
SQRT
SORT soorlen  eno soor | EN: Hérln thuf hié‘n khi EN =1
ANY o ur) ANY IN1: Gia tri dau vao
OUT: Két qua
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Ham 14y log Nepe cua mot s6 thuc
LN
N soorl en  eno- soor | EN: Ham thuec hién khi EN =1
ANY [ our ANY IN1: Gia tri dau vao
OUT: Két qua
ENO: Bang 1 khi khong xay ra 16i
Ham 13y 16garit co s6 10 cua mot s6
thuc
LOG
LOG POOLTEN  ENOP BOOL | EN: Ham thuc hién khi EN =1
ANY ANY . .
ReaL |N o OUTE rear | IN1: Gia tri dau vao

OUT: Két qua
ENO: Bing 1 khi khong xay ra 16i
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Loai

N Lénh Ki hiéu Mo ta chitc nang
ham
Ham e ma tw nhién
EXP
EXP soorlen  enol soor | EN: Ham thwc hién khi EN =1
ANV ] o] ANY IN1: Gi4 tri dau vao
OUT: Két qua
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Ham 14y gid tri SIN cua mét s6 thuec
SIN
SIN soorlen  enol soor | EN: Ham thuec hién khi EN =1
ANY o ur ANY IN1: Gia tri dau vao
OUT: Két qua
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Ham 14y gid tri COSIN ctia mot sO thuee
Ccos
COS soorlen  enol soor | EN: Ham thuec hién khi EN =1
8 ANY ) ourt ANY IN1: Gi4 tri dau vao
o OUT: Két qua
é’ ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i
,g Ham 14y gid tri TANGENT cua mot s
= thuce
TAG
TAN POOLTEN  ENOR BOOL 1 EN: Ham thuc hién khi EN =1
ANY ANY . .
Rear Nt OUTE rear | IN1: Gid tri dau vao
OUT: Két qua
ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i
Ham lay gia tri ARCH SIN ctia mot s
ASIN
BOOL- EN ENOF BOOL thl.l’c
ASIN
AN ouTk aNY

EN: Ham thwc hién khi EN =1
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Loai
ham

Lénh

Ki hiéu

Mo ta chitc nang

IN1: Gi4 tri dau vao
OUT: Két qua
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i

ACOS

BOOL-

ANY
REAL

ACOS

EN ENOF

1IN1 ouTr

BOOL

ANY
REAL

Ham 14y gia tri ARCH COSIN cua mot
sO thuc

EN: Ham thuwc hién khi EN =1
IN1: Gi4 tri dau vao

OUT: Két qua

ENO: Bang 1 khi khong xay ra 16i

ATAN

BOOL--

ANY

REAL |

ATAN

EN ENOF

IN1 ouTr

BOOL

ANY
REAL

Ham ldy gia tri ARCH TANGENT ctia
mot s thuc

EN: Ham thuc hién khi EN =1
IN1: Gi4 tri dau vao

OUT: Két qua

ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i

Ham dich bit

SHL

BOOL

ANY
BIT

INT -

SHL

EN ENO-

<IN1 OUTH

BOOL

ANY
BIT

Ham dich cdc bit sang trai N vi tri.

EN: Ham thwc hién khi EN =1

IN: Dt liéu dau vao

N: S6 vi tri can dich

OUT: Dt liéu dau ra

ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i

SHR

BOOL -

ANY
BIT

INT -

SHR

EN ENO-

JINL ouT}

BOOL

ANY
BIT

Ham dich cdc bit sang phai N vi tri.

EN: Ham thwc hién khi EN =1
IN: Dt liéu dau vao

N: SO vi tri can dich
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Loai

N Lénh Ki hiéu Mo ta chitc nang
ham
OUT: Dt liéu dau ra
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Ham quay trai N bit
ROL
BOOL - EN ENO| BOOL EN: Hém thlIC hlén khl EN=1
ROL ANY | IN1 ouTl ANY IN: Dix héu d\éu Véo
BIT BIT
INT 4 N N: S6 lwong vi tri can quay
- OUT: Dt liéu dau ra
PQ ~
§ ENO: Bing 1 khi khong xay ra 16i
g Ham quay phai N bit
-0
X
ROR
BOOL - EN ENOL BOOL EN: Hém ther hlén khl EN=1
ROR ANY | IN1 ouTL ANY IN: D&x héu d‘éu VéO
BIT BIT
INT 4 N N: S& lwong vi tri can quay
OUT: Dt liéu dau ra
ENO: Bang 1 khi khong xay ra 16i
Ham thyc hién phép “va"
AND
) BOOL + EN ENO} BOOL . A .
‘Eb EN: Ham thuc hién khi EN =1
v—q AND ANY | |IN1 OUTH ANY N
< BIT BT 1 IN1~INS: Gia tri dau vao
= ANY |
o, orr | OUT: Két qua
£ i
2-‘ ENO: Bang 1 khi khong xay ra 16i
@
< Ham thye hién phép “hodc”
3 OR
Z ool len  enol oo | EN: Ham thuc hién khi EN =1
£ OR v Ims ourl AN | INT~INS: Gid tri déu vao
: BIT BIT
ANY

BIT

—1IN2

OUT: Két qua
ENO: Bang 1 khi khong xay ra 16i
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Loai

N Lénh Ki hiéu Mo ta chitc nang
ham
Ham thuc hién phép “hodc loai trir”
XOR
BOOL - EN ENO| BOOL
EN: Ham thuyc hién khi EN =1
XOR ANY N1 out| ANY
BIT BT 1 IN1~INS: Gid tri dau vao
ANY vz .
OUT: Két qua
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Ham thuc hién phép “phu dinh”
NOT
soorlen  enol soor | EN: Ham thuc hién khi EN =1
NOT X
ANY [\ our) ANY IN1: Gia tri dau vao
OUT: Két qua
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Ham chon 1 trong 2 gia tri dau vao doi
v6i moi kiéu dix liéu
SEL
pooL e evoproot | EN: Ham thuc hién khi EN =1
SEL e *"™ | G: Chon dau ra (BOOL)
vl INO: BPuwoc chon khi G=0
g IN1: Puwoc chon khi G=1
i OUT: Gia tri ra
*:' ENO: Bang 1 khi khong xay ra 16i
o Ham &y ra gia tri 1on nhat trong s6 cac
gia tri nguyén dau vao
MAX
BOOL - EN ENO- BOOL
MAX vy 1M ouT any EN: Ham thiec hién khi EN =1
vy iz IN1~IN8: Cac gia tri dau vao

OUT: Gi4 tri 1é4n nhat
ENO: Bing 1 khi khong xay ra 16i
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Loai

N Lénh Ki hiéu Mo ta chitc nang
ham
Ham 18y ra gia tri nho nhét trong s cac
gia tri nguyén dau vao
MIN
BOOL 1 EN ENOr BOOL
MIN oy I oul awy | ENG Ham thuc hién khi EN =1
ANy d e IN1~IN8: Cac gia tri dau vao
OUT: Gia tri 16n nhat
ENO: Bang 1 khi khong xay ra 16i
Ham 14y gidi han trén va dudi déi voi
mot day sO nguyén
LIMIT
BOOLAEN vorsoot | EN: Ham thuc hién khi EN =1
LIMIT ::: :MIN *"I™ | MN: Giéi han trén
oo IN: Dt liéu dau vao
MX: Gidi han dudi
OUT: Gi4 tri dau ra
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Ham lua chon dau ra tir cac gia tri dau
vao (t6i da la 7 dau vao) déi vdi moi
kiéu d@ liéu tng voi gid tri cta K (tir 0
e ti 6).
MUX oo b EN: Ham thuc hién khi EN =1
ANY {1 K: Gia tri chon dau ra
INO~ING6: Dt liéu dau vao
OUT: Dt liéu dau ra
ENO: Bing 1 khi khong xay ra 16i
o Phép so sanh 16n hon. Néu IN1 > IN2 >
= soou . &n  enolsoor | -.. > IN8 thi dau ra OUT c6 trang thai Ia
& ON
2 GT(>) ANy 1IN ouT| BOOL ’
’g ANY +IN2
T

EN: Ham thuc hién khi EN =1
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Loai
ham

Lénh

Ki hiéu

Mo ta chitc nang

IN1~INS8: Dit liéu dau vao
OUT: Két qua
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i

GE(>=)

BOOL -

ANY 7

ANY +

GE

ENO

ouT

r BOOL

r BOOL

Phép so sanh 16n hon hoic bang. Néu
IN1 >1IN2 > ... > IN8 thi dau ra OUT c¢6
trang thai la ON.

EN: Ham thuc hién khi EN =1
IN1~INS8: Dit liéu dau vao

OUT: Két qua

ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i

EQ()

BOOL -

ANY 7

ANY A

EQ

ENO

ouT

r BOOL

r BOOL

Phép so sanh bang. Néu IN1 =IN2 = ...
= IN8 thi dau ra OUT c6 trang thai la
ON.

EN: Ham thuec hién khi EN =1
IN1~INS8: Dt liéu dau vao

OUT: Két qua

ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i

NE(#)

BOOL -

ANY 7

ANY A

NE

ENO

ouT

r BOOL

r BOOL

Phép so sanh khong bang véi moi kiéu
dtr liéu. Néu IN1 # IN2 thi trang thai
dau ra OUT la ON.

EN: Ham thuc hién khi EN =1
IN1~IN8: Dau vao

OUT: Két qua

ENO: Bing 1 khi khong xay ra 16i
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Loai

N Lénh Ki hiéu Mo ta chitc nang
ham
Phép so sanh nhé hon hoic bang. Néu
INT <IN2 < ... <IN8 thi dau ra OUT c6
c trang thai la ON.
BOOL 1 EN ENO[- BOOL
LE(=9) axy (N ot soot | EN: Ham thuc hién khi EN =1
ANY 7IN2 IN1~IN8: Dt liéu dau vao
OUT: Két qua
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Phép so sanh nho hon. Néu IN1 < IN2 <
... <IN8 thi dau ra OUT c¢ trang théi la
ON.
LT
BOOL - EN ENO| BOOL
LT(<) any 1N outt oot | EN: Ham thue hién khi EN = 1
ANY 1 IN2 IN1~IN8:a Dt liéu dau vao
OUT: Két qua
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Ham tim d6 dai ctia mot chudi ky tw.
LEN . A .
) LEN sooL e eno- soor | EN: Ham t%u.rc hién khi EN =1
; STRING IN ourl nr | IN1: Xau dau vao.
l:é OUT: Chiéu dai ctia xau.
=] N ~
5 ENO: Bang 1 khi khong xay ra 16i
B S A A T
= Ham lay xau con bén trai
&
= LEFT N ‘A .
i soor | en ol oo, | EN: Ham thuc hién khi EN =1
&E“ LEFT STRING - IN1 OUT} STRING IN1: Xéu d‘éu VéO.

INT o

L: Chiéu dai xau con
OUT: Két qua.
ENO: Bing 1 khi khong xay ra 16i
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Loai
ham

Lénh

Ki hiéu

Mo ta chitc nang

RIGHT

RIGHT

BOOL - EN ENOF- BOOL

STRING - IN1 OUT|- STRING

INT 1IN2

Ham 1ay xau con bén phai

EN: Ham thuyc hién khi EN =1
IN1: Xau dau vao.

L: Chiéu dai xau con

OUT: Xau con.

ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i

MID

BOOL 4 EN

STRING 1 |N

INT 4L

INT p

r BOOL

- STRING

Ham 1ay xau con ti gitta

EN: Ham thwc hién khi EN =1
IN1: Chudi ky tw dau vao.

L: Chiéu dai xau con

P: Vi tri bit dau ctia xau con
OUT: Chiéu dai ctia chudi.

ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i

CONCAT

BOOL + EN ENOG

STRING - IN1 OuTH

STRING - IN2

CONCAT

BOOL

STRING

Ham ndi cdc xau vdi nhau

EN: Ham thuc hién khi EN =1
IN1~IN8: Cac xau dau vao

OUT: Xau dau ra

ENO: Bang 1 khi khong xay ra 16i

INSERT

BOOL - EN

STRING - IN1

STRING - IN2

INT -p

INSERT

r BOOL

+ STRING

Ham chén xau

EN: Ham thuc hién khi EN =1
IN1: Xau duwoc chen

IN2: Xau can chen

P: Vi tri can chen

OUT: Xau dau ra

ENO: Bing 1 khi khong xay ra 16i
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ham

Lénh

Ki hiéu

Mo ta chitc nang

DELETE

BOOL 1 EN

STRING - IN1

INT -

INT Hp

DELETE

ENO - BOOL

OUT [ STRING

Ham x6a mot xau con

EN: Ham thuyc hién khi EN =1
IN1: Xau dau vao

L: Chiéu dai xau can xda

P: Vi tri bt dau ctia xau can xoa
OUT: Xau dau ra

ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i

REPLACE

BOOL- EN

STRING 1 IN1

REPLACE

STRING 7 IN2

INT L

INT {p

ENO - BOOL

OUTF STRING

Ham thay thé xau

EN: Ham thwc hién khi EN =1
IN1: Xau dau vao

IN2: Xau thay

P: Vi tri bat dau xau mudn thay
L: Chiéu dai xau mudn thay
OUT: Xau ra

ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i

FIND

BOOL

STRING -

STRING -

FIND

IN2

EN ENO- BOOL

IN1 OUT- INT

Ham tim xau

EN: Ham thwc hién khi EN =1
IN1: Xau dau vao

IN2: Xau can tim

OUT: Xau ra

ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i

thoi gian va ngay
thang

T IAIIT IITIT LiLlClll tOT

ADD_TIME

BOOL -

TIME/

TOD/DT |

TIME

ADD_TIME

EN ENO

IN1 ouT

—1IN2

r BOOL

| TIME/
TOD/DT

Ham thuec hién phép cong thoi gian.

EN: Ham thwc hién khi EN =1
IN1: Dau vao 1 (TIME, TOD, DT).
IN2: Dau vao 2 (TIME)
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Loai

ham Lénh Ki hiéu M0 ta chitc nang
OUT: Bau ra (TIME, TOD, DT)
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Ham thuc hién phép trir thoi gian
SUB_TIME
soor {en  ENo-sooL | EN: Ham thuyee hién khi EN =1
SUB_TIME  |toobr ™ " rooor| IN1; S5 bj trtr (TIME, TOD, DT).
B IN2: S§ trix (TIME)
OUT: Bau ra (TIME, TOD, DT)
ENO: Bing 1 khi khong xay ra 16i
Ham thuc hién phép trir ngay
SUB_DATE
BOOLJEN  ENOTBOOL| EN: Ham thyc hién khi EN =1
SUB_DATE PATE INL - OUTHTIME | TNI1: S§ bi trit (DATE).
DATE 7Nz IN2: S6 trit (DATE)
OUT: Dau ra (TIME)
ENO: Bang 1 khi khong xay ra 16i
Ham thuc hién phép trir thoi gian cua
ngay.
SUB_TOD
BOOLIEN  ENOFBOOL | EN: Ham thuc hién khi EN =1
SUB_TOD Top A OUTHTIME | INI1: S8 bj trix (TOD)
Top i IN2: S5 trir (TOD)
OUT: Dau ra (TIME)
ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i
sus_pT Ham thyec hién phép trir thoi gian va
BOOL {EN  ENO| BooL | ngdy
SUB DT or | outl Tive

DT

—1IN2

EN: Ham thwc hién khi EN =1
IN1: SO bi trir (DATE & TIME)
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Loai

N Lénh Ki hiéu Mo ta chitc nang
ham
IN2: S6 trir (DATE & TIME)
OUT: Dau ra (TIME)
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i
Ham thyc hién phép nhan thoi gian.
MUL_TIME
sooL len  Enol poor | EN: Ham thuec hién khi EN =1
MUL_TIME mve ina outt e | INT: Dau vao (TIME)
1331\\/{1 11N2 INZ: Hé 56, nhén (INT)
OUT: Két qua (TIME)
ENO: Bing 1 khi khong xay ra 16i
Ham thyec hién phép chia thoi gian
DIV_TIME
sooLden  enol goor | EN: Ham thuec hién khi EN =1
DIV_TIME TIME - IN1 OUT| TIME INl: D\éu VéO (TIME)
ANY iy, IN2: Hé sO chia (INT)
OUT: Két qua (TIME)
ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i
Ham thuc hién phép ndi ngay va thoi
gian
pooLen  FNOEOOL | EN: Ham thuc hién khi EN =1
CONCAT_TIME DATE - IN1 OUT- DT INl: Ngéy (DATE)
rop e IN2: Thoi gian trong ngay (TOD)
OUT: Két qua (DT)
ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i
Khoi yéu cau ngat
3 @ DI
§ ;g (%J: DI BOOL- EN ENOR- BOOL
£ 5 < sooL reo  our soor | EN: Ham thuyec hién khi EN =1

REQ: Yéu cau thiyc hién tac vu
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Lénh

Ki hiéu

Mo ta chitc nang

OUT: Xac nhan ham da thyc hién
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i

El

BOOL -

BOOL

El

EN ENOFr

REQ  OUTH

BOOL

BOOL

Khoi cho phép ngét

EN: Ham thyc hién khi EN =1
REQ: Yéu cau thuc hién ngét
OUT: Xac nhan ham da thyc hién
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i

STOP

BOOL+

BOOL+

STOP

EN ENOF-

REQ  OUTH

BOOL

BOOL

Khéi yéu cau dimng hoat dong cua PLC

EN: Ham thwc hién khi EN =1
REQ: Yéu cau thyec hién ham
OUT: Xac nhan ham da thyc hién
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i

ESTOP

BOOLA

BOOL+

ESTOP

EN ENO[

REQ  OUTF

BOOL

BOOL

Khéi yéu cau dimg PLC khan cdp

EN: Ham thuc hién khi EN =1
REQ: Yéu cau thyec hién ham
OUT: Xac nhan ham da thywc hién
ENO: Bang 1 khi khong xay ra 16i

DIREC_IN

BOOL-

USINT

USINT

DWORD -

DWORD-

DIREC_IN

EN ENO

1BASE ouT

qSLOT

MASK_L

MASK_H

r BOOL

r BOOL

Cap nhat dit liéu dau vao tac thoi

EN: Ham thwc hién khi EN =1
BASE: S6 chi cia mo-dun d4u vao
SLOT: S8 chi khe cdm mé-dun dau vao

MASK_L: Chi dinh bit khong dwoc cap
nhap cta 32 bit vi tri thdp trong
DWORD.

MASK_H: Chi dinh bit khong dugc
cap nhap cta 32 bit vi tri cao trong
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DWORD.
OUT: Bang 1 néu cap nhat thanh cong.
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i

DIREC_O

DIREC_O

BOOL- EN ENO - BOOL

USINT - BASE OUTF BOOL

USINT -SLOT

DWORD { MASK_L

DWORD-MASK_H

Cap nhat dit liéu dau ra tic thoi

EN: Ham thwc hién khi EN =1
BASE: S6 chi caia mo6-dun dAu vao
SLOT: S8 chi khe cdm mo-dun dau vao

MASK_L: Chi dinh bit khong dwoc cap
nhdp cua 32 bit vi tri thdp trong
DWORD.

MASK_H: Chi dinh bit khong duoc
cap nhap cua 32 bit vi tri cao trong
DWORD.

OUT: Bang 1 néu cap nhat thanh cong.
ENO: Béing 1 khi khong xay ra 16i

WDT_RST

WDT_RST

BOOL- EN ENOF BOOL

BOOL-REQ OUTr BOOL

Khoi tao bo dinh thoi Watch Dog
Timer.

EN: Ham thwc hién khi EN =1

REQ: Yéu cau khoi tao

OUT: Bang 1 néu khéi tao thanh cong.
ENO: Béng 1 khi khong xay ra 16i

B6 dinh thoi

TON

INSTO
TON

BOOL- IN Q - BOOL

TIME 4 PT ET - TIME

Bo dinh thoi tao tré

IN: Ham thuc hién khi EN =1
PT: Thoi gian dat trudc
Q:DbPaura

ET: Gid tri d8m hién tai
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TOF

BOOL

TIME

Bo dinh thoi tao tré ngat

IN: Ham thwc hién khi EN =1
PT: Thoi gian dat trede
Q:DbPaura

ET: Gid tri d8m hién tai

TP

B0 dinh thoi tao xung

IN: Ham thiyec hién khi EN =1
PT: Thoi gian dat trede
Q:Diaura

ET: Gia tri dém hién tai

A

BO dém su kién

CTU

— INSTO ~
CTU

BOOL | cy Q | BOOL

BOOL - R cvr INT

INT - pv

B§ dém tién

CU: Dau vao tin hiéu

R: Dau vao khoi dong lai bd dém.
PV: Gia tri dat trudc

Q: Paura

CV: Gié tri dém hién thoi

CTD

— INSTO
CTD

BOOL - cp Q | BOOL

BOOL -+ LD CV [ INT

INT - pv

Bo dém lui

CD: Dau vao tin hiéu
LD: Doc gia tri ddt trede
PV: Gia tri dinh trudc
Q:Daura

CV: Gi4 tri dém hién thoi
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N Lénh Ki hiéu Mo ta chitc nang
ham

B dém tién — lui
— INSTO — A \ A Y
CTUD CU: Dau vao dém tién

BOOL - CU QU BOOL
CD: Dau vao dém lui

BOOL - CD QD BOOL

R: Dau vao khoi dong lai bd dém

BOOL- R cvr INT

CTUD
BOOL | LD LD: Doc gia tri ddt trede

INT 7Py PV: Gia tri dat trudc

QU: Dau ra bd dém tién
QD: Dau ra dém lui

CV: Gié tri dém hién thoi

Khoi wu tién dau vao SET

SR BOOL- s1 Q[ BOOL | G1: Tin hiéu SET
BOOL7 R R: Tin hiéu RESET
Q1: Daura

Khoi wu tién dau vao RESET

INSTO
RS

RS BOOLY s QrBOOL | G: Tin hiéu SET
BOOL7 R1 R1: Tin hiéu RESET
Q:Daura

7

tc nang

Khoi ch

Khoi do xung suon trude

BOOL

R_TRIG
CLK: Xung déau vao

Q:Daura

Khéi do xung swon sau

F_TRIG

BOOL

CLK: Dau vao
Q:DbPaura
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Phu luc 4
BAI TAP THUC HANH

Déi v6i nhiing bai tap duwdi day, yéu cau stt dung phan mém GMWIN dé lap
trinh PLC theo so d6 bac thang va chay mo6 phong trén by PLC ED-4260 Trainer.
Bai 1: Diéu khién ddng co chuyén dong tuyén tinh
1. Chuwong trinh dwoc hoat dong theo nguyén tic
a) Pau vao gom 2 nut (nut khoi dong va nit ding), 2 cam bién nhan biét
vi tri ctia dong co. Déau ra ctia PLC dwoc két ndi téi dong co.

b) Khi nhan nat khoi dong, dong co bat dau hoat dong va di chuyén
xuong. Khi nhan duoc tin hiéu tir cdm bién gidi han dwdi thi dong co sé
di chuyén lén cho téi khi cam bién nhan biét vi tri gidi han trén nhan
duogc tin hiéu thi né lai di chuyén nguoc lai va ¢t nhw thé qua trinh
duoc lap lai.

c¢) Trong qué trinh di chuyén néu nut dung dwoc nhdn thi dong co sé

ditrng hoat dong.

2. Vé so do két noi cic dau vaolra voi PLC.

3. Viét chiong trinh sir dung phin mém GMWIN va vé lai so d6 vao bang sau.
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SO PO BAC THANG

TEN CHUONG TRINH :

NGAY VIET:

Dong 1

Dong 2

Dong 3

Dong 4

Dong 5

Dong 6

Dong 7

Dong 8

Dong 9

Dong 10

Dong 11

Dong 12

Dong 13

Dong 14

Dong 15

Dong 16

Dong 17

Dong 18

Dong 19

Dong 20
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Bai 2. Thiét ké chwong trinh m6 ta hoat dong ctia dong ho dién ti

1.

Chuong trinh dwgc hoat dong theo nguyén tic

a) Pauvao goém 2 nit nhan (nut khoi dong va nat ding), dau ra gom khoi
hién thi va khoi dau ra.

b)  Khi nhdn ntt khoi dong thi by dinh thoi bat dau dém va gia tri thoi
gian duoc hién thi ra khoi hién thi.

c¢)  Khinut dung duoc nhan thi bd dinh thoi ngung hoat dong.

Ve so do két noi giiva cdc diu vao/ra véi PLC

Viét chwong trinh st dung GMWIN va vé lgi so d6 vao bang sau
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SO PO BAC THANG

TEN CHUONG TRINH :

NGAY VIET:

Dong 1

Dong 2

Dong 3

Dong 4

Dong 5

Dong 6

Dong 7

Dong 8

Dong 9

Dong 10

Dong 11

Dong 12

Dong 13

Dong 14

Dong 15

Dong 16

Dong 17

Dong 18

Dong 19

Dong 20
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Bai 3. Chwong trinh dung b¢ dinh thoi ngoai

1.

Chwong trinh dwgc hoat dong theo nguyén tic
a) Dau vao gom mot cdng tac dau vao s6 va mot ntit nhan khoi dong. Dau
ra diéu khién den va khoi hién thi.
b) Gia tri dat trudc cho bo dinh thoi (PV) dwoc dat bdi cong tic dau vao
s0. Khi nat khoéi dong duwgce nhan, b dinh thoi bat dau dém va duwoc
hién thi trén khoi hién thi.

c) Den sé sang khi gia tri d¢m hién tai (ET) ctia bo dinh thoi dat dén gia tri
dat truoc.

d) Goiy dau vao/ra ciia PLC dwoc cho nhu bang

Tén bién Kiéu bién Kiéu dit liéu Dia chi b6 nhé
C1 VAR FB Instance
Data VAR INT
Data 1 VAR UDINT
Data 2 VAR UDINT
Digital Switch VAR WORD AT %IWO0.1.0
Display VAR WORD AT%QW0.2.0
ET - Data VAR TIME
ET- Datal VAR UDINT
ET- Data2 VAR UDINT
ET- Data3 VAR INT
LAMP VAR BOOL AT %QX0.3.0
RESET VAR BOOL
START VAR BOOL AT %IX0.0.0
STOP VAR BOOL AT%IX0.0.1
T1 VAR FB Instance
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T1 VAR FB Instance

TIME DATA VAR Time

2. Ve so do két noi giita cic diu vao/ra voi PLC

3. Viét chiong trinh sir dung GMWIN va vé lai so d6 vao bang sau
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SO PO BAC THANG

TEN CHUONG TRINH :

NGAY VIET:

Dong 1

Dong 2

Dong 3

Dong 4

Dong 5

Dong 6

Dong 7

Dong 8

Dong 9

Dong 10

Dong 11

Dong 12

Dong 13

Dong 14

Dong 15

Dong 16

Dong 17

Dong 18

Dong 19

Dong 20
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Bai 4. Chuong trinh dung b dinh thoi ngoai

1.

Chwong trinh dwgc hogt dong theo nguyén tic

a) Dau vao gom mot cong thc dau vao s6, mot niit nhan khoi dong va mot
nut nhan ding. Dau ra diéu khién den va khai hién thi.

b)  Gia tri dat trudc cho bd dinh thoi (TP) duoc dat boi cong tic dau vao so.
Khi nat khoi ddong duoc nhédn, bd dinh thoi bat dau dém va dwoc hién
thi trén khoi hién thi (khdi hién thi c6 thé hién thi téi 7 chi s6). Den sé
sang khi gid tri dém hién tai (ET) cua bd dinh thoi dat dén gid tri dat
trude.

¢)  Qua trinh dwgc khoi tao khi nhan ntt dung.

d) Goiy dau vao/ra ciia PLC dwoc cho nhu bang

Thanh phan Tén bién | Dia chi bo nhé Chd thich
START %I1X0.0.0 Push_Switch S-2
bau vao PT %IWO0.1.0 Digital Switch
STOP %1X0.0.1 Push_Switch S-3
. LAMP %(QX0.3.0 Lamp L -1
Pau ra .
DISPLAY | %QW0.2.0 Display Out
Tén bién Kiéu bién | Kiéu ditliéu Dia chi b6 nhé
C1 VAR FB Instance
Data VAR INT
Data 1l VAR UDINT
Data 2 VAR UDINT
Digital Switch VAR WORD AT %IWO0.1.0
Display VAR WORD AT%QW0.2.0
ET - Data VAR TIME
ET- Datal VAR UDINT
ET- Data2 VAR UDINT
ET- Data3 VAR INT
LAMP VAR BOOL AT 9%QX0.3.0
RESET VAR BOOL
START VAR BOOL AT %IX0.0.0
STOP VAR BOOL AT%IX0.0.1
T1 VAR FB Instance
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3.

Tén bién

Kiéu bién

Kiéu dit liéu

Dia chi bo nho

T1

VAR

FB Instance

TIME DATA

VAR

Time

Ve so do két noi gitra cdc dau vao/ra véi PLC

Viét chwong trinh str dung GMWIN va vé lgi so do vao bing sau
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SO PO BAC THANG

TEN CHUONG TRINH :

NGAY VIET:

Dong 1

Dong 2

Dong 3

Dong 4

Dong 5

Dong 6

Dong 7

Dong 8

Dong 9

Dong 10

Dong 11

Dong 12

Dong 13

Dong 14

Dong 15

Dong 16

Dong 17

Dong 18

Dong 19

Dong 20
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Bai 5. Chwong trinh dung cac Iénh MOVE, COUTER
1. Chuong trinh dwoc hoat dong theo nguyén tic
a) Pau vao gom mot nut nhan khoi dong, mot ntt nhan dung. Pau ra la
khoi hién thi.
b) Chwong trinh st dung counter (TON), ham chtc nang chuyén doi
(INT_TO_BCD), va co lénh.

c¢)  Khi nhan nat khoéi dong, COUTER bat dau dém, va khi dat téi gia tri
dwoc cai sdn (PT) thi bit dau dém lai.

d) B dém COUTER sé dirng, khi nut dung dwgc nhan, va khi d6 gia cua
COUTER duoc hién thi trén khoi hién thi OUTPUT DISPLAY.

e)  Thiét ké'lai chwong trinh theo cach ma khi nat khoi dong dwoce nhéan lan
nita thi COUTER méi bat dau dém lai.

2. Vé so do két noi cic diau vaolra véi PLC

3. Viét chwong trinh sir dung GMWIN wva vé lai so d6 vao bang sau
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SO PO BAC THANG

TEN CHUONG TRINH :

NGAY VIET:

Dong 1

Dong 2

Dong 3

Dong 4

Dong 5

Dong 6

Dong 7

Dong 8

Dong 9

Dong 10

Dong 11

Dong 12

Dong 13

Dong 14

Dong 15

Dong 16

Dong 17

Dong 18

Dong 19

Dong 20
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Bai 6. Chuwong trinh st dung b dinh thoi TP

1.

Chuong trinh dwgc hoat dong theo nguyén tic

a) Pau vao la nit nhan va dau ra la den hién thi.

b)  Chuong trinh st dung TP Timer, mot cuén cam bién c6 di€m ti€p xtic
theo hudng thuan, va mot cuén cam bién nguoc.

c¢)  Khinat nhan dwgc an, den hién thi sang. Pen hién thi tu tit sau 3s, sau
do tu sang lai.

Veé so do két noi cdc diau vaol/ra véi PLC

Viét chwong trinh st dung GMWIN va vé lgi so d6 vao bang sau
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SO PO BAC THANG

TEN CHUONG TRINH :

NGAY VIET:

Dong 1

Dong 2

Dong 3

Dong 4

Dong 5

Dong 6

Dong 7

Dong 8

Dong 9

Dong 10

Dong 11

Dong 12

Dong 13

Dong 14

Dong 15

Dong 16

Dong 17

Dong 18

Dong 19

Dong 20
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