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Khai niém vé diéu khién

Control (Pi1éu khién): 1a sttc manh d€ anh huéng hoac chi
dao hanh vi cua mo1 ngud1 hoac qua trinh cua cac thuc te.

Piéu khién trong Kinh té va Thuong mai
Diéu khién trong k¥ thuat hé thong, k¥ thuat may tinh va
cong ngh¢

Diéu khién trong y hoc
Dicu khién xa hoi, tam ly hoc va xa ho1 hoc
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Khai niém vé diéu khién

Piéu khién tw dong (Ty dong hoa) 1a mot loat cac cong
ngh¢ lam giam su can thi€p cua con nguoi vao cac quy
trinh. Su can thiép cta con ngudi duge giam bt bing
cach xac dinh trudc cac tiéu chi quyét dinh, moi quan hé
phu va cac hanh dong lién quan - va thé hién nhimg xac
dinh truéc do trong may moc.
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Khai niém vé diéu khién

K¢ thuit diéu khién (ky thuit hé thong diéu khién) 1a
mot nganh k¥ thuat 1i€n quan dén cac hé théng diéu khién,
ap dung 1y thuyét diéu khién dé thiét ké thiét bi va hé
thér}g v6i cac hanh vi mong muén trong méi truong dicu
khién.

Example of Ratio Control System

Scaled Adder E
1 Flow Measurement
Flow measurement 4 of B
Of A Set point *
:s\\ s E
- LY da2
b "' B
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Khai niém vé diéu khién

Ly thuyét diéu khién lién quan dén viéc kiém soat cac hé
thong dong luc hoc trong cac quy trinh va may moc duoc
thiét ké. Muc tiéu 13 phat trién moét mo hinh hoidc thuat
toan diéu chinh viéc ap dung dau vao hé thong dé dua hé
thong dén trang thai mong muodn & dau ra, dong thoi giam
thiéu bat ky sai léch cham tré, vuot mtc hodc trang thai
6n dinh nao va dam bao muc d6 on dinh kiém soAt;
Thuong vo1 muc dich dat dugc mure do ti wu.

4

From Newell (1986) |

~

A heterarchical theory of control

Cognition Flexibility
Strength/power

Motor abilities
Individual Cardiovascular
Sensory loss i
Capabilities

b Speed/accurac! y
requirements

Surface Envi ¢4l .
type nvironmenta

: Task Demands ) .,teq
. Constraints
Lighting standing

Visual flow Environmental stability Number of tasks

K‘ 3 categories of constraint (+ examples) }/
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Khai niém vé diéu khién

Trong khoa hoc may tinh,
luong diéu khién 1a tha tu
trong d6 cac cau lénh, hudng
dan hoic cudc goi chic ning
rieng 1¢ cua mot chuong trinh
bit budc duogc thyc hién hoic
danh gia. Su nhan manh vao
luong kiém soat rd rang phan
biét mot ngdn ngit lap trinh bat
budc vo1 ngébn nglr 1ap trinh
khai bao. —— . T

i5=50 88 <= 60

1>50 88 <= 60

i>8088 =90
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Khai niém vé diéu khién

Piéu khién qua trinh (cong nghiép) trong cac quy trinh
san xuat lién tuc 1a mot nguyén tac su dung cac h¢ théng
diéu khién cong nghi¢p dé dat duoc mac do san xuit nhat
quan, kinh té va an toan ma khong thé dat dugc hoan toan
bang cach kiém soat thu cong ciia con nguoi. No duoc
thuc hién rong rai trong cac nganh cong nghlep nhu 6 to,
khai thac mo, nao vét, loc dau, san xuat bot giay va giay,
ché bién hoa chat va nha may phat dién, ...
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Hé théng diéu khién

Mt hé thong diéu khién quan 1y, ra 1énh, chi dao hoic
diéu chinh hanh vi cta cac thiét bi hoic hé thong khac
bang cach sir dung cac vong diéu khién. N6 co thé bao
gom tir mot bo diéu khién sudi am can ho duy nhat bang
cach sir dung bo diéu chinh nhiét diéu khién noi hoi trong
nude dén cac hé thong diéu khién cong nghiép 16n duoc
str dung dé kiém soat cac quy trinh hodc may méc.

Setpoint Response
Controller —» Machine >

+
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Hé théng diéu khién
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Hé théng diéu khién

Vong diéu khién: Co hai 16p hanh dong diéu khién pho
bién 1a vong lap m¢ va vong 1ap dong.

Trong mot hé thong diéu khién vong mé, hanh dong diéu
khién tir bo diéu khién 1a doc 1ap vai bién qua trinh.

Trong mot hé thong diéu khién vong kin, hanh dong diéu
khién tir bd diéu khién phu thudc vao bién quy trinh mong
muon va thuc té. B diéu khién vong kin c6 mét vong lap
phan hoi dam bao bo diéu khién thuc hién hanh dong dicu
khién dé kiém soat mot bién quy trinh c6 cung gia tri voi
diém dit. Vi 1y do nay, bo diéu khién vong kin con duoc
goi 12 bo diéu khién phan hoi.
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Hé théng diéu khién

Piéu khién phan héi: Trong truong hop hé thong phan
hoi tuyén tinh, mot vong diéu khién bao gom cam bién,
thuat toan diéu khién va bd truyén déng duoc sip xép
trong nd luc diéu chinh mot bién tai diém dat (SP).

Input
x A
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Hé théng diéu khién

Piéu khién logic cho may moc cong nghiép va thuong
mai dugc thuc hi€én qua cac role dién li€én két véi nhau va
bd hen gid cam bang cach sir dung logic thang. Ngay nay,
hau hét cac hé thong nhu vay dugc xay dung vdi cac vi
diéu khién hodc bd diéu khién logic 1ap trinh chuyén dung
hon (PLCs).

Ngon ngit (ky hiéu) logic bac thang van duoc su dung
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Hé théng diéu khién

Pbiéu khién bat-tit sit dung bo diéu khién phan hoi
chuyén doi dot ngdt gitra hai trang thai. Cac hé thong dicu
khién bat tat thuong don gian vé cau tric, co thé ré vé gia
thanh ma van hiéu qua.

X-2ngineer.org Elick
@

Temperature

setpoint

e, .

Controller Plant Scope

120
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Hé théng diéu khién

Hé thong diéu Khién tuyén tinh st dung phan hoi am dé tao ra tin
hiéu diéu khién nhim duy tri PV duogc kiém soat tai SP mong mudn.
C6 mét sb loai hé théng diéu khién tuyén tinh v&i cac kha nang khac
nhau.

Diéu khién ty 1é-PI 1a mot dang diéu khién phan hoi tuyén tinh, trong
do hiéu chinh dugc ap dung cho bién dugc kiém soat ty 1€ thuan voi
su khac biét giira gia tri mong mudn (SP) va gia tri do duogc (PV).

B6 diéu khién PI thuan tay phai hoat dong voi 161 con lai trong hé
théng. Mic du bd diéu khién PI loai bo 16i ndy, chiing van co thé
cham chap hoic tao ra dao dong. Bg diéu khién PID giai quyét nhiing
thiéu sot cudi cung nay bang cach gidi thiéu mot hanh dong phai sinh
(D) d¢ duy tri su 6n dinh trong khi kha ning dap ung dugc cai thién.
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Hé théng diéu khién
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Hé théng diéu khién

Logic mo 1a mot tiép can gitp thiét ké dé dang bo diéu khién logic dé diéu
khién cac hé thong phirc tap lién tuc khac nhau. V€ co ban, mdt phép do
trong mot h¢ thong logic mo ¢6 thé dung mdt phan.

Cac quy tic cua hé thong duogc viét bang ngdn ngit tu nhién va duogc dich
sang logic mo.

Cac phép do tir thé gidi thue bi md va logic duoc tinh toan sb hoc, trai ngugc
vo1 logic Boolean va dau ra duge khir mo dé diéu khién thiét bi.

Khi mot thiét ké mo manh mé dugc giam thanh mdt tinh todn nhanh, duy
nhat, n6 s€ giong nhu mot gidi phap vong lap phan hoi thong thuong va co ve
nhu thiét k€ mo 1a khong can thiét. Tuy nhi€n, mo hinh logic mo ¢6 thé cung
cap kha nang m¢ rong cho cac h¢ thong di€u khién 16n, noi cac phuong phap
thong thuong tré nén kho st dung hoac ton kém.

Dién tir mo 1a mot cong ngh¢ dién tr st dung logic mo thay vi logic hai gia
trj thuong duogc sir dung trong cac thiét bi dién tir k¥ thuat so.
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Hé théng diéu khién

Pham vi trién khai hé théng diéu khién 1a tir bo diéu khién nho gon thuong
vo1 phan mém chuyén dung cho mot may hodac thiét bi cu thé, dén cac hé
thong di€u khién phan tan dé kiém soat quy trinh cong nghi€p cho mot nha

may vat 1y 16n.

Hé théng logic va bo diéu khién phan hoi thuong dugc thuc hién véi bd
dicu khién logic c6 thé lap trinh.
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Phan cirng va phan mém

Application Si

_— System Sof
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T Diéu khién cé hai y nghia chinh:
Ddu tién, Piéu khién duogc hiéu la hoat dong

ki€m tra xem mot thiét bj vat ly hodc toan hoc
c6 hanh vi thoéa dang hay khong.

The hai, Diéu khién 1a hanh ddng, thuc hién
cac quyét dinh dam bao rang thiét bi hoat
ddng nhu mong muén.
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Chuong 1

M¢ dau veé diéu khién thong minh
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Lich s phat trién clia diéu khién hoc

Ly thuyét dicu khién co tir thé ky 19, khi co so 1y thuyét cho hoat dong
clia cac bo diéu chinh dau tién dugc mod ta bai James Clerk Maxwell. Ly
thuyét diéu khién dugc Edward Routh phat trién hon nita vao nim 1874,
Charles Sturm va nim 1895, Adolf Hurwitz, tat ca déu gop phan thiét lap
cac tiéu chi on dinh; va tir nam 1922 tr& di 1a thoi ky phat trién 1y thuyet
diéu khién PID cua Nicolas Minorsky.

Mic du tmg dung chinh cta 1y thuyét diéu khién toan hoc 14 trong k§ thuat
hé thong diéu khién, lién quan dén viéc thiét ké cac hé thong diéu khién
quy trinh cho nganh cong nghi¢p, cac trng dung trong linh vuc khac cling

duoc phét trién phong phu.

Ly thuyét diéu khién rat hitu ich & bat ctr hé thong ndo c6 phan hdi - do d6
ly thuyét diéu khién ciing c6 cac ung dung trong khoa hoc doi song, ky

thuat may tinh, xa hoi hoc va nghién ctru van hanh.
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Lich s&r phat trién clia diéu khién hoc

Maic du cac hé théng diéu khién cua céac loai khac nhau c6 tir thoi co dai,
mot phan tich chinh thirc hon vé linh vuc nay bat dau vdi mot phan tich
dong luc cua bd diéu chinh ly tam, duogc thuc hién boi nha vat ly James

Clerk Maxwell vao nam 1868, mang t€én On Governors.

Fri 4 -otvrmer amd 7 eralife Fafre
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Lich s&r phat trién clia diéu khién hoc

Ngay ngay, mot bd diéu khién giam sat bién quy trinh duoc diéu
khién (PV) va so sanh nd voi diém tham chiéu hoic diém dit (SP).
Su khac bi¢t gitra gia tr1 thuc té va mong mudn cta bién quy trinh,
duoc goi 1a tin hiéu sai 1éch SP-PV, duoc ap dung lam phan hoi dé
tao ra mot hanh dong diéu khién dé dua bién quy trinh dugc kiém
soat dén cung gia tr1 voi diém dat. Cac khia canh khac cling duogc

nghién ctru la kha nang kiém soat va quan sat.

Measured EZ_I'FIE”
error Input

Reference <+

Controller
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Co s& trong ly thuyét diéu khién

Mic du biéu dién cac van dé diéu khién dua trén md hinh toan hoc cua cac hé théng
vat 1y, vé ban chat 1a phuc tap, nhitng ¥ tuong co ban trong 1y thuyét diéu khién 1a du
don gian rat truc quan. Nhitng ¥ tudong quan trong nay c6 thé dugc tim thiy trong Tu
nhién, trong su tién hoéa va hanh vi cta chung sinh. C6 ba khai niém co ban trong 1y
thuyét diéu khién.

Pau tién 1a phan hoi: 1a mot qua trinh trong d6 trang thai cta hé thong, hoic dau ra
ctia no, xac dinh cach thirc ma diéu khién phai duogc tinh toan bat clr luc nao ngay lap
tuc.

Khai niém quan trong thir hai trong 1y thuyét diéu khién 1a dao dong (bién dong). Khai
niém nay ngu y 1a chung ta khong nhat thiét phai budc hé thong va ép nd dén trang thai
mong mudn ngay 1ap tuc hodc truc tiép.

Khéi niém thtr ba rat quan trong trong 1y thuyét diéu khién 1a toi wu héa. Pay la mot
nhanh cta toan hoc nham tim ra gia tri cua cac bién nham t6i da hoa loi diém va giam

thi€éu nhugc di€ém véi cac rang budc co san.
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Co s& trong ly thuyét diéu khién

Trong vat ly, dién tl, ki thuat hé théng diéu khién va théng k&, mién tan s6 dé cap
dén viéc phan tich cic chirc ndng hodc tin hiéu todn hoc lién quan dén tan sg, thay
vi thoi gian. N6i mét cdch don gidn, mot biéu d6 mién thdi gian cho thay tin hiéu
thay d6i theo thoi gian nhu thé nao, trong khi biéu d6 mién tan sé cho thy cé bao
nhiéu tin hiéu nam trong moi dai tan s6 nhat dinh trén mot loat cac tan so.

Amplitude

Tén mién thoi gian dé cap dén viéc phan tich cac chirc ning toan hoc, tin hiéu vat 1y
hodc chudi thoi gian cua dir liéu kinh té hodc moi trudong, lién quan dén thoi gian.
Trong mién thoi gian, gia tri cua tin hiéu hodc ham dugc biét dén véi tat ca cac sd
thuc, cho truong hop thoi gian lién tuc hodc tai cac khoanh khic riéng bi¢t khac
nhau trong truong hop thoi gian roi rac.
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Ky thuat diéu khién

Piéu khién thich nghi 13 k§ thuat xac dinh truc tuyén cac tham so quy
trinh hogc stra doi d¢ loi bo dieu khién, do d6 c6 dugc cac dic tinh
manh mé. Piéu khién thich nghi d3 dugc 4p dung lan dau tién trong
nganh cong nghi¢p hang khong vii tru vao nhitng nam 1950, va da tim
théy thanh cong dac biét trong linh vuc do.

Piéu khién phan cap la mot loai hé thong diéu khién trong d6 mot tap
hop cac thiét bi va phan mém quan 1y dugc sap xép trong mot cAy phan
cép. Khi céc lién két trong cay duoc thuc hién bd1 mot mang may tinh,
thi hé thong diéu khién phan cap d6 ciling 1a mot hinh thirc ctia hé thong
diéu khién mang.

Picu khién thong minh st dung cic phuong phap tinh toan AI khéc
nhau nhu mang than kinh nhén tao, xac suét Bayesian, logic m¢, hoc
may, tinh toan tién hoa va thuat toan di truyén hoic két hop cac phuong
phép nay, chang han nhu thuat toan mo than kinh, dé diéu khién mot hé
thong dong.
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Ky thuat diéu khién

Piéu khién t6i wu 1a mot ky thuat diéu khién mét “chi so téi wu” cu thé,
trong d6 tin hiéu diéu khién t6i vu hoa mot "chi so toi wu" nhat dinh: vi du,
trong truong hop ciia dong co, moémen can thiét dé quay truc dong co tdi
quy dao mong mudn tiéu thu it niang luong nhat.

Picu khién bén virng 1a k¥ thuat diéu khién lién quan mot cach tuong minh
dén su khong chic chin trong cach tiép can thiét ké bd diéu khién. Bo diéu
khién duogc thiét ké bang cac phuong phap diéu khién bén viing co xu
hudng co thé dbi pho vo1 su khac biét nho gitra hé théng thuc su va mo
hinh danh nghia dugc sir dung dé thiét ke.

Picu khién stochastic 12 k§ thuat lién quan dén thiét ké dicu khién véi su
khong chac chan trong md hinh. Trong cac van dé diéu khién stochastic
dién hinh, nguoi ta cho rang ton tai tiéng on va nhiu ngau nhién trong mo
hinh va b diéu khién, va thiét ké diéu khién phai tinh d¢én nhimg sai léch
ngau nhién nay.

Piéu khién tw to chire 13 k§ thuat diéu khién nd luc can thiép vao cac qua
trinh ma hé thong ty to chirc tiéu tan ning luong.
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DPiéu khién théng minh

Diéu khién thong minh 1a viéc st dung cic hé thong dleu khién da
nang, hoc theo thoi gian cach dat dwgc muc tieéu (hoac t61 vu hoa)
trong mo1 truong phirc tap, 6n ao, phi tuyén tinh ma dong luc cudi
cung phai dugc hoc trong thoi gian thuc
Loai di€u khién nay khong thé dat dugc bang nhirng cai ti€n don gian,
gia tang so vd1 cac phuong phap hién co.
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Hé thong thong minh

MOST FREQUENTLY USED AI TE(
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Hé théng thong minh
Luc dau vao

mong doi _
l F Tin hi¢u phan hoi

lrc/momenn
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Tin hiéu ravi tri

Pau do lwc/mémen

5/16/2022 http://fema.uet.vnu.edu.vn/ 34



TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Hé thong thdng minh

Softwares for control, measure, and further development:
- Robot control module
- LabVIEW FPGA module
- Vision module
- Voice processing module
- Haptic interface module, ...
| Laptop (PC) (Host
Vision :’> Ul + LabView) —— Haptics
| Devulourncnlﬁ Ethernet
| & Debugging
Voice 3 NI cRIO (real-time <=  Tablet
commands [ ] controller + FPGA)

[ [ % | [
NI NI NI NI NI
module 1 module 2 module 3 module 4 module 5
Vision Signal Signal Signal Signal
system Amplifier Amplifier Amplifier Amplifier
Camera ATIF/T Collision Distance LIDAR

Sensors Sensors Sensors Sensors
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Hé thong thdng minh

/

B6 diéu khién PC

Thanh phan
Khép

Thanh phan
phat sinh quy dao

Cac thanh
phan khac
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Pac diém cla hé thong diéu khién thdng minh

La hé théng tich hop ph?m cﬁ’ng + ph?m mém su dung
may tinh s6 co thé thuc hién cac thao tac sb va bleu
torong tuong tu nhu mot ngudl binh thuong cod the
nhung nhanh hon va ddng tin cidy hon -> may tmh
(hoac mot chuong trinh may tinh) co6 thé suy nghi giéng
ngu’(‘)’i

La co may c6 thé bat chudc hodc vuot qua kha nang
tinh than ctia con ngu’O’l bao gom 1y ludn, hiéu biét, tri
tuong tu’O’ng, su cong nhan, sang tao va cam xuc.

Mot 0 thanh cong da dat dugc: da co thé c6 thé choi co
vua ¢ cap d6 cao nhat, bién dich ngdén ngit va chan
doan vy té,
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Pac diém cla hé thong diéu khién thdng minh

Hé thong 1a san pham lién nganh: khoa hoc may tinh,
k¥ thuat tinh toan hi€n dazi, tri tu¢ nhan tao, hoc may, dir
l1€u lom, ...

Bao gom: hé thong dua trén kién thirc (hiéu biét), tri
thong minh tinh toan (suy lugn/phan tich/tinh toan) va
h¢ thong lai ghép.
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Pac diém cla hé thong diéu khién thdng minh

Cac hé thong dwa trén kién thiére bao géom cac hé
thong chuyén gia va dwa trén quy tic (ludt/qui
dinh/nguyén tac), cac hé thong huéng doi tuong va dua
trén khung mau va cic dai Iy thong minh.

Tri thong minh tinh toan bao gom mang than kinh,
thuat toan di truyén va cac thuat toan toi uu hoa khac.
Cac k¥ thuat dé xt 1y su khong chac chan, chang han
nhu logic mo, phu hgp véi ca hai loai.

Hé thong diéu khién thong minh hién tai cho phép giai
quyét mot loat cac van dé ma trude day duoc coi 1a qua
kho6 khan theo cach hi¢u qua hon.
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Hé théng dua trén hiéu biét

Trong mot hé théng dua trén hiéu biét/kién thirc, c6 hai vai
tro dugc tach bi€t theo hai moé dun rd rang:

Mo dun co so kién thirc: tich lay kién thire (bo sung, cap
nhit, ...). Kién thire dugc the hién rd rang trong co s kién
thire, khong ngam trong cau tric ctia mot chuong trinh (hé
thong truyén thong).

Mé dun diéu khién (cong cu/may suy luéan): thuat toan
(chuong trinh) doc lap (khong b1 thay d61) vo1 mo dun co so
kien thuc dugc thay doir lién tuc bor kién thic va kinh
nghiém moi.
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Hé thong dua trén hiéu biét
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Hé théng dua trén hiéu biét

Cach tiép can hé thong dua trén kién thirc don gian hon.
Kién thirc duge thé hién rd rang trong co sé kién thic,
khong ngam trong cau triic ciia mot chwong trinh.

Do d6, kién thtrc c6 thé duogc thay d6i vdi giao dién bd
suy ludn co so kién thuc dé giai thich mo-dun tiép thu
kién thtc thé gidi bén ngoai mo-dun phan cting phan
mém khéc can thiét cac thanh phan thém phd bién trong
dir liéu hé thong chuyén gia. Cac thanh phan chinh cia
mot hé théng dua trén kién thirc twong d6i dé dang.
Cong cu suy luan str dung co so kién thirc dé giai quyét
mét nhiém vu cu thé theo cach twrong tu nhu mot chuong
trinh thong thuong sur dung tép dit licu.
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Co s&/nén tang hiéu biét

Nén tang Kién thire c6 thé phong phti vdi cac hinh thtrc kién thie da dang. Bé don
gian coi co so kién thirc chira quy tiic va thue té.

Tuy nhién, cac quy tic co thé phuic tap va cac thuwe té c6 thé bao gom céc trinh tu,
thue thé ¢6 cau trac, thude tinh cta cac thuc thé d6 va moi quan h¢ gitra chiing.

Vi nhiéu hé thong can hang trim hodc hang ngan cac thuc té va quy tac, dua ching
vao mot chuong trinh théng thuong 1a mot nhiém vu khé khan. Piéu nay cé thé
tuong phan voi mot hé thong dua trén kién thirc, trong do quy tic va thwe té
dwoc thé hién ré rang va cé thé dwoc thay doi theo y muon.

Thuc té co6 thé 1a tinh, trong d6 trudng hop chiing c6 thé dugc ghi vao co s kién
thire. Luu ¥ rang cac thuc té tinh khong can phai 1a vinh vién, nhung chiing thay
doi du khong thuong xuyén dé thay doi co thé dugc dap ing bang cach cip nhat co
s kién thue khi can thiet.

Thuc té o thé thay d6i nhanh véi mot phién ban xac dinh hodc cho mdt lan chay
ctia hé thong.

Co s kién thitc ¢6 thé chita cac mic dinh, c6 thé duoc st dung lam thuc té trong
truong hop khong c6 thuc té nhanh.
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Co s&/nén tang hiéu biét
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Co s&/nén tang hiéu biét

Luu y phan biét gitra thudc tinh va mbi quan h¢. Thudc tinh la thudc tinh cua cac
phién ban dbi tuong (chang han nhu xe cua toi) hodc cac 16p doi tuong (chang han
nhu 6 t0 va xe). Moi quan hé ton tai gifta cac phién ban d6i tugng va cac 16p dbi
tuong.

Céc thudc tinh va mdi quan hé co thé duoc biéu dién nhu mot mang ludi, dugc goi
13 mang lién két hodc ngir nghia. Trong dé, cac thudc tinh duge doi xir theo cach
tuong tu nhu cac moi quan hé.

Cac thuc té co thé duge cung cap cho hé thdng dua trén kién thire ngay tir dau (thuc
té tinh) hodc trong khi hé thong dang chay (cac thuc té thoang qua). Mot hodc
nhiéu thuc té nhat dinh c6 thé dap ung diéu kién ctia mot quy tac, dan dén viéc tao
ra mot thue té méi, duoc goi 1a mot thuc té ¢ ngué)n géc. Su phu thudc 1an nhau
gilra cac quy tdc xac dinh mot mang, dugc goi la mang suy luan.
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Co s&/nén tang hiéu biét
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Loai trir/Phan ra/Quy nap

Cac quy tdc tao nén mang ludi suy luan va toan by mang dugc thuc hi¢n, duoc su
dung d¢ lién két nguyén nhan va két qua. Pay la qua trinh loai trir.

Nhiéu van dé, chang han nhu chan doan, lién quan dén 1y luan theo hudng nguoc
lai, tirc 1a, mudn xac dinh mot nguyén nhan, khi dua ra mot két qua. Pay la qua
trinh phan ra.

Cht y: Mang luéi suy luan dai dién cho mot thé gidi khép kin, noi khong cé gi
duoc biét dén ngoai ranh gidi ctia nd. Vi méi nut dai dién cho mot trang thai co
thé ¢6 ciia mét sb khia canh cua thé 2161, mOt mo hinh cua trang thai téng thé hién
tai ca thé gid1 ¢co thé duoc duy tri. Mot md hinh nhu vay phu thudc vao muc do
clia cac moi quan hé gitta cac nat trong mang suy luan. Pic biét, néu mot sy thay
doi xay ra & mot khia canh (ntt) cua thé giot, nhiéu nat khac c6 thé bj anh huong.
Xac dinh nhiing gi khac dugc thay doi trong mé hinh thé gi¢i do hau qua cua viéc
thay do6i mét diéu cu thé duoc goi la van dé khung mau.

Suy ra mot quy tic tir mot tap hop cac truong hop vi du vé nguyén nhan va két qua
duoc goi la quy nap.
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Loai trir (suy dién)/Phan rd/Quy nap

Loai trir: nguyén nhan + quy tac — két qua

Phén ra: két qua + quy tic — nguyén nhan

Quy nap: nguyén nhan + két qua — quy tic
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May/Cong cu suy luan

C6 nhiéu cong cu suy luan rat khac nhau tuy thudc vao loai va do
phtrc tap cua kién thirc ma chiing d6i pho. Hai loai dong co suy luan
quan trong c6 thé duoc phan biét: truyén thuin (hoat dong dua vao
dit liéu) va truyén ngwoe (hoat ddong dua vao muc tiéu).

H¢ théng dua trén kién thirc 1am viéc trong ché d6 dua trén dir liéu
lay thong tin co san (cac thuc té "da cho") va tao ra cang nhiéu thuc
té co nguon goc cang tot. Do d6, dau ra khong thé doan trude. Diéu
nay c6 thé co loi thé dan dén cac giai phap mdi hodc sang tao cho
mdt van dé hodc bat lgi cua viéc lang phi tho1 gian tao ra thong tin
khong lién quan.

Cach tiép can dua trén dir liéu thuong co thé duoc st dung cho cac
van dé giai thich, khi muén biét bat cir diéu gi hé thong co thé cho
biét vé mot so dit ligu.
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May/Cong cu suy luan

Mot chién lugc dinh huéng muc tiéu la thich hop khi mot giai phap
tap trung chat ché hon la chi & murc can thiét.

Vi du, mot hé théng lap ké hoach c¢6 thé duoc yéu cau dé tao ra mot
ké hoach san xuat mot san pham tiéu dung. Bat ky ké hoach nao
khac déu khong lién quan. Luc nay c6 thé st dung mot hé thong
truyén nguoc vol dé xuat: mét ké hoach ton tai dé san xuat mot cong
cu. Sau do, 1a ¢b géng xac dinh su that ctia ménh dé nay béng cach
tao ra ké hoach, hoic né co thé két luan rang dé xuat 1a sai va
khong co ké hoach nao 1a co thé.
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Lap trinh thu tuc va khai bao

Luu y rang mot dic diém dic biét ctia mot hé thong dua trén kién thirc 13
kién thirc dioc tach ra Khéi ly luan.

Trong co s& kién thire, 1ap trinh vién thé hién thong tin vé van dé can
giai quyét. Théng thuong thong tin nay 13 tuyén bd, tic 13, 1ap trinh vién
néu ra mot so6 thuc té, quy tac hodc moi quan hé ma khong phai quan tam
dén chi tiét vé cach thirc va thoi diém thong tin d6 dugc ap dung. Mdi vi
du dai dién cho mdt phan kién thtrc ¢6 thé tao thanh mot phan cta co so
kién thtrc. Lap trinh vién khai bao khong nhat thiét phai néu rd lam thé
nao, khi nao va néu kién thirc nén duoc st dung. Nhitng chi tiét nay
duoc tiém an trong cong cu suy luan.

Mot cong cu suy luan thuwong dwgc lap trinh theo thu tuc - mot tap
hop cac lénh tuan tu duoc tuan theo, lién quan dén viéc trich xuat va s
dung thong tin tir co s& kién thirc. Nhiém vu nay co thé dugc thyuc hién
rd rang bang cach sir dung siéu kién thire (kién thirc vé kién thtrc).
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Lap trinh thu tuc va khai bao

Hau hét cac chuong trinh thong thuong 1a th tuc chtra cac huéng dan
tirng budc r0 rang yéu cau may tinh thuc hién cac hanh dong cu the.

Mait khac, tép dir liéu khong chira huéng dan cho may tinh, chi c6 thong
tin dudi dang mot tap hop cac dit liéu. Cac hudng dan thu tuc dé xac
dinh nhiing gi may tinh nén lam vd1 dit 1iéu trong chuong trinh.

Do do, tép dir liéu la khai bao, trong khi chuong trinh 1a tha tuc/hanh
dong. Tep dir lieu twong tw nhu mot co so kién thuc va chuong trinh
tuwong ty nhuw céng cu suy ludn tuwong ung.

Tat nhién, mdt nén tang kién thirc thich h0’p s€ phong phu hon vé noi
dung, co 1& chtra su két hop cua cac quy tic, thuc t&, moi quan h¢ va dir
liéu. Cong cu suy luan tuong tmg sé& giai thich kién thire, két hop nod dé
tao thanh mot cai nhin tong thé, 4p dung kién thirc vao dir liéu va dua ra
quyét dinh.
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Lap trinh thu tuc va khai bao

DPé don gian hoa co thé coi rang co so kién thuc dugc viét bang céac
tuyén bo va tat ca cac cong cu suy luan duogc viét theo thu tuc. Trong cac
hé thong thuc té, mot bd suu tap thong tin khai bao, chiang han nhu mot
bd quy tac, thuong can phai duge té diém boi mot s6 thong tin thi tuc.

Tuong tu nhu vay, co thé c6 mot sb cong cu suy luan da duoc lap trinh
khai bdo, dac biét 1a nhitng cong cu dugc thuc hién trong Prolog. Tuy
nhién, cac huéng dan khai bao cudi cting phai duoc dich sang cac hudng
dan thu tuc, vi may tinh chi c6 thé hiéu cac hudng dan tha tuc & cap do
ma may.
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Hé thdng chuyén gia

Hé théng chuyén gia la mdt loai hé théng dua trén kién thirc duoc
thiét ké dé hién thuc hoa chuyén mon trong mot linh vuc chuyén
nganh cu thé. Vi du ¢6 thé 1a chuyén nganh vé cau hinh mang may
tinh, chan doan 16i trong dién thoai hoac tim kiém khoang san.

Mot hé théng chuyén gia duogc thiét ké dé hoat dong nhu mdt nguoi
chuyén gia c6 thé tu van duoc vé mot loat cic van dé nam trong
pham vi chuyén mén cua hé thong.

Théng thuong, ngudi st dung hé thong chuyén gia s& tham gia vao
mét cudc doi thoai trong d6 ho mo ta van dé (chéng han nhu cac
triéu chung cua 16i) va hé thong chuyén gia dua ra 10i khuyén, dé
xuat hoic khuyén nghi.

Cudc d6i thoai co thé duoc dan dat boi hé thong chuyén gia, dé
nguol dung tra 161 mot loat cac cau hoi hoac nhap thong tin vao
bang tinh.
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Hé thdng chuyén gia

Ngoai ra, hé thong chuyén gia co thé cho phép nguoi dung chu
dong trong viéc tu van bang cach cho phép ho cung cap thong tin
ma khong nhat thiét phai duoc yéu cau.

Vi mot hé thé)ng chuyén gia 1a mot hé¢ théng dua trén kién thirc hoat
dong nhu mot chuyén gia tu van, do vay mot hé théng chuyén gia
phai cung cap mot s6 kha nang nhat dinh phan anh nhiing kha ning
clia mot nguoi tu van.

Dic biét, nguoi ta thuong tuyén bd rang mot hé thong chuyén gia
phai c¢6 kha ning bién minh cho dong diéu tra hién tai ciia né va
giai thich Iy do cua no khi di dén két luan.

Tuy nhién, diéu t6t nhat ma hau hét cac hé thong chuyén gia co
thé dat dwoc 1a tao ra mét dau vét ciia cac thue té va quy tic da
dwoc sit dung. Diéu nay twong duong voi dau vét ciia con dudng
thuc hién cho modt chuong trinh thong thuong, mot kha nang
thuong duogc coi la tiéu chuan va khong dac biét dang chu y.
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Hé thdng chuyén gia

Mot khung vo hé thong chuyén gia 1a mot hé thong chuyén gia véi
mot nén tang kién thtrc trong rong. Ching dugc ban dudi dang cac
g6i phan mém cé do phuc tap khac nhau. Vé nguyén tac, co thé
mua mdt khung vo hé thdng chuyén gia, xay dung mot co sé kién
thirc, va do do tao ra mot hé théng chuyén gia.

Tuy nhién, tat ca cac tén mién déu khac nhau va rat kho dé mot nha
cung cap phan mém xay dung mot khung voé xir 1y day du tat ca.
Khung vo tot nhat 1a linh hoat trong kha ning cta no dé biéu dién
va ap dung kién thic. Néu khong co su linh hoat nay, c6 thé can
phai tao ra cac quy tac va thuc té theo phong cach phuc tap dé phu
hop vd1 ci phap hoac budc mot loar hanh vi nhat dinh tir hé théng.
Tinh hudng nay hau nhu khong t6t hon so véi viée xay dung mot
chuong trinh thong thuong.
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Tiép thu/nhan kién thirc

Biéu dién cua kién thirc trong mot nén tang kién thirc chi c6 thé
duoc giai quyét mot khi kién thirc dugc biét dén. Dudi day 1a ba
cach tiép can riéng biét dé c6 duoc kién thire lién quan cho mot linh
vuc cu thé:

1. Kién thirc c6 dugc tir mot chuyén gia trong linh vuc;

2. Kién thuc trong hé thong dua trén hiéu biét duoc xay dung tir
chuyén gia trong linh vuec;

3. H¢ théng tu dong hoc hoi tir cac vi du.
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Tiép thu/nhan kién thirc

Cach tiép cin dau tién thuong duoc sir dung, nhung day kho khan.
Nguoi trich xuat kién thirc tir chuyén gia va ma héa nd trong co sé&
ki€n thirc duwoc goi la k¥ su kién thirc.

Thong thuwong, ki su kién thirc phdng van moét hodc nhiéu chuyén
gia [inh vuwc va cd gang lam cho ho ndi rd kién thic chuyén sau cla
ho theo cdch ma ky su kién thirc co thé hiéu duorc.

Nhitng kho khan giao tiép khong thé tranh khoi cd thé tranh dwoc
bang cach tiép can th hai, trong dé chuyén gia linh vuc tré thanh
k{ su ki€én thirc hoac ky sw kién thire trd thanh chuyén gia linh vue.
C6 nhiéu trwong hop trong dé kién thirc hoac khéng duoc biét
dén hodc khéng thé dwoc thé hién rd rang. Trong nhirng trwéng
hop nay, c6 thé tét hon la hé théng tao ra co sé& kién thirc cha
riéng minh tir mot tap hop cac vi du.

5/16/2022 http://fema.uet.vnu.edu.vn/ 58



TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Tim kiém

Tim kiém |a chia khéa cho tat ca cac nhiém vu gidi quyét van dé
trong thuc té, va da |a moét trong tdm chinh cda nghién ctru trong
cac hé théng théng minh.

Giai quyét van dé lién quan dén viéc tim kiém mot gidi phap. Cac
&ng dung k¥ thuat tim ki€ém bao gobm tim kiém thiét k&, ké hoach,
hanh dong kiém sodt hodc chan doan 16i. TAt ca cac ng dung nay
lién quan dén viéc tim kiém thédng qua céc gidi phap cd thé (khéng
gian tim kiém) dé tim mét hodc nhiéu &ng dung téi wu hodc thda
dang.

Tim kiém cling |a mdt van dé quan trong doi v&i hoat dong ndi bd
clia mot hé thong dua trén kién thirc.
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Tim kiém
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Tim kiém

Co s& kién thirc cd thé chira hang trdm hodc hang ngan quy tac va
thuc té. Vai tré chinh cda céng cu suy luén la tim kiém muc kién
thire phit ho'p nhét d€ dp dung tai bét ky thoi diém néo.

Trong trudng hop tim kiém co s& kién thirc, cd thé (mac du khong
hiéu qua 1am) dé kiém tra tat ca cac lwa chon thay thé trudc khi
chon moét. Diéu nay duoc goi la tim kiém toan dién.

Trong khéng gian tim kiém cia mét &ng dung nhu thiét ké hoac
chan dodn, tim kiém toan dién cé thé khdng thuc té& vi s6 lwong giai
phap &ng clr vién rat 1on.

Do dd, mét cudc tim kiém thuc té phai co chon loc. Dé dat dwoc
diéu nay, cac gidi phap rng c vién tao nén khong gian tim kiém cé
thé dwoc td chirc nhw mét cay tim kiém.
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Tim kiém

Cay tim ki€m chi ra rang cac giai phap cé thé duwgc phan loai theo
moét s6 cach, do dé cac gidi phap twong ty duoc tdp hop lai voi
nhau trén cung mdt nhanh cua cay.

Khoéng gidng nhu mot cay that, cdy dwoc hién thi & day cd ré & trén
cung va la ciia nd & phia dudi. Khi ching ta tién vé phia 13, sy khac
biét gitra cac thiét ké trd nén it dang ké hon. Moi thiét ké thay thé
dwoc tao ty dong hodc tim thay trong co s& dit liéu, sau dé duoc
kiém tra cho phu hop. Diéu nay dwgc mé ta nhu |a mdt chién lvoc
tao ra va th nghiém. Néu mot gidi phap vuwot qua bai kiém tra, viéc
tim kiém cé thé tiép tuc dé tim thém cdc giai phdp chap nhan duoc
hodc nd cé thé dirng lai.
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Tim kiém
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Tim kiém

Hai chién lugc thay thé dé tim kiém cdy mot cach cé hé théng 13
tim ki€m theo chiéu sau trudc va theo chiéu rong trudc.

Nguwoc lai, cach tiép cin theo chiéu rong trudc lién quan dén viéc
kiém tra tat ca cidc nit &@ mét mirc dd nhat dinh trong cay trudce khi
ti€n lén cip do tiép theo.

MOi nut 1a mot khai quat hda cla cac nut trén cac nhanh con cla
nd. Do dé, néu mdt nut that bai trong bai kiém tra, tat cd cac danh
muc con duoc gid dinh 13 that bai trong bai kiém tra va bi loai bd
khoi tim kiém.

Cac chién luvgce tim ki€m co hé théng dwgec moé ta & trén la nhitng vi
du vé tim kiém mu.
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Tim kiém
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Tim kiém

Viéc tim kiém co thé duoc thuc hién hiéu qua hon bang cach loai bo cac
danh muc khong kha thi ("cat tia cay tim kiém") hodc bang cach dam bao
rang cac lwa chon thay thé cé kha ndng nhat duoc th&r nghiém truwdc
nhirng lwa chon it cé kha nang nhat.

Pé dat duoc mét trong hai diéu nay, ching ta can ap dung suy nghiém vao
quad trinh tim kiém. Do dd, tim kiém mu duwogc stra d6i thanh mot tim kiém
suy nghiém.

Barr va Feigenbaum da khao sat viéc st dung ti* suy nghiém va dua ra mo
ta chung nhu sau:

Suy nghiém lad mét quy tdc kinh nghiém, chién lwoc, thd thudt, don gién
hdéa hodc bat ky loai céng cu/phuwong thire ndo khdc han ché ddng ké viéc
tim kiém cdc giai phdp trong khéng gian tim kiém Ién. Suy nghiém khéng
dam bado cdc gidi phdp téi wu; trén thuc té, khéng dam bdo bat ky gidi
phdp nao ca; tdc dung cua suy nghiém la cung cdp cdc gidi phdp du tét
héu hét thoi gian.
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Tri thong minh tinh toan

Cac kiéu hé théng dua trén kién thirc déu 13 nhirng dai dién mang tinh
bi€u twong, trong do kién thirc dwoc thé hién rd rang bang cac tir va biéu
tuong dugc két hop dé tao thanh cac quy tic, thuc t€, méi quan hé hoac
cac hinh thirc dai dién kién thirc khac.

Khi kién thirc duwoc viét rd rang, nd cd thé dwoc doc va hiéu bdi mét con
ngudi. Nhitng ki thuat biéu twong nay twong phan vai cac ki thuat sé
nhu thudt todn di truyén va mang ludi than kinh.

Trong tredng hop kién thirc khong dwoc néu rd rang nhung duoc thé hién
bang cac con s& duoc diéu chinh khi hé thdng cai thién dd chinh xac cla
no. Nhirng ky thuat nay duoc goi chung la tri thong minh tinh toan (Cl)
hodc tinh todn mém.

C6 03 k§ thuat dé xtr ly su khong chac chan: cap nhat Bayesian, cac thanh
t6 chac chan va logic mo. Tat ca cac k§ thuat nay déu sir dung hon hop cac
quy tac va cdc gia trj so lién quan, va do dé ching cé thé duoc coi vira 13
cong cu cua tri théng minh tinh todn va vira I3 cong cu ctia hé théng dua
trén kién thirc.
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Tri thdng minh tinh toan
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Tri thong minh tinh toan

Hién tai, tri thong minh tinh todn bao gébm:

* Mang luwdithan kinh;

e Thuat todn di truyén hodc, tdbng quat, thuat todn tién hda;

e Cac phuwong phdp xac suat nhu cap nhat Bayesian va cac
thanh t6 chac chan;

 Logic mo;

« Két hop cac ky thuat nay vdi nhau va véi Hé théng dua
trén hiéu biét.
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Tich hop vdi cac phan mém khac

Nhirng ky thudt nay khéng nhat thiét dai dién cho cac lua
chon thay thé duy nhat, va thuong cé thé dwoc si dung két
ho'p v&i nhau.

Chuwong trinh s& md ta mot s6 cach ma cac ki thuat hé thong
thdng minh cé thé dwoc st dung phdi hop trong cac hé théng
lai ghép/két hop.

Chuwong trinh s& md ta moét s6 &ng dung thuc té€, hau hét
trong s6 d4 la lai ghép clia mot sd dang thirc.

NEu mot van dé cd thé dugc chia nho thanh cac nhiém vu
con, mot hé théng bang den cé thé cung cdp modt cach thich
hop dé gidi quyét né.
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Tich hop vdi cac phan mém khac

Hé théng bang den cho phép moi nhiém vu phu dwoc xi ly
bang moét k§ thuat thich hop, tir d6 déng gop hiéu qua nhat
cho gidi phap tong thé.

St dung KBS va Cl khdng phai la giai phap phu hop vai tat ca
cac loai van dé. Moi van dé doi hoi phai cd cong cu thich hop
nhat, nhwng KBS va Cl ¢d thé dugc st dung cho nhiéu van dé
khong thé thuec hién duwoc bang cac cong cu khac.
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Chuwong 2

Hé théng dua trén quy tac/luat
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Quy tac va thuc té

Hé théng duwa trén quy tac la hé thc:)'ng dua trén tri thirc
trong dd co sd tri thirc duoc biéu dién dudi dang mot tap
hop hoac cac tap hop quy tac.

Quy tac la mot phuong tién biéu dat kién thirc. Loai quy tac
don gian nhat dugc goi la quy tac dan xudt va cé dang

TF <condition> THEN <conclusion>

Cac quy tac dan xuat thuong cd thé duoc viét & dang gan
giong vai ngdn ngit tuw nhién, tradi ngwgc vai ngdn nglt may
tinh. Mot quy tac don gian nhu trén cé thé hiéu dugc doi
v&i bat ky ai hiéu tiéng Anh. M3c du cac quy tac co thé
phirc tap hon nhiéu, nhung ban chat rd rang cla ching van
khi€n ching dé hiéu hon ma may tinh thong thuong.
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Quy tac va thuc té

Pé st dung duoc cac quy tac trong mot hé théng dua trén

quy tac, hé thdng s& can cé quyén truy cap vao cdac thuc té.

Thuc té la nhitng tuyén bo vo diéu kién dugc gia dinh la

dung tai thoi diém ching duoc s dung.

Thuc té cé thé cé tur:

e duwoctracltutl coso dir liéu;

e daduocluu trlt trong b6 nhé may tinh;

e xac dinh tir cdc cAm bién két ndi vdi may tinh;

* thu duoc bang cach nhdc ngudi dung cung cip théng
tin;

e rUt ra bang cach ap dung cac quy tac cho cac sy kién
khac.
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Quy tac va thuc té

Thuc té ¢6 thé duoc coi 1a céc quy tac dac biét, trong do phﬁn
diéu kién ludn ding.

Thuc t& méi duge luu trit trong bd nhé may tinh va cé thé duoc
str dung dé dap ung cac diéu kién ctia quy tic, do d6 dan xuat
dén cac thuc té co nguén géc khac. B0 suu tap cac thuc té da
duoc biét tai bat ky thoi diém nao trong hé thong duoc goi 1a co
so thuc té/dir liu.

Viét quy tac 1a mot kiéu 1ap trinh khai bao, vi cac quy tac dai
dién cho kién thirc c6 thé duogc sir dung boi may tinh ma khong
can chi rd cach thirc va thoi diém ap dung kién thire do.
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Quy tac va thuc té

Th tw cda cdc quy tac trong mét chuong trinh khéng quan
trong va cd thé thém mdi cac quy tac hodc stra d6i nhirng quy
tac hién cé ma khéng so tac dung phu.

Pé cac quy tac va thuc té d3 khai bao tr& nén hitu ich, can phai
cé mot cdng cu suy ludn dé gidi thich va ap dung ching. Cac
cong cu suy ludn duoc tich hop vao mot loat cdc cdng cu phan
mém, bao gédm cdc phan mém hé théng chuyén nghiép, bd
cOng cu tri tué nhan tao, thu vién phan mém va ngbdn ngir
Prolog.
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Vi du vé mot hé thdong dua trén quy tac

thermometer

float and
transducer

control
valve

condensate
from turbine

superheated
pressure release steam to turbine
valve .
oo steam
o superheater
steam
— — steam
outlet pipe
steam and
water water
boiler
tubes
e
—-—
water

http://fema.uet.vnu.edu.vn/ 77



5/16/2022

TRUONG PAI HOC CONG NGHE - PHQGHN

Vi du vé mot hé thdong dua trén quy tac

I* Rule 2.1 +f
IF water level low THEN open control valve

I1* BRilg 2.2 *f
IF temperature high AND water level low
THEN open control valve AND shut down boiler tubes

i¥ Rille 2.8 ¢
IF steam outlet blocked THEN replace outlet pipe

/* Rule 2.4 */
IF release wvalve stuck THEN steam outlet blocked

/* Rule 2.5 */
IF pressure high AND release valve closed
THEN release valve stuck

/* Rule 2.6 */
IF steam escaping THEN steam outlet blocked
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Vi du vé mot hé thdong dua trén quy tac

5 Bile 2.7 %)
IF temperature high AND NOT (water level low)
THEN pressure high

A% Bule: 2.8 *jf
IF transducer output low THEN water level low

/* Rule 2.9 */
IF release valve open AND flow rate high
THEN steam escaping

/* Rule 2.10 */
IF flow rate low THEN control wvalve closed
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Quy tac va thuc té

Thuc té cap thap va thuc té cap cao.

Quy tac rong (néng) va quy tac sau.

Quy tac cap thap va quy tac cap cao.

Quy tac cap thap thuwdng phu thudc vao thuc té cap thap.

Quy tac cap cao tién gan tdi cung cap mot giai phdp cho van deé.
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Kiém tra quy tac va kich hoat quy tac

Cac cong cu suy luan giup thong dich va ap dung cac quy
tac. Quy trinh dp dung cac quy tac cé thé duoc chia nhd
nhu sau:

i) Iwa chon cac quy tac dé kiém tra - day la nhirng quy
tac cd san:

i) xac dinh cai nao trong s6 nay co6 thé dp dung — day
la nhirng quy tic duoc kich hoat; ching tao nén tap
hop xung dot;

iii) chon mot quy tic dé kich hoat/chay.
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Duy tri tinh nhat quan

Mot wu diém chinh cda cac hé théng dwa trén quy tac I3
tinh linh hoat cla ching. Cac quy tac mdi cd thé duoc
duoc thém tuy y, nhung chi khi moi quy tac duwoc viét can
than va khong gid dinh hanh vi cla cac quy tic khac vi khi
quy tac hoat déng, nd khong dd bén virng va khd bé sung
thém kién thirc.

NGi chung, cac quy tac cé thé phirc tap hon dang ké trong
thuwe té. Vi du: cac quy tac cd thé chira két hop cac diéu
kién va két luan.
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Gia dinh vé thé gidi dong

Néu khéng khang dinh duwoc mot ménh dé d3 cho 1a dung, thi
trong nhiéu hé thdong dua trén quy tac, ménh dé dwoc cho I3
sai. Gia dinh nay, duwoc goi la gia dinh thé gidi déng, don gian
hda logic can thiét vi tt ca cdc ménh dé chi c6 thé [a PUNG
hoac SAI.

Co hai bién phdp cé thé duoc thwe hién dé trdnh sy mo ho
nay, do la sira d6i cac quy tac hodc sira ddi cong cu suy luan.
Néu khong sir dung ti€p can gia dinh vé thé gidi déng, thi can
ti€p can mot loai th ba, cu thé la UNKNOWN.
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S dung cdc bién trong quy tac

Trong cac hé théng trong thuc té, thuwdng si dung cac bién dé lam cho
cac quy tac phé quat hon, do dé giam s6 luvong cac quy tac can thiét va
gitr bd quy tac cd thé quan ly duoc. Loai quy tic thwdong dwoc yéu ciu ¢
dang:

For all %, 1IF <condition about x> THEN <conclusion about x>

Trong trudng hop khéng thé du dodn trudc cac gid tri cd thé cé cia mot
bién, viéc st dung bién trd nén can thiét.

Viéc st dung tén bién trong cac quy tac 1a khong thé thiéu ddi véi ngdn
nglt Prolog. Trong Prolog, thay vi s&t dung dau cham hdi, cdc bién duoc
phan biét v&i cac hang bang cach c6 diu gach dudi hodc chir hoa lam ky
ty dau tién cha ching. Cac ngdn ngir khac s yéu cau nguoi dung lap
trinh co s& nay hoac mua phan mém phu hop.
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Truyén thuan (tiép can theo hudng dit liéu)

Cong cu suy luan ap dung mot chién luoc dé quyét dinh su
dung cac quy tac nao va khi nao sir dung chiing.

Truyén thuan 1a tén duoc dat cho chién luogc hudng dir ligu,
tirc l1a cac quy tac duoc chon va ap dung theo co so thuc té
hién tai. Co s¢ dir ki€én bao gém tat ca cac thuc té ma hé
théng da biét, cho du duoc rut ra boi cac quy tac hay dugc
cung cap truc tiép.
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Truyén thuan (tiép can theo hudng dit liéu)

r—{ Empty the conflict set If

Select rules to examine
(often all rules are selected)

v

[ Evaluate condition part of first rule

Evaluate condition part
of next rule

So d6 cla viéc lua
chon, kiém tra va
kich hoat cac quy

tac theo chu ky

Condition met?

Select a rule from the conflict set
(conflict resolution) and fire it
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Truyén thuan (tiép can theo hudng dit liéu)

Cac diém chinh clia so d6 duoc thé hién nhu sau:

«  Cac quy tac duogc kiém tra va duoc kich hoat dwa trén co s& thuc
té hién tai, doc 1ap vdi bat ky muc tiéu dinh trwdc nao;

* B0 quy tic cd san dé kiém tra cé thé bao gdbm tat ca cac quy tac
hodc mot tap hop con cla quy tac;

e Trong s6 cac quy tac cd san, nhirng quy tac cé diéu kién duoc thda
man dugc cho 1a d3 duoc kich hoat. Cac quy tac nay tao nén tap
xung dot/mau thuan va phuong phap chon quy tac tir tap xung dot
la gidi quyét xung dot/mau thuan;

*  Mac du tip xung ddt cé thé chra nhiéu quy tic, nhwng chi mot
quy tac duoc kich hoat trong mot chu ky nhat dinh. Diéu nay I1a do
khi mot quy tac d3a kich hoat, kho lwu tri¥ c6 kha ndng thay ddi, va
do dd, khong thé dam bdao rang cac quy tac khac trong tip hop
xung dot van thoa man cac phan diéu kién cta ching.
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Kh&i tao mot bién va nhiéu bién

C6 nhiéu lugc d6 bién thé cho truyén thuan. Khi cac bién duoc st
dung trong cac quy tac, cac két luan c6 thé duogc thuc hién chi
bang cach st dung tap hop dau tién cia cac khoi tao duge tim
thay - day 1a khai tao don 16.

Ngoai ra, cac két luan c6 thé duogc thuc hién lip di lip lai bang
cach sir dung tat ca cac khoi tao c6 thé co - day 1a nhiéu khdi tao.
Pa khoi tao 1a cach tiép can theo chiéu rong dé giai quyét van deé
va don khoi tao 1a cach tiép can theo chiéu sau.
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Truyén thuan (tiép can theo hudng dit liéu)

g

Build conflict set

Conflict set
empty?

no

Select rule to fire

v

Find all sets of instantiations
of variables

v

Fire conclusion for each set of
instantiations

(a)

g

Build conflict set

Conflict set
empty?

no

Select rule to fire

v

Find one set of instantiations
of variables

v

Fire conclusion for that set of
instantiations

(b)
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Thuat toan Rete

Khi mot quy tac da duoc chon tir tAp hop xung dét va dworc kich
hoat, tap hop xung dot bi loai bé va qua trinh bat dau lai tr dau.
Cai nay la do viéc kich hoat mdt quy tac lam thay ddi co s& dir
kién, do d6, mot bd quy tac khac cd thé du diéu kién cho tip hop
xung dot. Dan dén, mot tap hop xung dot mdi duoc hinh thanh
bang cach kiém tra lai cdc phan diéu kién cla tat ca cac quy tac
co san. Trong hau hét cac &ng dung, viéc kich hoat mot quy tac
chi tao ra nhirng thay doi nhd déi vdi co sé thuc té va tdi thanh
vién cla tap hop xung dot.

Mot cach tiép can hiéu qua hon s& chi kiém tra nhi*rng quy tac
ma diéu kién cdia nd bi anh huédng béi nhirng thay d6i duwoc thuc
hién doéi vdi co s& dit kién & chu ky trwdc. Thuit todn Rete (phat
am |3 “ree-tee”) la mot cich dé dat dwoc diéu nay.
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Thuat toan Rete

Trwdc khi chay hé théng, cac thanh phan diéu kién cla tat ca cac
quy tac dwoc hop vao modt mang Rete, trong dé moi nut dai dién
cho mot diéu kién nguyén tir, tirc la mot diéu kién chira mot thi
nghiém don gidn. CS hai loai ndt - nut alpha c6 thé duoc théa
man bdi mét thuc t& duy nhat, trong khi cdc nut beta chi cé thé
dwoc thda man bdi mot cap thuc té.

rrew facrs

o2
find a valve

ol :
find a pipe

B1:

cach item has the same bore

\Z

The rule is added ro the conflict ser
if a facr passes node PBI
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Thuat toan Rete

MOt mang Rete day du sé chira cac nut dai dién cho cac diéu
kién con clia tat ca cac quy tac trong co sé& quy tdc. Moi khi mot
quy tac duogc kich hoat, cac thuc té d3 thay doi sé duoc dua vao
mang va cac thay doi déi vai tdp hop xung dét duoc tao ra. Khi
cac quy tic chira cac diéu kién con gidng hét nhau, cac nut cé thé
dwoc chia sé, do dd tranh viéc kiém tra trung 13p cac diéu kién.
Trong mot danh gid ciia mot s6 cac bd cong cu tri tué nhan tao
cd san trén thj truong s dung truyén thuan, nhirng bd tich hop
thuat todn Rete dugc phat hién |a cung cap nhitng cai tién dang
ké vé hiéu suat.
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Giai quyét xung dot

Pén truéce, phuc vu trudée:

Giai quyét xung dot 1a phuong phap chon mét quy tac dé kich hoat tir
nhitng quy tac c6 thé kich hoat, tirc 1a tir tip hop cac quy tac duoc kich
hoat, dugc goi la tap hop xung dot. Tap hop xung dot hoan chinh duogc
tim thay trude khi chon mot quy tac dé kich hoat. Vi chi mot quy tic tir
tap hop xung dot co thé thuc sy kich hoat trong mot chu ky nhat dinh,
nén thoi gian danh dé danh gia cac phan diéu kién cta quy tic khac quy
tac bi lang phi trir khi két qua duogc luu bang cach st dung thuét toan
Rete hoac k¥ thuat twong tu. Mot chién lugc khac phuc su kém hiéu qua
nay 1a sa thai ngay 1ap tirc quy tic dau tién dugc tim thay du diéu kién
cho tap hop xung dot.
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Giai quyét xung dot
( Start )

Wi |

\ 4

Select rules to examine
(often all rules are selected)

v

Evaluate condition part of first rule

Evaluate condition part
of next rule

Condition met?
no

Fire the rule

Any more rules
to examine?
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Giai quyét xung dot

Gia tri wu tién:

Thay vi dya vao thtr tu quy taic nhu mot phuong tién xac dinh
muc do vu tién clia quy tac, cac quy tac co thé dugc viét dé mdi
quy tac c6 mot gia tri vu tién duoc néu rd rang. Khi cé nhiéu hon
mot quy tdc c6 thé kich hoat, quy tac duoc chon 1a quy tac cé
murc do wu tién cao nhat.

Vi viéc kiém tra céc quy tac khong duogc kich hoat thé hién su
lang phi, viéc st dung hi¢u qua cac uu tién s€ la lwa chon cac quy
tac kiém tra theo thtr tu uvu tién. Khi mot quy tac duoc tim thay co
thé kich hoat, n6 c6 thé duoc kich hoat ngay lap tuc.
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Quy tac cla quy tac/siéu quy tac

Siéu quy tac la cac quy tac khong lién quan cu thé dén kién thirc
vé &rng dung hién tai, ma la kién thirc vé cach kién thirc dé nén
duoc ap dung. Do d8, Metarules 13 “quy tac vé quy tac” (hodc
hon thé nita néi chung, "cac quy tac vé kién thac").
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Truyén nguoc (tiép cdn dwa vao muc tiéu)

Co ché truyén nguoc:

Truyén nguoc la mot chién luoc suy luan gia dinh su tén tai ciia mot

muc tiéu can duoc thiét 1ap hodc bac bo.

Co ché truyén nguoc gia dinh 1a tim kiém quy tac theo chiéu sau. Diéu

nay c6 nghia 1a bat ctr khi ndo co su lua chon giita cac quy tac, chi mot

cai dugc chon, nhitng cai khac chi duoc kiém tra néu xay ra truyén

nguoc.

Co ché suy luan duoc tich hop trong ngdn ngit Prolog 1a mét truyén

ngugc theo chiéu siu-trude tién. C6 hai bd vé cac truong hop truyén

nguoc dién ra:

i)  khi mot muc tiéu khong thé dugc thoa man boi bd quy tic hién
dang dugc xem xét; hoac

ii)  khi mot muc tiéu di duoc thoa man va mudn diéu tra cac cach khac
dé dat dugc muc tiéu (tire 1a tim cac giai phap khac).
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Truyén nguoc (tiép cdn dwa vao muc tiéu)

v

I Goal is G 1 |

4

Goal G 1 satisfFied?

Rule X1
exists that satisfies
17

l Goal is (G2

Goal (G2 satisfied?

Aanother solution
~oanted?

Condition part of rule X2 is goal G3

I Goal is (G3 —_
=
=
=
f==}

Goal (G3 satisfied? —

L=y - Choose new rule X3 I* -
Rule X3
— — = — exists that satisfies ' = —— — — — — — — — — — — — — — —
G37? R :
= .
=
=
= .
I Condition part of rule X3 is goal G4 ey
I .
1 "
etc
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Mot so luru y khi thuwe hién truyén nguogc

Pé don gian hda cé gia dinh rang moi quy tic chi cé modt diéu
kién, do dd viéc thda man mot diéu kién cé thé dwoc biéu dién
dudi dang mot muc tiéu duy nhat.

Trong thuc té, cac quy tic cé nhiéu hon mot diéu kién.

Truyén nguoc la mot qua trinh 13p dé quy. Do vady, muc tiéu kho
dat duoc, khi do dai cla chudi quy tac khéng thé duoc xac dinh
truodc.

Dinh nghia dé quy cia mdt ham |3 mét dinh nghia bao gom
chinh ham d6. Dé quy la mot khia canh quan trong cua ngdén ngtr
tri tué nhan tao Lisp va Prolog cling nhu nhiéu ngdn nglt may
tinh khac.
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Cac bién thé cla truyén nguoc

i.  Tim ki€ém quy tic theo chiéu sau hoic theo chiéu rong;

ii. CO hay khoéng theo dudi cac gidi phdp khac (tic 13, cac
phuong tién khac dé dat duoc muc tiéu) sau khi moét gidi
phdp da duogc tim thay;

iii. Cdac cach khac nhau dé lya chon gitta cdc nhanh dé kham
pha (chi tim kiém theo chiéu sau);

iv. Quyét dinh th ty kiém tra cac quy tac (chi tim kiém theo
chiéu rong-wu tién);

v. D3 tim thay chudi lién ti€p cadc quy tac cho phép cac diéu
kién cap thap nhat duoc thoa man, cd nén kich hoat trinh tyw
cac quy tac hay chi don gian |a dé két luan rang muc tiéu da
dwoc minh chirng.
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Cac bién thé cla truyén nguoc

Truyén ngugc theo chiéu rong giong hét véi theo chiéu sau, ngoai
trir co ché quyét dinh giira cac quy tac thay thé dé kiém tra.

Giai phap dau tién duoc tim thay s& 1a giai phap c6 chudi quy tac
ngan nhat (hoic két hop ngan nhat). Mot bat loi véi phuong phap
truyén ru tién theo chiéu rong la can mot lwong 16n bd nhé may
tinh, vi hé thong can luu gilt mot ban ghi tién trinh doc theo tat ca
cac nhanh cua cdy tim kiém, thay vi chi mot nhanh.

Muc (v) trong danh sach cac bién thé ctia truyén nguoc 1a quan
trong nhung khong kém phan tinh té. Néu mot muc tiéu co kha
ning dugc théa man boi mot loat cac quy tic, quy tic dau tién co
thé thuc hién duoc, thi muc tiéu duoc gia dinh Ia dang va khong
cO quy tdc nao thuc su bi sa thai. Néu tat ca nhirng gi can thiét 1a
xac nhan muc tiéu, thi cach tiép can nay 1a phu hop.
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Cac bién thé cla truyén nguoc
Trong mot so trién khai truyén nguogc, khi duong dan dén muc
tiéu da duoc thiét 1ap, cac quy tac s& duoc kich hoat cho dén khi
muc tiéu ban dau dugc hoan thanh.
Trong céac hé thong dua trén quy tac phic tap hon, cic quy tic co
thé g01 va chay mot mo-dun dugc ma hoa theo thu tuc nhu mot
phan trong két luan cua chung. Trong cac hé thong nhu vay, viéc
kich hoat cac quy tac 1a diéu can thiét dé vai tro ciia ma thu tuc
tro thanh da nhan ra.
Can luu ¥ rang trong mot s6 hé thong truyén nguoc, ¢t phap quy
tép b1 dao nguoc, so voi cac vi du ma ching ta da thao luan cho
dén nay DEDUCE <conclusion> IF <condition>
Viéc dat két luan truoc diéu kién phan anh thuc té trong cac hé
théng truyén nguoc, la ph?m két luan cua quy tac duoc danh g1a
dau tién va chi khi két luan co lién quan thi diéu kién méi duoc
kiém tra.
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Cac bién thé cla truyén nguoc

Goal: replace
outlet pipe

—————————————— Rule 2.4

Sfailure

Success
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Mot chién lugce lai ghép/két hop

Mot hé thong duwoc goi |a ARBS (Hé thédng bang den dua trén
quy tic va thuat toan), st dung cong cu suy luan cé thé duorc coi
la cach két hop mot phan truyén thudn va mot phan truyén
nguoc.

Truyén nguoc thdng thudng lién quan dén viéc kiém tra ban dau
mot quy tac dat dwoc muc tiéu. Néu diéu dé khong thé kich
hoat, cac quy tac tién trudc cla né la dé quy duoc kiém tra, cho
dén khi cac quy tac cé thé duoc ap dung va dat dwoc tién bod doi
v&i muc tiéu. Trong tat ca cac cac van dé lién quan dén dién giai
di* liéu, cac quy tac cip cao lién quan dén ban than muc tiéu
khong bao gi®y cé thé kich hoat cho dén khi cac quy tac cip thap
hon dé thao tac dit lieu d3 duoc kich hoat. Do dd, cic co ché
tiéu chuan cho truyén thuan hodc truyén nguwoc lién quan dén
rat nhiéu viéc kiém tra quy tac du phong. Chién lvgc két hop 1a
mot phuwong tién dé loai bé ngudn kém hiéu qua nay.
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Mot chién lugce lai ghép/két hop

Theo chién lvoc lai ghép/két hop, mot mang ludi phu thude quy
tac duoc xay dung truwdc khi chay hé thong.

Pa&i v&i moi quy tac, mang hién thi nhitng quy tac nao khac co
thé kich hoat no, tirc 1a tién than cda nd va nhirng quy tac nao nd
c6 thé bat, tirc [a nhirtng quy tac phu thudc clia né.

Trong ché do hwdng dir liéu, dwoc goi la truyén thudn cé hudng,
chién luoc lai ghép dat duwoc cdi thién bang cach s dung mang
phu thudc dé chon cac quy tac cho kiém tra. Quy tac cip thap
lién quan dén dit liéu cdm bién duoc chon ban dau dé kiém tra.
Sau dd, cac quy tac cap cao hon, dan dén mot gidi phap, duoc
chon tuy thudc vao quy tac nao d3 thuc su kich hoat.

Ky thuat nay 1a mot cach hiéu qua dé thuc hién chi dan duoc
danh dau "chon cic quy tic dé kiém tra" trong so do truyén
thuan.
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Mot chién lugce lai ghép/két hop

Co ché twong tv cé thé dé dang duoc diéu chinh dé cung cAp mot
chién lvoc huédng téi muc tiéu hiéu qua. V&i mdt muc tiéu cu thé,
co ché kiém soat cd thé chon nhanh clia mang lvdi phu thudc dan
dén muc tiéu doé va sau dé truyén nguoc thong qua cac quy tac d3
chon.

P&i v&i mot co s& quy tac nhat dinh, mang phu thudc chi can duoc
tao mot 1an va sau dé cd san cho hé thdng tai thoi diém chay. Thi
tw cla cac quy tac trong co s&@ quy tac khédng anh huong dén hé
théng, b&i vi viéc ap dung cac quy tac duoc quyét dinh bdi vi tri cda
chung trong mang ludi phu thudc chir khéng phai trong tap quy tac.
St dung mang phu thudc dé chi dao viéc kiém tra va kich hoat quy
tac [a mot cach dé dam bao thi tu cac suv kién nay.

Viéc s&r dung mang phu thudc phirc tap hon khi cac bién duoc st
dung trong cac quy tac vi su phu thudc gitta cac quy tac it chdc chan
hon.
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Cac phuong tién giai thich

Mot trong nhitng tuyén bd thudng duwoc dua ra dé hd tro cac hé
théng chuyén gia 1a ching cé thé gidi thich Iy do cldia ching va diéu
nay mang lai cho nguoi sir dung cac hé thong nhw vay su tin twong
vao tinh chinh xac hodc su khdn ngoan trong cac quyét dinh cta hé
thong. Tuy nhién, cac gidi thich dugc dua ra bdi nhiéu hé thong
khong chi [a diu vét cla viéc dp dung cac quy tic. Mac du day Ia
moét co s& quan trong, nhung viéc truy tim luéng ciia mot chwong
trinh may tinh 1a hoat déng tiéu chuan ch& khéng phai la mot kha
nang dac biét.

Phuwong tién gidi thich cé thé dwoc chia thanh hai loai:

> Két ludn da duoc rut ra nhu thé nao;

> Tai sao mdt dong 1ap ludn cu thé dang duoc tuan theo.
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Cac phuong tién giai thich

Loai gidi thich dau tién thuong dwgc ap dung khi hé thong d3 hoan thanh suy
ludn cla nd, trong khi loai th& hai cé thé dp dung trong khi hé théng dang thuc
hién qua trinh 1dp luan cda nd.

Loai giai thich th hai dac biét thich hop trong mot hé thong chuyén gia twong
tac, lién quan dén doi thoai gitra ngudi dung va may tinh. Trong mét cudc doi
thoai nhu vy, nguoi dung thudng s&é mudn xac dinh ly do tai sao cac cau hai cu
thé dwoc dat ra. Néu mot trong hai loai gidi thich 1a khéng chinh xdc hoac
khéng thé xem xét, ngudi dung ¢ thé mat long tin hodc bd qua cic phat hién
cta hé thong.

S& dung cac phuong tién gidi thich dé tang do tin ciy cla ngudi dung vao hé
théng, nhu mot cong cu ho tro giang day va nhu mot su tro giup dé gé 16i. Chat
lwong giai thich cé thé duwoc cai thién bang cach dat ra nghta vu cho ngudi viét
quy tac cung cap ghi chu gidi thich cho moi quy tic. Sau do, nhi¥rng ghi chd nay
c6 thé duwoc duwa vao truy vét quy tac hodc dwoc sao chép tai thoi diém chay dé
giai thich dong suy luan hién tai. Cic co s& giai thich cling c6 thé phu hop hon
bang cach cung cip cho ngudi dung mirc do chi tiét phu hop vdi nhu ciu cla

0.
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Nhan xét

Cac quy tac 1a mot cach hiéu qua dé biéu dién tri thirc trong nhiéu
linh vwe &ng dung. Chung linh hoat nhat khi cac bién duoc st dung
trong cac quy tac va ching cé thé dic biét hitu ich khi hop tac voi
cac thuat todn thd tuc hoac hé théong huwéng déi tuong. Vai tro
dién gidi, lwa chon va dp dung cdc quy tdc dworc thuc hién béi
céng cu suy ludn. Viéc viét quy tac ly twdng nén doc 1ap vdi cac chi
tiét ciia cong cu suy luan, ngoai viéc dap ng cac yéu cau vé cu
phap cla nd. Trong thuc t€, ngudi viét quy tac can phai biét chién
lvoc ap dung cac quy tac va bat ky gid dinh nao do céng cu suy
ludn dua ra. Vi du, trong gia dinh thé gidi dong, bat ky su kién nao
khéng dwoc cung cap hoac suy ra déu duwoc cho la sai. Truyén
thuén va truyén nguwoc |a hai chién luwgc riéng biét dé dp dung cac
quy tic, nhung ciing cé thé cé nhiéu bién thé cla hai chién luvoc
nay.
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Chuwong 3

Ung pho voi su khong chic chan

5/16/2022 http://fema.uet.vnu.edu.vn/ 110



TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Ngudn goc cua su khdng chac chan

Trong phan trwdc khi thao luan vé cac hé thong duwa trén quy
tac da gid dinh rang chung ta dang song trong mot thé gidi rd
rang, noi moi gia thuyét déu dung, sai hodc chua biét. Hon
nitra, nhiéu hé théng cd thé sir dung gid dinh thé gidi dong,
theo dé bat ky gia thuyét nao chwa biét déu duoc gia dinh 13
sai. Sau cung, c6 thé moét hé théng 1a nhi phan, noi moi thi
déu dung hay sai. Mac du md hinh thuc té nay hitu ich trong
nhiéu &ng dung, nhung thuc té cac quy trinh 13p luan hiém
khi rd rang nhu vay.
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Ngudn goc cua su khdng chac chan

Cé ba dang khac biét cla su khéng chac chan cé thé lién quan dén

cac quy tac:

1. Suw khéng chac chan trong chinh cac quy tac.

2. Bang chirng khdng chac chan 13 bang chirng ma quy tac dua
trén do cé thé khdng chic chan. C6 hai ly do gidi thich cho su
khong chac chan nay 1a: bang chirng cé thé dén tlr mot ngudn
khong hoan toan dang tin cay, ban than bang chirng cé thé da
duoc rat ra bdi mot quy tdc ma két luan cda nd cd thé xay ra
hon la chac chan.

3. S& dung ngdn ngit mo ho khong rd rang.
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Ngudn goc cua su khdng chac chan

Piéu quan trong la phai phan biét gitra cac ngudn khong chac chan
nay, vi ching can duwoc xt ly theo cach khac nhau. C6 mdt sé tinh
hudng trong tu nhién thuc sy ngau nhién va két qua clia nd, mac
du khéng chac chan, cd thé dwgc du dodn trén co sé thong ké.
MOt s6 ky thudt ma chdng ta sé thao ludn dua trén ly thuyét xac
suat. Nhitrng diéu nay gia dinh rang mot cach ti€p can théng ké cé
thé duoc dp dung, mac du gid dinh nay s& chi la mét udc tinh gan
ddng vdi cac trwdng hop thuc té trir khi van dé thuc sv 13 ngau
nhién.
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Ngudn goc cua su khdng chac chan

Chuong nay s& xem xét mot sé ky thuat thuong duoc sir dung dé
lap luan vai sy khong chac chan. Cap nhat Bayesian cé ngudn géc
nghiém ngat dua trén ly thuyét xac suat, nhung cac gia dinh co ban
cla no, vi du: tinh ddc 1ap thdng ké cha nhiéu phan bang ching, cé
thé khong dung trong thuc té cac tinh hudng. Ly thuyét dé chac
chan khong cé co s& toan hoc chit chd, nhung d3 duwoc dua ra
nhu mot cach thuc té& dé khac phuc mot sé han ché cla cap nhat
Bayes. Ly thuyét kha nang, hay logic mo, cho phép st dung dang
th ba cda su khong chac chan, tirc 1a ngdn nglt mo ho, dwoc sl
dung mot cach chinh xac. Cac gia dinh va sy tuy tién cua cac ky
thuat khac nhau cé nghia 1a Iy luan vé sy khdng chac chan van con
la mot van dé gay tranh cai.
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Cap nhat Bayesian

Biéu dién sw khong chic chin bang xac suét

Cap nhat Bayesian gia dinh rang cé thé gdn mot xac suat cho moi
gia thuyét hodc khang dinh, va xac suat cé thé dwoc cip nhat dua
trén bang ching cho hodc chong lai mot gid thuyét hodc khang
dinh. Viéc cdp nhat nay co thé st dung truc tiép dinh ly Bayes hodc
c6 thé duoc don gian héa mot chut bang cach tinh todn ty 1é kha
nang xay ra. Mot trong nhitng &rng dung thanh cong sém nhat cla
viéc cdp nhat Bayesian cho cac hé théng chuyén gia I3
PROSPECTOR, mét hé théng ho tro khao sat khodng san bang cach
gidi thich dir liéu dia chat.
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Cap nhat Bayesian

Ung dung truc tiép dinh Iy Bayes

KV thuat cdp nhat Bayes cung cap mot co ché cap nhat xac suat cla
gia thuyét P(H) khi c6 bang chirng E. Thudng thi bang chirng la mot
triéu chirng va gid thuyét |a mot chan dodn. Ky thuat nay dua trén
(rng dung cua dinh ly Bayes (d6i khi dwoc goi la quy tac Bayes).
Dinh Iy Bayes cung cap mot biéu thirc cho xac suat cd diéu kién
P(H|E) cda gia thuyét H dwa ra mot sd bang chirng E, theo P(E|H),
tlre la xac suat cé diéu kién cla E cho trudce H:

P(H)xP(E|H)

P(H|E) = 500
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Cap nhat Bayesian

Ung dung truc tiép dinh 1y Bayes

Pinh ly Bayes sau d6 c6 thé duwoc md rdng nhu sau:
P(H) x P(E|H)

P(H)xP(E|H) + P(~H)x P(E|~H)

P(H[E) =

P(~H) = 1 — P(H)
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Ung dung truc tiép dinh Iy Bayes

Phuong trinh trén cung cap mot co ché dé cap nhat xac suat cua

gia thuyét H dua trén bang chirng mdi E.

Piéu nay duoc thuc hién bang cach cap nhat gia tri hién cé cua

P(H) thanh gid tri cia P(H | E) dwoc sinh ra boi Phuwong trinh

trén.

Viéc ap dung phuong trinh can cd kién thirc vé cac gia tri sau:

* P(H), xac suat hién tai cha gia thuyét. Néu day la lan cép
nhat dau tién cho giad thuyét nay, thi P(H) la xac suat trudec.

* P(E | H), xac suat cé diéu kién ma bang chirng cé mat, cho
rang gia thuyét 1a dung.

* P(E | ~ H), xac suat cé diéu kién ma bang chirng c6 mat, cho
rang gia thuyét 1a sai.
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Ung dung truc tiép dinh Iy Bayes

Do do6, dé xay dung mot hé théng st dung truc tiép dinh 1y
Bayes theo cach nay, can cé trudc cac gia tri P(H), P(E | H) va
P(E | ~ H) cho tat ca cac gia thuyét khac nhau va bang ching
duoc bao phil boi cac quy tac. Viéc lay cac gia tri nay thoat nhin
cO ve phurc tap hon so véi biéu thirc ¢6 thé tinh toan duoc, cu thé
laP(H|E).

Tuy nhién, trong truong hop cac van dé vé chan doan, xac suat
c6 diéu kién cua béng chirng, dugc dua ra mot gia thuyét, thuong
san ¢6 hon xac suat ¢ diéu kién ctia mét g1a thuyét, duoc dua ra
bang ching. Ngay ca khi P(E | H) va P(E | ~ H) khong c6 san
duéi dang quan sat thong ké chinh thuc, thi it nhat chung ciing
c6 thé co san dudi dang udc tinh khong chinh thirc.
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Ung dung truec tiép dinh 1y Bayes

Vi vay, 0 vi du trong sach, mot chuyén gia co thé co mot so ¥
tudng vé tan suat hoi nudc dugc quan sat thay thoat ra khi cé tac
nghén duodng thoat nudc, nhung it cd kha ning biét muc do
thuong xuyén thoat hoi nudc do tic nghén dudng 6ng thoat
nudc. Chuong 1 di gidi thiéu cac y tuong vé Loai trir, Phan rd va
Quy nap. Trén thuc té, dinh 1y Bayes thuc hién Phan ra (tuc 1a
xac dinh nguyén nhan) bang cach st dung thong tin Loai trir (tirc
la kha ning xay ra cac triéu chting, anh hudng hoic bang
chtimg). Tién dé cho rang thong tin Loai trir san c6 hon thong tin
Phan ra Ia mdt trong nhitng 1y do giai thich cho viéc st dung cap
nhat Bayes.
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Ty 1¢ kha niing xay ra

Ty 1¢ kha ning xay ra cung cap mot phuong tién thay thé dé dai
dién cho cap nhat Bayes.

T}? 1e cuoc O(H) ctia mot gia thuyét H nhat dinh ¢ lién quan
dén xac suat P (H) ctia no6 theo cac quan hé:

P(H)  P(H)

o= 1_r@

O(H)

P = @+
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Ty 1¢ kha niing xay ra

Do d6, mot gia thuyét véi xac suat 0.2 co ty 1& cuge 0.25 (hoic
"4 an 1 chong lai"). Tuong tw, mot gia thuyét vai xac suat 1a 0.8
c6 ty 1& cuoc 1a 4 (hodc "4 an 1"). Mot khang dinh hoan toan
chic chan, tic 13 co xac suat béng 1, co ty I€ cugc vo han. Trong
thuc té, cac 2101 han thuong duogc thiét lap trén cac gia tri ty 1€
cugc sao cho, vi du, néu O(H)> 106 thi H 1a dung, va néu O(H)
<106 thi H Ia sa1. G161 han nhu vay 1a tuy y.

Dé suy ra cac phuong trinh cap nhat, hiy bat dau bang cach xem
xét gia thuyét “khong phai H” hoic ~ H:

P(~H) x P(E|~H) O(HIE) = P(H|E)

P(~H|E) =
P(E) P(~HIE)
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Ty 1¢ kha niing xay ra

O(H | E) 1a ty 1é cugc cap nhat ctia H, vdi sy hién dién cua bang
chimg E, va A 1a trong so khang dinh cta bang chung E. Day 1a
mot trong hai ty 1¢ kha nang xay ra. Loai con lai la trong lugng tur
chdi D cua bang ching E. Trong luong tir chdi c6 thé thu duoc
bang cach xem xét sy vang mit cua bang chimng, tic 13, ~ E:

P(~E[H)  1-P(E|H)
P(~E|~H) 1-P(E|~H)

Thay vi hién thi cac gia tri ty 1é cugc, c6 pham vi vo han, cac xac
suat turong ing da duoc hién thi. Trong luong (A hoac D) da duoc
hién thi trén thang logarit trong pham vi tir 0.01 dén 100.

OMH~E)=D x O(H) D=
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Sir dung ty 1¢ kha ning xay ra

Trong nhiéu trudong hop, viéc khong c6 mot phan bang ching hd
tro c6 thé lam giam kha ning xay ra mot gia thuyét nhat dinh.
Noi cach khéc, su vang mit cia bang chimg hd tro twong duong
v6i su c6 mit cua bang chung d6i 1ap. Su vang mit da biét cua
bang chimg khac véi viée khong biét liéu bang chimg co hién
dién hay khong va co thé duge str dung dé giam xac suat (hoic ty
1¢ cugc) cua gia thuyét bang cach ap dung trong so phil nhén, D.
Néu mot vat chirng E da cho c¢o6 trong luong khéing dinh A 16n
hon 1, thi trong luong phu nhan cua n6é phai nho hon 1 va nguoc
lai:

A>1nguyD<],
A <1 nguy D> 1. Khéng cé bang chirng Ging hd gia thuyét.
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Sir dung ty 1¢ kha niing xay ra

Giong nhu viéc ap dung truc tiép quy tic Bayes, ty 1& kha ning
c6 1oi thé 1a cac dinh nghia ctia A va D dugc hiéu theo xac sut c6
diéu kién cia bang chimg, duoc dua ra mot gia thuyét, thay vi
nguoc lai. Nhu dd chi ra ¢ trén, ngudi ta thuong gia dinh rang
thong tin nay san c6 hon xac suat cé diéu kién ciia mot gia thuyeét,
v6i bang chung, it nhat 1 theo cach khong chinh thtc. Ngay ca
khi khong co xac suat co dicu kién chinh xac, viéc cép nhat
Bayesian bang cach st dung ty 1& kha ning van la méot k§ thuat
hitu ich néu cac 214 tr1 tim kiém ¢o thé duoc gén vo1 A va D.
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Xir Iy bang chirng khong chic chin

Trong truong hop gia dinh rang bang chimg chic chan c6 mit
(tirc 14 co xac suat bang 1) hodc chac chan khong co (tuc 1a co
xac suat bang 0). Néu xac suat cua bang chimg nam giita céc
diém cuc tri nay, thi d0 tin cay trong két luan phai dugc chia ty 1€
mot cach thich hop. Co hai 1y do tai sao bang chtng c6 thé khong
chac chan:

. bing chimmg c6 thé 1a mot khéng dinh duogc tao ra bd1 mot quy
tac khong chiac chan khac va do do c6 mot xac suat di kém véi
no;

e bang chimg c6 thé & dang dit liéu khong hoan toan dang tin cay,
chang han nhu dau ra tir cam bién.
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Xir Iy bang chirng khong chic chin

Vé xac suat, chung ta mudn tinh P(H | E), trong d6 E 1a bat dinh.
Chiing ta c6 thé xir 1y van dé ndy bang cach gia dinh rang E duoc
khang dinh bai mot quy tac khac c6 bang chung 1a B, trong d6 B
1a chac chan (c6 xac suat 1). Vi bang chimg B, xac suat cia E 1a
P(E | B). Bai toan cua ching ta sau do tré thanh mot trong nhirng
phép tinh P(H | B). Mot biéu thirc cho diéu nay di duoc dua ra
bo1 Duda va cac cong su:

PHIRY = PrHIFY v P(KIR\Y + P
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Xir Iy bang chirng khong chic chin

A, calculated from Equation 3.12

¥

>
|

lated affirms weight (A’)
lated denies weight (D)
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Xir 1y bang chirng khong chic chin

Biéu thtrc nay co thé hitu ich néu dinh 1y Bayes dang duoc st dung truc tiép
(Phan 3.2.2), nhung can c¢6 mot giai phap thay thé khi stir dung ty 1¢ kha ning
xay ra. Mot k¥ thuat 1a stra doi cac trong sé khang dinh va phtl nhan dé phan
anh do khong dam bao do trong E. Mot phuong tién dé dat duoc diéu nay la ndi
suy tuyén tinh cac trong sO vi xac suat cua E thay doi trong khoang tir 1 dén 0.
Hinh trang truéc minh hoa qué trinh chia ty 1 nay, trong d6 khang dinh noi suy
va tir chdi trong luong lan lugt duoc ky hiéu A va D'. Trong khi P(E) 16n hon
0.5, trong luong khang dinh duoc stir dung va khi P(E) nho hon 0.5, trong luong
tir choi duogc st dung. Trong pham vi gié tri ctia P(E), A va D' thay doi gitta 1
(trong s6 trung tinh) va A va D, tuong tmg. Qua trinh ndi suy dat dugc loai két
qua phu hop, nhung khong c6 co sé chit ché. Cac biéu thic duoc sir dung dé
tinh todn cac gia tri ndi suy la:

A'=[2(A-1)xP
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Két hop bing chirng

Phan 16n tranh cdi lién quan dén viéc st dung cap nhat Bayes tap trung vao van
dé 1am thé nao dé két hop mot sé phan bang chimg hd tro cho cung mot gia
thuyét. Néu n mau bang chtimg dugc tim thay tng ho gia thuyét H, thi phat biéu
lai chinh thirc cuia phuong trinh cap nhat la don gian:

O(HIF. X FAXLF,

L, PE &E, &
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Két hop bing chirng

Tuy nhién, murc do hiru ich cua cap phuong trinh nay la ddng nghi ngo, vi ching
ta khong biét trudc phan bang chimg ndo s& co san dé hd tro gia thuyét H.
Chiing ta s& phai viét biéu thirc cho A bao gom tat ca cac phan bang ching co
thé c6 Ei, nhu ciing nhu tat ca cac két hop cua cip Ei & Ej, cia bo ba Ei & Ej &
Ek, cta bo ti Ei & Ej & Ek & Em, v.v. Vi day 1 rang 1a mot yéu cau khong
thuc té, dic biét 1a khi s6 luong cac bang ching cé thé c6 (hodc cac triéu chimg
trong mot van dé chan doan) 16n, nén mot cach don gian hoa thuong duoc tim
kiém. Van dé trd nén dé quan 1y hon nhiéu néu gia dinh rang tat ca cac phan
bang ching 1a doc 1ap vé mat thong ké. Gia dinh nay 13 mot trong nhitng khia
canh gay tranh cai nhat cta viéc sir dung cap nhat Bayes trong cac h¢ théng dua
trén tri thirc, vi gia dinh nay hiém khi chinh x4c. Tinh doc lap thong ké cua hai
phan bang ching (E1 va E2) c6 nghia 1a xac suat quan sat E1 cho rang E2 di
duoc quan sat 1a tring voi xac suat quan sat E1 khong c6 thong tin vé E2. Néi
rd hon diéu nay, tinh doc 1ap thong ké ctia E1 va E2 duoc dinh nghia la:
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Két hop bing chirng

P(E|[Ep) =

Neéu gia dinh vé tinh doc 1ap dugc dua ra, thi nguo1 viet quy tac chi can lo lang
ve vi€c cung cap cac trong sO cua biéu mau:

P(E
A =
P(E.

I
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Két hop bz"lng chirng

AN S\
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Két hop bing chirng
Dbi véi mdi phan bang chimg Ei c6 kha ning cip nhat H. Néu, trong mot lan

chay hé thong nhat dinh, n phan bang ching dugc tim thay ting hd hodc phan
doi H, thi phuong trinh cap nhat don gian la:

O(H‘El&Ez&E_’;....EH) = Al X A2 Kk
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Két hgp bing ching

Céc van dé phat sinh tir sy phu thudc 1an nhau ctia cdc manh béng chimg cé thé
tranh duge néu co s quy tic dugc cau trac dung. Cac manh bang ching ¢ dau
duoc biét 13 phu thudc vao nhau, chiing khong nén duoc két hop trong mot quy
tac duy nhat. Thay vao d9, cac xac nhan - va cac quy tac tao ra chung - nén
duoc sap xép theo thtr bac tir dit liéu dau vao cap thap dén két luan cap cao, véi
nhiéu mtc do gia thuyét gitta. Diéu nay khong giéi han sd lugng bang chimg
duoc xem xét dé dua ra két luan, nhung kiém sodt su tuong tac gitta cac phan
bang chtng.

Mang suy luan la mgt phuong tién thuan tién dé biéu dién céc cép do xac nhan
tir dir liéu dau vao, théng qua cac suy luan trung gian dé dua ra két luan cudi
cung. Hinh 3.3 va 3.4 cho thay hai mang suy luan c6 thé c6. Mdi nut dai dién
cho mot gia thuyét hodc mot phan bang chimg va c¢6 mot xac suat lién quan
(khong dugc hién thi). Trong Hinh 3.3, nguoi viét quy tic di ¢6 gang rut ra tat
ca cac bang ching lién quan dén két luan cu thé v6i nhau trong mot quy tac duy
nhat cho mdi két luan. Piéu ne‘ly tao ra mot mang néng, khong co cap do trung
glan glua dir liéu dau vao va két luan. Mot hé thdng nhu vay sé chi dang tin cay
néu c6 rat it hodc khong c6 su phu thudc giira dir liéu dau vao.

5/16/2022 http://fema.uet.vnu.edu.vn/ 135



TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Cap nhat Bayesian

Két hop bing chirng

Nguoc lai, mang suy luan trong Hinh 3.4 bao gdbm mot s6 budc trung glan Cac
X4c suat tai moi nat dugc sira doi khi qua trinh suy luan tiép tuc, cho dén khi
chiing dat dén gia tri cudi cing. Luu ¥ rang cac quy tac trong vi du diéu khién 10
hoi sir dung mot s6 nat trung gian, gitp lam cho cic quy tic dé hiéu hon va
tranh trung 1ip cac thir nghiém d6i véi cac phan bang ching cu thé.
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(y ()
%
/
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Két hop cac quy tic Bayes véi cac quy tic din xuat

Trong mot hé thong dua trén quy. tac, thuc té c6 thé can két hop cac quy tac
khong chac chan véi cac quy tac dan xuat.

Dleu nay tranh dugc van dé cung cap xac suat trude cho gia thuyét hodc trong
sO cho bang chung.

Né,u mét quy tac xuit chira nqhiéu phan bang chtng (,ié)c lap V’(’)’i nhau, tk}i Xac
suat két hop cua ching C(’)’ thé dugc rut ra t}‘I ly‘thuyét xac suat tiéu chu@n. Vi
du: hdy xem xét mot quy tac trong do h‘ai phé{l bang chirng doc lap dinh lién véi
nhau (ttrc 1a chung dugc ndi va1 nhau bang VA):

NEU bang chimg E1 VA bang chimg E2 THI gia thuyét H3.

Xéc suat cta gia thuyét H3 duogc cho boi:

P(H3) =P(E1) x P(E2)

Cac quy ta"}c dan xuat chira bang chimg doc lap tach roi (tic 1a du’gc két hop bai
OR) c6 thé dugc xur Iy theo cach tuwong tu. Vi vay, da dua ra quy tac:

NEU bang chimg E1 HOAC bang chting E2 THI gia thuyét H3
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Két hop cac quy tic Bayes véi cac quy tic din xuat
Xac suat cua gia thuyét H3 duge cho bai:
P(H3 )=P(E1) + P(E2) — (P(E1) x P(E2))

Vi du xem trong tai li¢u
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Uu diém va nhwoc diém ciia viéc cap nhat Bayesian

Cap nhat Bayes la mot phuong tién xir Iy su khong chic chan bang cach cap
nhat xac suat cia mot khang dinh khi bang chting cho hodc chong lai khang
dinh duoc cung cap.
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Nhirng wu diém chinh ciia viéc cip nhat Bayesian la:

(i) Ky thuat nay dua trén mot dinh 1y théng ké di duoc chimg minh.

(i1) Kha nang xay ra dugc biéu thi dudi dang xac suat (hodc ty 1€ cuogc), cd ¥y nghia duogc
xac dinh ro rang va quen thudc.

(iii) K§ thuat nay yéu cau xac suat loai trir, thuong dé udc tinh hon xac suat loai trur.
Nguo1 dung cung cap cac gia tri cho kha nang xdy ra cua bang chung (cac triéu ching)
dua ra mot gia thuyét (nguyén nhan) thay vi nguoc lai.

(iv) Cac ty 16 kha ning xay ra va xac sudt trudc cd thé duogc thay thé bang cac phong doan
hop ly. Diéu nay c6 loi cho lgi thé (1), vi cac xac suat dugc tinh toan sau d6 khong thé
dugc hi€u theo nghia den, ma la mot thudc do khong chinh xac vé kha nang xay ra.

(v) Bang chimg cho va chdng lai mot gia thuyét (hodc su hién dién va khong co bang
ching) c6 thé dugc két hop trong mdt quy tac duy nhat bang cach sir dung cac trong so
khang dinh va phu nhan.

(vi) Noi suy tuyén tinh cta cac ty 18 kha ning xay ra c6 thé dugc st dung dé tinh dén bat
ky su khong chac chan nao trong bang ching (tirc 1a su khong chac chan vé viéc liéu phan
diéu kién cua quy tac c6 dugc thoa man hay khong), mac du day la mot giai phap dac biét.

(vii) Xéc suat ctia mot gia thuyét co thé duoc cap nhat khi o nhiéu hon mot bang chung.
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Nhirng bat l¢i chinh cua cap nhat Bayesian la:

(1) Xac suat trudce ctia mot khéng dinh phai duoc biét hodc doan tai.

(i) Céc xéc suat co diéu kién phai dugc do luong hodc ude tinh hodc, néu khong dat dugc nhitng xac
suat do, cac phong doan phai dugc thuc hién & cac ty 1€ kha nang xay ra phu hop. Mdc du cac xac suat
c6 dieu kién thuong dé danh gid hon xac suat trudc do, tuy nhién chiing van la mot nguon sai s6 dang
ké. Céc udc tinh vé kha nang xay ra thuong bi che khuat boi mot cai nhin chu quan vé tam quan trong
hodc ti¢n ich cia mdt phan thong tin.

(i11) Gia tri xac suét duy nhét cho su that cia mot khrfmg dinh khong cho ching ta biét gl vé d6 chinh
xac cua no.

(iv) Bai vi bang chimg cho va chdng lai mot khang dinh dwoc gop lai voi nhau, khong c6 hd so nao
dugc luu gitr vé sO luong ciia moi khang dinh.

(v) Viéc bo sung mot quy tac mdi dé khang dinh mot gia thuyét méi thudng doi hoi

thay doi cac xac suat trude d6 va trong s6 ctia mot so quy tic khac. Diéu nay trai nguoc véi mot trong
nhirng vu diém chinh cua h¢ thong dya trén tri thirc.

(vi) Gia dinh rang cdc manh bang ching 1a doc 1ap thuong 1a khong cé co sd. Cac lya chon thay thé
duy nhat 1a tinh toan trong s6 khang dinh va phu nhan cho tat ca cac két hop co6 thé c6 cua bang chiung
phu thudc hodc dé cau trac lai co s¢ quy tac dé€ gidm thiéu nhirng tuong tac nay.

(vii) K§ thuat noi suy tuyén tinh dé xir Iy bang ching khong chac chan khong dugc chimg minh vé mit
toan hoc.

(viii) Cac biéu dién dua trén ty 1é cuoc, theo yéu cau dé sir dung ty 1¢ kha ning xdy ra, khong thé xur 1y
su that tuyét doi, tuc 1a ty 1€ cuoc = vo cung.
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Ly thuyé&t d6 chac chan

Gioi thiéu:

Ly thuyét dd chac chan 1a sy diéu chinh cua cap nhat Bayes duoc
két hop vao 16p vo hé thong chuyén gia EMYCIN. EMYCIN dua
trén MYCIN, mot hé théng chuyén gia ho tro chan doan cac bénh
truyén nhiém. Tén EMYCIN c6 nguon goc tir “MYCIN thiét
yéu”, phan anh thuc té 1a n6 khong cu thé cho chan doan y té va
viéc xtr 1y tinh trang khong chic chan dugc don gian hoa. Ly
thuyét d6 chac chan dai dién cho mot nd luc dé khac phuc mot sb
thiéu sét cua cap nhat Bayes, mac du tinh chat ch€ toan hoc cua
cap nhat Bayes dd bi mat. Vi su nghiém ngat nay hiém khi duoc
chimg minh bang chat luong cua dir liéu, nén day khong thuc su
1a mét van deé.
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Ly thuyét dd chac chan
Pura ra cac gia thuyét khong chic chin:
Thay vi sur dun,g xac suat, moi khang dinh trong EMYCIN c? mot
gia tr1 chac chan di }(ém vO1 no. Gia tr1 do chac chan co thé nam
trong khoang tur 1 dén —1.
Doi véi gia thuyét H da cho, gia tri chac chan C (H) cia nd duoc

cho bot:

CH)=1.0 néu H duoc biét 1a dung;

C(H)=0.0 néu H chua biét;

C(H)=-1.0 néu H duoc biét 12 sai.

Co sy giong nhau giira gia tri chac chan va xac suat, nhu vay:
CH)=1.0 twong ung vo1 P(H) = 1.0;

C(H)=0.0 tuong ting vo1 P(H) ¢ gia tr1 tién nghiém
cua no;

CH)=-1.0 twong ung vo1 P(H) = 0.0.
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Ly thuyét dd chac chan
Pura ra cac gia thuyét khong chic chin:
Moi ,quy’téc cling c6 mot do chac gh'fm di kém véi no, duge goi la
hé so chég chan CF. Yéu t6 do chac ch’én dong m(f)t, vai tro tuong
tu nhu khang dinh va phu nhan trong so trong h¢ thong Bayes:
NEU <su tin cay> THI <gia thuyét> VOI hé s6 chac chan CF
M@t phan tinh don gian c;fla 1}'1’ thuyét chic chan bat nguén tur thuc
té la c;éc thuoc do d§) chac crzhén, giéng hét nhau duoc gén vO1 cac
quy tE:IC va gia thuyét. Hé sc} chég chan C}"la mot quy tac duogc sfra}
déi, de p}lén anh muc c:Icf) chac chan cua bang ching, sao cho hé so
chac chan duoc stra do1 CF’ duoc dua ra bor:
CF’=CF x C(E)
Néu bang ching duoc biét 1a ¢6 mat, tac 1a C(E) = 1, thi cho ra
CF’ =CF.
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Ly thuyét dd chac chan

Pua ra cac gia thuyét khong chic chin:
Ky thuat cap nhat dQ chac chan cua gia thyyét H, dya trén bang
chirng E, lién quan dén viéc ap dung ham tong hop sau:
Néu C(H) >= 0 va CF’ >=0:

CH|E)=C(H) +[CF’x (1 — C(H))]
Néu C(H) <= 0 va CF’ <= 0:

CH|E)=C(H)+[CF’x (1 + C(H))]
Néu C(H) va CF’ ngugc dau:

CH | E)=(C(H)+ CF’)/ (1 —min|C(H)|, |CF’|)
o day:
C(H | E) 1a @6 chac chan ctia H dugc cap nhat theo bang ching E;
C(H) 1a d9 chac chan ban dau cta H, tic 13, 0 trir khi n6 da dugc
cap nhat bo1 rng dung trude do6 cua mot quy tac;

IX| = d0 16n cua x, bo qua dau cua no.
5/16/2022 http://fema.uet.vnu.edu.vn/ 146



TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Ly thuyé&t d6 chac chan

Pua ra cac gia thuyét khong chic chin:

Tir cac phuong trinh trén c6 thé thay rang thu tuc cdp nhat bao
gém viéc thém mot gia tr1 duong hoac am vao do chac chan hién
tal cua mot gia thuyét. Piéu nay tral nguoc v4o1 cap nhat
Bayesian, trong d6 ty 1& xac suat ctia mot gia thuyét duoc nhan
v6i ty 16 kha niang xay ra thich hop. Ham tong hop dugc biéu
dién bdi cac Cong thuc 3.28 dén 3.30 duoc vé trong Hinh 3.5, va
c6 thé thay no c6 hinh dang kha giong vdi phuong trinh cép nhat
Bayes (v€ trong Hinh 3.1).
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Ly thuyé&t d6 chac chan

Pua ra cac gia thuyét khong chic chin:

Trong phién ban tiéu chuan cia 1y thuyét do chic chan, mot quy
tac chi c6 thé dugc 4p dung néu d6 chic chan cia bang ching
C(E) 16n hon 0, tirc 1a néu bang chimg c6 nhiéu kha ning xuat
hién hon khong. EMYCIN han ché kich hoat quy tic hon nita
bang cach yéu cau C(E) > 0.2 dé quy tac duoc coi 1a 4p dung. Su
bién minh cho phuong phap tim kiém nay 13 né tiét kiém stc
manh tinh toan va lam cho cac giai thich ro0 rang hon, vi cac quy
tac hiéu qua bién b1 loa1 bo. Trén thuc té, ¢ thé cho phép cac quy
tac kich hoat bat ké gia tri cua C(E). Khi d6, viéc khong cé bang
chirg hd trg, duoc chi ra bdi C(E) < 0, s& dugc tinh dén vi CF’
s& ¢o dau hiéu nguoc lai vdi CF.
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Ly thuyé&t d6 chac chan

Pua ra cac gia thuyét khong chic chan:

Mac du khong c6 101 gié}i thich 1y thuyét nao ’cho ham dé cap nhat cac gia tri chac
chan, nhung né ¢ mot s6 thude tinh mong mudn:

chtrc nang la lién tuc va khong co diém ky di hoac budc;

d6 chac chan cap nhat C(H | E) luon nam trong gidi han —1 va +1;

néu C(H) hodc CF’1a +1 (tic 14 chac chan ding) thi C(H | E) cling 1a +1;

néu C(H) hoic CF’1a —1 (ttrc 1a chac chin sai) thi C(H | E) ciing 1a —1;

k~hi cac két luan tr,éi nguoc nhau dugc két hop v61 nhau, chiing c6 xu hudng tri¢t ticu
lan nhau, tirc 1a néu C(H) =- CF’ thi C(H | E) = 0;

mot s6 ph?lrn bang chung doc 1ap c6 thé duoc két hop bang c‘éch ;’1p dung 1ap lai chuc
nang, va két qua khong phu thudc vao thir tu 4p dung cac phan bang ching;

néu C(H) = 0, tic 1a d6 chic chan cua H & gia tri tién nghiém cta nd, thi C(H | E) =
CF’;

néu bang chimg chic chan (tc 1a C(E) = 1) thi CF’ = CF.

mac du khong phéi la mot phén cua viéc thuc hién ti€u ghuén, nhung co thé tinh dén
viéc khong co bang chirng bang cach cho phép cac quy tac kich hoat khi C (E) <0.
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Ly thuyé&t d6 chac chan

Sw két hop logic ciia cac bang chirng:

Trong hé thong cip nhat Bayes, mdi phan bang ching déng gop vao
mot gia thuyét duoc gia dinh 1a doc lap va dugce dua ra khang dinh va
pht nhan trong sb ctia chinh nod. Trong cac hé thong dua trén 1y thuyét
chac chan, yéu t6 chic chan duogc lién két v4i quy tic ndi chung, thay vi
v6i cac phan bang chtng riéng 1é. Vi 1y do nay, 1y thuyét d6 chic chan
cung cép mot thuat todn don gian dé xac dinh 214 tr1 cua hé s6 chic chan
s& duogc ap dung khi c6 nhiéu hon mdt muc bang chimg trong mot quy
tac. Mbi quan hé gitra cac phan bang chimg dugc thé hién rd rang bang
cach st dung AND va OR. Néu cac phan bang chimg riéng biét nham
dong gop vao mot gia thuyét duy nhat doc 1ap véi nhau, thi ching phai
duoc dit trong cac quy tic riéng biét. Thuat toan dé két hop cac muc
bang chirng trong mot quy tac duy nhat dugc vay muon tir 1y thuyét kha
ning cia Zadeh (Phan 3.4). Thuit toan bao gom céc trudng hop bing
chtimg dinh lién (t@c 1a két hop badi AND), roi rac (tirc 1a két hop bai
OR) va phu dinh (str dung NOT).
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Ly thuyét dd chac chan
Sw két hop logic ciia cac bang chirng:

Két hop

Hay xem xét mot quy tac ctia biéu mau:

NEU <bang chiung E1> VA <bang ching E2> THI <gia thuyét>
VOI yéu to chac chan CF

DQ chac chin ctia bang ching tong hop dugc dua ra boi C(El
VA E2), trong do:

C (E1 VA E2) =min [C (El), C (E2)]
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Ly thuyét dd chac chan
Sw két hop logic ciia cac bang chirng:

Phan ly

Hay xem xét mot quy tac ctia biéu mau:

NEU <bang ching E1> HOAC <bang chung E2> THI <gia
thuyét> VOI yéu t6 chac chan CF

9]¢ ghéc chan cta bang chimg tong hop dugc dua ra bai C(El
HOAC E2), trong do:

C (E1 HOAC E2) = max [C (E1), C (E2)]
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Ly thuyét dd chac chan
Sw két hop logic ciia cac bang chirng:

Phu dinh

Hay xem xét mot quy tac ctia biéu mau:

NEU KHONG <bang chung E> THI <gia thuyét> VOI yéu t6
chac chan CF

Do chac chan cia bang chung phu dinh duge dua ra boi C(~E),
trong do:

C(~E) =-C(E)
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Ly thuyé&t d6 chac chan

Sw lién hé cac yéu to chic chian véi xac suat:
Luu y rang co su tuong dong gifra cac yéu to chac chan gan lién
v6i cac gia thuyet va x4c suat cua cac gia thuyét do, nhu vay:

CH)=1.0 tuong ung vo1 P(H) = 1.0;

C(H)=0.0 twong tng vo1 P(H) ¢ gia tr1 ti€n nghiém
cua no;

CH)=-1.0 ung voi1 P(H) = 0.0.

Ngoai ra, ton tai mét moi quan hé chinh thuc gifta yéu té chac
chan két hop voi mot quy tac va xac suat co diéu kién P(H | E)
ctia gia thuyét H dua ra mot so bang chimg E. nhung thay vao d6
chi dugc udc luong hodc chon dé dua ra loai két qua phu hop.
Cac moi quan hé chinh thtrc nhu sau.
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Ly thuyé&t d6 chac chan

Sw lién hé cac yéu to chac chin véi xac suat:
Néu bang chung E tng ho gia thuyét H, tic 1a P(H | E) 16n hon
P(H), thi:

o P(HIE) — P(H)
1 —P(H)

Néu bang chimg E phan dbi gia thuyét H, tic 1a P(H | E) nho hon
P (H), thi:

- P(H|E) — P(H)
R P(H)

CF
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Ly thuyét kha nang: tdp mo va logic mo

Cap nhat Bayes va 1y thuyét chac chan 1a cac k¥ thuat dé xu 1y do
khong dam bao phat sinh, hoac dugc gia dinh Ia phat sinh, tir cac
bién thé thong ké hodc ngau nhién. Ly thuyét kha ning giai quyét
mot ngué)n khac cua su khong chac chan, do6 1a sy mo hd trong
viéc st dung ngdn ngit. Ly thuyét kha niang, hay logic mo, duoc
Zadeh phat trién va xay dung dua trén 1y thuyét ctia 6ng vé cac
tap mo. Zadeh khang dinh rang mic du 1y thuyét xac suat co thé
thich hop dé do luong kha ning xdy ra ctia mot gia thuyét, nhung
n6 khong noi gi vé y nghia cia gia thuyeét.
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Ly thuyét kha nang: tdp mo va logic mo

B0 sic nét va b mo

Tap hop mo 1a mot phuong tién dé 1am min cac ranh gidi. Ly
thuyét vé tap mo thé hién vé mat dinh luong khong chinh xac
bang cach gidi thiéu cac ham lién thudc dic trung c6 thé gia dinh
cac gia tri tr 0 dén 1 twong Gmg véi cac cap do thanh vién tur
“khong phai 1a thanh vién” dén “thanh vién day du”. Néu F 1a
mot tap mo, thi ham lién thudc puF(x) do mirc do0 ma mot gia tri
tuyét d6i x thude vé F. Mte do lién thudc nay déi khi duoc goi 1a
kha nang ma x duoc mo ta boi F. Qua trinh suy ra cac cac gia tri
kha di d6i véi mot gia tri cho trude cia x duoc goi 1a qua trinh
mo.
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Ly thuyét kha nang: tdp mo va logic mo
Su khac biét chinh gitra tap hop mo va tap hop ro nét la:
e mot phﬁn tir co bac thudc (0 - 1) cua mot tap mo;

* thanh vién cua mot tap mo khong loai trir thanh vién cua tap
khac.
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Ly thuyét kha nang: tdp mo va logic mo

Luat mo:

Néu mét bién duogc dat thanh gia tri theo quy tic 1o rang, gia tri
ctia n6 sé thay doi theo cac budc khi cac quy tic khac nhau kich
hoat. Cach duy nhat dé lam tron tru cac budc d6 1a c6 mot so
luong 16n cac quy tac. Tuy nhién, chi can mot s6 luong nho cac
quy tic mo dé tao ra cac thay doi tron tru trong cac dau ra khi cac
gia tri dau vao thay ddi. S6 lwgng luat mo can thiét phu thudc vao
sO luong bién, s6 lugng tip mo va cach két hop cac bién trong
diéu kién luat mo.
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Ly thuyét kha nang: tdp mo va logic mo
Khwr mo:
Khir m¢ dac biét quan trong khi bién md 1a mot hanh dong diéu
khién chéng han nhu “dong dién dat”, trong d6 mot cai dat cu thé
duoc yéu cau. Viéc s dung logic mo trong hé thong diéu khién
s€ duoc thao luan thém trong Chuong 14.

Qua trinh kht mo ¢6 hai giai doan:

Gial doan 1: md rong cac chirc nang thanh vién,
Giai doan 2: tim ki€m trung tam.
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Ly thuyét kha nang: tdp mo va logic mo

Khiwr mo: (Giai doan 1)

Budc dau tién trong qua trinh giai mo 1a diéu chinh cac tip mo
phu hop véi cac kha nang da tinh toan. Mot phuong phap thuong
duoc st dung 1a quy tac hoat dong san pham cua Larsen [12, 13],
trong d6 cac ham lién thudéc dugc nhan véi cac gia tri kha nang
torong Ung cua chung. Tac dung la nén cac tap mo sao cho cac
dinh bang véi cac gia tri kha ning da tinh duoc, nhu trong Hinh
3.10. Mot so tac gia [14] ap dung mot cach tiép can thay thé
trong d6 cac tdp mo duoc cat bot, nhu trong Hinh 3.11. Doi véi
hau hét cac hinh dang cua tap mao, su khac biét gitra hai cach tiép
can 1a nhd, nhung quy tic hoat dong san pham cua Larsen co uu
diém 1a don gian hoa cac tinh toan va cho phép qua trinh lam mo
sau d6 1a qua trinh giai mo dé tra vé gia tri ban dau, ngoai tru
duoc mo ta trong Mot bat thuong vé giai mo dudi day.
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Ly thuyét kha nang: tdp mo va logic mo

Phuong phép giai mo duge st dung pho bién nhat 1a phuong phép trong
tam, d61 khi dugc go1 la trong tam, khoi tdm, hodc phuong phap tam
dién tich. Gia tri dugc giai mo dugc coi la diém doc theo truc bién mo
la tAm hay diém can bang cua tat ca cac ham lién thudc duoc chia ty 16
duoc lay cung nhau cho bién d6 (Hinh 3.12). Mot cach dé hinh dung
diéu nay 1a tuéng twong cac chtrc ning thanh vién duoc cat ra tir thé
cting va dugc dan lai véi nhau ¢ noi (va néu) chung chong 1én nhau.
Gia tri duoc giai mo 1a diém can bang doc theo truc bién mo cta hinh
dang tong hop nay. Khi hai ham lién thudc chong 1én nhau, ca hai ving
chong chéo déu dong gop vao khdi lugng cta hinh dang tong hop. Hinh
3.12 cho thay mdt truong hop don gian, khong lién quan dén cac tip mo
thap va cao. Vi du ma chung t6i dang theo ddi lién quan dén ap suat 10
ho1 phtre tap hon va dugc mo ta trong Khir mo ¢ cac cuc dudi day.
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Tong két chuwong

M6t s6 phwong an khac nhau ton tai dé gan cac gia tri s6 cho
cac xac nhan nham thé hién mue do tin cay vao chung va dé cap
nhat cac mdrc dd tin cay dwa trén bang chirng hd tro hodc phan
d6i. Kho khan I&n nhat nam & viéc thu dwoc cac gia tri chinh xac
cla kha nang xay ra, du dwoc do lwdng dwdi dang xac suat hay
bang mét sd6 phwong phap khac. Cac yéu t6 chac chan dwoc lién
két v&i cac quy tac trong ly thuyét chac chan, va cac trong sb
khang dinh va phd nhan trong cap nhat Bayes, co thé dwoc rut ra
tr cac woc lwong xac suat. Tuy nhién, mét cach tiép can thuc
dung hon thwdng dwoc ap dung, do la chon cac gia tri tao ra loai
két qua phu hop, mac du cac gia tri khdng thé dwoc chirng minh
vé mat ly thuyét. Vi cac ky thuat phirc tap hon (vi du, ly thuyét
bang chirng Dempster — Shafer va Inferno) cling phu thuéc vao
cac woc tinh xac suat thwong khéng ré rang, nén viéc st dung
chung hiém khi dwoc chirng minh.
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Tong két chuwong

Cap nhat Bayes hoan toan dwa trén ly thuyét xac suat, trong khi
nhiéu ky thuat thay thé la dac biét. Trén thwc té, cap nhat
Bayesian cling la mot ky thuat dac biét vi:

« ndi suy tuyén tinh cla trong s6 khang dinh va phd nhan
thwdng dwoc st dung nhw mdt phwong tién thuan tién dé bu
dap cho sw khdéng chac chan trong bang ching;

« ty l& khd nang xay ra (hodc xac suat ma ching dwoc suy ra)
va cac xac suat trwdc thuwong dwa trén cac wdce tinh hon 13
phan tich thong ké;

« cac muc bang chirng riéng biét hé tro mot khang dinh duy
nhat dwoc gia dinh la doc 1ap vé mat thong k&, mac du diéu
nay co thé khdéng dung trong thuc té.
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Tong két chuwong

Mang noron (xem Chuwong 8) dai dién cho mot cach tiép can
thay thé tranh dwoc nhitng khé khan trong viéc thu dwoc cac
wde tinh xac suat dang tin cay. Mang noron cé thé dwoc st dung
dé dao tao mot hé thdng may tinh bang cach s dung nhiéu vi du
dé no6 co thé dwa ra két luan co trong sd dwa trén bang chirng
dwoc cung cap. Tat nhién, véi mot tap hop cac vi du du 1on,
cling co thé tinh toan chinh xac cac xac suat va trong sb trwdc
do can thiét dé cap nhat Bayesian hodc mét trong cac dan xuat
cua no6 hoat déng hiéu qua.

Logic mo cling lién két chat ché voi mang no-ron, nhw sé dwgc
thdo luan trong Chuwong 9. Logic m& cung cap mét cach chinh
xac dé xt ly cac thuat nglr mo hd nhw thap va cao. Két qua 13,
moét bd quy tac nhd cé thé tao ra cac gia tri dau ra thay ddi tron
tru khi cac gia tri dau vao thay doi.
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boi twong va khung

Thiét ké hé thong thwéng lién quan dén viéc chia nhd cac van dé
phirc tap thanh cac cau thanh don gian hon. Bdi twong va khung
la hai cach cé lién quan chat ché véi nhau dé dat dwoc diéu nay
trong khi van duy tri tinh toan ven téng thé cda hé thong.

Lap trinh dwa trén khung thwdng gan lién véi viéc xay dwng va to
chirc cac hé théng dwa trén tri thiee.

Lap trinh huwéng dbi twong (OOP) dwoc sir dung trong nhiéu hé
thdng phan mém bao gébm nhwng khdng gi¢i han & cac hé théng
thdng minh.

OOP da duwoc phat trién nhw mot “cach tét hon dé 1ap trinh”,
trong khi khung dwoc hinh thanh nhw mét cach biéu dién va té
chirc théng tin linh hoat va biéu cam.
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boi twong va khung

Ca hai ky thuat déu hé tro thiét ké phan mém va lam cho phan
mém két qua dé bao tri hon, dé thich nghi hon va co thé tai st
dung. Chung cung cap mét cau truc dé chia nhé dai dién mot thé
gi®i thanh cac thanh phan c6 thé quan ly dwoc chang han nhuw
ngdi nha, chu s& hiru va con chd.

Trong mdt hé théng dwa trén khung, méi thanh phan nay co thé
dwoc biéu dién bang mot khung, chira théng tin vé chinh né. Cac
khung c6 nghia 1a bi déng, gidbng nhw cac muc nhap trong co s&
di liéu, chung khong ty thuwe hién bat Ky tac vu nao.

Cac doi twong cling twong tw nhuw vay, nhwng cling nhw viéc lwu
triv théng tin vé ban than chung, ching cling cé kha nang thuc
hién mot sd6 nhiém vu nhat dinh. Khi nhan dwoc chi dan, ching
sé thwc hién mét hanh dong theo hwéng dan, mién la trong kha
nang cla chdng. Vi vay, ching gidng nhw nhirng ngwdi hau vang
|01
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Poi twong va khung

Céac doi twong va khung cé nhiéu diém twong dong. Trong
chuwong nay, OOP dwoc mo ta mét so chi tiét, sau dé viéc xem
xét cac khung tap trung vao sw khac biét cua chung véi cac doi
twong.
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boi twong va khung

Vi du mé phéng nhéd cla hinh anh siéu am. Sy sap xép vat ly duoc
moé phdng dwoc thé hién trong Hinh. N6 bao gdm mét dau do siéu
am, chtra mot may do va mét may phat, nam trén bé mat ciia mot
bdé phan dwgc thir nghiém. Pau do phat ra moét xung siéu am, tuc
la am thanh & tan sb cao hon pham vi c6 thé nghe dwoc cla con
nguwoi. Xung dwgc phan xa manh béi cac thanh trwdc va sau cua
thanh phan va bj phan xa yéu bdi cac khuyét tat bén trong thanh
phan. Cworng dd va thdi gian xuat hién clia cac xung phan xa toi
may do dwoc vé trén may hién séng. Co thé cé hai loai xung siéu
am - theo phwong doc va xung cat - truyén qua chat ran khac
nhau. Cac nguyén t& cla vat liéu di chuyén t&i lui, song song VO
hwéng clia xung doc, nhwng ching chuyén déng vudng goc Voi
hwéng clia xung cat. Hai loai xung truyén véi tbc dd khac nhau
trong mot vat liéu nhat dinh va hoat ddng khac nhau tai cac vat can
hoac cac canh. Xung phat ra luén luén theo chiéu doc, nhwng phan
xa co thé tao ra ca xung doc va xung cat.
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Poi twgng va khung

@ ® [ ® e Motion of atoms
as pulse passes

o= @ = @ = @ -4—-/

® => @ = @ = @ = @ —-

(a) Longitudinal (or compressive) pulse

Direction
— of motion
of pulse

® = @ = @
® = @ = @
® = @ = @
® =t @ = @
® =1 @ = @

& ° ® ° ®
(b) Shear (or transverse) pulse

http://fema.uet.vnu.edu.vn/

TailieuVNU.com

171



TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Poi twgng va khung

Hé théng nay, gidbng nhw nhiéu hé théng khac, tw tao mé hinh voi
cac dbi twong. Méi thanh phan cta hé théng cé thé dwoc coi nhw
mot déi twong doc lap, chtra dir li€u va ma xac dinh hanh vi cu thé
cua riéng n6. Nhw vay, sé c6 cac doi twong dai dién cho tirng xung,
may phat, may do, thanh phan, thanh trwéc, thanh sau, cac khuyét
tat, va may hién song. Cac dbi twong nay dirng trong cac mdi quan
hé dwoc xac dinh rd rang véi nhau, vi du: mét dbi twong may phat
c6 thé tao ra mét doi twong xung.

Longitudinal Reﬂqcte(_i shear and Shear pulse Reflected shear
pulse longitudinal pulses pulse only
Defect Defect
Transmitted Transmitted

longitudinal pulse shear pulse
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Gidi thiéu vé OOP

Ngoai nhirng loi thé thiét thwe vé kha nang bao tri, kha nang thich
tng va kha nang tai st dung, OOP ciing la mot cach tw nhién dé
biéu dién nhiéu van dé trong thé gi¢i thwc bang may tinh. Céac
chwong trinh dwoc cac ky sw va nha khoa hoc quan tam thwong
thwe hién tinh toan hodc dwa ra quyét dinh vé cac thwc thé vat
chat. Cac chwong trinh nhw vay phai chtra mdt mé hinh cla cac
thye thé d6 va OOP la mét cach thuan tién dé thwc hién mo hinh
nay. Moi thuc thé co6 thé dwoc dai dién béi mot “dbi twong” doc lap,
trong d6 mot dbi twong chiva div liéu va ma cé thé dwoc thwe hién
trén nhirng di liéu d6. Do d6, mot hé thdng dé méd phéng hinh anh
siéu am c6 thé bao gdm mdt xung siéu dm dwoc phan xa gitra cac
dac diém trong thanh phan thép. Xung, cac tinh ndng va ban than
thanh phan déu co thé dwoc biéu dién bang cac déi twong.
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Gidi thiéu vé OOP

Ly thuyét hé thdng dan trwc tiép dén cach tiép can nhw vay, vi moét
hé thdng c6 thé dwoc dinh nghia la “mét tap hop cac thanh phan,
ngan cach v&i méi trwdng cla ching bang mét ranh gi¢i, nhwng cé
lién quan v&i nhau va duwoc td chirc dé dat dwoc mdt muc dich ré
rang.” Do d6, OOP c6 thé dwoc coi nhw la mdt may tinh trién khai
ly thuyét hé théng, trong dé méi thanh phan tw nd 1a mot hé théng
con co thé dwoc dai dién b&i mét dbi twong.

M6 hinh héa véi cac dbi twong khéng bi gi¢i han & nhirng thir vat
ly, nhwng mé réng dé bao gdm cac thuc thé trong méi trwong 1ap
trinh nhw clra sb, biéu twong, menu, dong hé va bat ky thir gi khac
ma ban c6 thé nghi dén. Trén thuc té, sw phat trién cua giao dién
ngwdi dung d6 hoa la mét trong nhitng ddéng lwe chinh cho OOP.
Piéu nay chirng td rang OOP la mét ky thuat manh mé theo ding
nghia clia né va hoan toan khéng bi han ché dbi véi cac hé théng
dwa trén tri thirc.



TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Gidi thiéu vé OOP

Tuy nhién, OOP thwc sy c6 mét vai tro quan trong trong nhiéu hé
théng dwa trén tri thire, vi nd cung cap mét cach thé hién nhirng
thir dang dwoc ly luan, cac thudc tinh va hanh vi cia chuang ciling
nhw cac mdi quan hé gitra chang.

Cé nhiéu ngbn nglr va méi trwdng lap trinh cung cap huéng doi
twong, mot sd trong sé dé dwoc cung cap dwédi dang phan mé
réng cho cac ngdn ngir hién c6. Bén ngdn nglr OOP dwoc st dung
rong rai la C ++, Smalltalk, Java va CLOS (Hé théng dbi twong Lisp
chung). Smalltalk la mot moi truo’ng lap trinh ChU’ khéng chi la mét
ngon ngtr. NO bao gdm mot sd menu, ctra sb, trinh duyét (xem
Phan 4.5.4) va céac I&p cai san (xem Phan 4.4.1). C ++ va CLOS
lan lwot 1a cac phién ban m& rdng ctia ngdn nglr C va Lisp, nhung
nhiéu trién khai hién dai cling bao gdm cac cdng cu hé tro twong
tw nhw cua Smalltalk.
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Gidi thiéu vé OOP

Theo Pascoe [1], ngdn ngilr OOP cung céap it nhat cac tién ich sau:
- Biéu dién di¥ liéu

- Ké thira

- Déng goi (hoac an thong tin)

- Lién két déng



TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Biéu dién di¥ liéu

Lop:

Vi du siéu am lién quan dén mot sb loai vat thé khac nhau. Xung
cat l1a cac dbi twong cung loai v&i nhau, nhwng khac loai véi may
do. Sv triru twong hoda dir liéu cho phép chung ta xac dinh cac kiéu
nay va cac chrc nang di kém véi chung. Céac kiéu dbi twong nay
dwoc goi 1a cac Iop va chung tao thanh cac khuén mau cho chinh
cac dbi twong. Cac dbi twong dai dién cho cung mét y twdng hodc
khai niém dwogc nhém lai véi nhau thanh mét 16p. Cac tw loai va
I&p noi chung 14 twong duwong va dwoc st dung thay thé cho nhau
@ day.
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Biéu dién di¥ liéu

Lop:

Hau hét cac ngdn ngl¥ may tinh bao gébm mdt sb kiéu dir liéu tich
hop don gian, chang han nhw sé nguyén hoac thwc. Mét ngén ngi
hwéng dbi twong cho phép ching ta xac dinh cac kiéu di liéu bd
sung (tirc 1a cac 16p) dwoc x ly gibng nhau hodc gan gibng nhau
dbi voi cac kiéu tich hop san. Cac 16p do ngwdi dung dinh nghia
doi khi dwoc goi la kiéu div liéu triru twong. Pay co thé 1a cac 16p
cd vai trdo cu thé trong mét mién cu thé, chadng han nhu
Shear_pulse, Circle hodc Polymer, hodc ching cé thé mé ta phién
ban chuyén biét cia kiéu dir liéu chuan, chang han nhw
Big_integer.

Pinh nghia ciia mét 1ép bao gdm tén I&p, cac thudc tinh cda no
(Phan 4.4.3), cac hoat ddng cla n6 (Phan 4.4.4) va cac mbi quan
hé clia no v&i cac I&p khac (Phan 4.5 va 4.7). C ++ va mot s6 ngdn
ngl» OOP khac yéu cau cac kiéu thudc tinh va kha nang hién thj to
cac l&p khac cling phai dwoc chi dinh.
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Biéu dién di¥ liéu

Phién ban/thé hién:

N6 da dwoc néu trong Phan 4.4.1 rang cac I&p tao thanh khudn
mau cho “chinh cac dbi twong”, nghia la cac thé hién cta doi
twong. Khi mot 1¢p da dwoc dinh nghia, cac thé hién cla I&p co thé
dwoc tao ra co cac thudc tinh dwoc dinh nghia cho lop. Vi du: xung
# 259 c6 thé 1a mdt xung siéu am cb vj tri tai mot thoi diém nhét
dinh la (x = 112mm, y = 294mm, z = 3,5mm). Chung t6i sé biéu
dién xung # 259 nhuw mot thé hién cla I&p Longitudinal_pulse. Nhw
mét vi du rd rang hon, chiéc xe cua t6i 1a mét vi du cua loai xe hoi.
L&p xac dinh cac dac diém va hanh vi cta cac thé hién cia né. Do
do, mot 1p co thé dwoc coi 1a ban thiét ké ma tir d6 cac thé hién
dwoc xay dwng.

Thuat nglr d6i twong va thé hién thwong dwoc s dung thay thé
cho nhau, mac du sé& hivu ich khi s& dung dbi twong sau dé nhan
manh sw phan biét v&i mot [6p.
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Biéu dién dit liéu

Phién ban/thé hién:

Pay chi 1a mét phan mé réng cla cac khai niém vé kiéu di liéu va
bién ton tai trong cac ngdn ng lap trinh khac. Vi du, hau hét cac
ngdn nglr déu bao goém dinh nghia kiéu sbé nguyén c6 san. Tuy
nhién, chdng ta chi cé thé dwa trén cac thudc tinh cia mét sb
nguyén bang cach tao mot thé hién, tirc 1a mét bién sbé nguyén.
Trong C, diéu nay sé gibng nhw sau:

imt xo /* create an instance, x, of type int */
% = 3 /* manipulate x */
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Biéu dién di¥ liéu

Phién ban/thé hién:

Twong tw nhw vay, khi chung ta da dinh nghia moét Iop trong ngén
nglr hwédng doéi twong, cac thude tinh cha né chi co thé dwoc st
dung bang cach tao mét hoac nhiéu trwéng hop. Xem xét 16p
Longitudinal_pulse. Mét thé hién cda I&p nay dwoc tao ra bdi dbi
twong truyén (ban than né 1a mét thé hién cda Bo truyén Iop). Vi du
nay dai dién cho mot xung cu thé, cé vi tri, bién dd, pha, toc dd va
hwéng. Khi xung nay twong tac véi mot khuyét tat (truong hop
khac), méot thé hién méi cha Longitudinal_pulse phai dwoc tao, vi
sé cO ca xung duwoc truyén va xung phan xa (xem Hinh 4.3). Xung
mé&i sé cé cung thudc tinh v&i xung ¢l vi ca hai déu bat nguén tw
cung mdt I&¢p, nhwng mét sbé thudc tinh nay sé& coé cac gia tri khac
nhau duoc lién két véi chang (vi du: bién d6 va hwéng sé khac
nhau).
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Biéu dién dir liéu

Thuéc tinh (ho&c thanh phan/thanh vién di liéu):

Mot dinh nghia I&¢p bao gc‘“)m cac thudc tinh va hoat déng cua no.
Céc thudc tinh 1a cac dai lwong cu thé mé ta cac thé hién cla l6p
dé. Chung doi khi dwoc md ta nhw la cac vi tri ma cac gia tri dwoc
chén vao. Do dé, I&p Shear pulse c6 thé c6 cac thude tinh nhw
bién d6, vi tri, tbc do va hwdng. Chi tén va, tuy thudéc vao ngbn
nglr, cac loai thudc tinh can dwoc khai bao trong lop, mac du cac
gia tri cling co thé dwoc cung cap tuy chon. L&p hoat ddng nhuw
mot khudn mau, dé khi mdt xung cat méi dwoce tao ra, nd sé chira
tén cua cac thubc tinh nay. Cac gia tri thudc tinh cé thé dwoc cung
cap hodc tinh toan cho méi trwo'ng hep hoac mét gia tri dwoc cung
cap trong 16p co thé dwoc st dung lam gia tri méac dinh. Cac thudc
tinh c6 thé thudc bat ky kiéu nao, bao gom cac kiéu di liéu trivu
twong, tlre 1a cac 1dp. Mét sb6 ngdn nglr, chang han nhw C ++, yéu
cau dinh nghia 1&p xac dinh trwdc cac kiéu thudc tinh. Bién dd va
tbc d6 co thé thudc loai float, trong khi vi tri va hwéng sé la loai
vector.
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Biéu dién di¥ liéu

Thudc tinh (hoac thanh phén/thénh vién dir liéu):

Néu mét gia tri cho mét thudce tinh dwoc cung cap trong dinh nghia
|&p, thi moi phién ban méi s€ mang nhirng gia tri d6 theo mac dinh
trie khi dwoe ghi dé cu thé. Hau hét cac ngdn ngir OOP phan biét
gitra thudc tinh I&p (hodc bién I&p) va thudc tinh ca thé (hoadc bién
ca thé). Gia tri cia mét thudc tinh I&p khdng dbi cho tat ca cac
treong hop clta ldp d6. Ngwoce lai, cac ca thé chira cac ban sao
riéng cia mdi thude tinh ca thé. Néu mot mac dinh da dwoc chi
dinh, mdi ca thé cda I&p da cho co cung gia tri ban dau cho mot
thudc tinh ca thé. Tuy nhién, cac gia tri cua thuéc tinh instance sau
do co thé thay ddi tir phién ban nay sang trwdng hop khac. Do do,
trong vi du trén, tdc d® co thé la mét thude tinh 1dp cho
Shear_pulse, vi tbc dd sé& gibng nhau dbi voi tat ca cac xung cat
trong mot vat liéu nhat dinh. Mat khac, bién dd va vi tri la cac thudc
tinh cla tirng xung riéng 1& va dwoc biéu dién dwéi dang cac thudc
tinh thé hién.
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Biéu dién dir liéu
Thuéc tinh (ho&c thanh phan/thanh vién di liéu):
Trong C ++, cac thudc tinh dwgc goi la thanh vién dir liéu. Tat ca
cac thanh vién dir liéu duwoc gia dinh la thudc tinh ca thé trir khi
chung duwoc khai bao la tinh. Cac thanh vién di liéu tinh dwoc lwu
trlr tai cung mot vi tri b6 nhd cho moi thé hién ctia mot |op, vi vay

chi c6 mot ban sao, bat ké cé thé co bao nhiéu thé hién. Do dd, cac
thanh vién dir liéu tinh twong dwong véi cac thudce tinh cua 16p.
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Biéu dién di¥ liéu

Hoat déng/tinh toan (hoac phwong phap/phwong thirc cua cac
ham thanh vién):

Mbi dbi twong c6 mot tap hop cac hoat dong hoac chirc nang ma
no co thé thwe hién. Vi du, mét ddi twong Shear_pulse cé thé chira
ham di chuyén. Ham nay cé thé coi cac tham sé cda nd 1a sé luvong
va hwdng chuyén dong, dong thoi trd vé mot gia tri maéi cho thudc
tinh vij tri cia nd. Trong mdt sd ngdn nglr OOP, cac phép toan
thudc vé cac dbi twong dwoc goi la cac phuong thirc. Trong C ++,
chung dwoc goi la cac ham thanh vién. Cac phép toan duwoc dinh
nghia cho mét 1&p va sau dé cé thé dwoc st dung bdi tat ca cac
phién ban cla I&p dé. Cac phién ban cla cac I&p khac ciing co thé
truy cap vao cac hoat ddng nay (xem Phan 4.5 va 4.6).
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Biéu dién dit liéu

Tao va xda cac phién ban:

Tao mot ca thé méi yéu cau may tinh danh moét sé bd nhé dé lwu
triv ca thé do. V&i dinh nghia 1&p, Myclass, viéc tao cac phién ban
maoi twong tw nhw trong Smalltalk va trong C ++. Trong Smalltalk,
chung ta co thé viét:

Myinstance := Myclass new. "Myinstance 1s a global wvariable"

Cac tw trong dau ngoac kép la mét nhan xét/chu thich va dwoc
trinh bién dich bo qua. Twong dwong trong C ++ sé 1a:

Myclass* myinstance;

// declare a pointer to objects of type Myclass
myinstance = new Myclass;

// pointer now points to a new instance
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Biéu dién dit liéu

Tao va xba cac phién ban:
O day, biéu twong // chi ra mét nhan xét. Phién ban C ++ co thé
dwoc viét tat thanh:

Myclass* myinstance = new Myclass;
// new pointer points to a new instance.

M6t sb lwong I&n cac phién ban co thé dwoc tao ra trong khi chay
mot hé thdng hwéng dbi twong dién hinh. Do d6, méot can nhac
quan trong la viéc giai phong bd nhé khéng con can thiét. Trong vi
du vé md phdng siéu am, cac trwdng hop xung méi duwoc tao ra
théng qua phan xa, nhwng ching phai dwoc loai bd khi chung dén
dau do. Bd nh& bj chiém bdi cac trwdng hop khéng mong mudn
nay phai dwoc gidi phong lai néu chung ta mudn tranh xay dwng
mot hé thong v&i sy thém mudn vd dd déi voi bd nhd may tinh.
Trong vi du Smalltalk & trén, Myinstance la mét bién toan cuc,
dwoc biéu thi bang cach viét hoa chi¥ cai dau tién cua tén.
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Biéu dién dit liéu

Tao va x6a cac phién ban:

Céc bién toan cuc c6 thé truy cap dwoc tr bat ky phan nao cda chwong trinh va
dwoc gitr lai trong méi trwong 1ap trinh cho dén khi bj x6a ré rang. Phd bién hon
la dinh kém cac phién ban vao cac bién tam thoi, dwoc hién thi & day trong
Smalltalk:

lmyinstance | "myinstance is declared as a temporary variable"
myinstance := Myclass new.

Céc bién tam thdi chi ton tai trong phwong thirc ma chung dwoc khai bao va thoi
gian ton tai cla chidng 1a thdi gian ton tai cia phwong thirc kich hoat. Khi qua
trinh thwe thi phwong thirc két thic, cac bién nay (va cac bién toan cuc da bi
x6a) dé lai mot ving bd nhé “chwa biét”. Hé thdng Smalltalk tw dong lay lai bd
nh& nay - mot qua trinh dwoc goi la thu gom rac. Tuy thudc vao viéc trién khai cu
thé, viéc thu gom rac co thé khién chwong trinh bj "déng bang" trong giay lat
trong khi hé théng thwe hién quan Iy bd nhé cta né. Thu gom rac 1a mét tinh
nang clia Smalltalk, CLOS va cac ngédn ngir OOP khac. Mot sb trién khai cho
phép 1ap trinh vién anh hwdng dén thdi gian thu gom rac, trong khi trong cac
trién khai khac, thu gom rac la mét qué trinh nén khéng dwoc cha vy.
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Biéu dién di¥ liéu

Tao va x6a cac phién ban: ‘
Trong C ++, trach nhiém quan ly bd nhé thubée vé 1ap trinh vién.
Cac doi twong duwoc tao nh‘u’ mc“), ta & trén phai dwgc pha hay rd
rang khi chung khéng con can thiét nira:
delete myinstance;

Thao tac nay giai phong bd nho tuwong wng. C,++ cting cho phép
mot phwong phap tao va xo6a doi twong thay theé dwa tr?n pham vi
cua doi twong. M6t phién ban mdi, myinstance, c6 thé dwoc tao
trong mot khGi ma theo cach sau:

Myclass myinstance;
Phién ban chi ton tai trong khc“')i,mé cu t,hé do, do 1a pham vi cua
no. Khi luéng thyc thi di vao khoi m‘é, doi twong sé tw dc}ng dworc
tao. Twong tw, nd bi xéa ngay khi ludng thwc thi réi khoi khoi.
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Biéu dién di liéu

Tao va xda cac phién ban:

C ++ cho phép lap trinh vién xac dinh cac chirc nang dac biét sé
dwoc thwe hién khi mét thé hién méi dwoc tao hodc xéa. Ching
dwoc goi twong rng la ham tao va ham hudy. Ham tao la mét ham
thanh vién co tén gibng vai tén cla 16p va thwdng duwoc st dung
dé dat cac gia tri ban dau cta mét sb thudc tinh. Ham hay dwoc
dinh nghia theo cach twong tw v&i ham tao va tén cua né la cua
1&p trwdc dau nga (~). N6 chi yéu dwoc st dung dé gidi phong bd
nhé khi mot ca thé bj xéa. Vi du, hdy xem xét dinh nghia cho
Sonic_pulse trong C ++:

S class definijitions:

{
Prrotected:
Tl oat ampelitude ;s
== e 1 e 0 [ B )
Sonic pulse (float initial ampelitude) -
~Sonic pulse () 5

S Cconmnstructor
S S AdAestructoxr

Y -

Ze ocomstiaouactorr GdefFd it d oy =
Sonic pulse: :Sonic pulse (Efloat i B o T iy e 18— 11 I ampel i tude)

amplitude=-"initial amplitude:>s A set uvup dnitial valuese

¥

Va4 AdAestructor Adefainmnmitionn:s
Sonic pulse: 1 —Sonic pulse ()

S S perform any tidying up that masy be necessary before
s AdAelaeting thhe o Ject
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Biéu dién dit liéu

Tao va xda cac phién ban:

Lop c6 mot thude tinh duy nhat, bién dd va diéu nay duwoc dat
thanh gia tri ban dau béi phwong thirc khdi tao. Ham tao duoc tw
dong goi ngay sau khi mét phién ban Sonic_pulse m¢&i duwgc tao.
Pé tao mét xung &m madi cé bién dd ban dau 1a 131,4 don vi,
chung ta sé viét bang C ++:

Sonic pulse* myinstance = new Sonic pulse(131.4); //technique 1

or:

Sonic pulse myinstance(131.4); //technique 2
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Biéu dién di¥ liéu

Tao va xda cac phién ban:

Néu mot ham hay da dwoc xac dinh cho mét I&p, nd sé tw déng
dwoc goi bat c khi nao mét ca thé bj xéa. Néu thé hién dwoc tao
bang ky thuat 1, thi [ap trinh vién phai x6a nd mét cach ré rang.
Néu né duwoc tao bang ky thuat 2, né sé tw dong bi x6a khi vwot ra
khéi pham vi kiém soét ctia chudi chwong trinh.

Lwu y rang cac thanh vién di¥ liéu trong C ++ thwdng dwoc cung
cap tién td m_, do dé bién do, & trén, sé tré thanh m_amp Bién do.
Tuy nhién, quy w&c nay da khong dwoc thbng qua & day vi nd sé
gay nham 1an so sanh gitra cac phan doan cla ma C ++ va ma
Smalltalk.
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Ké thira

Ké thira don:

Quay tr® lai voi vi du cha ching ta vé mé phdng siéu am, lwu y
rang c6 hai lép xung am, dé la Longitudinal_pulse va
Shear_pulse. Mac du cé mét sd khac biét gitba hai I&p, nhwng
cling cé nhiéu diém twong dong. Sé la khé s dung nhéat néu tat
cé théng tin phd bién nay phai dwoc chi dinh hai lan. Van dé nay
c6 thé tranh dwoc bang cach s dung ké thira, déi khi dwoc goi la
dan xuat. Mét I&p Sonic_pulse dwoc dinh nghia bao gdm ca hai
loai xung. Tat ca cac thudc tinh va phwong thérc phd bién cé thé
dwoc xac dinh tai day. Cac Iop Longitudinal_pulse va Shear pulse
sau do dwoc chi dinh la cac I&p con hoac chuyén moén cua
Sonic_pulse. Nguoc lai, Sonic_pulse dwoc cho la |&p cha hoac
tdng quat clha hai I&p con lai. Mbi quan hé phu / siéu I&p co thé
duwoc coi nhu la mét loai, tire la xung cat la mét loai xung am. Cac
biéu thirc sau, thwdng dwoc st dung dé mo t& mdi quan hé is-a-
kind-of, l1a twong dwong.
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Ké thira

Ké thira don:

Céc biéu thirc sau, thuworng dwoc siv dung dé mo tad mbi quan hé
is-a-kind-of, la twong duong:

* mot I&p con la-mbt-loai-cua I&p cha;

» con cai la-moét-loai-cha me;

« mot I&p dan xuat la-mét-loai-lop co sé;

* mot I&p chuyén biét la-mdt-loai-mét-loai-chung cua I&p hoc;

-« mét I&p chuyén biét ké thira tr mét Iop tbng quat.

Khi dinh nghia mét I¢p dan xuét, chi can xac dinh tén cda 1&p co
s& va nhirng diém khac biét so v&i I&p co s&. Cac thudce tinh va
gia tri ban dau clta chung (néu dwoc cung cap) va cac phuong
thirc dwoc ké thira béi I¢p dan xuat. (Trong C ++, c6 mdt sb ngoai
|& khéng duoc ké thira, dac biét 14 ham tao, ham hady va toan to
nap chong =, dwoc mé ta trong Phan 4.11.3.) Bat ky thudc tinh
hodc phwong thirc ndo dwoc dinh nghia lai trong I6p dan xuét
dwoc cho la chuyén biét, cling gidbng nhw 1&p dan xuat dwoc cho
la mét chuyén biét hda cua lop co sé.
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Ké thira

Ké thira don:

Mot dang chuyen mon hoa khac la gioi thieu cac thudc tinh va
phwong thirc bd sung trong I6p dan xuat. C ++ cung cap cho
nguwdi dung moét s6 quyén kiém soat dbi véi cac phuwong thire va
thudc tinh clha 1&p co s& cé thé truy cap duwoc tir I&p dan xuat va
phwong thirc nao khéng (Phan 4.6). Nhiéu ngdn nglr OOP khac
gia dinh rang tat ca cac thudc tinh va phwong thire cta 1ép co s&
déu cé thé truy cap duwoc tr I&p dan xuat, ngoai trlr nhirng thudc
tinh va phwong thirc dwoc chuyén biét hoa ro rang.
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Ké thira

class name —1 Signal
l graphic : Gif file
g - speed : Real
an‘nbutes<H phase i Real
amplitude : Real
A - attenuate
operations=—J_ animate
specialization relationship A
Sonic_pulse

class attributes <]

instance attributes <‘

-

graphic = "pulse.gif"
speed = 5900

phase = 0

amplitude = -20dB
position: Coordinate
direction: Coordinate

specialized operation —1

attenuate
move

JAN

Shear pulse

Longitudinal pulse

specialized attribute — speed (n/s) =

3230

move

http://fema.uet.vnu.edu.vn/
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Ké thira

Ké thra don:

Hinh 4.4 cho thdy cac dinh nghia I&p cho Sonic_pulse,
Superclasss Signal cua n6é va cac I&¢p con Shear pulse va
Longitudinal_pulse. Cac thudc tinh d6 hoa, téc dd, pha va bién do
déu dwoc khai bao & 1&p cap cao nhat va dwoc ké thira bdi cac
I&p khac. B6 hoa bién I&p, xac dinh cach trinh bay trén man hinh
cia mét ca thé, dwoc gan mdt gia tri & mire Sonic_pulse. Gia tri
nay, clng nhw phan khai bao cta thudc tinh, dwoc ké thira béi cac
I&p con. Cac gia tri cho bién do va pha cla bién ca thé dwoc ké
thira theo cung mét cach. Cac gia tri ké thira co thé bi ghi dé khi
moét phién ban dwoc tao hodc sau do. Téc dd bién I&p cho
Shear_pulse dwoc gan mét gia tri khac voi gia tri ma néu khéng sé
dwoc ké thira.
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Ké thira

General_object

AN

Feature

AN

Device

/\

TailieuVNU.com

Signal

/\

Front_wall

Back wall

Transmitter

Detector

Sonic_pulse

Radio_wave

Defect Delay

AN

Longitudinal_pulse

Shear_pulse
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Ké thira

Ké thira don:

Cac hoat déng ciing nhw cac thudc tinh dwoc ké thira. Do d6, cac
trwdng hop cla Shear_pulse va Longitudinal_pulse c6 quyén truy
cap vao cac hoat dong hoat hinh va gidam dan. Cai trwdc duoc ké
thira qua hai thé hé, trong khi cai sau dwoc chuyén biét héa & cap
I&p Sonic_pulse. Di chuyén hoat ddng duwoc xac dinh & cap 16p
Sonic_pulse va dwoc Shear pulse ké thra, nhwng duwoc dinh
nghia lai cho Longitudinal_pulse.

Hinh 4.5 cho thay su ke thwa gitra cac dbi twong khac trong mo
phéng siéu am. Lwu y rang mdi quan hé cé tinh chat bac cau, tic
la:

If x is-a-kind-of y and y is-a-kind-of z, then x is-a-kind-of z.

Do do, I&p Defect, vi du, ké thira thdng tin dwoc xac dinh & cap
Tinh nang va & cap baéi twong chung.
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Ké thira

Pa ké thtra (ké thira nhiéu lan) va 13p lai:

Trong vi du minh hoa trong Hinh 4.5, mdi con cai chi c6 mot cha me.
Cac mdi quan hé chuy&n mén hoa do do tao thanh mot hé thdng phan
cap. Mot sb ngdn nglr OOP nhan manh vao ké thra phan cap. Tuy
nhién, nhirng ngwdi khac cho phép con céi thiva ké t nhiéu hon mét
cha me. Bay dwoc goi 1a da ké thira.

Khi da ké thtra xay ra, cac mdi quan hé chuyé&n mon hoéa gitra cac Iop
xac dinh mét mang chr khéng phai la mét hé théng phan céap.

Hinh 4.6 cho thay cach da ké thra c6 thé dwoc ap dung cho mé phéng
siéu Am. Cac phan cla thanh phan twong tac véi xung sonic déu ké
thira tir Class Feature. Ba trong s6 cac I&p bat nguén tr Tinh nang
dwoc yéu cau dé mé phdng phan xa tirng phan clia cac xung. Diéu nay
dwoc thwec hién béng cach tao ra mét hodc nhiéu xung phan xa, trong
khi xung hién cé dwoc truyén theo hwéng thuan véi bién do giam dan.
M4 dé tao xung dwoc chra trong dinh nghia I&p cho May phat. Da ké
thitra cho phép nhirng I&p can tao xung (Front wall, Back wall va
Defect) ké thira khd nang nay tir Transmitter, ddng th&i ké thra cac
chirc nang va thudc tinh khac tw Feature.
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Ké thira

General_object

AN

Feature Device Signal

/\ /\ /\

Transmitter Detector Sonic_pulse | | Radio_wave

/\ /\

Delay Front_wall Defect Back_wall | |Longitudinal_pulse Shear_pulse
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Ké thira

Pa ké thtra (ké thira nhiéu lan) va 13p lai:

Mac du da ké thtra hiru ich, nhwng né cé thé gay ra sw mo ho. Piéu nay
dwoc minh hoa trong Hinh 4.7, trong d6 Defect ké thwa graphic
feature.gif tr Feature va déng thdi k& thwra graphic receiver.gif tir
Transmitter. Diéu nay dat ra hai cau héi. Hai thudc tinh tring tén c6 tham
chiéu dén cung mét thudc tinh khéng? Néu vay, Iop Defect cé thé chi co
mot gia tri twong wng Vo dd hoa thudc tinh, vay gia tri nao nén duwoc
chon? Twong tw, Defect ké thra cac dinh nghia xung dét cho hoat déng
send_pulse.

Céach dang tin cay nhat dé giai quyét nhirng xung dét nhw vay la dé trinh
bién dich ngdn ng¥ phat hién ra ching, dé sau do lap trinh vién co thé
trinh bay rd rang y nghia dw dinh. Mot sé méi trwdng OOP cho phép
ngwdi dung dat chién lwoc mac dinh dé giai quyét xung ddt. Mot vi du cé
thé 1a wu tién cho I&p cha gan nhat hodc xa nhat véi gbc cha cay ké
thira. Diéu nay sé khéng hivu ich v&i vi du trong Hinh 4.7 vi hai cha me
cach déu nhau tir gbc. Ngoai ra, tén Iop cé thé dwoc coi la quan trong
theo mot cach nao do, hodc wu tién cé thé dwoc danh cho chuyén moén
dwoc xac dinh gan day nhat.
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Ké thura
Feature Transmitter
graphic = "feature.gif™" geaphiie = "branspitber.gig"
send pulse send pulse
propagate display
interact generate pulse

Defect

severity: Integer

display
propagate
interact
reflect
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Ké thira

Pa ké thtra (ké thira nhiéu lan) va 13p lai:

M6t van dé niva la mot 16p cé thé dwoc ké thira gian tiép tir I&p khac théng
qua nhiéu hon mét tuyén, nhw trong Hinh 4.8. Pay dwoc goi la ké thira lap
lai. M&c du y nghia cua 1ap trinh vién cé thé rd rang, nhwng ngdn nglr OOP
phai cé6 mét sb chién lwoc dé& nhan biét va x& ly sy ké thwra 1ap di 13p lai,
néu nd cho phép. C ++ cung cap cho nguoi lap trinh mét sy lwa chon
trong sb hai chién lwgc. Lop D cé thé co hai ban sao clia Lép A, mdt ban
cho mdi tuyén ké thira. Ngoai ra, né cé thé chi c6 méot ban sao duy nhét,
néu ca Lop B va Lop C déu dwoc khai bao co Lép A la Iop co s& &o.

Pa ké thira lam nay sinh y twédng vé mixin, 1a cac 1&p dwoc thiét ké chi dé
giup t6 chirc cau trac ké thira. Khéng thé tao phién ban mixin. Vi du, hay
xem xét mot hé thdng phan cap 1&p cho cac vat liéu kj thuat. Cac vat liéu
polyethylene, Bakelite, vang, thép va silicon nitride cé thé dwoc phan loai
la polyme, kim loai hodc gébm si. Ké thira don sé& cho phép ching ta xay
dwng cac mdi quan hé phan cip nay. Theo da ké thira, ching ta cé thé
phan loai cac tai liéu theo nhiéu cach khac nhau cung moét luc. Hinh 4.9
cho thay viéc sir dung hén hop Ré va Don cho muc dich nay.
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Ké thira

Class_A

4&

Class_B

/\

Class_C

/\

Class D
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Ké thira

Chuyén mon hda cac phwong thirc/phwong phap:

Chung ta da thay rang chuy&n mén hoa cé thé lién quan dén viéc gidi
thiéu cac phwong thirc hoac thudc tinh mai, ghi de cac phép gan mac dinh
cho céac thudc tinh hodc dinh nghia lai cac hoat dong ké thwra. Néu mot
hoat dong can dwoc xac dinh lai, tic 1a chuyén biét, khéng phai luc nao
cling can phai viét lai né tr dau. Trong vi du cla chung t6i, mét dinh nghia
vé phwong thire truyén duwoc ké thira béi I6p Defect tr I6p Feature. Phién
ban chuyén biét cta sw lan truyén cling gibng nhw vay, ngoai trlr xung am
thanh phai dwoc lam suy gidm. Diéu nay cé thé dat dwoc bang cach goi
dinh nghia ké thira tr bén trong dinh nghia chuyén biét va sau d6 thém
lénh suy gidm, dwoc hién thj & day trong C ++:

void Defect: :propagate (Sonic pulse* instl)
{
Feature: :propagate (instl);
// propagate a pulse, instl, using inherited version of
// 'propagate'
instl->attenuate (0.5) ; // Attenuate the pulse.
// The member function 'attenuate' must be defined for the
// class 'Sonic pulse’.
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Ké thira

Chuyén mon hda cac phwong thirc/phwong phap:

Chung ta c6 thé mudn goi phwong phap chuyén biét truyén tlr bén trong
dinh nghia clia twong tac, mét ham x& ly twong tac tdng thé ciia mét xung
c6 khiém khuyét:

void Defect::interact (Sonic pulse* instl)
{
propagate (1nstl) ;
// propagate a pulse, instl, using the locally defined
// member function
reflect (instl);
// generate a new pulse and send it in the opposite
// direction



\ A R I . m
TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.co

Ké thira

Trinh duyét:

Nhiéu hé théng OOP khéng chi cung cap mot ngdn ngl¥ ma con cung
cap mot méi truong dé 1ap trinh. Mai treong c6 thé bao gom cac cong
cu giup OOP dé dang hon va mét trong nhivng cdng cu quan trong nhat
trong sb nhirng cong cu nay la trinh duyét I[op. Mot trinh duyét Iop hién
thi cadc mdi quan hé ké thira, thwdng & dang cay nhw trong Hinh 4.5 va
4.6. Néu nguwdi 1ap trinh mudn thay dbi mét I&p hodc chuyén mén hoa
nd dé tao mét I&p mai, ho chi can chon I&p tr trinh duyét va sau dé
chon kiéu thay d6i tr menu. Ngau nhién, ban than céac trinh duyét luén
dwoc xay dwng bang OOP. Do do, class-browser c6 thé 1a mét thé hién
ciia moét I&p dwoc goi la Class_browser, cé thé 18 mdt chuy@n mén cua
Trinh duyét, ban thadn ndé Ia mét chuyén mén cua Window. Lép
Class_browser c6 thé dwoc chuyén mén héa hon niva dé cung cap cac
phwong tién hién thi hodc chinh sira khac nhau.
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bong goi

Dong goi, hay an théng tin, 1a mét thuat nglr dwoc st dung dé dién dat
khai niém réng cac thudc tinh ca thé va cac phuwong thirc xac dinh maot
déi twong thudc vé ddi twong dé chir khdng thude vé ddi twong ndo
khac. Do do, cac phuong thtre va thuoc tinh la rieng tw va dwoc cho la
dwgc dong goi trong dbi twong. Giao dién cia mbi dbi twong tiét 16 cang
it cang tdt cac hoat dong bén trong cua dbi twong. Di twong cé quyén
kiém soat dir liéu cia chinh né va nhirng di liéu dé khdng thé bj thay
dbi truwe tiép bdi cac dbi twong khac. Cac thudc tinh 16p 1a mét ngoai 18,
vi ching khéng dwoc dong goi trong bat ky ca thé nao ma dwoc chia sé
gitra tat ca cac ca thé cia cung mét Iop.

Nhin chung, Smalltalk tuan tht nguyén tac dong goi, trong khi C ++ ap
dung cach tiép can tw do hon. Trong Smalltalk, d6i twong A chi c6 thé
anh huwdng dén déi twong B bang cach giri cho B mét thédng bao yéu
cau dbi twong goi mét trong cac phwong thirc ciia né (xem Phan 4.9).
Ngoai co’ ché nay, bi mat dwoc duy tri gitra cac déi twong. Phwong thire
trén B co thé truy cap va thay déi di¥ liéu cda chinh nd, nhwng né khdng
thé truy cap di liéu cta bat ky dbi twong ndo khac.
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bong goi

C ++ mang lai sw linh hoat trong viéc thuc thi ddng géi thédng qua cac diéu
khién truy cap. Tat ca cac thanh vién dir liéu va cac chirc nang thanh vién
(goi chung la thanh vién) dwoc cip phat mot trong bdn cap do truy céap:

» private: chi truy cap tr cac ham thanh vién cua I&p nay (mac dinh);

 dwoc bdo vé: quyén truy cap tlr cac ham thanh vién cta I&p nay va cla
cac l&6p dan xuét;

- cOng khai: truy cap tr bat ky phan nao clta chwong trinh;

* ban bé: truy cap tlr cac chirc nang thanh vién cua cac I&¢p dwoc chi dinh.
Céc diéu khién truy cap dwoc minh hoa trong Hinh 4.10. C ++ cho phép hai
kiéu dan xuat (tire 1a ké thwra), cdng khai va riéng tw. Trong dan xuét riéng,
cac thanh vién dwoc bao vé va cébng khai trong I&p co s& tré thanh thanh
vién riéng cda I&p dan xuét. Trong dan xuét céng khai, mrc do truy cap cla
cac thanh vién trong I1&p dan xuét 14 khéng thay dbi so véi I&p co s&. Trong
ca hai trwdng hop, I&p dan xuat khédng cé quyén truy cap vao cac thanh
vién riéng cua l1&p co sé. Hai loai dan xuat dwoc thé hién trong Hinh 4.11.
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Ngon nglt md hinh hgp nhat (UML)

Ngén nglr mé hinh héa hop nhat (UML) [2] cung cap mét phwong tién
xac dinh moi quan hé gilra cac |op va ca the va bieu dién chung theo so
d6. Chung t6i da bat gap hai moi quan hé nhw vay:

- chuy@n mdn hoa / tbng quét hoa;

* Phién ban.

Instance of Class G,

derived from Class E [

Other objects and
rest of program

Instance of Class F

Class E

.1‘
NV
\1 W

_{_arivate : )

_) public:
friend Class F

(protected: \
14

N /
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Ngon nglt md hinh hgp nhat (UML)

Sw dac biét hda mo ta moi quan hé la mét loai gitba mot Iop con va lop
cha, va lién quan dén viéc ké thtra thdng tin chung. Thuyét minh mé ta
mdi quan hé gilra moét I&p va mot thé hién cla Idp do. Mot thé hién cla
mot I&p va mét Iép con clia mét Iép déu dwoc cho 1a khach hang cla
I&p dé, vi ca hai déu Iay thdng tin ttr nd, nhwng theo nhirtng cach khac
nhau.
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Ngon nglt md hinh hgp nhat (UML)

public derivation

Class_A

pulsl e
X

(,brotected:<\\

¥

private:
Z

o J

AN

private derivation

Class_ B

public:
inherited x

protected:
inherited y

@rivate - )

Class C

public:

/i;rotectedzgx\

private:
inherited x

inherited y
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Ngon nglt md hinh hgp nhat (UML)

Bay gi® chung ta s& xem xét thém ba loai mdi quan hé:
+ tong hop;

- thanh phan;

- sw két hop.
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Ngon nglt md hinh hgp nhat (UML)

Méi quan hé téng hop tdn tai khi mot dbi twong cé thé dwoc xem nhw
bao gdm mdt sd dbi twong subobject. Ban than thé gi¢i phan mém cung
cap modt vi du dién hinh, vi mot thw vién phan mém c6 thé dwoc xem
nhuv mét tap hop cla nhiéu md-dun thanh phan. Mirc dd s& hiru cac
mé-dun cla thw vién phan mém la kha yéu, theo nghia la cing mét moé-
dun cling c6 thé thudc vé mét thw vién phan mém khac. Mbi quan hé
cau thanh la mot trrdng hgp dac biét trong dé c6 murc d6 s& hiru manh
mé cac bd phan ciu thanh. Vi du: mét chiéc 6 t6 bao gdbm ddng co,
khung, ctra ra vao, ghé ngdi, banh xe, v.v. Day c6 thé dwoc coi la quan
hé thanh phan vi viéc sao chép hodc x6a mot chiéc 6 t6 sé& yéu cau sao
chép hodc x6a cac dbi twong thanh phan nay. Quay tré lai vi du vé siéu
am cla chung ta, ching ta co thé coi thiét bi hinh &nh nhw mét thanh
phan cta may phat, may do, man hinh va phan mém x& ly hinh anh.
Phan mém x& ly anh la tdp hop clda nhiéu md-dun khac nhau. Hinh
4.12 cho thay rang cac mbi quan hé Iap rap va thanh phan cho phép
cac van dé dwoc nhin nhan & cac mae doé triru twong khac nhau.
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Ngon nglt md hinh hgp nhat (UML)

Lién hé 1a nhirng mdi quan hé 1dng 1éo gitra cac dbi twong. Vi du,
ching c6 thé dwoc sir dung dé dai dién cho bd cuc khéng gian clia cac
dbi twong, co thé bang cach dat tén cho dbi twong co lién quan dudi
dang thudc tinh dbi twong. Mot dang lién két khac phat sinh khi mét dbi
twong st dung ddi twong khac bang cach giri thong diép dén ndé (hoac,
trong trwdng hop C ++, goi cac ham thanh vién cua né hoac truy cap
cac thanh vién di¥ liéu cia nd) - xem Phan 4.9. Vi du, cac xung co thé
glri théng bao dén dbi twong hién thi dé ching co6 thé dwoc hién thi lai.
Nguwoi glri tin nhan dwoc goi 1a dai ly va ngwdi nhan 1a may chi. Cac
doéi twong vira gri va nhan tin nhan doi khi dwoc goi la dai ly, mac du
day la cach st dung tlr nay gady nham l1an, vi dai ly cé6 mét y nghia khac
dwoc mé ta trong Chuong 5.
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Ngon nglt md hinh hgp nhat (UML)

Imaging_equipment
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Ngon nglt md hinh hgp nhat (UML)

Lién hé 1a nhitng mdi quan hé I6ng 1éo gilra cac dbi twong. Vi du,
ching cé thé dwoc s dung dé dai dién cho bd cuc khéng gian cla cac
dbi twong, co thé bang cach dat tén cho dbi twong co lién quan dudi
dang thudc tinh dbi twong. Mét dang lién két khac phat sinh khi mét doi
twong s dung ddi twong khac bang cach gri thdng diép dén né (hodc,
trong trwdng hop C ++, goi cac ham thanh vién cua n6é hoac truy cap
cac thanh vién di liéu cda nd) - xem Phan 4.9. Vi du, cac xung co thé
glri thdng bao dén dbi twong hién thi dé ching co thé dwoc hién thi lai.
Nguwoi glri tin nhan dwoe goi la dai ly va ngwdi nhan la may chu. Cac
doéi twong vira gli va nhan tin nhan ddi khi duoc goi la dai ly, mac du
day la cach s dung tr nay gay nham lan, vi dai ly cé mét y nghia khac
dwoc mé ta trong Chuong 5.

Ngdén nglr md hinh héa hop nhat (UML) [2] bao gom biéu dién dang so
dd cho cac mdi quan hé gitra cac lop, dwoc tém tat trong Hinh 4.13. Bat
c khi nao thich hop, ky hiéu nay da dwoc sir dung trong sudt chwong
nay.
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Lién két/rang budc dong (hodc tré)

Ba tinh nang can thiét cta ngdén nglr OOP, nhw dwoc dinh nghia trong
Phan 4.3, 1a trru twong hoa div liéu, ké thira va déng goi. Tinh nang
can thiét thi tw va cudi cung la rang budc déng (hodc rang budc mudn).
Mac du cac I&p cha cia cac dbi twong co thé dwoc biét dén tai thoi
diém bién dich, nhwng cac 1&p thwc té (dan xuat) co thé khong. Lép
thwe té khéng bi rang budc voi tén dbi twong tai thoi diém bién dich,
nhwng thay vao do, rang budc dwoc hoan lai cho dén thdi gian chay.
Piéu nay dwoc goi la rang budc déng va y nghia ctia né duoc thé hién
rd nhat bang vi du.

Giad sir rang chung ta c6 mét phwong thic, truyén, dwoc dinh nghia
trong C ++ cho I&p, Feature:

void Feature: :propagate (Sonic pulse* p)

{
float X, Vi

x = getx();
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Lién két/rang budc dong (hodc tré)

(a) (b)
ClassA class objl: ClassA
+ attl: Real

# att2: Integer | attributes
— att3: ClassD

+ opl(pl:Real)
+ op2(): Real

| ]
ClassB ClassC

+ att4: Integer + attl: Real
— att5: ClassE — att7: ClassF

operators

+ opl(pl:Real)

(© (d) (e)
ClassD ClassF ClassH

* 0..1 1.2
1% * 1

ClassE ClassG Classl
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Lién két/rang budc dong (hodc tré)

Ciing gid st rang shear1 va long1 lan lwot la cac thé hién cla
Shear_pulse va Longitudinal_pulse. Khi chwong trinh dwgc chay, viéc
truyén shear1 va long1 b&i mét tinh nang dwoc thwe hién béng cac lénh
goi dé truyén, v&i cac con trd dén mbi xung dwoc truyén dwdi dang
tham sb. Cac kiéu tham sb la duang, vi shear1 la mét thé hién cua
Shear_pulse, c6 ngudn gbc tr Sonic_pulse. Twong tw, long1 1a mot thé
hién cla Longitudinal _pulse, cling cé ngudén gbc tir Sonic_pulse.
Phwong thirc truyén I8nh goi phwong thire di chuyén, nhwng diéu nay
c6 thé chuyén biét khac nhau dbi véi shear1 va long1. Tuy nhién, dinh
nghia chinh xac sé dwoc chon trong moi trwérng hop. DPay 1a mot vi du
vé lién két tré, vi phwong thire di chuyén thuce té sé dwoc s dung dwoc
xac dinh mdi khi bwdc truyén dé dwoc goi, thay vi khi chwong trinh
dwoc bién dich.
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Lién két/rang budc dong (hodc tré)

Hiéu qué két hop cua tinh ké thira va rang budc ddng la cung mét Iénh
goi ham (di chuyén trong vi du trén) c6 thé c6 nhiéu hon mdt y nghia va
y nghia thwe té khdng dwoc gidi thich cho dén thdi gian chay. Hiéu &ng
nay dwoc goi la da hinh.

Pé hiéu tai sao tinh da hinh lai quan trong nhw vay, ching ta nén xem
xét cach chung ta gidi quyét van dé trén bang mot ngdn nglr ma rang
budc la tinh (hoac sdm). Trong cac ngdbn ng* nhw vay, y nghia chinh
xac cla moi lénh goi ham dwoc xac dinh tai thoi diém bién dich, va
dwoc goi la tinh don hinh. Trong phwong thirc tuy@n truyén, ching ta sé
phai kiém tra I&p dbi s6 cia n6é va goi mét hanh vi cho phu hop. Tuy
thudc vao ngdn nglr, ching ta cé thé can bao gbm mot bién 1&p trén
Sonic_pulse dé& gan thé cho mbi ca thé véi tén cda Idp cia no (co thé 1a
Sonic_pulse hodc mét 1dp dwoc dan xuét tir no).
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Lién két/rang budc dong (hodc tré)

Hai nhuwoc diém 1a rd rang ngay lap tlrc. Dau tién, ma st dung tinh
don hinh dai hon nhiéu va cé kha ndng bao gém sw trung I3p dang
ké, vi ma dé di chuyén Shear pulse sé twong tw nhw ma dé di chuyén
Longitudinal _pulse. Ngworc lai, tinh da hinh tranh dwoc sw trung lap
va cho phép tinh twong dong giltra cac I&p dwoc thé hién rd rang. Th
hai, ma nay khoé bao tri hon ma da hinh, b&i vi sau dé viéc bd sung
mot I&p xung m&i s& yéu cau nhirng thay déi dbi voi phuwong thire
truyén trong dac tinh 1&p. Diéu nay di nguoc lai triét ly dong goi, béi vi
viéc thém mot I&p sé khéng yéu cau thay dbi dbi véi cac I1&p hién cé.

Tac dung cua tinh da hinh la ngén ngr sé luén chon nghia hop ly cho
mot [énh goi ham. Vi vay, mét khi tam quan trong cua né da duoc
hiéu rd, tinh da hinh khéng can thiét phai 1am ngudi 1ap trinh kho chiu.
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Goi ham va truyén ban tin

Trong C ++, cac ham thanh vién (twong dwong voi cac phwong thirc)
dwoc truy cap theo cach twong tw v&i bat ky ham nao khac, ngoai triv
viéc chung ta can phan biét d6i twong ma ham thanh vién dé thudc
vé. Trong vi du C ++ sau, cac khuyét tat d1 va d2 dwoc tao ra bang
cach st dung hai ky thuat dwoc gi¢i thiéu trong Phan 4.4.5, va sau do
chirc ndng thanh vién truyén ba sé dwoc truy cap.

M6t 1énh goi dén mdt ham théng thwéng cling dwoc bao gém dé so

4

Sanh: result = somefunc (parameter) ;
// call a conventional function, defined elsewhere.

Defect* dl = new Defect(); // make a new instance dl of Defect.
Samic pulse* pl = new Seric pulse() ;
Shear pulse* p2 = new Shear pulse();
// make two new instances of pulses, pl and p2.
dl->propagate (pl) ;
// call member function, 'propagate', with parameter pl.

Defect d2; // make a new instance d2 of Defect.
d2.propagate (p2) ;
// call member function, 'propagate', with parameter pZ2.
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Goi ham va truyén ban tin
Trong Smalltalk va cac ngén ngtr OOP khac, cac phwong thirc dwoc
goi bang cach chuyén cac théng bao. Thuat ngir ndy nhan manh khai
niém dong goi. MO doéi twong la do6c lap va phu trach cac phwong
phap riéng ctia né. Tuy nhién, cac déi twong cé thé twong tac. Mot dbi
twong c6 thé kich thich dbi twong khac kich hoat mét phwong phap
bang cach gri mot thédng diép dén nd. Mot vi du vé viéc chuyén théng
bao trong Smalltalk Ia:
D1 propagate: p1.
Piéu nay dworc bién dich la:
GUri t&i phién ban d1 thdng diép propagate:, véi tham sé p1.
Cu phap Smalltalk tr& nén khé hiéu hon mét chut khi cd nhiéu tham
sO: p1 move: x and: y.
Céac dbi sd6 dwoc xen k& voi tén phwong thire, 1am cho théng bao
duwoc doc gibng nhw tiéng Anh. Vi du ndy c6 nghia la:
GUri t&i phién ban p1 thdng diép move:and: véi cac tham sd x va y.
Khi nhan dwoc mét tin nhan, mét dbi twong sé goi phwong thirc
twong iwng bang cac tham sbé dwoc cung cap.
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Goi ham va truyén ban tin

Bién do/bién gia:

Smalltalk va mét s ngén nglr OOP khac bao gém cac tr danh riéng
cung cap dang viét tat cho “ddi twong nay” va “Iép cha clia dbi twong
nay”, do dé tranh dwoc sw can thiét phai dat tén cac I&p mot cach ré
rang. Trong Smalltalk, cac tlr danh riéng lan Iwot 1a self va super.
Chung dwoc goi 1a bién gia; ching khac v&i cac bién binh thuwdng b
vi chiing khéng thé dwoc ngudi 1ap trinh gan gia tri truc tiép. C ++
bao gom bién gid nay, twong dwong véi ban than cia Smalltalk. Bé
minh hoa viéc s& dung super, hdy xem xét vi du vé dac biét truyén
phwong thire, dwoc trinh bay trong Phan 4.5.3 bang cach st dung C
++. Day la mét twong dwong voi Smalltalk, dwec dinh nghia cho 1&p

Defect:
propagate: instl
super propagate: instl.
"Propagate a pulse, instl, using inherited version of propagate"

instl attenuate: 0.5. "Attenuate the pulse"
"The method 'attenuate' must be defined for the class of instl"
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Goi ham va truyén ban tin
Bién do/bién gia:
Phién ban cla truyén duwoc xac dinh cho Feature I1&p cha lan dau tién
dwoc goi. Sau do, inst1 dwoc gi thdng bao gidm dan :, hwdng dan
né ap dung phwong phap gidm dan :, do d6 lam gidm bién dd cua no.
Nguwoi ta gid dinh rang inst1 1a mét xung sonic.
Twong tw, phwong thirc twong tac dwoc mé ta cho I¢p Defect mé ta
suw twong tac tdng thé gitra mét xung va khiém khuyét. Phwong thirc
nay bao gém céac Iénh goi dén cac phién ban truyén va phan anh
dwoc xac dinh cuc bd, dwoc chi dinh trong Smalltalk bang cach st
dung tw:

interact: instl
self propagate: instl.
"Propagate a pulse, instl, using the locally defined method"

self reflect: instl.
"Generate a new pulse and send it in the opposite direction"
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Chuong 5
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Cac dac tinh cua mot dai ly thong minh

Khi thé gioi thong tin ngay cang mé réng, con ngudi ngay cang it
c6 khd nang hanh déng hon véi sb lwong ngay cang tang cla
thdng tin dwoc cung cap cho ho. Mét cach gidi quyét van dé nay 1a
xay dwng céac dai ly thdng minh - cac tro’ ly phan mém dam nhiém
cac nhiém vu cu thé cho chung ta. Vi du: néu ban mudn tim kiém
mét phan théng tin cu thé trén World Wide Web, ban c6 thé st
dung mot dai ly thGng minh dé tham khao Iwa chon cac cong cu
tim kiém va loc cac trang web cho ban. Béng cach nay, ban chi
dwoc trinh bay v&i hai hoac ba trang phu hgp chinh xac v&i nhu
cau cla ban. dai ly théng minh thubc loai nay, tw ca nhan hoda theo
y&u cau ca nhan cia ban bang cach tim hiéu théi quen va sé thich
cua ban, dwgc goi la dai ly nguwdi dung.
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Cac dac tinh cua mot dai ly thong minh

Twong tw, phan I&n giao dich trén cac san giao dich ching
khodn cla thé gi¢i dwoc thwe hién bdi cac dai ly théng minh.
Viéc dat dwoc loi ich ctia mét sb loai giao dich ¢b phiéu phu
thudc vao viéc phan ng nhanh chéng v&i nhirng bién ddng
gia nhd. Vao thoi diém mot nha giao dich con ngwdi da dong
hoa dir liéu va dwa ra quyét dinh, co hdi sé& méat di.
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Cac dac tinh cua mot dai ly thong minh

Ciing gibng nhw cac dai ly théng minh cung cap mét cach dé giam bot
sw phirc tap trong thé gi¢i thwe, chang ciing thwe hién mot vai trd
twong tw trong cac hé thdng may tinh.

Khi cac hé thdng phan mém ngay cang tré nén I&n hon va phdre tap
hon, viéc duy tri chiing nhw 1a cac hé thong tap trung duoc thiét ké va
th&r nghiém trong moi trerd'ng hop sé tréd nén kém kha thi hon.

M6t cach tiép can thay thé 1a lay y twéng vé phan mém mé-dun, cu
thé 1a, bién cac mé-dun thanh cac dai ly tw tri co thé dwa ra quyét dinh
thdng minh cla riéng ho trong nhiéu trwong hop. Cac dai ly nhw vay
cho phép hé théng phan I&n tw quan ly, vi ching cé thé dwoc cung
cap kién thirc vé cach ddi phé trong cac tinh hudng cu thé, thay vi
dwoc 1ap trinh rd rang dé x& ly moi tinh hubng cé thé thay trudc.
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Cac dac tinh cua mot dai ly thong minh

Lwu y rang khoéng phai tat ca cac dai ly déu théng minh, Wooldridge dwa ra
dinh nghia sau cho mét dai ly:

Dai ly 1a mét hé théng mdy tinh dwoc déng géi nam trong mét sé6 méi
triro'ng va co kha nang hoat déng linh hoat, tw chu trong méi trwoong do
dé dap trng cac muc tiéu thiét ké cua no.

Dinh nghia trén cho thdy rang ba dic diém chinh cia mot dai ly la tinh tw
chuq, tinh bén bi va kha nang twong tac véi moi trwéng caa né.

Quyén tw chu dé cap dén kha nang ctiia mét nhan vién dé dwa ra quyét dinh
cda riéng minh dwa trén kinh nghiém va hoan canh cla riéng ho, dong thoi
kiém soat trang thai va hanh vi n6i bé cua chinh ho.

Pinh nghia ngu y rang mét dai ly hoat dong lién tuc trong mdi trwédrng clia no,
tirc 1a n6 bén bi theo théi gian. Cac dai ly cling dwoc cho 1a ¢o co sd, te l1a
ho dap rng cac yéu cau cla méi trwdng va co kha nang hanh dong theo yéu
cau do.

Twong tac véi méi trurdng vat chat yéu cau nhan thire théng qua cdm bién va
hanh déng théng qua bé truyén ddng hodc bd tao hiéu wng. Twong tac voi
méi trwdng phan mém thuan tiy don gidn hon, chi yéu cau quyén truy cap
va thao tac dir liéu va chwong trinh.
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Cac dac tinh cua mot dai ly thong minh
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Tr[ thdng minh cé thé dwoc thém vao & moét mere dd Idn hon hoac
thap hon, nhwng chung ta c6 thé mong dgi mot cach hop ly mot

dai ly théng minh 1a tat ca nhirng diéu sau:

v

v
v
v

Ho6i dap nhanh,

Muc tiéu hwéng dan,
Thich nghi,

C6 kha nang xa héi
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Cac dac tinh cua mot dai ly thong minh

Nang lwc xa hoi dé cap dén kha nang hop tac va thwong lwong voi
cac dai ly khac (hoac con nguodi).

Kha dé dang dé hinh dung mét dai ly hoan toan 1a phan &ng, vi du:
dai ly c6 vai trd duy nhat 14 d&t cdnh bao trén man hinh may tinh
cia ban khi may in hét gidy. Hanh vi nay twong tw nhw mot
daemon. Twong ty nhw vay, cac mé-dun cua ma may tinh théng
thworng co6 thé dwoc coi 1a hwéng dén muc tiéu theo nghia han ché
rang chung da dwoec 1ap trinh dé thwe hién mot nhiém vu cu thé bat
k& mdi trwéng cla ching la gi. Vi nd 1a tw chd, mét dai ly théng
minh c6 thé quyét dinh cac muc tiéu cta riéng minh va lwa chon
cac hanh déng cua riéng minh dé theo dudi cac muc tiéu dé. Bong
th®i, nd cling phai cd kha nang phan ng véi nhirng thay déi bat
ng® trong méi trwdng cla nd. Do d6, né phai can bang gitra hanh
vi phan (rng va hwéng dén muc tiéu, thwong théng qua sw két hop
gilha gidi quyét van dé, 1ap ké hoach, tim kiém, ra quyét dinh va
hoc hoi théng qua kinh nghiém.
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Cac dac tinh cua mot dai ly thong minh

Khéng cé ly do dé& mét dai ly phai & lai vinh vién trén mot may tinh.
Néu mot may tinh dwoc két ndi véi mang, modt nhan vién di déng
c6 thé di chuyén dén cac may tinh tr xa dé thwc hién nhiém vu
dwoc chi dinh trwdc khi tr& vé nha véi nhiém vu da hoan thanh.
Nhiém vy dién hinh cGia mot nhan vién di déng co thé Ia xac dinh
ké hoach du lich cia mét ngudi. Diéu nay sé yéu cau thdng tin vé
lich trinh tau va hang hang khéng, cung voi tinh trang san co cla
khach san. Thay vi chuyén mét lwong Ién di¥ liéu qua mang tlr cac
cbng ty xe Itra, hang hang khéng va khach san, hiéu qua hon la dai
ly tw chuyén dén cac trang web tir xa nay, tim théng tin ho can va
tra lai. R6 rang, c6 kha nang st dung doc hai cac dai ly di dong, do
do, bao mat 14 yéu td6 hang dau dwoc xem xét dbi véi cac trang
web chap nhan chung.
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Dai ly va doi tugng

V@i cachs tiép can td chirc hé thdng theo dbi twong va khung cho
phép cac van dé phuic tap duwoc chia nhd thanh cac thanh phan
don gidn hon trong khi van duy tri tinh toan ven cliia hé thdng téng
thé. Mac du lich s cta 1ap trinh dwa trén dai ly co thé bat nguén tur
nhirng ndm 1970, nhwng hién nay né dwoc nhiéu ngudi coi la sw
phat trién logic tiép theo tir 1ap trinh hwdng dbi twong (OOP). Néu
cac dbi twong dwoc xem nhw nhirtng nguwdi hau ngoan ngoan, thi
cac dac vu thédng minh cé thé dwoc coi 1a nhirng sinh vat déc lap.
That vay, ho thwong dwoc goi la cac dai ly tw tri. Khi mot dai ly
nhan dwoc yéu cau thwe hién mot hanh ddng, né sé dwa ra quyét
dinh cua riéng minh, dwa trén niém tin cda minh va theo dudi muc
tiéu ctia minh. Do dd, nd cw x&r gibng mdt ca nhan hon véi tinh
cach cla riéng minh. Do do, cac hé thdng dwa trén dai ly twong tw
nhw cac xa hoi hodc td chlrc clia con nguol.
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Dai ly va doi tugng

La mot thwe thé phan mém dwoc dong géi, mét dai ly théng minh cé
mot sb diém twong déng véi mot dbi twong. Tuy nhién, nd khac nhau
& ba diém chinh:

Quyén tw chia: Khi mdt ddi twong da khai bao mét phuwong thire 1a
céng khai, vi né phai dé phwong thirc tré nén hiru ich, né sé& mat
quyén tw chi clia né. Cac doi twong khac sau d6 co thé goi phwong
thirc d6 bang cach gwi tin nhan. Ngworc lai, cac dai ly khéng thé goi
cac hanh dong cua mot dai ly khac, ho chi cé the dwa ra cac yéu cau.
Quyet dinh vé hanh dong can thyc hién thudc vé nguwoi nhan tin nhan
chir khéng phai nguwdi glvi. Quyén tw chd khdng bat budc trong hé
thdng hwéng déi twong vi méi dbi twong dwoc thiét ké dé thwe hién
mot nhiém vu nham theo dudi muc tiéu chung cla nha phat trién. Tuy
nhién, khédng nhat thiét phai gid dinh rang cac dai ly sé chia sé mét
muc tiéu chung.

Théng minh: Mac du hanh vi théng minh cé thé dwoc xay dwng trong
mot ddi twong, nhung né khdng phai 1a mot yéu cau cia mé hinh
OOQOP.
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Dai ly va doi tugng

Tinh bén bi: cac dbi twong co6 thé dwoc tao ra dé ton tai ttr mot
lan chay chwong trinh nay sang lan chay chwong trinh khac bang
cach lwu trir chang. Ngworc lai, cac dai ly ton tai gidbng nhw lién tuc
dwoc “bat” va do do chung hoat déng dc‘“)ng thdi. Trong khi do, mét
hé théng hwéng dbi twong tiéu chuan cé mét ludng diéu khién duy
nhat, v&i cac dbi twong thwe hién cac hanh dong mdt cach tuan
tu.

Trong khi cac ngébn nglr OOP nhuw C ++ va Smalltalk dwoc dinh
nghia kha chéat ché, khéng c6 phwong phap tiép can tiéu chuan
nao dé trién khai cac hé thong dwa trén dai ly. Mét cach tiép can
hwéng déi twong thuwong cé thé dwoc sir dung trong viéc trién
khai hé thong dwa trén dai ly, trong khi diéu nguoc lai 1a khong
chac.
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Kién trdc dai ly

Bat ky ky thuat nao dwoc dap rng cho dén nay trong tai liéu nay déu
c6 thé dwoc sir dung dé cung cap kha nang dai dién va ly luan bén
trong cGia mét dai ly. Tuy nhién, cé thé xac dinh mot sb kiéu tiép can
khac nhau. C6 it nhat bdn trwérng phai suy nghi khac nhau vé cach dat
dwoc sw can bang thich hop gitra hanh vi phan rng va hanh vi hwéng
dén muc tiéu.

Kién truc duwa trén tinh logic

La cach tiép can ung ho suy luan logic dwa trén sw biéu thi mang tinh
biéu twong cdia méi trwdng. Cach tiép can nay rat tao nha va chat ché,
nhwng né dwa trén sw khdng thay déi ciia méi trwéng trong qua trinh
lap luan. NoO ciling dwa ra nhirng kho khan dac biét trong viéc dai dién
mot cach twong trwng cho méi trwdng va ly luan vé né.
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Kién trdc dai ly

Kién truc dwa trén rng xur

Nguwoc lai, cac nha nghién clru khac dé xuat rang suy luan logic vé
moi trwdng 1a khdng thich hop chi tiét va ton thoi gian. Vi du, néu mot
vat ndng roi vé phia ban, wu tién nén di chuyén ra khéi dwérng hon 1a
phan tich va chirng minh quan séat. Cac nha nghién ctu nay goi y rang
cac dai ly chi can mot tAp hop cac phan rng dé phan &ng véi hoan
canh va hanh vi théng minh sé xuat hién tir sw két hop cla cac phan
ng do.

Loai kién tric nay dwa trén cac dai ly phan wng, tiec la cac dai ly khéng
bao gdm md hinh thé gidi biéu twong cling nhw kha nang thye hién ly
luan biéu twong phirc tap. Mét vi du ndi tiéng vé cach tiép can nay la
kién tric phu clia Brooks, chira cac md-dun hanh vi lién két cac hanh
ddng v&i cac tinh hudng dwo'c quan sat ma khdng can suy luan gi ca.
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Kién trac dai ly

Kién truc dwa trén rng xwr

Céac hanh vi dwoc sap xép thanh mét hé thdng phan cap, trong do
hanh vi cap thap nhw “tranh dbi twong” dwoc wu tién hon cac hanh vi
hwéng tdi muc tiéu cap cao hon nhw “di chuyén khap phong”. Cach
tiép can don gian va thiét thwc nay co thé mang lai hiéu qua cao. Han
ché chinh cta nd 1a sy tap trung vao méi trwdng dia phwong co thé
dan dén viéc thiéu nhan thc vé blrc tranh toan canh

Fetch object
(high-level behavior;
low precedence)

Sensors —®»{ Move across room ——® Actuators

Avoid collisions
(low-level behavior;
high precedence)
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Kién trac dai ly

Kién truc theo cap dé tri thirc

Loai kién tric th& ba, dwa trén cac dai ly cap tri thirc, coi mbi dai ly
thdng minh nhw mot hé thdng dwa trén tri thiec trong mé hinh thu nhd.
Chuwong 1 cho thay rang hé thdng dwa trén tri thirc chira co sé tri thire
khac biét va tach biét v&i céng cu suy luan cua no, do dé, loai dai ly
nay dwoc md hinh hoa véi cap do tri thirc, khac biét véi cac co ché co
ban cua né. Nhirng dai ly nhw vay dwoc cho la cé chu y. Chung la
phan dé cla cac dai ly phan tng, vi ching dai dién mdt cach ré rang
cho mot mé hinh biéu twong cda thé gi¢i va dwa ra quyét dinh thédng
qua suy luan logic dwa trén sy déi sanh mau va thao tac biéu twong.
Kién thirc cha dai ly 6 chi y xac dinh hanh vi ciia n6 theo Nguyén tac
hop ly ciia Newell, trong d6 néu rd rang:

Néu mét dai ly biét rang mét trong nhitng hanh déng cla ho sé dan
dén mét trong nhirng muc tiéu cua ho, thi dai ly sé chon hanh déng do.



TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Kién trac dai ly
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Kién trdc dai ly

Kién truc theo cap dé tri thirc

M6t trong nhirng biéu hién quan trong nhat clia cach tiép can nay dwoc
goi 1a kién trac niém tin - mong mubdn - y dinh (BDI). O day, kién thirc vé
moi trvdng dwoc coi la “niém tin” va muc tiéu tdng thé 1a “mong mudn”.
Cung v&i nhau, nhirng diéu nay hinh thanh “y dinh”, ttec 1a cac phwong an
da chon ma hé théng tw cam két dat dwoc (Hinh). Cac y dinh chi duwoc
thwe hién chirng nao chidng van phu hop véi mong mudbn va co thé dat
dwoc theo niém tin. Qua trinh xac dinh phai l[am gi, téc 18 mong mudn
hodc muc tiéu, 1a qua trinh can nhac. Qua trinh xac dinh cach thwc hién,
ttrc 1a ké hoach hoac y dinh, la phan tich phwong tién. Trong kién tric
nay, sw can bang gitra kha ndng phan &ng va tinh hwéng dén muc tiéu co
thé dwoc lap lai thanh mot gilra viéc xem xét lai cac y dinh thwong xuyén
(nhw mot dai ly than trong cé thé) va khdng thwéng xuyén (nhw mot dai ly
tdo bao hoac ung dung co thé).

Kinny va Georgeff nhan thay rang cach tiép can than trong hoat déng tét
nhat trong maéi trudng thay ddi nhanh chéng va céch tiép can tao bao hoat
ddng tét nhat trong méi trwérng thay ddi cham.
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Kién trdc dai ly

Kién truc theo Iop

Céch tiép can cudi cung dé can bang hanh vi phan (*rng va hwéng
dén muc tiéu la két hop cac md-dun ap dung hai 1ap trwéng khac
nhau. Day |a co s& cla kién truc phan I&p. Trén thuc té, cac dai ly
nay chira ba I&p cu thé: I&p phan &ng, 16p 1ap ké hoach cho hanh
vi hwéng dén muc tiéu va I&p mé hinh hdéa dé mé hinh héa mbi
tredng. Van dé can bang céac 1&p van con; trong trudng hop nay,
mot hé thong con diéu khién théng minh dam bdo rang méi I&p ¢
mét phan quyén Iwc thich hop.
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Hé thong da dai ly
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Hé thong da dai ly

Vé co ban dai ly théng minh riéng & cé thé thwc hién cac chirc
nang hiru ich, d& m& rong kha nang nay can xem xét sw phdi hop
cung lam viéc cla nhiéu nhém dai ly théng minh. Trong Chwong 1,
cho réng viéc nghién cwru tri tué nhan tao duwoc Iéy cam hung tw
nhirng nd Iwc bat chwdc suy luan logic cla con nguwdi. Theo cach
twong tw, mét nhanh cua Al dwoc goi la tri tué nhan tao phan tan
(DAI) da dworc truyén cdm hirng tir nhirng né lwc bat chwdc mot xa
hdi con ngwdi 1am viéc cung nhau. Hé thdng da dai ly (MAS), déi
khi dwoc goi la hé thc“')ng hwdng dai ly hoac dwa trén dai ly, la mot
trong nhirng cach tiép can quan trong nhat déi véi DAI; hé théng
bang den (xem Chwong 9) 1a mét hé thdng khac.
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Hé thong da dai ly

Hé thdng da dai ly c6 thé dwoc dinh nghia la mot hé théng trong dé
mot s6 dai ly thGng minh, twong tac theo dudi mot tap hop cac muc
tiéu dwoc té chire riéng 1& hodc thwe hién mdt tap hop cac nhiém
vu riéng I&. M&c du dinh nghia nay 1a mét diém kh&i dau hivu ich,
nd dat ra mot sd cau hdi chinh sé& dwoc gidi quyét trong phan con
lai cua chwong nay, dang chua vy la:

= Nhirng lgi ich la gi?

= Cé&c dai ly thdng minh twong tac nhw thé nao? ,
= Ho theo dudi muc tiéu va thyc hién nhiém vu nhw thé nao?



TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Hé thong da dai ly

Loi ich ctda hé thong da dai ly

C6 mdt s6 van dé ma hé thdng da dai ly dwa ra cach tiép can kha
thi duy nhat:

Céac van dé von cé phire tap: Nhivng van dé nhw vay don gian 1a
qua lén dé cé thé giadi quyét bang mdt hé thdng phan cirng hodc
phan mém duy nhat. Do cac dac vu dwoc cung cap théng tin tinh
bao dé x& ly nhiéu tinh huéng khac nhau, nén sé& cé mét s6 khéng
chac chan vé cach chinh xac hé thong dai ly sé hoat ddng nhw thé
nao trong mdt tinh hudng cu thé. Tuy nhién, cac dai ly dwoc thiét
ké tot s& dam bdo rang Thiét bj truyén ddng cdm bién Lép mé hinh
hoa Lop ké hoach Lép phan irng Mé-dun diéu khién Mo-dun cam
nhan M&-dun hanh déng Hinh Tham quan Kién tric may moi tinh
hudng déu dwoc x& ly theo cach thich hop mac du coé thé khéng
dwoc dy doan ro rang.
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Hé thong da dai ly

Loi ich ctda hé thong da dai ly

Van dé phén tan cb hiu: O day dir liéu va thdng tin c6 thé ton tai &
cac vi tri vat ly khac nhau, hodc tai cac thdi diém khac nhau, hodc
c6 thé dwoc nhom lai thanh cac nhém yéu cau cac phwong phap
x& ly hodc nglr nghia khac nhau. Nhirng loai van dé nay yéu cau
mot gidi phap phan tan, co thé dwoc cung cap béi cac dai ly chay
dong théi, mdi dai ly co ludng diéu khién riéng.
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Hé thong da dai ly

Loi ich ctda hé thong da dai ly

M6t hé thong da dai ly (MAS) mang lai nhirng loi ich chung sau:

= M6t cai nhin tw nhién hon vé tri thdng minh.

= Tang toc dd va hiéu qua, do cac dai ly co thé hoat dong dong
thdi va giao tiép khéng dong bd.

=  Manh mé va dang tin cay: Khéng co dai ly nao la quan trong
mién la c6 nhirng dai ly khac cd thé ddm nhan vai trd cda nd
trong trwdng hop nd that bai. Do do, hiéu suat cia MAS sé
giam sut mot cach dang ké néu cac dai ly riéng 18 bij 16i.

= Kha ndng mé& rong: Hé thdng DAI thwdng co thé dwoc mé
réng quy mo chi don gidn bang cach thém céc thanh phan bd
sung. Trong trwdng hop MAS, cac dai ly bd sung cé thé dwoc
thém vao ma khédng anh hwdng xau dén nhirng dai ly da cé.
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Hé thong da dai ly
Loi ich caa hé thong da dai ly

= Tinh chi tiét: Cac dai ly c6 thé duwoc thiét ké dé hoat ddong &
mec dd chi tiét thich hop. Nhiéu dai ly "chi tiét" cé thé dwoc
y&u cau lam viéc trén cac chi tiét nhé ctia mot van dé, trong do
moi dai ly gidi quyét mot chi tiét riéng biét. Pong théi, mot so
dac vu “thd so”, tinh vi hon cé thé tap trung vao chién lwoc cap
cao hon.

= D& phat trién: Nhw v&i OOP, tinh déng gdéi cho phép cac dai ly
riéng 1& dwoc phat trién riéng biét va dwoc sl dung lai & bat c
noi nao c6 thé ap dung.

= Chi phi: M&t hé théng bao gém nhiéu dai ly x& ly nhd co kha
ndng ré hon mot hé thdng tap trung Ion.

Jennings da 1ap luan rang MAS, mot mat, phu hop véi viéc thiét ké

va xay dwng cac hé thdng phan mém phan tan, phirc tap va mat

khac, phu hop v&i tw cach 1a mot mé hinh ky thuat phan mém

chinh thong.
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Hé thong da dai ly
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Hé thong da dai ly

X4y dwng hé thong da dai ly

M6t hé thdng da dai ly phu thudc vao sw twong tac gitra cac dai ly
thdng minh. Do d6, cé mdt sd quyét dinh thiét ké chinh can dwoc
thwe hién, vi du, khi nao, nhw thé ndo va céac dai ly nén twong tac
v&i ai? Trong cac mod hinh hop tac, mot sd dai ly cd gang két hop
nd lwc clia ho dé hoan thanh nhw mét nhém nhitng gi ma cac ca
nhan khéng thé. Trong cac md hinh canh tranh, méi dai ly c6 gang
dat dwoc th ma chi mot sé dai ly cé thé co. Trong cé hai loai mé
hinh, cac dai ly thwong duwoc cho la trung thyc.



TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Hé thong da dai ly

X4y dwng hé thong da dai ly

Pé dat dwoc sw ddng nhat, cac hé thdng da dai ly cé thé dworc thiét
ké tr dwdi Ién hodc tr trén xudng. Theo cach tiép can tlr dudi 1én,
cac dai ly dwoc ban tang véi day da cac kha nang, bao gdm ca cac
giao thirc truyén théng, dé cho phép ho twong tdc mdt cach hiéu
qud. Hiéu suat tdng thé cua hé thdng sau do xuat hién tir nhirng
twong tac nay. Theo cach tiép can tir trén xudng, cac quy wéc - ddi
khi dwoc goi 1a chuan mwe xa hoi - dwore ap dung & cap dé nhom
dé xac dinh cach cac dai ly nén twong tac. Mot vi du co thé 13
nguyén tac dan cha, dat dwoc bang cach trao cho cac dai ly quyén
bau ctr. Néu chung ta xem mét dai ly cé mc kién thirc dwoc triru
twong hoa bén trén cac co ché bén trong cua no, thi nhirng quy
wdc nay co thé dwoc coi 1d nam & muirc triru twong van cao hon,
do la mure xa hoi.
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Hé thong da dai ly

X4y dwng hé thong da dai ly

Hé thdng da nhan td thuwdrng dworc thiét ké dwdi dang md hinh may
tinh vé cac vai trd chrc ndng ctia con nguwdi. Vi du, ching ta cé thé
cé mot cau tric kiém soat phan cap trong dé6 mot dai ly 1a cap trén
cia cac dai ly cap dwdi khac. Méi quan hé nhém ngang hang,
chang han nhw co thé ton tai trong mét td chirc dwa trén nhom,
cling co thé. Phan nay sé& dé cap dén ba mé hinh quan ly twong tac
dai ly, dwoc goi la lwdi hop dong/hop tac, gidi quyét van dé hop
tac (CPS) va quén ly ma tran chuyén dich (SMM). Sau khi xem xét
lan lwot tvng md hinh nay, nglr nghia cla giao tiép gitra cac dai ly
sé dwoc gidi quyét.



TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Hé thong da dai ly

X&y dwng hé thong da dai ly — lwéi hop tac

Hay twdng twong rang ban da quyét dinh xay dwng mét ngdi nha
cda rieng minh. Ban chwa chac da tw minh ddm nhan moi céng
viéc. Ban co thé sé thué cac chuyén gia dé vé cac quy hoach
kién tric, xin phép quy hoach theo luat dinh, dat nén mong, xay
twong, lap dat san, xay dwng mai nha va két ndi cac tién ich khac
nhau. M&i chuyén gia nay co thé lan Iwot st dung mét nha thau
phu cho mét s khia canh cla cdng viéc. Sw sap xép nay twong tw
nhw khung rong hop déng vé hop tac dai ly. Tai day, dai ly quan ly
tao ra cac nhiém vu va chiu trach nhiém giam sat viéc thwc hién
cda chung. Nguwdi quén ly ky két cac thda thuan rd rang voi cac dai
ly nha thau san sang thwc hién cac nhiém vu. Cac dai ly riéng lé
khéng dwoc chi dinh trwdc 1am ngwdi quan Iy hodc nha thau. Day
chi 1a nhirng vai trd va bat ky dai ly ndo cling c6é thé dam nhan moét
trong hai vai trd nay trong qua trinh giadi quyét van dé.
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Hé thong da dai ly

X&y dwng hé thong da dai ly — lwéi hop tac

Pé thiét 1ap mét hop dong, ngwdi quan ly dai ly quang cao su ton
tai cia cac nhiém vu cho cac dai ly khac. Cac dai ly 1a nha thau
tiém nang sé danh gia cac thong bao nhiém vu va ndp ho so du
thau cho nhirng céng viéc ma ho phu hop. Nguwdi quan ly danh gia
cac ho so dw thau va trao cac hop dong thwe hién nhiém vu cho
cac dai ly ma ho xac dinh 1a phu hop nhat. Do dd, nguwdi quan ly va
nha thau dwoc lién két bdi mét hop ddng va giao tiép riéng tw trong
khi hop ddng dang dwoc thwe hién. Ngwdi quan ly cung cap hau
hét thédng tin nhiém vu va nha thau bao céo tién do va két qua cudi
cung cua nhiém vu. Qua trinh thwong lwong cé thé 13p lai néu mot
nha thau chia nhé nhiém vu cla minh va trao hop déng cho céac dai
ly khac ma ho la nguw®i quan ly.
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Hé thong da dai ly
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Hé thong da dai ly

Xay dwng hé théng da dai ly — Khung CPS

Khung hop tac gidi quyét van dé (CPS) 14 mot mé hinh tir trén
xudng dé hop tac dai ly. Nhw trong mé hinh BDI, y dinh cta dai ly
dong moét vai trd quan trong. Ho xac dinh hanh vi ca nhan cua dai ly
bat c ltc nao, trong khi y dinh chung kiém soat hanh vi xa héi cua
ho. Y dinh cia mét dai ly dwoc hinh thanh béi cam két ctia ho vay
dinh chung cda ho b&i quy wéc xa hdi ctia ho. Khung bao géom bon
giai doan sau, cling dwoc thé hién trong Hinh trén.
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Hé thong da dai ly

X&y dwng hé thong da dai ly — Khung CPS

Giai doan 1: cdng nhan. Mét sd dai ly nhan ra tiém nang hop tac
v&i mét dai ly dang tim kiém sw ho tror, co thé vi ho co6 mdt muc tiéu
ma ho khéng thé dat dwoc mét cach cé 1ap.

Giai doan 2: thanh 1ap ddi. Mot dai ly nhan ra tiém nang hop tac &
Giai doan 1 sé& dé nghij hd tro thém. Néu thanh céng, giai doan nay
két thic v&i viec mot nhém cé cam ket chung vé hanh dong tap
thé.

Giai_doan 3: hinh thanh ké hoach. Cac dai ly c6 gang thwong
lwong Mot ké hoach chung ma ho tin rang sé dat dwoc muc tiéu
mong mudn.

Giai doan 4: hanh ddng theo nhom. Ké hoach hanh déng chung
mé&i dwoe thdng nhat dwoc thwe hién. Bang cach tuan thd mét quy
wdc xa hodi da dwoc thdng nhat, cac dai ly duy tri mét mdi quan hé
chat ché xuyén subt.
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Hé thong da dai ly

coordinator

designer 2)

tester )
programmer /#5\ @1 #2
author @ #3\ #4
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Hé thong da dai ly

Xay dwng hé théng da dai ly — Quan ly ma tran dich chuyén (SMM)

SMM la mot mé hinh diéu phdi dai ly dwoc 1y cdm hing tir mé hinh
quén ly co cau td chirc ciia Mintzberg’s Shifting Matrix, nhw dwoc minh
hoa trong Hinh. Khéng gidbng nhw hé thdng phan cap quéan ly truyén
thong, quan ly ma tran cho phép nhiéu dong quyén han, phan anh nhiéu
chirc nang dwgc mong doi cua mét lwc lwong lao ddng linh hoat. Quan
ly ma tran thay déi dwa y twéng nay Ién mdt bwdc xa hon bang céch coi
cac dong quyén han la tam thoi, thwong thay dbi khi cac dw an khac
nhau bat dau va két thic. Vi du, trong Hinh, ca nhan s 1 1a diéu phoi
vién cho dw an A va nha thiét ké cho dw an B. Pé ap dung nhitng y
twdng nay vao hop tac dai ly, mot khuén khé gdm sau giai doan da
dwoc dwa ra va dwoc phac thao bén dwdi. Cac dai ly dwgc phan biét
b&i ddng co, chirc nang va kién thirc khac nhau ctia ho. Nhirng khac
biét nay xac dinh sw da dang cla cac trang thai tinh than d6i véi muc
tiéu, niém tin va y dinh.
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Hé thong da dai ly
v

T Stage 1: goal selection

v

Stage 2: individual planning

v

Stage 3: team formation

v

Stage 4: team planning

v

Stage 5: team action

v

Stage 6: shifting
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Hé thong da dai ly

Xay dwng hé théng da dai ly — Quan ly ma tran dich chuyén (SMM)

Giai doan 1: lwa chon muc tiéu. Sw kién chon cac nhiém vu ho mudn
thwe hién, dwa trén trang thai tinh than ban dau cda ho.

Giai doan 2: 1ap ké hoach ca nhan. Céac dai ly lwa chon mot cach dé dat
dwoc muc tiéu cua ho. DPac biét, mot dai ly nhan ra muc tiéu da dinh cua
minh 1a& phd bién db6i v&i cac dai ly khac sé phai quyét dinh theo dudi
muc tiéu mot cach riéng 1& hay phdi hop véi cac dai ly khac.

Giai doan 3: thanh lap ddi. Cac dai ly dang tim kiém sw hop tac cd gang
tw t6 chirc thanh mdt nhom. Viéc thanh Iap m&t nhdom dodi hoi phai cé
mot quy tac ing x& da dwoc thong nhat, moét co s& dé chia sé cac
ngudn lyc va mét thwde do chung vé hiéu suét.

Giai doan 4: 1ap ké hoach cho nhom. Khéi lwong céng viéc dwoc phan
bd gitra cac thanh vién trong nhém.

Giai_doan 5: hanh déng theo nhom. Ké hoach clia nhém duwoc cac
thanh vién thwe hién theo quy tac rng x&r ctia nhom.
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Hé thong da dai ly

Xay dwng hé théng da dai ly — Quan ly ma tran dich chuyén (SMM)

Giai doan 6: chuyén dich. Giai doan cudi cung cla qua trinh hop tac,
danh dau sw tan ra cia nhom, lién quan dén viéc thay déi muc tiéu, vi tri
va vai trd cua cac daily.

Mé6i dai ly cap nhat xac suat lam viéc nhém cla minh véi cac dai ly
khac, tuy thuéc vao viéc trai nghiém lam viéc nhdm hoan chinh v&i dai
ly d6 c6 thanh cdng hay khéng. Kién thirc cap nhat nay rat quan trong,
vi viéc 1ap lai qua sau giai doan dién ra cho dén khi hoan thanh tat ca
cac nhiém vu.
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Hé thong da dai ly

Giao tiép gitra cdc dai ly

Céac dai ly théng minh c6 thé dwoc thiét ké va trién khai cling nhw co
thé hop tac va thwong lvong trong mot xa hoi. Hay xem xét cach cac
dai ly giao tiép v&i nhau, ca ddng bd va khdng dong bd. Giao tiép dong
bd gidng nhw mdt cudc trd chuyén - sau khi glri mot tin nhan, dai ly gl
sé doi phan hodi tir ngwdi nhan. Giao tiép khéng dong bd gibng nhuw
gtri mot email hodc mét bire thw - mac du ban cé thé mong doi mét hoi
am vao mét thoi diém nao dé trong twong lai, nhwng ban khéng mong
doi ngwoi nhan sé doc hoac hanh dong ngay lap tuc.

Céac dai ly c6 thé dwoc thwe hién bdi nhitng nguwdi khac nhau vao
nhirng thdi diém khac nhau trén cac may tinh khac nhau, nhung van
phai giao tiép v&i nhau. Do do, da cé mdt ddng lwc dé chuan héa cau
tric thdng bao gitra cac dai ly, bat k& mién ma ching dang hoat dong.
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Hé thong da dai ly

Giao tiép gitra cdc dai ly

Trong KQML, c4u tric chira it nhat cac thanh phan sau:

M6t cdng ndng. Pay 1a mot tv don md t& muc dich cla tin nhan, vi

du: cho biét, htly bd, danh gia, quang céo, hdi mét ngudi, dang ky,

tra 1O

= Danh tinh cua dai ly la nguoi guri.

= Danh tinh cua dai ly la ngudi nhan.

=  Ngén nglr dwoc sl dung trong ndi dung tin nhan. Mac du
KQML xac dinh dang tdng thé cua théng bao, nhwng bét ky
ngdn ngi 1ap trinh ndo cling ¢c6 thé dwoc st dung cho ndi dung
mién cu thé.
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Hé thong da dai ly

Giao tiép gitra cdc dai ly

= Ban thé luan, hodc tlr vng, cua thdng diép. Diéu nay cung cap
bdi cdnh ma trong d6 ndi dung thw sé dwoc dién gidi. Vi du, van
dé chon mét polyme dé dap rng yéu cau thiét ké ky thuat dwoc
st dung trong Chwong 10 dé chirng minh cac ngdn ngi Lisp va
Prolog. O’ cdp dd ngdn nglr 1ap trinh, mét chwong trinh dé giai
quyét van dé nay chi don thuan la mét tap hop cac tir va ky
hiéu duwoc t6 chirc dwdi dang cac cau Iénh. Vi du, nd sé van
dung vé mat cu phap néu méi tén polyme dwoc thay thé bang
tén cia mot loai trai cay riéng biét. Cac cau lénh chi tr& nén cé
nghia khi chung dwoc dién gidi bang t& vung cda cac polyme
ky thuat.

= Noi dung tin nhan. Trong thé gi¢i lwa chon polyme dwoc dé cap
& trén, agent1 c6 thé mudn ndi véi agent2 vé cac dac tinh cua
polystyrene, dwgc ma hoa trong Prolog. Sir dung KQML, n6 cé
thé 1am nhw vay véi théng bao sau.
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Hé thong da dai ly

(tell

:sender agentl

:receiver agent?

:language prolog

:ontology polymer—-world

:Content

"materials database (polystyrene, thermoplastic,
[ [Tmpaet Fesistancey; 0.02];

[flexural modulus, 3.0],
[maximum temperature, 50]]).")
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Chuwong 6

Mang no ron (Neural networks)
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Gioi thieu

Mang noron nhan tao la mét ho cac ky thuat cho hoc s, gidbng nhw
cac thuat toan t6i wu héa, nhwng trai nguwoc vai cac ky thuat hoc ky
hiéu. Ching bao gdm nhiéu phan tir tinh toan phi tuyén tao thanh
cac nut mang hoac noron, duwoc lién két bang cac két ndi cé trong
s6. Chung co céu trac twong tw nhw hé théng than kinh & dong vat,
dwoc tao thanh tw cac mang than kinh thwc ch khéng phai la nhan
tao. Cac mang noron nhan tao thuc té don gian hon nhiéu so v&i cac
mang sinh hoc, vi vay sé khéng thé ky vong chting tao ra cac hanh
vi tinh vi nhw cua con ngwéi hoac dong vat. Tuy nhién, chung cé
thé thwe hién mot sd nhiém vu nhat dinh, dic biét 1a phan loai theo
cach hiéu qua nhat. Trong mén hoc sé st dung mang no-ron biéu
thirc c6 nghia la mdét mang no-ron nhan tao. Ky thuat sir dung mang
no-ron dwoc mo ta nhw 1a co ché két ndi.
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Gioi thieu

M®&i nut trong mang no-ron cé thé cé mot sd dau vao, mdi dau vao cé
trong sb lién quan. Nat thwe hién mot phép tinh don gidn trén cac gia
tri dau vao cua no, la cac sd nguyén don 1& hoac sb thuc, dé tao ra
mot gia tri s6 duy nhéat 1am dau ra cta né. Dau ra ti mét nat cé thé
tao thanh dau vao cho cac nut khac hoac 1a mot phan clia dau ra twr
toan bé mang. Hiéu (rng tbng thé 1a mang no-ron tao ra mét mau sb &
cac dau ra cla né dé dap ng véi mot mau sd & cac dau vao cda no.
Cac mau sb nay la mang mét chiéu dwoc goi la vecto,

vidu: (0,1, 1,0, 0,2).
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Gioi thieu

Méi té bao/nut than kinh thwe hién tinh toan ciia né mot cach doc lap
v&i cac té bao than kinh khac, ngoai trir dau ra tir mot sb té bao than
kinh c6 thé tao thanh dau vao cho nhirng té bao than kinh khac. Do
dé, mang no-ron c6 cau tric song song cao, cho phép ching
kham pha nhiéu gia thuyét canh tranh déng th&i. Tinh song song nay
cho phép mang no-ron tan dung loi thé cla cac may tinh xw ly song
song. Chung cling c6 thé chay trén cac may tinh tuan tw théng
thworng — tuy nhién sé& méat nhiéu thdi gian hon. Mang no-ron c6 kha
nang chiu dwng sv that bai cia cac no-ron riéng 1& hoac két ndi voi
nhau. Hiéu suat ciia mang sé gidm sut nhanh chong néu nhirng 16i
cuc bd xay ra trong mang.
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Gioi thieu

Trong s6 trén cac két néi nat, cuing vé&i cau tric lién két tdng thé,
xac dinh vecto dau ra dwoc mang bat nguon tir mét vecto dau
vao nhat dinh. Cac trong sb khéng can biét trwéc, nhwng c6 thé hoc
dwoc bang cach tw ddng diéu chinh ching thdng qua thuat toan huan
luyén. Trong trwdng hop hoc ¢é giam sat, cac trong sé dwoc suy ra
béng cach lién tuc trinh bay cho mang mét tap cac vecto dau vao
mau/vi du cung véi vecto dau ra mong mudn twong ng cho mdi
chung. Cac trong sb dwoc diéu chinh véi méi lan [3p cho dén khi dau
ra thuwe té cho mdi dau vao gan véi vecto mong mudn. Trong trwdng
hop hoc khéng giam sat, cac vi du dwoc trinh bay ma khéng cé bat
ky vecto dau ra mong mudn twong rng nao. V&i mot thuat toan huan
luyén phu hop, mang sé& diéu chinh trong s ctia né phu hop véi cac
mau xuat hién tw nhién trong di¥ liéu. Sau do, vecto dau ra dai dién
cho vj tri cia vecto dau vao trong cac mau di liéu dwoc phat hién.
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Gioi thieu

Mot phén cta sw hdp dan cia mang no-ron la khi dwoc hién thi véi di
liéu nhiéu hodc khéng day du, chung sé tao ra mot giai dap gan dung
hon la mét gidi dap khéng chinh xac. Twong tw, khi dwoc hién thi voi
dir liéu khéng quen thudc nam trong pham vi ctia cac vi du da thay
trwdc day clia nd, mang nodi chung sé tao ra mét dau ra 1a phép ndi
suy hop ly gitra cac dau ra vi du. Tuy nhién, mang no-ron khéng thé
ngoai suy mét cach dang tin cay ngoai pham vi ctia cac vi du da thay
triwde day. Noi suy cling cé thé dat dwoc bang logic md (xem Chwong
3). Do d6, mang noron va logic m¢& thwdng dai dién cho cac giai phap
thay thé cho mét van dé ky thuat cu thé va cé thé dwoc két hop trong
mot hé thong lai (xem Chuong 9).
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Ung dung clia mang no ron

Mang no-ron co thé dwoc ap dung cho sy da dang cua cac nhiém vu.
NGi chung, mang lién két mét vecto dau vao nhat dinh (x1, x2,... xn)
v&i mot vecto dau ra cu thé (y1, y2,... ym), mac du ham lién két co
thé khdng xac dinh va cé thé rat phi tuyén tinh. (M6t ham tuyén tinh 1a
mot ham cé thé dwoc biéu dién dwdi dang f (x) = mx + ¢, trong d6 m
va c la cac hang s6; mét ham phi tuyén tinh cé thé bao gom cac sb
hang bac cao hon cho x, hoac cac ham lwong giac hoac logarit cua
X.)
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Ung dung clia mang no ron

U'érc tinh phi tuyén

Mang noron cung cap mét ky thuat hiru ich dé xac dinh gia tri
cua cac bién khéng thé do lwéng dé dang, nhwng dwoc biét la
phu thudc theo mét sé cach phirc tap vao cac bién khac dé tiép
can hon. Cac bién c6 thé do lwdng tao thanh vecto dau vao cua
mang va cac bién chwa xac dinh tao thanh vecto dau ra-dwoc goi la
st dung wéc lwong phi tuyén. Mang dwoc huan luyén ban dau bang
cach st dung mét tap hop cac vi du dwoc goi la dir liéu huan luyén.
Hoc c6 giam sat dwoc st dung, vi vay méi vi du trong khda dao tao
bao gdm hai vecto: vecto dau vao va vecto dau ra mong mudn twong
(rng cla nd. (Diéu nay gia dinh rang mot sé gia tri cho bién it truy cap
hon da dwoc lay dé tao ra cac két qua dau ra mong muédn.) Trong qué
trinh ddo tao, mang hoc cach lién két cac vecto dau vao vi du véi cac
vector dau ra mong mudn cla chung. Khi né dwoc trinh bay sau do
v&i mét vecto dau vao chua tirng thay trudc dd, mang cé thé ndi suy
gitva cac vi du twong ty trong di liéu huan luyén dé tao ra mét vecto
dau ra.
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L Ung dung clia mang no ron
Phan loai

Thwdng thi vecto dau ra tr mang no-ron dwoc st dung dé dai dién cho
mot trong mot tAp hop cac két qua cé thé co, tlrc 1& mang hoat dong nhuw
mot bo phan loai. Vi du, mét hé théng nhan dang giong ndi co thé duoc
tao ra dé nhan ra ba tlr khac nhau: c6, khdng va cé thé. Am thanh dwoc
s6 hda cla cac tir sé dwoc x ly trwdc theo mdt s6 cach dé tao thanh
vecto dau vao. Vecto dau ra mong mudn sau dé sé la (0, 0, 1), (0, 1, 0)
hoac (1, 0, 0), dai dién cho ba lop tir.

Mot mang nhw vay sé dwoc dao tao béng cach st dung mét tap hop cac
vi du dwoc goi 1a dir liéu dao tao. Méi vi du sé bao 96m mot cau noi duoc
s6 hoa ciia mot trong cac tr 1am vecto dau vao, st dung mot loat cac
giong néi khac nhau, cung véi vecto dau ra mong mudn twong ng.
Trong qua trinh dao tao, mang hoc céach lién két cac vecto dau vao twong
tw v&i mot vecto dau ra cu thé. Khi nd dwoc hién thi sau do v&i mét vecto
dau vao chuwa tirng thay trudc dd, mang sé chon vecto dau ra cung cap
két qua phu hop nhat. Kiéu phan loai nay sé khéng don gidn néu st dung
cac ky thuat khéng lién két, vi dir liéu dau vao hiém khi twong tng chinh
xac v&i bat ky vi du ndo trong di¥ liéu huan luyén.
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Ung dung clia mang no ron

Phan cum

Phan cum la mét hinh thire hoc tap khéng giam sat, twee la, dir liéu dao
tao bao gdm mét tap hop cac vector dau vao mau ma khdng co bat ky
vecto dau ra mong mudn twong rng nao. Khi cac vecto dau vao lién
tiép dwoc trinh bay, chung dwoc nhém lai thanh N nhém, trong d6 sb
nguy@n N cé thé duwoc xac dinh trwdc hodc co thé duwoc phép tang theo
sw da dang cla di liéu. Vi du, cac tr néi dwoc x& ly tredc dwoc sb6 hoa
c6 thé dwoc trinh bay trén mang. Mang sé hoc cach tap hop cac vi du
ma no cho la twong tw v&i nhau theo mét nghia nao do. Trong vi du nay,
cac cum co thé twong &ng voi cac tir khac nhau hodc cac giong noi
khac nhau.

Khi cac cum da hinh thanh, mét mang no-ron tht hai cé thé dwoc huan
luyén dé lién két mdi cum vé&i mét dau ra mong mudn cu thé. Hé thdng
tdng thé sau do tré thanh mét bd phan loai, trong d6 mang dau tién
khéng dwoc giam sat va mang tht hai dwgc giam sat. Phan cum hiru
ich cho viéc nén dir liéu va la mét khia canh quan trong cua khai thac
dir liéu, tiee 1a tim kiém cac mau trong di liéu phure tap.
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Ung dung clia mang no ron
B6 nhé dinh dia chi néi dung
Viéc sir dung mang no-ron lam bd nh& dia chi néi dung la mét hinh thirc
hoc tap khdng gidam sat khac, do do, khéng cé vecto dau ra mong mudn
nao dwoc lién két voi div liéu huan luyén. Trong qua trinh dao tao, mai
vecto dau vao vi du sé duwoc lwu triv @ dang phan tan théng qua mang.
Khi mdt vecto chwa tirng thay trwdc d6 dwoe hién thi trén mang, né dwoc
coi & mét phién ban chwa hoan chinh hodc co 16i ciia mét trong cac vi du
dwoc Iwu trr. Vi vay, mang sé tao lai vi du dwoc lwu trir gan gibng nhat voi
vecto da trinh bay. Day c6 thé dwoc coi la mot kiéu phan loai, trong d6 moi
vi du trong di¥ liéu huan luyén thudc vé mot 1&p riéng biét va méi vi du dai
dién cho vecto ly twédng cho I&p d6. N6 rat hiru ich khi cac 16p cé thé
dwoc dac trweng béi mét vi du ly twdng hoac hoan hao. Vi du: van ban in
sau do duoc quét dé tao thanh hinh anh sé hda sé chra cac vi du vé ky tw
in bi nhiéu va khdng hoan hao. Béi v&di mot phdng chir nhat dinh, mot
phién ban ly twédng cla mdi ky tw co thé dwoc lwu triy trong bd nhé dia chi
ndi dung va dwoc tao ra dwdi dang dau ra cdia nd bat cr khi nao mét phién
ban khdng hoan hao dwoc trinh bay lam dau vao cia né.
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NUt va két noi

Méi nat, hay no-ron, trong mang no-ron 1a mot phén ter tinh toan don
gian c6 mot phia dau vao va mét phia dau ra. Mi nut ¢6 thé co cac két
ndi dinh hwdng dén nhiéu nat khac & cé hai phia dau vao va dau ra
cta nd. Méi dau vao Xi dwoc nhan voi trong s6 Wi lién quan cla no.
Théng thwong, vai trd cha nut la tdbng hop tirng dau vao co trong sb
cda nd va thém mot sé hang wu tién WO dé tao thanh mét dai lwong
trung gian dwoc goi la kich hoat, a. Sau d6, nd chuyén kich hoat théng
qua mot ham phi tuyén dwoc goi 1a ham truyén hoac ham kich hoat.
Hinh dw&i cho thay chirc nang ctia mét noron don 18.
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NUt va két noi

Output = f(a)

TailieuVNU.com



\ A R I . m
TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.co

NUt va két noi

Hoat déng ciia mang no-ron phu thudc vao cau triuc lién két caa
né, trong so, dieu kién wu tién va chirc nang truyén. Trong sb va do
léch co6 thé dwoc hoc, va hanh vi hoc tap cua mdt mang phu thudc vao
thuat toan dao tao da chon. Théng thwdng, mét ham sigmoid dwoc sw
dung lam ham truyén, nhw thé hién trong Hinh 8.2 (a). Ham sigmoid
dwoc dwa ra boi: I

fi(a)=

a

l+e
Péi v&i mot té bao than kinh, kich hoat a dwoc dwa ra béi:

n
a:(Zh%%]+Wo

i=1

trong d6 n 1a sO lwgng dau vao va so hang wu tién WO duoc xac dinh
riéng cho m,cx)i nut. Hinh dwoi cho thay cac ham doc va budc, la cac
ham phi tuyén thay thé déi khi dwoc str dung nhw cac ham truyén.
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(b)

NUt va két noi

(a)

1/(1+exp(-a))

)
= (©)

fi(a)
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NUt va két noi

C6 thé co nhiéu cau truc lién két mang, & day sé tap trung vao mét lua
chon minh hoa mét sé rng dung khac nhau cho mang no-ron.

Xem xét cac phan tl/lop don va nhiéu I6p, cé thé dwoc st dung dé
phan loai hodc néi chung hon 1a anh xa phi tuyén. Cac mang khac la
mang Hopfield dé st dung nhw mét bé nhé dia chi néi dung; MAXNET
dé chon gia tri téi da trong s6 cac dau vao ctia né; mang Hamming dé
phan loai; va cudi cung la mang ART1, mang tw t6 chirc Kohonen va
mang chirc ndng co s& xuyén tam, tat ca déu dwoc sir dung dé phan
cum.
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Nhan thirc don |&p va da 1&p

Cau tric mang

Céu truc lién két ctia phan tl/Iop nhiéu Ioép (MLP) dwoc thé hién trong Hinh.
Cac té bao than kinh dwoc td chrc thanh cac 1&p, sao cho méi té bao than kinh
dwoc két ndi hoan toan voi cac té bao than kinh & cac 1&p trén va duwdi, nhung
khéng lién két voi cac té bao than kinh trong cung mét I&p. Cac mang nay con
dwoc goi la mang chuyén tiép, mac du thuat ngl» nay co thé dwoc ap dung
chung hon cho bat ky mang nao ma hwéng cia luéng di liéu ludn la “chuyén
tiép”, tire 14 hwéng téi dau ra. MLP cé thé dwoc sir dung dé phan loai hodc 1am
céng cu woéce lwong phi tuyén. Sé lwong nut trong méi I&p va sé 16p duwoc xac
dinh b&i trinh xay dwng mang, thwdng trén co sé thkr va sai. Ludn luén cé mot
I&p dau vao va mét Ip dau ra; sb lwong nut trong mdi nat dwoc xac dinh bdi
sb lwong dau vao va dau ra dang dwoc xem xét. Co thé cé bat ky sb I&p nao
gitra hai I&p nay. Khdng gibng nhw cac I16p dau vao va dau ra, cac lop & gilra
thwong khéng cd y nghia rd rang lién quan dén chung va chang dwoc goi la
cac lop an. Néu khéng cé 16p an, mang 1a mot phan t&/Iép 1op don (SLP).
Mang thé hién trong Hinh cé ba nut dau vao, hai l&p an véi mdi nat bon nat va
I&p dau ra gém hai nut. Do d6, né cé thé dwoc mé té 1a MLP 3—4—4-2.
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Nhan thirc don |&p va da 1&p

M6t MLP hoat ddng bang cach cung cap di liéu chuyén tiép doc theo
cac két ndi tr I&p dau vao, qua cac Iop an, dén I&p dau ra. Ngoai tr
cac nut trong I&p dau vao, cac dau vao cho mét nut 1a cac dau ra tw
méi nut trong 1&p trwde dd. Tai méi nGt ngoai nhirng nut trong 1&p dau
vao, di¥ liéu dwoec tinh trong sb, tinh téng, thém vao do léch va sau do
dwoc chuyén qua ham truyén.

Cé mot s6 diém khdng nhat quan trong tai liéu vé viéc dém cac 16p,
xuat phat tir thue té 1a cac nat dau vao khdng thwe hién bat ky qua trinh
X ly nao ma chi don gian 1a dwa di¥ liéu dau vao vao cac nut & trén. Vi
vay, mac du mang trong Hinh rd rang la mang bén I&p, nhwng né chi co
ba I&p x& ly. SLP ¢6 hai l1&p (I&p dau vao va dau ra) nhwng chi c6 mot
I&p x& ly, cu thé 14 1&p dau ra.
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Nhan thirc don |&p va da 1&p

Phan ti nhan thire 1a b6 phan loai

NGi chung, mang no-ron dwoc thiét ké sao cho c6 mét nut dau vao cho
moi phan tlr cia vecto dau vao va mét nut dau ra cho mdi phan t cla
vector dau ra. Vi vay, trong mét wng dung phan loai, méi nut dau ra
thwong sé dai dién cho mot 1op cu thé. Mot dai dién dién hinh cho mot
I&p sé& la gia tri gan bang 1 xuat hién & nut dau ra twong rng, v&i cac
nut dau ra con lai tao ra gia tri gan bang 0. Can c6 quy tac quyét dinh
don gian két hop v&i mang, vi du: nguwdi chién thang 4y tat ca quy tac
chon I&p twong &ng véi nat c6 dau ra cao nhat. Néu vecto dau vao
khéng thudc bat ky I&p nao, khédng cé gia tri dau ra ndo co thé rat cao.
Vi ly do nay, quy tac quyét dinh phdrc tap hon cé thé dwoc st dung, vi
du: quy tac chi dinh rang dau ra ttr nut chién thang ciing phai vuot qua
ngwdng dinh trwéc, chang han nhw 0,5.
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Nhan thirc don |&p va da 1&p

Phan ti nhan thire 1a b6 phan loai

Céc biéu dién nhd gon hon cling ¢cé thé thwc hién dwoc cho cac bai
todan phan loai. Hallam va céng sw chi s& dung hai nit dau ra dé dai
dién cho bdn I&p. Piéu nay dat dwoc bang cach x&r ly ca hai dau ra voi
nhau, sao cho bdn kha nang twong tng vé&i bon 16p 1a (0,0), (0,1), (1,0)
va (1,1). Mét nhwoc diém cua cach tiép can nay 1a kho gidi thich két
qué dau ra khdng phu hop chat ché véi mét trong nhivng kha nang nay
(vi du, két qua dau ra cua (0,5, 0,5) sé dai dién cho diéu gi?).
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Phan ti nhan thire 1a b6 phan loai

Trwong hop théng thwéng trong d6 mdi nut dau ra dai dién cho mét 16p
riéng biét. Néu vecto dau vao cé hai phan tkr, nd co6 thé dwoc biéu dién
dwdi dang mot diém trong khéng gian trang thai hai chiéu, déi khi dwoc
goi la khéng gian mau. Qua trinh phan loai sau do la mot trong viéc vé
cac dworng phan chia gitra cac vang. Mot phan ti/Iop I16p don, voi hai
té bao than kinh & I&p dau vao va cung sbé lwong té bao than kinh & 16p
dau ra khi c6 cac 16p, co thé lién két véi méi Iép mdt dwérng phan chia
thang duy nhat, nhw thé hién trong Hinh. Cac 16p cé thé dwoc phan
tach theo cach nay duwoc cho la co thé phan tach tuyén tinh. Téng quat
hon, vecto dau vao n chiéu la cac diém trong siéu khdng gian n chiéu.
Néu cac lop cé thé dwoc phan tach bang (n — 1) siéu méat phang,
chiing c6 thé phan tach tuyén tinh.
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Nhan thirc don |&p va da 1&p

Phan ti nhan thire 1a b6 phan loai

Pé xem cach SLP phan chia khéng gian mau v&i siéu mat phang, hay
xem xét mot no-ron xt ly don cha SLP. Pau ra cla no, trwdc khi ap
dung ham truyén, 1a mot sd thwe dwoc cho bdi Céng thirc. Cac ving
cda khéng gian mau rd rang thudc vé Iop dwoc dai dién bdi noron sé
tao ra gia tri dwong manh va cac vung ré rang khéng thudc vé 16p sé
tao ra gia tri &m manh. Viéc phan loai ngay cang tré@ nén khéng chac
chan khi kich hoat a tr& nén gan bang 0 va tiéu chuan phan chia
thwong dwoc gia dinh l1a a = 0. Diéu nay sé twong (rng voi két qua dau
ra 14 0,5 sau khi ap dung ham truyén sigmoid (Hinh) . Do d6, siéu
phang phan tach hai vung dwoc cho béi:

(iwixf]Jr wo =0

i=1
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Nhan thirc don |&p va da 1&p

Phan tie nhédn thirc la b phén loai

Trong trwong hop c6 hai dau vao, Cong thtre don gian tré thanh
phwong trinh cia mét duwdng thang, vi ndé cé thé duwoc sap xép lai nhw
sau:

trong d6 — w1/w2 1a gradient (36 dbc) va — w0/w2 14 diém giao nhau
trén truc x2.
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(a) No hidden layers (b) 1 hidden layer, step transfer function
Region is a half plane bounded by a hyperplane Convex open region
X2 A X2 A
> >
] %5

(¢) 1 hidden layer, step transfer function |(d) 2 hidden layers, step transfer function; or
Convex closed region 1 hidden layer, smooth transfer function

Regions of arbitrary complexity can be defined

X2 N X2 N
© A\
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Nhan thirc don |&p va da 1&p

Phan ti nhan thire 1a b6 phén loai

Pbi v&i cac van dé khéng thé phan tach tuyén tinh, nhw trong Hinh, cac
ving cé dd phirc tap tuy y c6 thé dwoc vé trong khéng gian trang thai bdi
phan t&/I&p nhiéu I&p v&i mot I6p &n va mét ham truyén cod thé phan biét,
tirc 13, tron tru, chang han nhw ham sigmoid (Hinh). L&p x& ly dau tién cua
MLP c6 thé dwoc coi l1a phan chia khéng gian trang thai bang cac dudng
thang (hodc siéu mat phang) va I&ép x& ly th&r hai tao thanh cac vung da
dién b&i cac td hop Boolean (AND, OR va NOT) clia cac vung dwoc phan
tach tuyén tinh. Do do, nguwdi ta thworng chap nhan rang chi mot Iop an 1a
can thiét dé thuwc hién bat ky anh xa hoac phan loai phi tuyén nao v&i MLP
s&¢ dung chirc nang truyén sigmoid (Hinh). Day 1a Dinh Iy ton tai cla
Kolmogorov. Twong tw, khéng can nhiéu hon hai I&p an néu st dung chirc
nang chuyén bwdc. Tuy nhién, kha nang hoc hdi tr mét tAp hop cac vi du
khéng thé dwoc dam bao va do dé, cau truc lién két chi tiét ciia mang chac
chan lién quan dén mot sb 1an thr va sai nhat dinh. Mét cach tiép can thuc
dung dbi v&i thiét ké mang la bat dau véi mot mang nhé va mé rong sb
lwong cac nut hodc 16p néu can thiét.
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Dao tao mot I6)p nhan thore

M6t trong nhirng thuat toan huan luyén dwoc st dung phd bién nhat
la thuat toan lan truyén 16i nguoc, déi khi dwoc goi 1a quy tac dong
bang tébng quat. Day la mét ky thuat gidm do déc ty 1& thuan (xem
Chwong 7), va né dwa vao viéc ham truyén Ia lién tuc va co thé phan
biét dwoc. Ham sigmoid (Hinh) Ia mét lwa chon dac biét thich hop vi
dao ham cua n6 dwoc cho béi:

fi(a) = fi(a)(1- f,(a))

Viéc st dung thuat toan lan truyén 16i nguwoc dé téi wu hoa trong sb
va diéu kién sai l&ch co thé dwoc 1am ré rang hon bang cach coi cac
sai 1&ch 1a trong s trén cac két ndi tr cac nut gia, co6 dau ra ludn 13 1,
nhw thé hién trong Hinh. Lwu d mé t& thuat toan lan truyén 16i
ngwoc dwoc trinh bay trong Hinh, st dung danh phéap thé hién trong
Hinh.



TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Nhan thirc don |&p va da 1&p

Ba{ro tao moét Iép nhan thoc , ,
Cot 16i pﬂa thuat toan la quy tac delta xac dinh cac stra déi dbi voi
trong s6, AwBIj:

Awp; =N0p; Y4 +a(Wg;)

cho tat ca cac nut j trong I&p A va tat ca cac nut i trong 1&p B, trong
do A = B - 1. Té bao than kinh trong I&p dau ra va trong cac I&p an co
mot thuat nglr 16i lién quan, & (phat am 1a delta). Khi s dung ham
truyén sigmoid, 8Aj dwoc cho bdi:

output layer :

64 =Fu)d;—yu)=y,A=y,)(d; =y 4)

3\

hidden layers :
5Aj = fr’(ij )ZCSBiWsz = Vi fll= yAJ')Z5B"WBU
i !
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Nhan thirc don |&p va da 1&p

Dao tao mot I6)p nhan thore

Tdc dd hoc tap n, dwoc ap dung cho cac gia tri dwoc tinh toan cho
OAj. Knight dé xuat gia tri cho n khoang 0,35. Nhw duwgc viét trong
Céng thire, quy tac delta bao gébm hé sb dong lwgng, a, mac du diéu
nay doi khi bi bé qua. Ky thuat giam dd doc ty & thuan cé thé khéng
hiéu qud, dac biét 1a gan v&i mace tdi thiéu trong ham chi phi, trong
treo'ng hop nay 1a 16i RMS cda dau ra. Bé glal quyét van dé nay, mot
thuat nglr xung lwvgng budéc nhirng thay doéi vé trong lwegng phu thubc
vao nhirng thay dbi vé trong lwong trwdc do. Gia tri cia hé sb xung
lwong phai nam trong khoang 0-1. Knight goi y rang a dwoc dat
thanh 0,0 trong vai lan luyén tap dau tién va sau dé tang 1&én 0,9.

Céc thuat toan huan luyén khac ciing da dwoc ap dung thanh céng
cho céac phan t& cdm nhan. Vi du, Willis va cac cdng sw Gng hd thuat
toan chemotaxis, thuat toan nay két hop mot yéu t6 thdng ké ngau
nhién.
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Nhan thirc don |&p va da 1&p

Cay phan cap nhan thirc

Trong cac van dé phurc tap lién quan dén nhiéu dau vao, mot s6 nha
nghién ciru khuyén nén chia MLP thanh nhiéu MLP nhd hon dwoc
sap xép theo thir bac, nhw thé hién trong Hinh. Trong vi du nay, hé
thdbng phan cap bao goém hai cap. Cac dau vao dwoc chia sé gilra
cac MLP & cap 1 va dau ra t&v cac mang nay tao thanh cac dau vao
cho MLP & cép 2. Céach tiép can nay thwong hiru ich néu cac bién
trung gian cé y nghia c6 thé dwoc xac dinh 1a dau ra tr cac MLP cép
1. Vi du, néu dau vao la phép do ttr cdm bién cho thiét bj giam sat,
thi dau ra mirc 1 c6 thé biéu thi chan doan bat ky 16i ndo va dau ra
mirc 2 c6 thé dai dién cho cac hanh ddng kiém soat duwoc khuyén
nghi. Trong vi du nay, vé nguyén tac, mét MLP I&n duy nhat c6 thé
duwoc s dung dé anh xa truc tlep tr cac phép do cam bién dén céac
hanh déng kiém soat dwoc khuyén ‘nghi. Tuy nhién, sw hdi tu cua cac
mang nhé hon trong MLP phan cép c6 thé dat dwoc dé dang hon.
Hon nira, vi cdc mang cau thanh trong MLP phan cap doc 1ap voi
nhau, chung co thé dwoc dao tao riéng biét hoac song song.
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Nhan thirc don |&p va da 1&p

Lwu y khi ap dung

Poi khi, dirng qua trinh dao tao trudc thdi diém khong thé giam thém
16i RMS. Piéu nay 1a do c6 thé dao tao qua mirc mang, dé no tr&
thanh chuyén gia trong viéc dwa ra két qua dau ra chinh xac cho dir
liéu dao tao, nhwng it chuyén gia hon trong viéc x& ly di¥ li€éu méi.
Pay c6 thé 1a sy ¢b néu mang da dwoc huan luyén trong quéa nhiéu
chu ky hodc néu mang qué phirc tap doi véi nhiém vu dang thuc
hién. Vi du, viéc bao gom cac Io’p an bb sung hoac sb deng Ion té
bao than kinh bén trong cac I&p an sé& cé xu hwéng thac day qua
trinh dao tao. Anh huwdng cua viéc huan luyén qua muc duwoc thé
hién trong Hinh déi v&i anh xa phi tuyén ctia méot tham sbé dau vao
don 1& 18n mét tham sb dau ra duy nhat va Hinh cho thay tac déng
cda viéc huan luyén qua mic bang cach st dung di¥ liéu phan loai
c6 thé phan tach phi tuyén tinh tlr Hinh.
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Lwu y khi ap dung

Mot cach dé tranh dao tao qua muc la chia dir lieu thanh ba bd,
dwoc goi la dir liéu dao tao, kiém tra va xac thwc. Qua trinh dao tao
dién ra bang cach st dung di¥ liéu dao tao va 16i RMS véi nhivng div
liéu nay duwoc theo ddi. Tuy nhién, vao nhirng khoang thoi gian dinh
trwd'c, qua trinh huén luyén sé bi tam dirng va sb ta hién tai dwoc lwu
lai. Tai nhirtng diém nay, trwédce khi tiép tuc dao tao, mang dwoc hién
thi voi div liéu kiém tra va mot 16i RMS dworc tinh toan. L6i RMS doi
véoi dir liéu dao tao gidm dan cho dén khi né 6n dinh. Tuy nhién, 16i
RMS dbi v&i div liéu thir nghiém co6 thé vuot qua mire t6i thiéu va sau
do bat dau tang tré lai do &nh hwéng cua viéc huan luyén qua mic,
nhw thé hién trong Hinh. Ngay khi 16i RMS dbi v&i di liéu thir nghiém
bat dau tang 1&n, mang da dwoc huan luyén qua mdc, nhwng tap
trong s6 dwoc lwu triv trwdc d6 sé gan véi mire tdi wu. Cudi cung,
hiéu suat ciia mang co6 thé dwoc danh gia bang cach kiém tra né
bang cach s dung di¥ liéu xac thwe chua tirng thay tredc dé.
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Lwu y khi ap dung

M6t van dé thwong xuyén gdp phai trong cac (rng dung thuc té 1a
thiéu dir liéu phu hop dé dao tao va kiém tra mang no-ron. Hopgood
va cong sy mo ta mdt van dé phan loai trong d6 chi c6 20 vi du phu
hop, can dwoc chia sé gitra di¥ liéu dao tao va kiém tra. Ho da s
dung mdt ky thuat goi 1a bd di nhw mot cach dé gidam bt anh hwéng
cia van dé nay. Ky thuat nay lién quan dén viéc dao tao lién tuc vé
tat ca trir mét trong nhirng vi du va thir nghiém trén cai con thiéu. Vi
vay, trong trw&ng hop nay, ban dau mang sé dwoc dao tao trén 19 vi
du va th&r nghiém trén vi du con lai. Quy trinh nay dwoc lap lai 19 lan
nira: bd qua mot vi du khac nhau méi l1an khdi di liéu huan luyén, dat
lai trong sb vé gia tri ngau nhién, dao tao lai va sau do kiém tra trén
vi du da bé qua. Ky thuat bé di rd rang la ton thdi gian vi n6 lién quan
dén viéc dat lai trong sb, dao tao, kiém tra va cho diém mang nhiéu
lan - trong vi du nay 1a 20 lan. Uu diém cuta nd 1a hiéu suat ciia mang
c6é thé dwoc danh gia bang cach st dung moi vi du c6 sdn nhu thé
no 14 dir liéu th&r nghiém chwa tirng thay trwde day.
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Lwu y khi ap dung

Mang no-ron chap nhan sé thwc chi hiéu qua néu cac gia tri dau vao
bi gi&i han trong pham vi phu hop, thwdng 1a tr 0 dén 1 hodc tir 1
dén 1. Pham vi dau ra phu thudc vao chirc ndng truyén da chon, vi
du: pham vi dau ra 1a gitra 0 va 1 néu ham sigmoid dwoc st dung.
Trong cac rng dung thuc té, cac gia tri dau vao va dau ra thuc té co
thé nam ngoai cac dai nay hodc cé thé bi gi¢i han trong mot dai hep
bén trong chung. Trong ca hai trwérng hop, di liéu sé can dwoc chia
ty 18, thwong 1a tuyén tinh, trwée khi dwoc trinh bay cho mang no-
ron. Mot sb goi mang no-ron thwc hién viéc mé rong quy mé mét
cach tw dong.
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Mang Hopfield

Mang Hopfield chi c6 mdt I&p va cac nat dwoce st dung cho ca dau
vao va dau ra. Cau truc lién két mang dwoc thé hién trong Hinh.
Mang thuwdng dwoc sir dung nhw moét bd nhé dia chi theo ndi dung
trong dé moi vi du huan luyén dwgc coi nhw mot vector mo hinh hoac
vi du, dwoc mang lwu trlr. Mang Hopfield st dung cac gia tri dau vao
nhi phan, thwdng la 1 va 1. Bang cach sir dung dd phi tuyén tinh cla
buwéc dwoc thé hién trong Hinh khi ham truyén ft, dau ra ciing budc
phai duy tri trang thai nhi phan. Néu kich hoat a 1a 0, tirc 14 & buwdc
nay, dau ra 1a khdng xac dinh, vi vay can c6 quy wéc dé mang lai dau
rala 1 hoac 1.
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Mang Hopfield

Néu mang c6 Nn nut, thi cd dau vao va dau ra sé bao gébm mot vecto
gbm Nn chi* s6 nhi phan. Néu co6 cac mau Ne dwoc lwu triv, trong s6
va do léch cua mang duwoc thiét Iap theo cac phwong trinh sau:

.~
inkxjk ifi=j
k=1

0) ifi=j

Ne
Wio — Z X ik
=i

trong d6 wij 1a trong sO trén ket noi tlr nut i dén nat j, wio 1a do léch
tréen nut i va xik la chir so thtr | cua vi du k. Khéng c6 két ndi vong
nao tr mot nut dén chinh no, do do wij = 0 trong do i = .
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Mang Hopfield
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Mang Hopfield

Viéc thiét 1ap céac trong sb theo cach nay tao thanh giai doan hoc tap,
va két qua 1a cac gia tri mau dwoc lwu trlr theo kiéu phan tan trong
mang. Néu mét vecto méi sau dé dwoc trinh bay dwéi dang dau vao,
thi vecto ndy ban dau cling 1a dau ra, vi cac nut dwoc st dung cho
cad dau vao va dau ra. Chirc nang nut (Hinh) sau dé dwoc thwe hién
song song trén mdi nut. Néu diéu nay dwoc I3p lai nhiéu lan, dau ra
sé dwoc stra ddi dan dan va sé héi tu vé mau gan gibng nhat voi
vector dau vao ban dau. Bé lwu trir dang tin cay it nhat moét niva sb
mau, Hopfield da wdc tinh rang sé lwong mau (Ne) khéng dwoc vuwot
qua khoang 0,15Nn.

Néu mang duwoc s dung dé phan loai, thi can phai thwc hién thém

mot giai doan nira trong dé két qua dwoc so sanh véi cac mau dé
chon ra két qua phu hop.
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MAXNET

MAXNET (Hinh) cé céu truc lién két gibng hét véi mang Hopfield,
ngoai trir trong sb trén cac két ndi hinh tron, wii, khéng phai lic nao
cling bang khéng vi ching nam trong mang Hopfield. MAXNET duoc
st dung dé nhan biét dau vao nao clia né co gia tri cao nhat. Trong
vai trd nay, né déi khi dwoc sir dung két hop voi cac mang khac,
chang han nhw phan t&/Iép nhiéu I&p, dé chon nut dau ra tao ra gia
tri cao nhat. Gia st rang phan t&/I&p nhiéu I&p c6 bdn nut dau ra,
twong rng voi bdn danh muc khac nhau. Mot MAXNET dé xac dinh
gia tri dau ra t6i da (va do do, gidi phap cho nhiém vu phan loai) sé
cé bon nut va bdn mau dau ra thay thé sau khi héi tu, tlrc 1a bdn vi
du:

Trong (’ic’) X> 0. MAXNET sé& diéu chinh gia tri dau vao
cao nhat 01:1a no6 thanh X va giam cac gia triq khac Xuéng
0. Luu y rang MAXNET duoc xay dung dé co cung so
nut (Nn) vaéi s6 mau (Ne) Nguorc lai dleu nay voi

mang Hopﬁeld mang nay can sé nat nhiéu gap bay lan
so v&i mang mau.

= = =
S O MO
S oS
O © O
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MAXNET

S dung cung mét ky hiéu nhw Céng thirc 8.8 va 8.9, trong sb két ndi
dwoc dat nhw sau:

| .
— & wheree < — i #j
N

n

l ifi=




TRUONG DAI HOC CONG NGHE - PHQGHN TailieuVNU.com

Mang Hamming

Mang Hamming cé hai phan - mot mang truyén thang hai I&p va mét
MAXNET, nhw trong Hinh. Mang chuyén tiép dwoc sl dung dé so
sanh vecto dau vao vai tieng vi du, dwa ra diém phu hop cho tirng vi
du. Sau d6, MAXNET dwoc st dung dé chon ra vi du dat diém cao
nhat. Hiéu qua téng thé Ia mang c6 thé phan loai vector dau vao cla
no.

Output

MAXNET
(connections not shown)

T Feedforward

X1 X> Xr-1 X2
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Mang ly thuyét cong hwdng thich &ng (ART)

Céac mang Ly thuyét Cong hwéng Thich (rng (ART1 va ART2) ctia Carpenter
va Grossberg dang dwoc dé cap dén vi ching 14 vi du vé cac mang hoc ma
khéng can giam séat. Cu truc lién két mang ART1 bao gom céac két ndi hai
chiéu gitra mét tap hop cac nut dau vao va MAXNET, nhuw thé hién trong
Hinh.

Mang phan loai di¥ liéu dén thanh cac cum. Khi vi du dau tién dwoc hién thi
trén mang, no sé dwoc lwu trik dwdi dang mét mau vi du hodc mau mé hinh.
Vi du th& hai sau d6 dwoc so sanh véi vi du mau va dwoc coi la twong tw da
dé thuéc cung mét cum hodc dwoc lwu triv dwdi dang moét vi du méi. Néu
mot vi du dwoc coi la thudc vé mot cum da duoc xac dinh trwde do, thi vi du
cho cum do6 sé duwoc stra dbi dé tinh dén thanh vién mai. Hiéu suéat cla
mang phu thudc vao cach thirc do lwdng sw khac biét, tirc la thwédc do marc
dd gan gii va ngwéng hodc canh giac, p, ngoai ra con co thé lwu trir mot vi
du mé&i. Khi méi vecto maéi dwoce trinh bay, né dwoc so sanh song song véi
tat ca cac vecto hién tai. S6 lwong cac mau ngay cang tang khi mang dwoc
str dung, ttrc 18 mang hoc cac mau maoi. Hoat ddng cla mang ART1, st
dung cac dau vao nhj phan, dwoc tém tat trong Hinh. ART2 cling twong tw
nhwng Iy cac dau vao lién tuc khac nhau.
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Mang ly thuyét cong hwdng thich &ng (ART)

Output
\
/ N\
Xy Yo Yn-1 Yn
/;1 /1 /‘/1 /1
- ‘ ’ < | MAXNET
@ ® @ @ =3 .
Q\ % /g? /,%) (connections not shown)
N
Bidirectional links
’ bij ’
>‘0 o N\ with a separate
£ weighting for each
4 direction
@ ® ™ @ ° &«
A A A A
I 1 | I
X1 X2 Xn-1 Xn
N 7
N
Input
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Mang ly thuyét cong hwdng thich &ng (ART)

Start
Scet all vweigshts tz_’;‘ == 13
st all weigshts b{.}. — 1C1-+#rz)

~where s is the murmber of inmnput nmnodes

v

———— Present imput vector {xi} s hhere o =1

A 4

Inputs to uppcer—-level modes
Z=iven by v, = __S_j b.g_‘;‘

A 4

TUUsce IVIASNINET procaedure to deterrminie Ao
where 37y 1is the largsest 3, value

o
o

l Z G TINDeactivate node &
- FF F
7

closertess —

= [l
-y

Stop

s
—=cos i ——— RRoecactivate all modes
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Mang ly thuyét cong hwdng thich &ng (ART)

— Output layer

Input layer
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Mang tu to chirc Kohonen

Céac mang tw td chirc ciia Kohonen, dbi khi dwoc goi la ban do tw td
chirc (SOM), cung cdp mot vi du khac vé cac mang cé thé hoc hdi
ma khéng can gidm sat. Co thé hinh dung cac nut x& ly dwoc sap
xép trong mot mang hai chiéu, dwoc goi 1a I&p Kohonen (Hinh).
Ngoai ra con cdé mot Iép mét chiéu riéng biét cla cac nut dau vao,
noi méi nit dau vao dwoc két ndi véi mdi nat trong I¢p Kohonen.
Nhw trong MLP, cac no-ron dau vao khéng thwe hién qué trinh x ly
nao ma chi chuyén cac gia tri dau vao cua ching cho cac no-ron xir
ly, noi ap dung trong sé.
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Mang tu to chirc Kohonen

Gic“')ng nhuw trong cac mang ART, mang Kohonen hoc cach tap hop
cac mau twong tw lai véi nhau. Co ché hoc tap lién quan dén sw
canh tranh gilra cac té bao than kinh dé dap rng véi mét vecto dau
vao cu thé. "Nguoi chién thang" co trong sb clia nd dwoc dat dé tao
ra san lwong cao, tién gan dén 1. Trong sb trén cac no-ron lan can
cling dwoc diéu chinh dé tao ra gia tri cao, nhwng trong sob trén "ké
thua cudc" duwoc dé rieng. Cac té bao than kinh & gan nguwdi chién
thang tao thanh mot ving 1an can.
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Mang tu to chirc Kohonen

Output
A
/ \
Y1 Y5
A A

output layer
(linear summation)

hidden layer
(radial basis function)

<@— input layer

X1 %%) X3

Input
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Mang tu to chirc Kohonen

Khi mang da huan luyén dwoc hién thi véi mdt mau dau vao, mot té
bao than kinh trong I&p Kohonen sé tao ra két qua dau ra Ién hon
cac té bao khac va dwoc cho la da kich hoat. Khi mét mau twong tw
the hai dwoc trinh bay, cung moét no-ron hoac moét no-ron trong vung
lan can cua no sé kich hoat. Khi cac mé hinh twong tw gay ra kich
hoat cac noron gan vé mét cau trac lién két, nén viéc phan nhém céac
mod hinh twong tw sé dat dwgce. Hiéu qua cé thé dwoc chirng minh
béng cach huan luyén mang s dung cac cap toa do Descartes.
Mang dwoc huan luyén c6 dac tinh l1a sw phan bd cda cac no-ron
kich hoat twong rng v&i cac toa dd Descartes dwoc biéu dién bang
vecto dau vao. Do d6, néu cac phan tr dau vao nam trong pham vi
tr —1 dén 1, thi vecto dau vao cua (-0,9, 0,9) s& khién mot no-ron
gan mdt goc clha lép Kohonen kich hoat, trong khi vector dau vao la
(0,9, —0,9) sé khién mdt té bao than kinh gan goc dbi dién phat hda.
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Mang tu to chirc Kohonen

Mac du cac mang nay khdng duwoc gidam sat, nhwng ching co thé tao
thanh mot phan cla mang két hop cho viéc hoc co giam sat. Biéu
nay dat dwoc bang cach chuyén toa dd ctia no-ron kich hoat t&i MLP.
Theo cach sap xép nay, viéc hoc dién ra trong hai giai doan khac
nhau. Dau tién, mang fw td chirc Kohonen hoc céch lién két cac ving
trong khong gian mau véi cac cum té bao than kinh trong 16p
Kohonen ma khéng can giam séat. Th& hai, mdét MLP hoc céch lién
két ltoa dd cua no-ron kich hoat trong I&p Kohonen véi Ip mong
muon.
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Mang ham co s& xuyén tam

Mang chirc ndng co s& xuyén tam (RBF) cung cap mot phwong phap
hoc tap khdng giam sat thay thé khac. Ching 1a cac mang chuyén
tiép, kién tric téng thé twong tw nhw kién trdc cia mot phan t&/Iop ba
I&p, tlrc 1a mdt MLP véi mot 1dp an. Kién trac mang RBF duoc thé
hién trong Hinh. Céac té bao than kinh dau vao va dau ra twong tw
nhw cla mot phan t&/I&p, nhwng cac té bao than kinh & I&p an hoan
toan khac nhau. Cac no-ron dau vao khéng thwc hién bat ky qua
trinh x& ly ndo ma chi don gian la dwa di liéu dau vao vao cac nut &
trén. Cac no-ron & I&p dau ra tao ra tong trong s6 cla cac dau vao
cda chung, thworng dwoc chuyén qua mét ham truyén tuyén tinh, trai
ngwoc v&i cac ham truyén phi tuyén dwoc st dung véi phan ti/16p.
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Mang ham co s& xuyén tam

Céc no-ron xr ly dwoe xem xét cho dén nay trong chwong nay tao ra
moét dau ra 1a tébng trong sd cla cac dau vao cla chidng, duoc
chuyén qua mot ham truyén. Tuy nhién, trong mang RBF, cac no-ron
trong 1&p an, déi khi dwoc goi 1a I&p nguyén mau, hoat déng khac.
P6i v&i mdt vecto dau vao (x1, x2,... xn), mot no-ron th i trong 1&p
an tao ra mot dau ra, yi, dwoc cho bdi:

g = fr(rz')
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Mang ham co s& xuyén tam

trong dé ching ta l1a trong sb trén cac dau vao cua no-ron i va fr 1a
moét ham doi xirng dwoc goi la ham co s& xuyén tam (RBF). RBF
dwoc st dung pho bién nhat la mot ham Gaussian:

2
—h

s

f,.(r) = exp

trong d6 Vi la do léch chuan cta mdt phan phdi dwoc mo t& béi ham
(Hinh). M6i no-ron, i, trong Io'p an co gia tri riéng biét doéi voi Vi.
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Mang ham co s& xuyén tam

Khodng cach Euclide gira hai diém la dd dai cia mét doan thang gitra
chung. Néu tap hop céac trong s (wi1, wi2,... win) trén mdt no-ron i nhat dinh
dwoc coi la toa do clla mot diém trong khéng gian mau, thi ri 1a khodng céch
Euclide tr d6 dén diém dwoc biéu dién bdi vecto dau vao (x1, x2 ,... Xn).
Trong qua trinh hoc tap khéng gidm séat, mang sé diéu chinh trong sb - duwoc
goi mdt cach chinh xac hon la cac trung tdm trong mang RBF - dé méi diém
(wi1, wi2,... win) dai dién cho trung tdm cla mét cum diém dir liéu trong
khéng gian mau. Twong tw, né xac dinh kich thwédc clia cac cum bang cach
diéu chinh cac bién Vi (hodc cac bién twong dwong néu s dung RBF khac
v&i Gaussian). Cac diém dir liéu trong mot pham vi nhat dinh, vi du: 2Vi, tw
trung tdm cum cé thé dwoc coi 1a thanh vién cla cum. Do d6, cling gidng
nhw phan tl/lép mot Iop co thé dwoc coi la phan chia khédng gian mau hai
chiéu thanh cac dwdng, hodc khéng gian mau n chiéu bang siéu mat phang,
vi vy mang RBF cé thé dwoc coi nhw 1a vé cac vong tron xung quanh cac
cum theo mé hinh hai chiéu. khéng gian, hodc siéu cau trong khéng gian
mau n chiéu. Mot cum nhw vay cé thé dwoc xac dinh cho méi no-ron trong
I&p &n. Hinh cho thdy mét ham Gaussian trong khéng gian mau hai chiéu, ti
do co thé thay rang gia tri dau ra cd dinh (vi du: 0,5) xac dinh mét vong tron
trong khéng gian mau.
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Mang ham co s& xuyén tam

Qua trinh hoc tap khéng giam sat trong I1&p an dwoc theo sau bdi
mét giai doan hoc tap c6 giam sat riéng biét, trong d6 cac té bao than
kinh dau ra hoc cach lién két mbi cum vé&i mot Iop cu thé. Bang cach
lién két mét sd cum tron cé tdm va kich thwédc khac nhau véi mét I6p
duy nhat, cac hinh dang tuy y cho cac vung I&p c6 thé dwoc xac dinh
(Hinh).
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Tong két

Hoc s6 dwa trén viéc diéu chinh cac tham sb sbé dé dat dwoc sy phu
hop chat ché gitra dau ra mong mudn va dau ra thwc té. Mang noron
la mét loai ky thuat hoc sd quan trong. Ching c6 thé dwoc st dung
dé mé hinh hoa bat ky anh xa phi tuyén nao gitra cac bién va thwdng
dwoc s dung trong cac nhiém vu phan loai. Khi dwoc trinh bay voi
di liéu nam gitra dir lieu da gap trwéc do, mang no-ron thwong sé
ndi suy dé tao ra két qua dau ra gitra nhirng di¥ liéu da tao trwdc do.
Do dd, mang noron cé thé thay thé cho logic mé trong mét sb ng
dung. Tinh song song cua mang no-ron lam cho chung phu hgp mét
cach ly twdng voi cac may tinh xtr ly song song.
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Tong két

Mang no-ron c6 thé dwoc sir dung dé gidi quyét mét van dé theo
dung nghia cta né hodc nhw mdt thanh phan ciia mot hé thdéng 16n
hon. Viéc thiét k& mot mang phu hop cho mét tng dung nhat dinh cé
thé doi hdi mot lwong I&n cac thir nghiém va sai sét. Viéc mot mang
co hoi tu hay khdng, trc la hoc cac trong sb phu hop, sé phu thubc
vao cau tric lién két, x1 x2 Hinh 8.19 Mang RBF c6 thé xac dinh cac
hinh dang tly y cho cac vung trong ham truyén khéng gian mau cla
cac nut, gia tri ctia cac tham sb trong thuat toan huan luyén va di
liéu dao tao. N6 tham chi co6 thé phu thudc vao th tw trinh bay dir
liéu dao tao. Mac du mang no-ron co thé giam bét “nat that thu nhan
kién thire” dwoc mé ta trong Chwong 6, ching cling co thé tao ra “nat
that théng sd mang” khi nguwdi dung dau tranh dé dinh ciu hinh
mang cho mét van dé cu thé.
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Tong két

M6t nhwoc diém khac ciia mang no-ron 1a Iy luan cda chung khéng
rd rang. Cac trong sd da hoc hiém khi cé thé dwoc hiéu theo mot
cach cé nghia, méac du vé nguyén tac, cac quy tac cé thé dwoc rutra
tr chung. Do do, mang no-ron thuwong dwgc coi nhw moét “hdp den”
chi don gian 1a tao ra mot dau ra tv mdt dau vao nhat dinh. Tuy
nhién, béng cach gi¢i han viéc sir dung mang no-ron cho cac nhiém
vu phu trong mét van dé, chién lwoc gidi quyét van dé tong thé co thé
van rd rang.
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