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Câu I.(3đ)

Nghiệm của bài toán

y(x) = C1e
x + C2e

−x + 1 + e−x ln |ex − 1|+ ex ln |e−x − 1|

với C1, C2 là hằng số.

Câu II.(2đ)

1) Sử dụng khai triển của hàm sin ta có

f(z) = z
∞∑
n=0

(−1)n 1

(2n+ 1)!

1

z2n+1
=
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(−1)n 1

(2n+ 1)!

1

z2n

2) z0 = 0 là điểm bất thường cốt yếu.
3) Res(f, 0) = 0

Câu III.(2.5đ)
Hàm số

ez

z4 − 3z2 − 4
=

ez

(z2 + 1)(z2 − 4)
=

ez

(z − i)(z + i)(z − 2)(z + 2)

Chỉ có z = ±i, 2 là các điểm cực đơn nằm trong đường tròn C tâm tại (1, 0) bán kính bằng 2.

Res (f, i) =
iei

10
; Res (f,−i) = −ie

−i

10
; Res (f, 2) =

e2

12
.

Áp dụng công thức tích phân Cauchy, hoặc áp dụng định lý cơ bản về thặng dư ta được:

I = 2πi

(
iei

10
+
−ie−i
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(
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5

)
.

Câu IV.(2.5đ)
Xét hàm biến phức

1

(z2 + 4)(z2 + 9)
=

1

(z + 2i)(z − 2i)(z + 3i)(z − 3i)

có 2 điểm cực đơn z = 2i, 3i nằm trong nửa trên mặt phẳng phức.

I = 2πi

(
1

20i
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30i

)
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π

30
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