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Khæng sû döng t i li»u. Khæng sû döng m¡y t½nh.

Y¶u c¦u: Lªp luªn rã r ng, chi ti¸t t§t c£ kh¯ng �ành trong b i l m. C¡c k¸t luªn ch¿ ghi �¡p ¡n m 
khæng gi£i th½ch s³ khæng �÷ñc t½nh �iºm.

C¥u 1. Cho hai ph²p th¸ α, β cõa nhâm �èi xùng S7 trong �â

α = (1, 5)(2, 3, 7)(4, 6), β =

(
1 2 3 4 5 6 7
3 7 5 6 1 2 4

)
.

a) T½nh α100. T¼m c§p v  d§u cõa ph²p th¸ n y.

b) T¼m c¡c ph²p th¸ x ∈ S7 sao cho xα = β.

c) T¼m mët ph²p th¸ y ∈ S7 sao cho y2 = β.

C¥u 2. Nhâm tuy¸n t½nh têng qu¡t GL2(Z2) l  nhâm c¡c ma trªn vuæng kh£ nghàch

[
a b
c d

]
vîi

a, b, c, d ∈ Z2, trong �â luªt nhâm l  ph²p nh¥n ma trªn. [L÷u þ r¬ng �i·u ki»n kh£ nghàch cõa
ma trªn t÷ìng �÷ìng vîi �ành thùc cõa nâ kh¡c khæng.]

a) Li»t k¶ t§t c£ c¡c ph¦n tû cõa nhâm GL2(Z2). [Gñi þ: Câ t§t c£ 16 ma trªn vuæng cï 2× 2
vîi h» sè tr¶n Z2. T½nh �ành thùc cõa t§t c£ ma trªn vuæng n y.]

b) Chùng minh r¬ng nhâm GL2(Z2) khæng ph£i l  mët nhâm xyclic.

C¥u 3. X²t nhâm �èi xùng S3.

a) Chùng minh r¬ng c¡c nhâm con thüc sü cõa S3 �·u l  nhâm xyclic. [Gñi þ: Sû döng �ành l½
Lagrange.]

b) Nhâm con H cõa S3 sinh bði ph²p th¸ sì c§p (1, 3) câ ph£i l  mët nhâm con chu©n tc cõa
S3 khæng? V¼ sao?

C¥u 4. Cho I l  i�¶an cõa v nh �a thùc Z7[X] sinh ra tø hai �a thùc f(X) = X3 + 6X2 + 3 v 
g(X) = X5 + 5X4 + 4X3 +X2 + 5X + 4.

a) T¼m mët �a thùc h(X) sao cho I = 〈h(X)〉. [Gñi þ: Sû döng ph²p chia Euclid vîi d÷.]

b) I�¶an I cõa v nh �a thùc Z7[X] câ ph£i l  mët ideal nguy¶n tè hay khæng? V¼ sao?

C¥u 5. Chùng minh c¡c kh¯ng �ành sau �¥y.

a) Tªp con Q
[√

5
]
=

{
a+ b

√
5 : a, b ∈ Q

}
l  mët tr÷íng con cõa R.

b) V nh th÷ìng Q[X]/〈X2 − 20〉 �¯ng c§u vîi tr÷íng Q
[√

5
]
.

H¸t.
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