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MON THI: HOA PHAN TiCH

S6 tin chi: 3 Mén hoc: CHE 1057 PE SO 1
Thoi gian lam bai: 90 phit (khéng ké thoi gian phdt dé)
Pé thi gom 02 trang

Chit y: Bai lam yéu cu phii dwa ra dwgc cdc Iy lugn va gid thiét gan ding dé dp dung cdc cong thirc
tinh (khong cin xdy dwung cong thirc tinh tir dau).

Em 14 mot thanh vién trong nhém nghién ctru méi trudng c6 nhiém vu phan tich danh gia mot sb chi tiéu
hoa hoc ctia nude sinh hoat tai mot khu dan cu. Nhiém vu ciia em 13 x4c dinh cac chi s6 vé& d6 cimg cua
nude bao gdm: do cimg toan phan (téng néng d6 Ca?* va Mg?*), ham luong CI-, ham lwong SO4%, va ham
luong CaZ*. Sau vai ngay tong quan tai liéu, em quyét dinh thyc hién thi nghiém xac dinh d¢ ctng toan
phan bang phwong phap chuan d6 EDTA, xac dinh CI- bang phuong phap Mohr, chi tiéu SO4> dugc xac
dinh bang phuong phap quang phd hip thu UV-VIS va ham luong Ca?* dugc xac dinh gian tiép qua chuan
d6 oxi hoa khir KMnOas. Chi tiét cac quy trinh nhu sau:

1. Xac dinh dd cirng toan phan: Liy Vo mL miu nudc, thém vai giot dung dich dung dich KCN 5 % dé
loai b anh hudng ctia cac kim loai nang, thém 10 mL dung dich d¢m Ammonia (NH4"/NH3) pH=10, thém
chét chi thi ETOO, dung dich co mau do nho. Dung dung dich chuén EDTA ¢6 néng d6 Ci dé chuan do
dén khi dung dich chuyén sang mau xanh biéc, hét Vi mL.

* P& c6 thé thyc hién phép chudn do trén em can phai pha dung dich dém Ammonia tir dung dich NH3
bang cach thém déan axit HCI vao trong khi theo ddi pH ctia dung dich.

a. Em hiy tinh pH ctia dung dich NH3 0,50M biét NH3 14 bazo yéu c6 pKs = 4,75. (1d)
Tinh Vua va pH tai diém twong khi chudn d6 0,500L dung dich NH3 0,50M bang dung dich axit HCI
1,00M. (1d)

c. Tinh s6 mL HCI 1M can thém vao 0,500L dung dich NH3 0,5M dé thu dugc dém c6 pH 10. (0,5d)

d. Dy doén chi thi ndo trong cac chi thi sau c6 sai s6 nho nhat néu dung trong phép chuin dé & cau b?
(0,5d)
Methyl dacam (pT 4) Methyl d6 (pT 5) Phenolphthalein (pT 9)

* Pé chic chan hai ion Ca2* va Mg?* ¢6 thé dinh luong duoc bang EDTA trong mdi truong dém pH 10

(hdng so bén diéu kién p’>10%) va tinh duoc d6 climg toan phan, em thyc hién cac budc sau:

Viét cong thire tinh aym), biét EDTA 1a da axit c6 4 hang s6 K1, K2, K3, K4 (0,5d)
Biét & pH = 10, ay = 9,91; log(Bcay) = 10,7; log(Bmey) = 8,69. Chiing minh hai ion Ca" va Mg?* ¢6
thé dinh lugng dugc bang EDTA & pH 10 (I1d)

g. Tinh tong néng do hai ion Ca?" va Mg?* trong mau nudc biét Vo = 50,00mL Ci = 0,0117M; V; =
9,10mL (0,54)
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2. Xac dinh ham lwgng CI- theo phwong phap Mohr: Hat V> mL mau nudc can phan t1ﬁh ITI ekUVr{’l‘i? com

dung tich 250 ml, diéu chinh pH dung dich phan tich trong khoang 6-7. Loai trir anh huéng cta ion S

bang cach thém luong du dung dich Zn(NOs)2 5 % (5mL) va loc bo két tiia ZnS. Rira sach két tia bang

nude nong, thém 1-2 ml dung dich K2CrO4 5 % va dung dung dich chuan AgNOs ndng do Cs chuin do

dén khi dung dich xut hién két ta do gach, hét V3 mL. Cho Tzss = 10238 va HaS 1a da axit c6 2 nic Ki

va Ko.

a. Viét cac cong thirc tinh asar va biéu thic tinh do tan S theo tich s6 tan diéu kién T’zs. (0,5d)

b. Tinh do tan cia ZnS trong nudce tai pH 7 biét asay = 2.10%. (1,0d)

c. Tinh ndng d6 ppm cta CI- trong mau biét V2 = 50,00 mL Cs = 0,0141M; V3 = 9,40 mL; Mc| =
35,5g/mol. (0,5d)

3. X4c dinh ham luwgng Ca**: Léy Va4 mL mau nude cho vao cde chiu nhiét ¢& 250 mL, tao moi truong
phtt hop cho phan tng két tiia Ca2* bang C204%, thém lugng du (NH4)2C204 5 % (15mL) vao dung dich
va dé yén 15 phat. Thém vai giot dung dich NH3 6M dén khi c6 mau vang. Lay cdc ra khoi bép dé yén 1
gidr dé lam mudi két tua. Loc két tha qua gidy loc biang xanh. Rua két tia bang (NH4)2C204 bdo hoa sau
d6 rra lai bang nudc cat dén sach ion C2042. Dung 25 ml H2SO4 (1:5) dé hoa tan két tua trén gidy loc vao
binh nén dung tich 250 ml. Pun ndng dén 80°C va chuan do lugng H2C204 sinh ra bang dung dich chuan
KMnOs theo phan tng (*) dén khi xuat hién mau hong, hét Vs mL. Vs mL dung dich KMnO4 trén dugc
chuan d6 lai bang dung dich Fe?* ¢6 ndng do C7 thay hét V7 mL.

5C204% + 2MnOx + 16H* — 2Mn2* + 10CO2 + 8H20 (¥)

a. Viét phuong trinh Nerst cho cip MnOs/Mn2* va Fe3*/Fe**? (0,5d)

b. Biét EMosmn = 1,53V; E%e e = 0,77V. Tinh thé cua dung dich phan tng tai diém twong dwong.
(0,75d)

c. Tinh néng do Ca®* trong miu nudc. Biét V4 = 100,00mL; Vs = 12,10mL; Ve = 10,00mL; C7 =
0,0210M; V7 =11,90mL (0,25d)

4. Xac dinh ham lwgng SO42: Hat 10,0 mL dung dich mau cho vao binh dinh murc 25,0 mL, thém 5,0
mL dung dich BaCl: (du), dinh muc dén vach béng nude cat duge 25,0 mL dung dich. Léc déu dung dich.
Cho dung dich vao cuvet va tién hanh do d6 hip thu quang (A) tai bude séng 420 nm duge A = 0,158.
Tiép tuc, hat 10,0 mL dung dich mau trén cho vao binh dinh mérc 25,0 mL, thém 2,5 mL dung dich chit
chuan SO4* 5.105 mol/L. Tién hanh twong tu nhu trén do dugc d6 hip thu quang A = 0,302. Tinh nong
d6 ppm ctia ion SO4> trong mau nude. Biét MSO4> = 96,06 g/mol. (1,5d)
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