PAI HOC QUOC GIA HA NOI Naay IRUEHY NS FEM
Truong Pai hoe Cong nghé

PE THI CUOI KY
Mon hoc: Tin hiéu va hé thdng (ELT2035)
Thoi gian lam bai: 90 phut
(Dap dn co 3 trang)

Phén 1 (Tric nghiém): Véi cic cdu hoi trong phan nay, sinh vién chi cdn viét ra
chit cdi twong wng voi cdu tra loi dwoc chon (A/B/C/D), khong can phdi giai thich.

Céau 1. Trong cac h¢ :chéng tuyén tinh bét bién c6 dap tmg xung duoc cho dudi day,
hé thong nao khong 6n dinh?
A. h(t)=2sin(3t+m/6)[u(t—m/2)—u(t—2m)] dai hiru han -> OD

B. h(n)=2""'u(-n+3) n<0=>27(n-1) hgitu =>0D
c. h()=[ed(r—1)dn = eA-2t .u(t) =>O0D
0

D. h(n)=(3"=1)u(n)

Ddp dn (1 diém): D , o L
dk ht vira Cau 2. Trong cac h¢ thong tuyén tinh bat bién nhan qua duoc biéu dién bang cac
nhan  phuong trinh duéi day, hé thong nao 6n dinh?
: d*y(t) 5 dy(t) H(s) = 1/(sA2 +5/2s+1)
quavira () =x(1) diém cuc -2, -1/2 n3m bén tréi
od dt mp Laplace =>0D

5 .
+= —1)+ —2)= H(z) = 1/(z*2 +5/2z+1), diém cuc -2, -1/2
B. ¥ (n) 2 y(n ) y(n ) x(n) nam ngoai dt do'n vi =>ko vira NQ, OD

C dzy(t) 5 dJ’<l)+ (t):x(t) H(s) => diém cuwc 2, 1/2; nam bén phai mp
' dit 2 dt Y Laplace=>ko thé vira Nq, od

5 _ H(z) = 1/(zA2 - 5/2z+1), diém cuc 2, 1/2
D. (n)—zy(n—1)+y(n—2)—x(n) nz‘“ar(n)ngoz‘a(i dt do’n vi =)>ko vira NQ, OD
Pdp dan (I diém): A
Cau 3. Trong cac phat biéu dudi day vé tin hidu rdi rac x(n)=2"u(n) , phat bicu
nao dung?
A. Tin hiéu c6 pho cong suat lién tyc.
B. Tin hiéu c6 phd cong suat rdi rac.

C. Tin hiéu c6 phd nang lugng lién tuc.
D. Tin hiéu c6 phd ning lugng roi rac.
Pdp dn (1 diém): C
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dài hữu hạn -> OD

n<0 => 2^(n -1) hội tụ =>OD 

= e^-2t .u(t) =>OD

H(s) = 1/(s^2 +5/2s+1) ,
 điểm cực   -2, -1/2  nằm bên trái 
mp Laplace =>OD

dk  ht vừa nhân 
qua vừa
 od

H(z) = 1/(z^2 +5/2z+1), điểm cực -2, -1/2 
nằm ngoài dt đơn vị =>ko  vừa NQ, OD


H(s) => điểm cực  2, 1/2; nằm bên phải mp Laplace=>ko thể vừa Nq, od
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H(z) = 1/(z^2 - 5/2z+1), điểm cực 2, 1/2 
nằm ngoài dt đơn vị =>ko  vừa NQ, OD
ϳ


C?}u 4. Trpng cac ’Cé:lp ,tin hiéu vao-ra duoi day, cap nao khong théailieed/Mbkgem
thong tuyén tinh bat bién?
i (T i (T - T
A x(t)—sm(Et) va y(t)—sm(—t)—sm(—it) X(t) = eh pi 2 eh-
pijt/2, co tan s6 +-

B. x(n):sin(%n) va V(n)=sin %n)—sin(—%n) pi /2
Néu ht TTBB thi tin
. ) ] hiéu ra cling chi cé
C. x(t)—sm(%t) va y(t):sm(%t)—sm(?)z—nt) tan s6 + pit2=>C

sai

A

p. *(n)=sin(Tn) y(n)=sin(Zn)—=sin(2Zn)  Luuy: sin(@pin/2) =
2 2 sin(3pi n/2 - 2n.pi ) =
Pdp dn (I diém): C sin(-pi n/2)

Phén 2 (Tw ludn):Véi cic cdu héi trong phdn ndy, sinh vién can dwa ra cdc gidi
thich/tinh toan chi tiét.

Cau 5. Mot hé théng tuyén tinh bat bién nhan qua T dugc mo ta boi phuong trinh
vi phan sau day:

d’y(t) (1)

e dt _3J’<t):x<t)

a) Xac dinh ham chuyén (ham truyén dat) H(s) ctia hé théng. Hé thdng c6 on
dinh hay khong?
Ddp an (I diém):

S S
s 4253
Hé théng nhan qua khong on dinh vi ¢é mét tri cuc duong.
b) Xéc dinh dap Gmg ctia hé thdng véi tin hidu vao x(z)=e 'u(z) .
Ddp dn (1 diém):

H(s)=

X (s)=——

)
1 1 1 1 1 1 1

=— +— —_—
(s°+25—3)(s+2) 12s—1 45+3 3 s5+2
I 1 5 1
t)=|—FZe+—e ' —= t
vl Lerder—Len )
c¢) Thiét lap mot hé thf)ng c6 phan hoi tir hé thong T theo so do dudi day, trong
do K 1a mot hang s6 thuc.

Y(s)=

vao T » ra

K <

Trang 1/3
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x(t) =  e^ pi j t/2  e^ -pi j t/2 , có tần số +- pi t/2
Nếu ht TTBB thì tín hiệu ra cũng chỉ có tần số  +- pi t/2 => C sai  

Lưu ý: sin(3pi n/2) = sin(3pi n/2 - 2n.pi ) = sin(-pi n/2)


Xac dinh diéu kién doi v6i K dé hé thong c6 phan hdi trén onl@iguVNU.com
Dap an: H(s) cua hé thong phan hoi
1
Hls)= s 4+25—3+K
Hé théngphdn hoi ¢6 2 tri cuc tai —1+V4—K va —1—V4—K , do vay
diéu kién dé hé thong on dinh:
4—K<1 hay K>3
Cau 6. Mot hé thong tuyén tinh bat bién rdi rac c6 dap ing xung dugc cho dudi

day:
An I = {240, 271, 2A2},
q h(n>—2 [u(n) u(n 3)] do u(n)- u(n-3) =[1, 1,1]

a) Xac dinh ham chuyén (ham truyén dat) H(z) va dap Gng tan s6 H (e’®) cua

hé théng. ?

Ddp an (I diém): 4 | 4

, H(z)=1+2z '+4z7" va H(e/®)=1+2¢ +de {io ,_ enjw)

b) Thiét 1ap phuong trinh sai phan tuyén tinh biéu dién hé thong.

Ddp dn (I diém):

y(n)=x(n)+2x(n—1)+4x(n—2)
¢) Xac dinh dap ung cta hé théng véi tin hiéu vao x(n):sm(%n)+l .

Ddp dn (1 diém):

)=—3—2 . H(e *)=—3+;2 . H(")=7

H e
y(n)=-3 sin(%n)— cos(%n)+7

Trang 1/3


=  {2^0, 2^1, 2^2}, 
do  u(n)- u(n-3) =[1, 1,1]

thay  z= e^jw)


