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Pé thi CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT
Hoc ky I, 2015-2016
Thoi gian: 95 phut

Lueu y: Pé thi ¢6 02 to. Thi sinh khéng dwoc sir dung tai liéu.
Cau 1 (1 diém)

Tinh d6 phuc tap tinh toan cho ham sum() dudi day:
int sum(int m, int n, int K ) {

int s = 0;
for (int i = 0; i < m; 1 ++) {
s += 1i;
if (1 == K) {
for (int 3 = 0; 3 < n; j ++) {

s += 7j;
}
}
}

return s;

}

Cau 2 (1 diém) ,
Cho mot day A gom n nguyén duong duge luu gitt dudi dang mot danh sach lién ket don
(single linked-list). Moi nat trong danh sach c6 cau tric nhu sau:

// C/C++ //Java

Node { class Node {
int data; int data;
Node* next; Node next;

} }

Héyvéth&nNOde* find (Node* head, int key) Véi C/C++, hay
Node find (Node head, int key) Vai Java dé tim xem phan tor cd khoa key cé
trong day A hay khong ? Tra vé phan tar d6 néu cd, con néu khdng tra vé null (rdng).

Cau 3 (1.5 diém)
Gia sur ¢ hang doi (queue) Q gom cac gia tri [4, 3, 2, 1] (trong do 1 ¢ dau hang doi (bén
phai) co thé Iay ra, va 4 & dudi hang doi (bén trai) noi c6 thé thém tiép vao); va c6 mot ngin
xép (stack) S réng.
Chi str dung S, Q va thém maét bién duy nhat néu can (khong dugc sur dung thém bat ky cau
trdc dix liéu ndo khéc), hay liét ké cac thao tac dé c6 duoc ngan xép S nhu sau:

a. [1, 2] b. [2, 4] c. [2,1]
(Trong d6 dau ngin xép & bén phai, tic 12 2 trong cau (a), va 1 trong cau (c)).

Cau 4 (1 diem) o ‘ o
Trinh bay ngan gon thuat toan sap xep nhanh (Quick sort). Minh hoa bang viéc sap xép theo
thtr ty tang dan day so sau: 7, 6, 10, 8, 9, 4, 3, 5. (Néu rd cach chon phan tir chot (pivot) khi
trinh bay.)
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Cau 5 (0.5 diem)
D¢ cao nho nhat cua cay nhi phan c6 15 dinh la bao nhiéu? Hay vé& cay nhi phan c6 d6 cao
nho nhat nay.

CAu 6 (1.5 diém)

Cho cay tim kiém nhj phan nhu trong hinh vé& (& duéi, bén trai). Trinh bay cac budc cho viéc:
a. Thém dinh c6 khoa 9 vao cay trén.

b. Xoa dinh c6 khod 6 ra khoi cay trén.

Cay tim kiém nhij phan (BST)

D& thi (Graph)

Cau 7 (1.5 diém)

Cho db thi vo hudng ¢ trong sé nhu trong hinh v& (¢ trén, bén phai).

a. Xuat phét tir dinh A, hay chi ra tha tu cac dinh s& duoc tham khi tién hanh duyét trén d6
thi theo chiéu sau (DFS - depth first search). (Thi tu duyét cac dinh lién ké theo trat tu bang
chir cai.)

b. Sir dung mot trong hai thuat toan Prim hoic Kruskal, hdy tim cay bao trim nho nhat
(minimum spanning tree) cho do thi trén. Néu ra két qua trung gian khi trinh bay.

Cau 8 (1 diem)

Cho déay A gom n s6 nguyén trong doan tir 1 tgi 100. Hay trinh bay thu tuc dém s6 lan xuat
hién caa mdi sb nguyén c6 trong day A. Danh gia d6 phuc tap tinh toan. (Thuat toan cang
nhanh thi cang dugc diém cao).

Cau 9 (1 diém)

Cho mét sé nguyén duong n bat ky. Chi dung cac phép toan co ban: cong, trur, nhan, chia, so
sanh va cac phép toan logic, hay viét thuat toan xac dinh xem sb nguyén dwong n c6 phai la
s6 chinh phuong hay khong (tic n=g*q trong d6 g nguyén) ? Banh gia d6 phc tap tinh toan.
(Thuat toan cang nhanh thi cang duoc diém cao).

Cau 10 (Cau diém thudng, va c6 thé bo qua khong 1am; 1 diém)
Mot danh sach lién két c6 chu trinh (vong lap) néu cé it nhat mot node duoc tham lai khi
duyét tuan tu. Vi du
Danh sach khong cé chu trinh: Danh séach co chu trinh:
1 -=> 2 --> 3 --> null 1 --> 2 -=> 3

Cho con tré chi t6i dau mot danh sach lién két. Hay trinh bay y tudng va cac bude chinh dé
xac dinh xem danh sach nay c6 chu trinh hay khong, véi thoi gian O(n) va bo nhé O(1) (tuc
ngoai bo nh¢ dang dung cho danh sach lién két, chi duoc dung thém khong qua C bién, trong
d6 C 1a mot sb ¢d dinh cho truéc) ?
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