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pé thi CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT
Hoc ky I, 2016-2017
Thoi gian: 100 phat

Luu y: Dé thi ¢6 02 trang. Sinh vién khong dwoc sir dung tai liéu.

Cau 1 (1 diém)
a. Sap xép do6 phirc tap tinh toan (ky hiéu O) theo thir tu ting dan:
O(n), O(1), 02", O(n.logzn), O(n?), O(ogzn), O(3).
b. Tim d¢ phuc tap tinh toan cho ham count () dudi day:
int count (int n) {
int result = 0;
while (n !'= 0) {
result += 1;
n /= 2;
}

return result;

¥

Cau 2 (1 diém)
Gia sir ¢o ngan xép (stack) S gom cac gia tri [1, 2, 3] (trong d6 3 & dau ngan xép (bén phai));
va c6 mot hang doi (queue) Q r6ng (V6i dau hang doi ¢ bén phai, va dudi ¢ bén trai)
Chi str dung S, Q va thém mot bién duy nhit néu can (khong dugc sir dung thém bat ky cau
trdc dix liéu ndo khéc), hay liét ké cac thao tac dé c6 duoc ngian xép S nhu sau:

a. [1, 3] b.[3, 2, 1]

Cau 3 (1,5 diém)

Theo ky hiéu O, hay cho biét:

a. Thoi gian tim kiém trung binh mét phan tir trong mang (array) cua n phan tir da duoc sip
xép 1a bao nhiéu ?

b. Thoi gian tim kiém trung binh mot phan ti trong danh séach lién két don (single linked-list)
cua n phan tir da duoc sap xép 1a bao nhiéu ?

c. Thoi gian tim kiém trung binh mét phan ti trong bang bam (hash table) c6 n phan tir 1a bao
nhiéu ?

d. Thoi gian tim kiém xau nhat mot phan ti trong cay tim kiém nhi phan (binary search tree)
6 n dinh la bao nhiéu ?

e. Thoi gian tim kiém xau nhat mot phan ti trong cay can bang AVL c6 n dinh 1 bao nhiéu ?
g. Thoi gian tim kiém xau nhat mot phan tir trong cay thi ty bo phan (heap) c6 n dinh 1a bao
nhiéu ?

Cau4 (1,5 d1em)

a. Hay sap xép mang cac s {1, 4,10, 9, 6, 5, 3, 7, 2, 8} theo thtr tu tang dan bang thuat toan
Sép xép hoa tron (Merge sort).

b. Cho biét do phuc tap tinh todn trung binh va x4u nhét caa Sap xép hoa tron ?

c. Thé nao la thuat toan sap xép on dinh (stable sort) ? Sap xép hoa tron cé phai la thuat toan
sap xép on dinh khéng ?
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Cau 5 (2 diém)
Cho cay tim kiém nhi phan (binary search tree - BST) T nhu trong hinh v& (¢ dudi, bén trai).
a. Cho biét thir tu cac dinh khi duyét cay T theo thtr ty trong (inorder) va theo thu tu trude
(preorder).
b. Trinh bay cac budc dé thém dinh c6 khoé 14 vao cay T.
c. Cay T ban dau (trude khi thém dinh) c6 phai la cay can biang AVL khéng ? Cay mai (sau
khi thém vao dinh khoa 14) cé phai 1a cay can bang AVL khéng ? Vi sao ?
d. Trinh bay cac budc dé xoa dinh c6 khoa 10 ra khoi cay T ban dau.

Cay tim kiém nhi phan (BST)
O j : 3\
\
5 %: x

Dé thi (Graph)

Cau 6 (1 diém)

Cho db thi (graph) vo huéng cé trong s nhu trong hinh vé (o trén, bén phai). Sir dung mot
trong hai thuat toan Prim hoac Kruskal, hdy tim cdy bao trim nho nhat (minimum spanning
tree - MST) cho d6 thi.

Cau 7 (1 diém)

Cho day n s nguyén khac nhau d6i mot. Hay trinh bay thuat toan dém sé cap hai s6 6 tong
la 0 (khéng). Panh gia d6 phirc tap cua thuat toan ?

Viduy: - 20, -10,- 9, 1, 4, 9, 11, 20. Két qua tra vé: 2 (do c6 hai cip [-20, 20] va [-9, 9]).

Cau 8 (1 diém) 1.2 3 4 5
Cho mét ludi 2 chiéu ¢d n hang va m cot. Mdi 6 cua ludi c6
gia tri 12 0 hodc 1. Hai 6 dugc goi 1a két ndi voi nhau néu
chung cuing 1a 1, va nam séat nhau trén cing hang hoic cing 2
cot (tic 6 [i, j] c6 thé két ndi vai 4 6 [i-1, j1, [i+1, jl, [i, j-1],

[i, j+1]). Puong di gitta 2 6 [rl, c1] va [r2, c2] la ddy cac 6 *
ket noi nhau bat dau tir [r1, c1] va ket thic tai [r2, c2]. Nhu
the, gitra 2 6 6 thé c6 khong, mot hay nhiéu duong di.

Hay trinh bay ngan gon thuat toan (¥ tudng, cac budc chinh, 5
cau trac dir lieu/bién can st dung) dém sé 6 cua duong di
ngan nhat gitta 2 6 cho trudc trén ludi; néu khong co tra vé -1.
Vi du: Theo hinh v& bén, sé 6 cua dudng di ngan nhat gitra [2, 2] véi [3, 4] 1a 4; S6 6 cua
duong di ngan nhat gira [2, 2] véi [1, 5] 1a -1.
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Cau 9 (Cau diém thuong, cd thé bo qua khong lam; 1 diém) — All nearest smaller values

Cho day n sé nguyén khac nhau d6i mét, véi phan tir nho nhat & d¢au ddy. Hay trinh bay thuat
toan, dé vai tirng phan tir, tim sé & trudc va gan né nhit trong diy nhung c6 gia tri nho hon.
Panh gia d6 phuac tap cua thuat toan ? Vi du:

S6 0 dau tién khong c6 dung truge. SSnhonhat Input 0 8 4 12 2 10 6 14 1
dung trudc 8 va 4 1a 0. Ca ba so ding trude 12

déu nho hon no, nhu’ng Sé) gén nhét la4.. Qutput - 0 0 4 0 2 2 6 0



