BAI GIANG .
TIN HQC CO SO

BAI 3. NGUYEN LY
HOAT BDONG CUA
MAY TiNH DIEN TU

Giang vién: DAO KIEN QUOC

Mobile 098.91.93.980
Email: dkquoc@vnu.edu.vn




NOI DUNG

e BO xwr ly va hoat ddng cua bd xur ly
e Pipeline va kién tric siéu vo hwong
e Nguyén ly Von Neumann



BO XU LY (CPU)

CPU la bd nédo cua may tinh.
CPU c6 chirc nang phoi hop
cac thiét bi ciia may dé diéu
khién may tinh thwe hién cac
|énh theo chwong trinh da
dinh.

Ngoai bd s6 hoc va logic va bd
diéu khién, CPU con co cac
thanh ghi (register) v&i tw cach
la nhirng b6 Nnh& chuyén dung
cho hoat déng xtr ly 1énh.
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KIEN TRUC MAY TiNH

ALU Thanh ghi lénh PC
Thanh ghi dir liéu CPU
Thanh ghi Iénh IR
Bus dia chi

Bus diéu khién
Bus di¥ liéu

[1064]
[1068]
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......... Thiét bj ngoai vi
[A001] AL 64 1068 10
[AC06] A2 70 10

[A009] A3 7410
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CAU TRUC LENH

Lénh 2 dia chi )

Lénh khdéng co
thanh phan dia chi

thanh ghi, dwoc thé hién
tr ma lénh

dwoc thé hién tir

_ (it dwoc st
MA LENH DIA CHIi DIA CHI dung) y
( )
MA LENH DPIA CHI | Lénh 1 dia chi
- y
MA LENH THANH GHI Lénh 0 c6 thanh
phan dia chi, d
MA LENH DBIA CHI THANH GHI liu & th?nh ghi,
\ dworc thé hién tw
MA LENH THANH GHI THANH GHI\ malenh
\/Lenh co 1 thanh\
MA LENH phan dia chi, 1
n . . . thanh phan khac
Lénh c6 2 thanh phan © & thanh ghi,

ma Iénh %




CHU TRINH LENH

e
Doc mét Iénh tir bé nhd (Instruction Fetch)

S

Thwc hién Iénh (Execute) Giai ma |énh (Decode)

Doc cac dir liéu (Data Fetch)
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VI DU VE CHU TRINH LENH
pOI VOI MAY HAI DIA CHI GIA DINH

x = (b+ c).d J

1 2

R1<—b+c
R1—R1xd
X «— R1

[1064] .......... b
[1068] .......... C
[106C].......... a
[1070] .......... d
[1074] .......... X

[A001] Al 64 10 68 10

Cdng 2 s6 & bd nhé, ghi két
qua vao thanh ghi R1

[A006] A2 70 10

Nhan thanh ghi R1 v&i mét s6
& bo nhé, ghi vao thanh ghi R1

[A009] A3 74 10

Lwu thanh ghi R1 vao 6 nhé




Al 64 10 68 10

[A001] A1l 641068 10
[A006] A2 70 10
[A009] A3 74 10

Vi DU VE CHU TRINH LENH

s|[7][12] [1064]
[1068]

Thanh ghi lénh PC | [A006]
Thanh ghi div liéu
Thanh ghi Iénh IR
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L "L Buisdacn
I Bus diéu_khidn
Bus di¥ liéu
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[2800]




NGUYEN LY VON NEUMANN

e Nguyen ly dieu khien bang chwong trinh: may tinh
thwe hién mot cong viec theo chwong trinh dwoc
dwa vao bd nho. Nguyen ly ngy dam bao kha nang
thwe hién tw dong dé giai quyét mét bai toan cua
may tinh dién to

Nguyén ly truy cap qua dia chi: di liéu trong chwong
trinh khdng chi dinh bang giéa tri ma thong qua dia
chi trong bé nhé. Nguyén ly. dam bao tinh mém déo
cua chwo’ng trinh, co thé thé hién thuat toan khong
phu thudc vao céac gia tri phat sinh trong chwong

trinh

Kién tric Von-Neumann noi trén chinh 1a kién truc
may tinh thwc hién phu hop véi nguyén ly Von
Neumann



PIPELINE

e Trong cac may tinh hién dai, CPU dwoc td chirc dé

song song hod nhiéu cong doan trong mét chu ky xur
ly 1énh.

Khdi thanh ghi dwoc t chirc phan cap va cé khoi
Iwong I&n (goi la cache) CPU khong chi lay tirng
lénh & b6 nhé ma Iay ca khoi 1énh dat san trén
cache dé giam thiéu thoi gian do truy cap bd nhé
nhiéu lan

Khi nhiéu 1énh da dwoc dua lén cache thi trong khi
dang thwc hién mét 1&nh, co thé dong thoi doc dir
lieu cho mot Iénh thay ha| va giai ma mét lénh thir 3
theo tht tw. Co ché nay goi la pipeline (Gwérng 6ng)



CO CHE POAN TRU'OC RE NHANH

e MOt Iénh ré nhanh bao gio cling lien quan tol mot
diéu kién dwoc kiém tra. Néu két qua 1a dung thi
thwe hién mot khdi 1énh nay, sai thi thwe hién khoi
|énh kia. Diéu khéng may 1a, doan 1&nh dwoc nap
vao trong cache lai khéng phai doan Iénh sé phai
thwe hién gay ra phai thay thé cache

e Co ché dw doan ré nhanh dwoc phat trién gan day
cho phép dw bao ré nhanh véi xac xuat dung trén
90% cho phép gidm thiéu viéc truy xuat tlr bd nho
|én cache.



KIEN TRUC SIEU VO HUONG
«c

e Trong kién tric siéu vd huwdng (superscala), viéc xir
ly mét 1énh dwoc cat ra rat nhé va nhiéu 1énh duoc
Xt ly dong thdi mién 1a khéng gay ra tranh chap div
liéu. Hai 1&nh c6 tranh chap di liéu |14 1énh nay cé s
dung két qua do I&nh kia tao ra. Trong trwdng hop
do bat budc phai ton trong thi tw. Sau dé bd xi ly
sé lién két két qua cac x& ly cac thanh phan.

e Diéu phlrc tap nhat trong xt ly ca mot day 1énh con
lién quan t&i viéc “goi nham” mdt day 1&énh ti bd nhé
lén cache theo thw tw binh thwong do hién twgng ré
nhanh



TONG KET
«d_

e CPU Ia dau ndo cua may tinh, co kha nang
thwc hién lénh va ph0| hop sw hoat dong cua
cac thiét bi trong may tinh dé x& ly dung theo
chwong trinh da dinh

e M6t sb cac cai tién nhw pipeline, kién truc
siéu hwdng va dw doan ré nhanh da giup
cho viéc xu ly 1énh trong CPU dwoc song
song hoa

o Nguyen ly Von Neumann dam bao cho may
tinh co thé x ly thdng tin tw dong



CAU HOI VA BAI TAP
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Chtre ndng ctia CPU va cac thanh phan trong CPU.
Néu cau tr@c |énh va tai sao co thé dung cac lénh co
1 thanh phan dia chi trong khi nhiéu phép toan thong
thwong c6 nhiéu doi twong tham gia tinh toan.

. M6 ta hoat déng x& ly 1énh cua CPU.

. Pipeline la qi.

. Thé nao l1a co ché siéu vd huwdng.

. Néu y nghia clia nguyén ly diéu khién theo chwong

trinh.

. Néy y nghia cua nguyén ly truy nhap theo dia chi.
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