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Phan loai tin hiéu Tin hiéu la gi?

» Dai lugng vat ly mang théng tin vé mét hién
tuong vat ly.
» Ham cla mét hay nhiéu bién
 Tin hiéu &m thanh: ham cla thdi gian (tin hiéu mot
chidu).
 Anh dong (hinh chiéu ctia mét khung canh dong 1én
mot mat phang anh): ham clia ba bién x, y, t.
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Phan loai tin hiéu Tin hiéu lién tuc va tin hiéu rdi rac

Tin hiéu lién tuc va tin hiéu roi rac
» Tin hiéu theo thai gian lién tuc:
» Pugc biéu dién dudi dang ham cla bién thdi gian
lién tuc.
» Tin hiéu theo thai gian roi rac:
» Gid tri chi x4c dinh tai nhiing thdi diém roi rac.
» Co thé duoc tao ra bang cach /ay mau tin hiéu lién
tuc tai nhirng thai diém rai rac, thudng la véi mot toc
do déu dan.
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Phan loai tin hiéu Tin hiéu lién tuc va tin hiéu rdi rac

Tin hiéu lién tuc va tin hiéu rai rac theo gia tri
» Tin hiéu lién tuc theo gia tri: c6 thé nhan bat cu
gia tri nao trong mot khoang lién tuc (htu han
hay vo han).
» Tin hiéu roi rac theo gia tri: chi nhan duoc cac
gia tri tr moét tap gia tri roi rac (htru han hay vo
han).
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Phan loai tin hiéu Tin hiéu lién tuc va tin hiéu rdi rac

Tin hiéu tuong tu va tin hiéu sb
» Tin hiéu tuong tu: lién tuc ca theo thoi gian va
theo gia tri.
» Tin hiéu s6: rdi rac theo thdi gian va chi nhan
cac gia tri tr mot tap gia tri htru han — gia tri
clia tin hiéu s6 da dudc luong ti hoa.
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Phan loai tin hiéu Tin hiéu tuan hoan va tin hiéu khéng tuan hoan

» Tin hiéu tuan hoan: tu 14p lai sau mét khoang
thdi gian nhat dinh, nghia 13,
ST >0: f(t+ T)= f(t).
» Chu ky co s¢ clia mét tin hiéu tuan hoan: gi tri nhd
nhat ctia T thda man diéu kién trén.
» Tin hiéu khong tuan hoan: khéng ton tai gia tri
nao cla T thoa man diéu kién trén.
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Phan loai tin hiéu Tin hiéu nhan qua, phan nhan qué, phi nhan qua

e Tin hiéu nhan qua: vVt < 0: f(t) = 0.

e Tin hiéu phan nhan qua: vt > 0 : f(t) = 0.

* Tin hiéu phi nhan qua: c6 cac gia tri khac khong
trong c& mién Am va mién duong cua truc thoi
gian.

L& Vi Ha (VNU - UET) Tin hiéu va Hé théng 2014  7/28



Phan loai tin hiéu Tin hiéu chan va tin hiéu 1&

e Tin hiéu chan: f(t) = f(—1).

o Tin hidu 18: f(t) = —f(—1).

* M6t tin hiéu bat ky cd thé biéu dién bang tong
clia mét tin hiéu chan va mot tin hiéu 1é:

f(t) = feven(t) + fodd(f)
& do:
foven(t) = %[f(t)—l—f(—t)]

fas(t) = SIf(t) — F(~1)
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Phan loai tin hiéu Tin hiéu x4c dinh va tin hiéu ngau nhién

» Tin hiéu xac dinh: gia tri tai bat ci thoi diém nao
déu xac dinh dugc chinh xac bdi mot cong thiic
toan hoc hay moét bang tra ctu.

» Tin hiéu ngau nhién: chifa nhitng yéu té khong
thé xac dinh trudc thoi diém gia tri cla tin hiéu
thuc su xuat hién — khong thé xac dinh chinh
Xac gia tri cla tin hiéu tai cac thoi diém trong
tuong lai.
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Phan loai tin hiéu Tin hiéu da kénh va tin hiéu da chiéu

» Tin hiéu da kénh: dugc biéu dién dusi dang
vector vai cac thanh phan 1a cac tin hiéu don
kénh

F(t) = [A () (1) ... fn(1)]

» Tin hiéu da chiéu: ham cla nhiéu bién doc lap

f(X1, X2, ..., XN)
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Phan loai tin hiéu Tin hiéu thuan chiéu va tin hiéu ngugc chiéu

» Tin hiéu thuan chiéu:
Vit<ty<oo:f(t)=0
» Tin hiéu ngugc chiéu:

Vi>1ty>—oc0:f(t)=0
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Phan loai tin hiéu Tin hiéu c6 d6 dai hitu han va tin hiéu cé dé dai vo han

» Tin hiéu cé dd dai hitru han: mién xac dinh hitu
han, nghiala, 3 —oco <t <t < oo : f(t) =0
néu téé [t1, tz].

» Tin hiéu cé dd dai vo han: mién xac dinh vé han.
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Nang lugng va cong suét cda tin hiéu Nang lugng cla tin hiéu

» Nang luong clia mot tin hiéu lién tuc theo thoi
gian f(t) duoc dinh nghia nhu sau:

E - /_Oo I7() Rt

oo

» Nang luong clia mot tin hiéu roi rac theo thoi
gian f(t) duoc dinh nghia nhu sau:

(0.9]

E= Y Ifn)?

n=—oo
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Nang lugng va cong suét cda tin hiéu Tin hiéu nang luong

# Tin hiéu co nang luong httu han dugc goi la tin
hiéu nang lugng.

» Tin hiéu tuan hoan khéng phai tin hiéu nang
luong: ndng luong cla tin hiéu tuan hoan luén
vb han.

» Tin hiéu xac dinh c6 d6 dai httru han la tin hiéu
nang luong.
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Nang lugng va cong suét cla tin hiéu  Céng suat cla tin hiéu

» Cong suat cla tin hiéu dugc dinh nghia la nang
lugng trung binh cuda tin hiéu theo thai gian.

» V§i tin hiéu lién tuc theo thdi gian f(t), cong suét
dugc xac dinh nhu sau:

T—o0

T/2
H_nm?/‘|mﬁm

» Vi tin hiéu rdi rac theo thoi gian f(n), cong suat
duoc xac dinh nhu sau:

N
. i ,
B—¢Q£N+12%WM\
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Nang lugng va cong suét cla tin hiéu  Céng suat cla tin hiéu

» Cong suat cla tin hiéu tuan hoan lién tuc theo
thai gian f(t) véi chu ky T bang nang luong
trung binh trong mot chu ky:

P —l/T|f(t)|2dt
f— T 0

» Cong suat clia tin hiéu tuan hoan rdi rac theo
thoi gian f(n) vdi chu ky N bang nang luong
trung binh trong mét chu ky:
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Nang lugng va cong suét cla tin hiéu  Tin hiéu cong suét

» Tin hiéu c6 cong suat khac khong va hitu han
dugc goi 1a tin hiéu cdng suét.

e Tin hiéu nang Iu’orng khong thé 12 tin hiéu céng
suat: cdng suat cla tin hiéu nang lugng luén
bang khong.

» Tin hiéu céng suat khéng thé 1a tin hiéu nang
luong: ndng luong cla tin hiéu céng suét ludn
vo han (vi du: tin hiéu tuan hoan).
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Céc phép toan trén bién thai gian Dich thoi gian

» Tré: dich tin hiéu theo hudng thuan vdi truc thoi
gian, nghia la, f(t) — f(t—T) (T > 0).

» Tién: dich tin hiéu theo hudng nguaoc véi truc
thoi gian, nghia la, f(t) — f(t+ T) (T > 0).
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Céc phép toan trén bién thai gian Co gian truc thoi gian

» Nhan bién thai gian véi mét gia tri sé& lam thay
doi bé réng cua tin hiéu.

» Co tin hiéu: f(t) — f(at) (a > 1).

» Gian tin hiéu: f(t) — f(at) (0 < a < 1).
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Céc phép toan trén bién thai gian Lat

Phép lat tin hiéu thu dugc bang cach thay bién
thoi gian t bang —t, nghia 13, f(t) — f(—t).
Anh 14t cGia mét tin hiéu chan van 14 chinh tin
hiéu do.

o Anh 14t clia mét tin hiéu 18 12 &m ban chinh tin
hiéu do.
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Céc tin hiéu co s& Tin hiéu xung

» Tin hiéu xung don vi lién tuc theo thai gian, ky
hiéu (t), dugc dinh nghia bd ham Dirac:

0 (t£0)
5(t) = { va / S(t)at — 1
20 (t=0) I

» Tin hiéu xung don vi rai rac theo thoi gian, ky
hiéu 6(n), duoc dinh nghia nhu sau:

{0 (n+#0)
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Céc tin hiéu co s& Tin hiéu nhay bac

# Tin hiéu nhay bac daon vi lién tuc theo thai gian,
Ky hiéu u(t), dugc dinh nghia nhu sau:

{ 0 (t<0)
u(t) =
1 (t>0)

» Tin hiéu nhay bac don vi rdi rac theo thoi gian,
Ky hiéu u(n), dugc dinh nghia nhu sau:

0 (n<0)
u(n) = {
1 (n>0)
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Céc tin hiéucosd  Tin hiéu déc

» Tin hiéu doc lién tuc theo thoi gian dugc dinh
nghia nhu sau:

0 (t<0
r(t):{t &éo%

hay r(t) = tu(t).
» Tin hiéu dbc roi rac theo thoi gian dugc dinh
nghia nhu sau:

hay r(n) = nu(n).
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Céc tin hiéu co s& Tin hiéu dang sin thuc

» Tin hiéu dang sin thuc lién tuc theo thoi gian co
thé biéu dién dugc dudi dang sau:

s(t) = Acos(wt + ¢)
trong d6, A 1a bién do, w 1a tan sb gdc (rad/s), va
¢ la pha (rad) cla tin hiéu. Chu ky cla tin hiéu
tuan hoan nay l1a T = 27 /w.
» Tin hiéu néi trén con cé thé biéu dién dugc dudi
dang ham cla biéntans6 f = 1/T (Hz):

s(t) = Acos(2rft + ¢)
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Céc tin hiéu co s& Tin hiéu dang sin thuc

» Tin hiéu dang sin thuc roi rac theo thoi gian co
thé biéu dién dugc dudi dang sau:

s(n) = Acos(Qn + ¢)

trong do, Q 1a tan sé géc (rad/chu ky lay mau).

» Tin hiéu rdi rac theo thdi gian nay cé thé tuan
hoan hay khong tuan hoan. Bé tin hiéu tuan
hoan véi chu ky N, diéu kién sau can dugc théa
man: QN = 2rm vGi m la mét gia tri nguyén nao
do.

L& Vi Ha (VNU - UET) Tin hiéu va Hé théng 2014  25/28



Céc tin hiéu co s& Tin hiéu ham m thuc

# Tin hiéu ham ma thyc lién tuc theo thoi gian ¢
thé biéu dién dugc dudi dang sau:

f(t) = Ae™!
trong do, A va « la cac gia tri thuc.

Néu a > 0, f(t) la mét ham mi tang; néu a < 0,
f(t) la mét ham mu suy bien.
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» Tin hiéu ham ma phuc lién tuc theo thai gian co

thé biéu dién dugc dudi dang sau:
f(t) = Ael7 !

* Quan hé gita tin hiéu dang sin va tin hiéu ham
mi phc: st dung cong thiic Euler cho e/, ta
thu duoc dang biéu dién sau day cho tin hiéu
ham m phtec:

f(t) = Ae”![cos(wt) + jsin(wt)]
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Céc tin hiéu co s& Tin hiéu ham mi phtic

f(t) 1a mét ham phtic véi phan thuc va phan &o
dugc tinh nhu sau (néu A thuc):

Re[f(1)] = Ae’'cos(wt)
Im[f(1)] = Ae’sin(wt)]

* f(t) con dugc goi la tin hiéu dang sin phuc véi
bién doé phuc Ae’t va tan sb géc w.

» Bién d6 thuc cla f(t) 1a |A|e’! va gbc pha la ¢,
trong do:

4 = \[Re(AY2 + Im(A) and 6 = arctan 1)
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