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Moén hoc: Ky thuat hién thi may tinh
M4 mén hgc: EMA3090
Khai niém co ban:

1. Hay néu cdc linh viee da va dang iing dung dé6 hoa may tinh.
e HOJ tro thiét ké: AutoCad, OrCAD
e  Bicu dién thong tin: Biéu d0, d6 thi, so dd, ban do ...
trong khoa hoc, tai chinh, quan ly
e Ngh¢ thuat, giai tri:
- HO tro cho cac nha thiét ké, hoa s¥, nha tao mau: Adobe Photoshop,
Paint Shop Pro, 3D Studio
- K§¥ x40 dién anh bang vi tinh: Jurrasic Park, Titanic, Water World
- Cong ngh¢ tro choi.
e Giao tiép gitta may tinh va ngudi sir dung
e Gido duc, dao tao: Lai xe, 1ai may bay, diéu khién giao thong, kiém tra, thi
lay bang 1ai xe
2. Hién nay c6 bao nhiéu logi man hinh mdy tinh (TV), déc tinh co ban ciia ching?
CRT (Cathod Ray Tube), LCD (Liquid Cristal Display), PDP (Plasma Display
Pannel)
e CRT Man hinh CRT sir dung phan man huynh quang dung dé hién thi cac

diém anh
- Uudiém:
v" Gia thanh ré hon so véi cdc man hinh khéc.
v Cho chét luong mau sic cuc ky trung thyuc, do twong phan t6t
v D6 bén ctia man hinh cao.
- Nhuoc diém :
v' Do phan giai thap.
v" Ning va day hon tivi LCD, LED hay plasma cung kich thudc.
v' Tivi CRT tiéu thy rat nhiéu dién.
v" Thu séng kém

e LCD vaLED hoat dong theo nguyén tic chan anh sang
- Uu diém:
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v Hinh anh sic nét, trung thuc

v D sang man hinh cao

v' Phé bién , an toan

- Nhuoc diém

v" Tiéu hao dién nang

v' Vi mat @6 diém anh trén man LCD rét thap nén khi ra ngoai anh sang mat

troi thi mau sic hién thi rat kém
e PDP ( plasma)

- Uu diém:

v Mau séc ryc 15 , sic nét

v C6 gdc nhin rong hon , dam bao chat lugng hinh anh & moi gbc nhin

- Nhuoc diém :

v' Tén dién , dé nong

v Khi c6 ddy du anh sang , man hinh cho chét luon khong t6t
. D¢ 16m ciia man hinh hinh dwoc tinh thé ndo? Néu vi du.

Do 16n man hinh thuong dugc do bﬁng don vi inch , béng cach xac dinh do
dai duong chéo cua hai goc ddi dién nhau ciia man hinh ( khong tinh vién)
1inch = 2,54 cm

Vi du nhu: mot chiée TV ¢6 kich thudce 49 inch, thi sb inch dé chinh 1a duong
chéo ndi 2 goc cua tivi.

. D¢ phan giai ciia man hinh la gi? Néu vi du.

S6 diém (pixel) toi da c6 thé hién thi trén man hinh,

chang han: 640 x 480, 1024 x 720

. Ty 56 phwong la gi? Néu mot man hinh 0 ty s6 phwong la 3/4 thi diéu d6 cé
nghia la gi?

La ti 18 cta cac diém doc va cac diém ngang can dé phat sinh 1 doan thang c6
d6 dai don vi theo ca 2 huéng trén man hinh (vi du: ti sé phuong %: 3 diém doc
= 4 diém ngang)

. Viing dém ciia man hinh la gi? Néu sir dung n bit cho 1 pixel thi ¢6 thé biéu dién
dwoc bao nhiéu gia tri mau khac nhau?

Ving bo nhd luu trir gia tri mau cia tit ca cac diém trén man hinh va ludn ton
tai 1 song anh gifta viing dém va man hinh.
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Vé6i anh den trang chi can 1 bit dé luu trit théng tin cho 1 pixel, v6i anh mau
néu dung n bit cho 1 pixel, khi d6 c6 thé c6 2”n gia tri mau phan biét.
[. Toc @6 lam méi hinh anh (refresh rate) la gi? Man hinh LCD hién nay c6 toc do
lam maoi la bao nhiéu?
Téc d6 1am moi hinh anh (refresh rate) 1a s6 1an hinh anh trén man hinh dugc
cap nhat trén moét gidy (Hz)
Man hinh LCD hién nay c6 téc do lam méi 1a 60 dén 144 Hz
8. Khéng gian mau RBG la gi?
La hé mau duoc x4y dung trén 3 mau co s Red, Green, Blue. M6i mau sé 13 t6
hop ctia 3 gia tri R, G va B (nhu 14 véc to duoc biéu dién qua 3 véc to co so 1a
R, G vaB)
9. Khéng gian mau HSL 14 gi?
Khong gian HSL (Hue, Saturation, Lightness) duoc biéu dién trong hé toa do
try, gidi han trong 2 hinh noén Up vao nhau. H — toa d ting v61 goc quay, S —
khoang cach dén truc thang dung L.
10. Khdng gian mau HSV la gi?
Khong gian HSV (Hue, Saturation, Value) dugc biéu dién trong hé toa do tru,
gidi han trong 1 hinh nén. H — toa d6 tmg voi goc quay, S — khoang cach dén
tryc thang dung V (twong tmg voi dudng chéo nbi dinh White va Black)
11. Trong Matlab sir dung khéng gian mau nao (RGB, HSL hay HSV)?
RGB
12. Néu cic ngén ngit ldp trinh ma ban biét?
C, Pascal, Fortran, Java
13. Ban da sir dung ngén ngir ldp trinh nao? Ly do lwa chon ngdn ngit d6?
C++. Vi:
Tinh tuong thich cao
Ct phép rat sat v6i suy nghi logic, do d6 viéc viét code kha nhanh chong va
don gian
Pa md hinh va c¢6 nhiéu thu vién
14. Thé nao la mot trinh ung dung do6 hoa? Vi du minh hoa.
VD: Adobe Photo Shop, AutoCAD, 3D Studio, Surfer, TECPLOT,
Maplnfor,...
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Ung dung duoc thiét ké cho ca nhitng nguoi khong phai 14 1ap trinh vién, cho
phép nguoi dung tao ra cac hinh anh ma khong can quan tim dén viéc chung
duoc tao ra thé nao

15. Ban c6 thé sir dung Matlab lam nhitng céng viéc nhw thé nao?
Xir 1y tin hiéu va anh, truyén thong, thiét ké diéu khién ty dong, do ludng kiém
tra, phan tich md hinh tai chinh, hay tinh todn sinh hoc
Lap trinh, tinh toan, vé dd thi,...

P hoa 2D:

16. Néu cic hé toa @6 dwoc sir dung trong khéng gian 2 chiéu (2D).
Hértoa do cuc, Hé toa d6 Dé cac,Heé toa do thiét bi,Hé toa do thue,Hé toa do thuan
nhat
17. Hé toa dj Dé cic trong khéng gian 2 chiéu la gi? Vi du minh hoa.
Mot Hé toa do Desgartes xac dinh vi tri cua mét diém trén mot mit phéng
cho trude bang mot cdp so toa do (x, y) xac dinh bang tryc toa do Oxy

YA (2.3)
+3F--------- ?
42
(-3,1)
[ttt —+1
l L (O'IC)) 1 ~
I R

18. Hé toa do cuc la gi? Vi du minh hoa.

Hé toa do cuc 1a mot hé toa do hai chiéu trong do mdi diém bat ky trén mot
mit phang duoc xac dinh boi khoang cach tir diém dé toi mot diém gdc va goc
tir hudng goc cho trude.

Vi du:
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19. Néu cong thurc chuyén doi gitta toa do cuc va toa do Pé cac (2D).

Cac toa dd cuc rva @ c6 thé duoc chuyén Gdi sang toa d Descartes x va y thong qua cac ham lrong giac sin va cosin
& = rCcos,
Yy = rsine.

Nguoc lai, cac toa d6 Descartes x va y c6 thé duoc chuyén ddi sang toa dé cyc rva @ véi r2 0 va @ nam trong khoang (-, @ theo
cong thirc:12!

r= /22 + y2 (nhu trong dinh Iy Pythagoras hoac tién dé Euclid), va

¢ = atan2(y, z),
véi atan2 1a mét bién thé phd bién clia ham sé arctan duoc dinh nghia 1a
arctan(%) khiz >0
arctan(%)+7r khiz<0vay>0
arctan(%) — 7 khiz <0vay<0

atan2(y.=-') ==\ox khiz=0vay>0
:% khiz=0vay<0
KXo khiz=0vay=0.

Néu r duoc tinh nhi trén thi ham cla @ c6 thé duoc phat biéu nhu sau, st dung ham arccos

arccos(Z) khiy > 0var#0
¢ ={ —arccos(%) khiy<0
KXo khir = 0.

20.Thé nao 13 hé toa do thuan? Thuong duoc ap dung & dau?

Hé toa d6 thuan 1a Hé toa d6 Pé Cac: mdi diém dugc mé ta bang 1 cip sd
thue, (0.,0.) — gdc toa dd, cac chiéu duong duge quy ude theo quy tic ban tay
phai

Thuong ap dung & toa do dé cac.

21. Thé ndo 1a hé toa d6 nghich? Thuong duogc ap dung & dau?

Hé toa do nghich 1a: mdi diém dugc mé ta bang 1 cidp sb thuc, (0.,0.) — gbc
toa do, chiéu duong cua truc Oy nguoc lai so véi hé toa do thuan .

Thuong ap dung & d6 hoa may tinh, cac phan mém xu ly hinh anh, va céac

hé théng diéu khién robot

22. Heé toa do thuc la gi? Vi du minh hoa.
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Hé toa d6 thé gi61 thuc (h¢ toa do thuc): 1a hé toa d§ dugc dung dé mo ta cac
dbi tuong thé gidi thuc.

N6 dudgc st dung rong rai trong toan hoc, dé6 hoa may tinh, xtr ly anh,
diéu khién robot va nhiéu linh vuc khac lién quan dén khéng gian va do
lucng.

23. Hé toa do thiét bi la gi? Piém g(fc toa do (0, 0) ciia man hinh vi tinh dwoc dinh
nghia la pixel nao (o dau)?

Hé toa d6 thiét bi: 1a hé toa do duoc dung boi 1 thiét bi xuat cu thé nao do,
nhu man hinh, may in. Cac diém trong toa do thiét bi duoc biéu dién roi rac,
Gioi han cia toa do (x, y) phu thudc vao ting thiét bi cu thé.

Piém gbc toa do (0, 0) ctia man hinh vi tinh duoc dinh nghia 14 pixel tha 1 &
goc trén cung bén trai man hinh

24. Man hinh may tinh sw dung hé toa do thuan hay nghich?
thuong dua trén hé toa do nghich
25. Néu quy trinh chung hién thi doi twong thuc trén thiét bi hién thi (man hinh
may tinh).
+bbi tuong thanh phén dugc mo ta trong hé toa do riéng (hé toa do dia
phuong hay toa @6 mo hinh)
+bbi tuong thanh phén duoc dat vao vi tri trong anh qua hé toa do thé gioi
thuc (toa do thuc)
+ Cudi cung, cic md ta cua anh trong toa do thuc s& duge chuyén dén (mot
hozc nhiéu) hé toa do cia thiét bi hién thi (con goi 1a hé toa do thiét bi)
26. Néu cdc doi tuwong dé hoa co sé va thude tinh cia chung.

- Piém: 1a thanh phan co s& duge dinh nghia trong 1 hé toa do. Mdi diém dugc
xac dinh bang 1 bo toa d6. Ngoai ra, diém con c6 thudc tinh 1a mau sic, va
thong thuong dé mo ta 1 diém ngudi ta st dung ky hiéu (symbol).

- Poan thang, dudng gip khiic: Mot dudng thang dugc xac dinh néu biét 2 diém
thudc nd

- Poan thang:

« Mau sic

* Do rOng cua nét vé

« Kiéu nét v& ciia doan: lién, dit doan ...
- Vung to :
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* Thudc tinh cta duong bién
« Thudc tinh cta ving bén trong gdbm mau t6 va mau t6
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-Ky trr va chudi ky tu:
« Mau sic
* Font chi
« Kich thuéc
» Khoang cach gitra cac ky tu
« Sur canh chinh (gidng 18)
« Hudng va do nghiéng cua ky tu
21. Dé thé hién mot dwong gdp khiic cu thé trén man hinh cdn cdc théng tin gi?
Toa d¢ cac dinh cua dudng gap khic. ’
Thude tinh cua duong gap khic nhu mau sac, do day, v.v.
Phuong phép vé dudng gip khuc, vi du nhu cach ndi cac dinh bang duong thang hay duong
cong

28.D¢é thé hién mét ving cu thé trén man hinh can cdc thong tin gi?
Toa dd cac dinh cta vung. ) )
Thugc tinh cua ving nhu mau sac, dg trong suét, v.v..
Phuong phap vé€ vung, vi du nhu céch t6 mau vung bang mau don hoac gradient
29. Dé thé hién mét hinh tron cu thé trén man hinh can céc thong tin gi?
Tam, ban kinh
30. Ky tu co nhitng thuoc tinh gi? Vi du minh hoa.
- Thudc tinh:
« Mau sic
* Font chir
« Kich thudc
» Khoang cach gitra cac ky tu
« Su canh chinh (gidng 1&)
» Hudng va d6 nghiéng cta ky tu
- Vi du: STRING, string
31. Phép bién doi tuyén tinh la gi? Vi du minh hoa.
Phép bién doi ,tuyén tinh 1a phép bién doi mot dbi tuong bang cach ap dung mot
phép toan tuyén tinh Ién toa do cﬁa} céq diém trong do1 tuong do. ,Vi du, phép
xoay, phép co gian va phép tinh tién déu 1a cac phép bién doi tuyén tinh.
32. Phép tinh tién la gi? Két qud ciia viéc dp dung lién tiép 2 phép tinh tién la phép
bién doi gi? Vi du minh hoa qua phép tinh ma tran (2D).
Phép tinh tién 1a phép bién doi mot d6i twong bang cach di chuyén tat ca cac
diém trong ddi tuong theo mot véc-to ¢ dinh. Két qua cua vi¢c ap dung lién
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tiép hai phép tinh tién 1a phép tinh tién méi, trong d6 véc-to tinh tién ciia phép
moi la téng cta hai véc-to tinh tién ban dau. Vi du, dé dich chuyén mot hinh
chir nhat véi toa do (x, y) sang toa do (x', y'), ta co thé ap dung phép tinh tién
bang cach cong mot véc-to tinh tién (x' - X, y' - y) cho tit ca cac diém trong hinh

xX'=x+tr,

V' =y+ir,

Phép tinh tién: (tr, rry) - Vecto tinh tién

Biéu dién ma tran cua phép tinh tién

(Xr yf) — (x y) + (ﬂ’;4C f?"y) Hay Q= P+T

33. Phép bién doi ty 1¢ la gi? Két qua ciia viéc dp dung lién tiép 2 phép bién doi ty
1é la phép bién doi gi? Vi du minh hoa qua phép tinh ma trdn (2D).

Phép bién d6i ty 1¢ 1a phép bién d6i mot dbi twong bang cach co hodc gidn tat ca cac

diém trong ddi trong theo mot ty 16 cd dinh. Két qua cua viée ap dung lién tiép hai

phép bién doi ty 1& 1a phép bién doi ty 16 méi, trong d6 ty 18 ctia phép méi 1a tich cua

hai ty 1¢ ban dau. Vi du, dé thu nhé mot hinh chit nhat voi ty 18 a va b, ta c6 thé ap

dung phép bién doi ty 1¢ bang cach nhan toa do x va y ctia tit ca cac diém trong hinh

voiavab.

x'=s5.x

y'=s,y

Phép bién débi ty lé:
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34. Phép quay la gi? Két qua ciia viéc dp dung lién tiép 2 phép quay quanh goc toa
dé la phép bién doi gi? Vi du minh hoa qua phép tinh ma tran (2D).
Phép quay trong khong gian 2 chiéu (2D) 1a phép bién doi hinh hoc trong do
mot diém duogc quay quanh goc toa d6 mot goc theta. Két qua cua viée ap dung
lién tiép 2 phép quay quanh gdc toa do 1a phép bién ddi quay mét goc bang téng
2 goc quay.
x" = cos(a)x —sin(a)y

Phép quay: & - Géc quay quanh gbc

y' =sin(a)x +cos(a)y toa do
35. Biéu dién ma trdn ciia phép bién doi ty 1é va ma trdn nghich ddo twong img.
phép bién doi ty 1é
s. 0
V)=(xy) =
(Xy)=x») Hay Q=P.S

Y

36. Biéu dién ma tran cia phép quay quanh goc toa dé Va ma trdn nghich ddo
tuwong ung.

phép quay

cos(a) sin(x)

(Fy)=(x) —sin(a) cos(x) Hay Q=PR

37. H¢ toa dé thuan nhat 1a gi? Biéu dién ma trdn cia phép tinh tién trong hé toa
dé thuan nhat (2D).
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- Toa d6 thudn nhat cia 1 diém trén mat phang duoc biéu dién
bang bd 3 sb (xh, yh, h) khéng dong thoi bang khong va lién hé
v&i cac toa do (x, y) cua diém dé bdi cong thirc:

=% 7

T T
phép tinh tién 1 0 0
(XY D=(xy DO 1 0
t, tr, 1

Hay Q = P.My(tr,,tr,)

38. Biéu dién ma trdn ciia phép bién doi 1y 1é trong hé toa do thuan nhat (2D).

phép bién déi ty lé 5.0 49
(x ¥ D=(zxy1)]0 s, 0
0 0 1

Hay Q = P.Mg(sy,S,)

39. Biéu dién ma trén ciia phép quay quanh truc toa do trong hé toa do thuan nhat
(2D).

phép quay cos(ax) sm(ex) O
(X ¥ D=(xy | -sm(a) cos(a) 0
0 0 1

Hay Q = P.Mg(a)

40. Két hop cdc phép quay tinh tién va phép quay quanh goc toa dé nhuw thé ndo dé
thuwee hién phép quay quanh tdm bat ky trong khéng gian 2 chiéu?
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Phép quay quanh tam bét ky: Phép quay quanh diém 1(x;, y;) m&t goc a
sé dugc két hop tlr cac phép bién ddi co s& sau:

- Phép tinh tién dwa diém I(x,, y;) vé gbc toa dd,
- Phép quay quanh géc toa dd 1 géc q,

- Phép tinh tién gbc toa dé dén diém I.
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41. Phép bién ddi ddi xtmg truc 1 gi? Vi du minh hoa phép bién ddi dbi xting qua
truc tung (2D).
Phép d6i xtg truc c6 thé xem 13 phép quay quanh truc ddi xtng 1 goc 180 do.
Gia st chung ta c6 mot hinh vuéng cé cac dinh la A(2, 3), B(4, 3), C(4, 5) va D(2, 5). Chdng ta
sé thuc hién phép bién déi déi xiing truc qua truc tung trong khong gian 2D.

Dé thuc hién phép bién déi nay, ta chi can gir nguyén hoanh dé cla cac diém va thay doi
tung do clia ching bang déi cda né.

Vay sau khi thyc hién phép bién déi d6i xiing truc qua truc tung, cac diém mdi sé la:

A'(2, -3) B'(4, -3) C'(4, -5) D'(2, -5)

42.Trong khong gian 2 chiéu, cho trudc hé toa do Dé cac Oxy. H¢ toa d0 moi
0’x’y’ duoc xac dinh bang phép quay R(o) quanh goc toa do va phép tinh tién
T(a, b), hay xac dinh gia tri toa do cua diém P trong hé toa do mai (x°,y’) khi
biét diém nay trong hé toa do cii co gia tri 1a (X,y).

Po hoa 3D:

43. Néu cdc hé toa dé dwoc sir dung trong khéng gian 3 chiéu (3D).
Dé céc, cau , tru

A4, H¢ toa do Pé cic trong khong gian 3 chiéu la g1? Vi du minh hoa.
La 3 truc vudng goc nhau tirng d61 mot Ox, Oy, Oz ma trén d6 da chon 3 véc-to
don vi 1,),k sao cho dg dai cua 3 véc-to nay bﬁng nhau
- Truc Ox goi la truc hoanh.
- Truc Oy goi la truc tung.
- Truc Oz goi la truc cao.
- Piém O duoc goi la gdc toa do
3 truc toa do noi trén vuodng géc voi nhau tao thanh 3 mat phéng toa dg 1a Oxy,

} Z-truc cao

Q(f,j!—5_7").._,..,-‘3 "‘.,.-'-_ {3(3.(].5) 1 - truc tung

10
- & - truc hoanh
< y F 15, , -
o~ — oL S t U >
S0 h 5 10
=5
- (0,0,0)
—10 °T  Géewadd

-10 +
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Oyz va Ozx vudng goc vdi nhau tung doi mot

45. Hé toa @5 cdu la gi? Vi du minh hoa.

Hé toa dd cau trong khong gian 3 chiéu duoc sir dung dé biéu dién cac diém trén
bé mit cau, trong do cac truc toa do 1a ban kinh r, géc d6 phi (6) va géc do theta
(9). Vi dy minh hoa: Piém A trén bé mit cu c6 ban kinh r =2, gbc do phi (0) =
60 do va goc do theta (@) = 45 do trong hé toa do cau

La mdt hé toa do cho khong gian 3 chiéu ma vi tri mot diém duoc xac dinh boi 3
s6: khoang cach theo hudng ban kinh tir gdc toa do, gbc nang tir diém dé tir mot
mit phang cb dinh, va goc kinh d6 cta hinh chiéu vuéng goc ctia diém d6 1én mit
phang ¢ dinhdo

Vi du:

v \S r, 81 (0)

46. Néu cong thire chuyén doi giita toa dé cau va toa do Pé cdc (3D).

Toa d cau ctia mét diém co thé tinh duoc tir toa 36 Descartes bang cong thirc sau

P - \/"':c2 +y¥ + 2
¢ = arctan(y/z)

z
6 = arccos| —
Vi +y?+ 22

trong d6 atan2(y,x) la mét bién thé clia ham arctan trd ra goc tinh ti¥ truc x cla vecto (x,y) trong toan mién (—r, ). (Ta khong thé dung
ham arctan théng thuong, ¢ = arctan(y/z). vi né sé trd ra cing mét goc cho (x.y) va (-x.-y))
Cac cong thirc nay gia st rang ca hai hé cé cung diém géc, va mat phang cé dinh la mat x—y, va géc kinh dé dwoc do tiF truc x, sao cho
truc y c6 gia tri p=+90°.
Nguoc lai toa dé Descartes c6 thé tinh duoc tiF toa 6 ciu bang cong thirc

T = 1 cos¢ sinf

y =1 sine sinf

z=r1 cosf
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A7. H¢ toa do thudn, nghich trong khong gian 3D. Vi du minh hoa.

H¢ toa d¢ thuan (theo quy udc ban tay phai): La hé toa d6 voi cac truc X, y, z
thoa man dleu kién: Néu dé ban tay phai sao cho ngén cai hudng cung chiéu
tryc z, khi nim tay lai chiéu cac ngoén tay chuyén dong theo hudng tir truc x
dén trucy.

H¢ toa do nghich (theo quy udc ban tay trai):La hé toa d0 véi cac truc x, y, z thoa
man di€u kién: Néu dé ban tay trai sao cho ngon cai hudng cung chiéu truc z, khi
nam tay lai chi€u cac ngon tay chuyén dong theo hudng tur truc x dén trucy.

\Y Hﬁ-\

Hé toa dé thuan Hé toa dé nghich

A8. Quy trinh chung hién thi doi twong 3D trén thiét bi hién thi 2 chiéu (man hinh
may tinh).

- Xay dung cac mo hinh dbi tuong: C6 2 kiéu md hinh hoa, ddi tuong c6 thé
tich va d6i twong duoc xac dinh boi bé mit cua ching.

- Bién d6i md hinh: Bién ddi d6i tuong tir khong gian ddi teong vao khong gian
chung (khong gian thuc). Trong khong gian nay cac déi tugng, ngudn sang,
nguoi quan sat ciing ton tai.

- Loai bé don gian: Loai bo cac d6i tugng khong thé nhin thay, tranh duogc cac
xtr Iy khong can thiét.

- Chiéu sang ddi turong: cac ddi twong co thé nhin thiy duoc bang cach gan mau
sac cho chiing dua trén tinh chét ciia vat VA ngudn sang ton tai trong canh.

- Chuyén ddi hé quan sat: Chuyén tir khong gian thyc sang khong gian quan sat
theo vi tri quan sat.

- Cét xén d6i tuong: Loai bd hoan toan cac doi tuong, cac phén cua doi tuong
khong nhin thay dugc theo vi tri quan sat da chon.

- Pua vé khong gian 2 chiéu: Chiéu cac ddi twong xudng khong gian 2 chiéu
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(thiét bi hién thi).
- Roi rac hoa d6i tuong: chuyén cac ddi tuong thanh cac pixel dé c6 thé hién thi
trén thiét bi

49. M6 hinh khung két néi \a gi? Vi dy minh hoa.
Mot mo hinh khung két ndi gdm co tip cac dinh va tdp cac canh ndi giira cac
dinh d6. Bé hoan thién hon, nguoi ta dung cac k¥ thuat tao bong va loai bo céc
duong khuat va miat khuat

50. Biéu dién cic ddi twong theo mé hinh khung két néi nhie thé nao? Cdc bdng
théng soé sir dung trong mé hinh khung két néi?

- Khi biéu dién ddi twong theo md hinh khung két ndi ta chi can vé
cac canh trong danh sach cac cach ma thi. Dé thuc hién diéu nay
ta phai st dung cac phep chiéu: C6 2 loai don gian thuéng dung
do 1a phép chiéu song song (parallel projection) va phép chiéu
phdi canh (perspective projection)

1. Bang di lieu khung két n6i (Connection Data Table): Chira thong tin vé tén, so hiéu,
vi tri va cac thong sé ky thuat cta khung két noi.

2. Bang cau trac khung két néi (Connection Structure Table): M6 ta cau trdc cia khung
két noi, bao gom cac thanh phan nhu dam, cot, nit, méi ndéi va cac dac tinh ky thuat
cla chung.

3. Bang tai trong (Load Table): Chra thong tin vé cac tai trong dugc ap dung lén khung
két noi, bao gébm tai trong tinh, déng va tam thai.

4. Bang chat liéu (Material Table): Liét ké cac chat liéu si dung trong khung két noi, nhu
thép, g6, bé tdng va cac thdong sé ky thuat tuong Ung.

5. Bang tinh toan (Calculation Table): Chira két qua tinh toan ctia mo hinh khung két
ndi, bao gom luc, chuyén dong, dd nhiin va cac thong sé lién quan.
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51. Céch vé mét doan thang 3 chiéu trén man hinh mdy tinh.
K¥ thuat dé v& 1 duong thiang 3 chiéu la:
+ Chiéu mbi dau mut thanh cac diém 2D.
+ V& dudng thing ndi 2 diém anh qua phép chiéu.
52. Phép chiéu song song: dinh nghia va tinh chat. Vi du minh hoa.

Phép chiéu song song: s dung cic dudong thang di qua cac dinh cua d6i
tuong; bdo toan dugc mbi quan hé gifra cac chiéu cua ddi tuong, tuy nhién
khong cho biéu dién thuc cua déi twong 3 chiéu

Tinh chat.

+ Bao toan su thang hang va thi tu cac diém.
+ Bién dudng thang thanh dudng thang, bién tia thanh tia, bién doan thang
thanh doan thang.
+ Bién hai dudng thang song song thanh hai duong thang song song hoic tring
nhau.

53. Hay néu mét sé vi du su dung phép chiéu song song trong tqhu'cvté'.
Trong cong nghi€p san xuat: su dung phép chi€u song song dé kiém tra kich thudc
clia cac san pham nhu may moéc, bo phan va cac linh kién khac.
Trong kién trac: str dung phép chiéu song song dé tao ra cac ban vé k¥ thuat va
kiém tra thiét ké ctia cac cong trinh x4y dung.

Trong db hoa may tinh: str dung phép chiéu song song dé v& cac hinh anh 3D va
cac hiéu tng dac biét.

S54. Phép chiéu phéi canh: dinh nghia va tinh chat.
Phép chiéu phdi canh dung cac duong thang di qua cac dinh ctia ddi twong hoi
tu vé 1 diém goi la tam chiéu; tao ra dugc hinh anh thuc hon nhung lai khong
bao toan duoc mdi quan hé giita cac chiéu.
TINH CHAT CUA CHIEU PHOI CANH

Cac duong song song trong khong gian 3D s€ trd thanh cac duong song song trong
hinh chiéu.

Khoang cach giita cac ddi tuong s& khong bi thay doi trong hinh chiéu.

Kich thudc cua cac doi tugng sé thay doi theo ty 18 v6i khoang cach gitra ddi twong va
mit chiéu.

Céc duong thang song song véi mat chiéu s& bién mat trong hinh chiéu.

55. Hé 56 ty 1é trong phép chiéu phoi canh? Khi nao thi phép chiéu dwoc goi la
phong to / thu nho?
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Hé s6 ty 1é trong phép chiéu phdi canh 1a mot tham sé duoc sir dung dé kiém
soat kich thudc ciia hinh chiéu. Néu hé sb ty 18 16n hon 1, phép chiéu duoc coi
1a phong to; néu hé sé ty 1& nho hon 1, phép chiéu duge coi 1a thu nhé. Khi hé
s6 ty 1¢ bang 1, khong co su thay d6i kich thudc ndo duge ap dung va hinh
chiéu 1a mot ban sao chinh xéac ctia khong gian 3D.

56. Biéu dién ddi tugng bang ludi da giac? Cac bang dit liéu dé mo ta mat da giéc.

Biéu dién déi tugng bang Iudi da giac la mét phuong phap trong dé hoa may tinh dé tao ra
hinh anh bang cach st dung cac hinh da giac nhé dugc ghép lai. Thay vi sir dung cac diém
anh hodac vecto, doi tugng dugc biéu dién bang cach st dung mét Iudi cac hinh da giac,
thudng la tam giac hodc ti gidc. Méi hinh da giac trong ludi c6 thé cd cac thudc tinh nhu
mau sac, vi tri va kich thudc riéng. Khi cac hinh da giac nay dugc ghép lai, ching tao ra hinh
anh cudi cung cua déi tugng. Phuang phap nay dugc s dung trong nhiéu linh vuc, bao gom

do hoa 3D, mo phong va tro chai dién tu.

Béng da giac: 1 da giac dwoc biéu dién bang tap hop cac
dinh va thuéc tinh kém theo. Cac bang di¥ liéu mé ta mat da
giac c6 thé dworc td chirc thanh 2 nhém: cac bang hinh hoc
(chwa toa do, cac tham sb vé dinh hwéng khéng gian) va
cac bang thuéc tinh (thudc tinh bé mat, dé trong subt, tinh
phan xa)

57. Biéu dién déi twong bang ledi tam gidc, cdc wu, nhirge diém so véi lwdi da
giac.

Bi€u dién dai tugng bang Iudi tam gidc va ludi da giac la hai phuong phap phé bién trong
d6 hoa may tinh. Dudi day la so sanh vé uu diém va nhugc diém giilra hai phuong phap nay:

Luéi tam giac: Uu diém:

1. Cau truc don gian: Ludi tam giac cé cau trdc dan gian hon ludi da giac, vi chi st dung
tam giac dé tao ra hinh anh.

2. Hiéu qua tinh toan: Vi chi c6 tam giac, viéc tinh toan va xt ly dit liéu cta ludi tam giac
thuang nhanh han so vai luGi da giac.

3. Tudng thich v&i mét s6 thuat toan: Ludi tam giac thich hgp cho mét sé thuat toan
nhu phan tach tam giac (triangulation) va trai tim Delaunay (Delaunay triangulation).

Nhugc diém:
1. D06 chi tiét han ché: Ludi tam giadc khong thé biéu dién dugc cac hinh dang phc tap

hoac cong vong.
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2. Kho khan trong viéc biéu dién cac dudng cong min: Vi chi sit dung céc tam gidc, viéc
bi€u dién cac dudng cong min c6 thé gap khé khan va doi hoi nhiéu tam giac nho.

Luéi da giac: Uu diém:

1. Linh hoat va da dang: Luéi da giac c6 kha nang biéu dién cac hinh dang phuc tap va

cong vong.
2. Biéu dién chi tiét: Véi sy linh hoat cua lugi da giac, ban cé thé tao ra biéu d6 c6 dd

chi tiét cao hon so vai lugi tam giac.

Nhugc diém:

1. Phuc tap hon: Ludi da giac c6 cau tric phic tap hon luéi tam giac, gay khé khan
trong viéc tinh toan va xu ly dit liéu.

2. Yéu cau tai nguyén cao han: Do sy phuc tap cla ludi da giac, n6 yéu cau tai nguyén
tinh toan va bé nhg cao hon so vdi lugi tam giac.
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58. Hé toa dj thuan nhdt trong khéng gian 3D. Ma trdn tong qudt ciia phép bién doi
tuyén tinh 3D

- Trong hé toa do thuan nhéat, méi diém (x,y,z) trong khéng gian Dé
Cac duwoc biéu dién bdi 1 bo 4 toa dd trong khdng gian 4 chiéu thu
gon (hx,hy,hz,h). pé tién loi nguoi ta thwong chon h=1. Nhw vay,
1 diém (x, y, z) trong hé toa dd P& Cac sé bién thanh diém (x, v,
z,1); Con diém (x, y, z, w) (v&i w # 0) sé twong (rng voi diém (x/w,
y/w, z/w) trong hé Bé Cac.

ty 1&, quay, bién dang

(X ¥ 2D =(xy 2D

_______________

tinh tién —— T Iz 131

D e e e e e ] |

59. Cic tinh chat ciia phép bién doi tuyén tinh trong khéng gian 3 chiéu (3D).
+ Tinh chat dudng thang duoc bao toan.
+ Tinh song song dugc bao toan.
+ Tinh ty 1& vé khoang cach duogc bao toan.

60. Ma trén cia phép tinh tién trong khéng gian 3D? Két qua cia viéc dp dung
lién tiép 2 phép tinh tién \& phép bién doi gi? Vi du minh hoa qua phép tinh ma
tran (3D).

Phép tinh tién

tr(tr,, tr,, tr.) =

o o =
—_ O O

0
1
0

- O O

|11, tr, I,

2 phép tinh tién thi van la tinh tién
61. Ma tran cua phép bién dbi ty 16 trong khong gian 3D? Tam cua phép bién d6i
ty 16 1a gi?
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Phép bién doi ty Ié 5,00 0
0 5,00
S(S.,8,,8,)= '
v 00 s, 0
000 1

- Trong phep bién ddi ty Ié S, goc toa dd O sé cd anh l1a chinh no (ta
goi 1a diém bat dong hay |a tam cta phép bién dbi).

62. Mo ta phép bién doi ty Ié theo mét tam bat ky.

- Tdng quat, ta co thé mo ta 1 phép bién ddi ty 1& theo 1 tam (xf, yf,
zf) bat ky:
+ Tinh tién diém bat dong vé goc toa do
+ Thuc hién phép bién dai ty Ié (2) nhu trén.
+ Tinh tién nguwoc diém bat déng vé vi tri bandau.

Phép bién déi ty Ié
s, 0 0 0
0 s, 0 0
S48, 8o 5,)= 0 O’ . 0
1

(1 . Sx) Xy (l T S_V).Vf (l - Sz) Zs

Z
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63. Ma trdn phép quay quanh truc z, truc y va truc x ?

e Truc z:
cos(@) sin(@d) 0 O
R(.0) —sin(@) cos(@) 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

e Trucy:
cos(d) 0 —sin(@) 0
R(y.0)= 0 1 0 0
P Gin0) 0 cos(@) 0
0 0 0 1

e Truc X:
| 0 0 0
R(x,0) = CO-S(Q) sin(d) 0 O
—sin(#) cos(@) 0 0
0 0 0 1

64. Mo ta phép quay quanh mét truc bdt ky trong khéng gian 3D.

- Gia su tryc quay di qua 2 diém PO, P1 nao d6 véi phuong duoc biéu dién
boi vecto k.Dé thyc hién pheép quay quanh tryc k theo mot goc , ta co thé
thuc hién 1 chu01 cac phep bién doi sau:

+ Tinh tién truc k vé goc toa do: tr(-p0), thanh truck’

+ Quay quanh truc x mot géc adé dat truc k> nam trén mat ph?mg Oxz:
R(x,a), thanh truc k™.

+ Quay quanh truc y goc —pdé dua k” vé truc z: R(y,-B).

+ Thuc hién phép quay quanh truc z mét goc.

+ Thuc hién chudi cac phép bién d6i nguoc ciia 3,2, va 1
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65. Trinh bay phwong phdp khir dwong khudt, mdat khudt bang thudt giai vimg dém
do sau.

Dua trén cach tiép can khong gian anh. Vi mbi diém P(x, y) ndm trén mat
phfmg quan sat, mat nao c6 toa d§ z nho nhét xét tai diém do s& 13 mat théy
duoc.

Tu tudng chinh cua thuat toan la st dung 2 ving dém, 1 ving dém (goi 1a vung
dém do sau) dé luu trix gia tri 40 sau z tai moi vi tri trén man hinh va mot ving
dém ntra (vung dém khung) dung dé luwu trix cac gia tri mau tai cac vi tri (x, y).
Ving dém khung s& dugc thiét bi anh xa 1én man hinh.
66. Trinh bay phiwong phdp khir dwong khudt, mdt khudt bang thudt gidi dua trén
dong quet.

Tu tudng cia thuat giai nay 1a véi mdi dong quét, tat ca cac phan giao cua cac
mit da giac tai dudng thang nay s& duoc xem xét dé xac dinh phan nao 1a thiy
duoc.

Chiéu vat thé 3D xudng mit phing xy, xét cac tia quét ngang theo truc x. Vi
mdi tia quét, xac dinh giao diém cua tia v&i cac mat hinh chiéu. Xép cac giao
diém theo gia tri cuia x va xet tung doan [x1, xi+1 |:

-Néu doan nao chi bi bao phu béi 1 mat thi toan doan dugc t6 theo mau ctua
mat do.
-Néu doan bi phu boi nhiéu mat thi tai mdi diém trén doan, xac dinh d6 sau
cua tung mat dé chon mat g??m nhét va to theo mau cau mit nay.
67.Trinh bay phwong phdp khir dwong khudt, mdt khudt bang thudt gidi sdp xép
theo do sau.
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Day 1a su két hop ctia 2 cach tiép cin vira theo khong gian ddi tugng vira theo
khong gian anh.
C6 thé mo ta nhu sau:
-Sap xép cac mit theo thir ty giam dan cua do siu.
V& c4c mit theo th tu tir xa dén gén
68. Trinh bay phwong phap khir dwong khudt, mét khudt bang thudt gidi chia ving.
Thuat giai chia ving dya trén co s& chia 1 anh thanh nhiéu ving con, sau do
kiém tra mdi viing con dé xét tinh khuat hay hién.
Thuét giai nay s& kiém tra 1 viing con c¢6 du don gian dé vé dugc toan bo
n6 ma khong tién hanh kiém tra do sau.
Néu 1 ving da dugc xem 1a don gian thi s& dugc vé ngay, con néu chua thi
s& duoc chia ra 1am nhiéu viing nhé hon nita va tiép tuc kiém tra. Néu ving con da
dat gia tri nho nhat (pixel) khi d6 do siu s& duoc tién hanh.
69. Néu cdc logi nguén sang. Vi du minh hoa.
- ngudn tu phat sang (mit troi, bong deén...)
- ngudn sang phan chiéu (mit trang, guong...)
70. Anh sang nén (anh sing xung quanh) la gi?

Vit duoc chiéu sang nhd vao cac anh sang dén tir nguon sang sau khi phan xa
nhiéu 1an qua cac vat thé xung quanh vat ta dang quan sat. Do vdy anh sang dén
duoc vat thé 1a anh sang to hop tir khip moi hudng ta goi nd 13 anh sang xung
quanh, hay anh sang nén (background light).

/1. Xac dinh cuong do anh sang téi bé mit vat tir mot ngu(‘A)n sang diém.
72. Anh sang phan xa, khic xa: dinh nghia, cach xac dinh cuong d¢ anh sang do
phan xa, khuac xa.

Anh sang phan xa va khuc xa 13 hai hién tugng quan trong trong qué trinh truyén va tuong
tac clia anh sang vai cac vat liéu va moi truong. Dudi day la giai thich vé hai hién tugng nay:

1. Anh sang phan xa: Anh sang phan xa la qua trinh khi 4nh sdng cham vao mét bé mat
va dugc quay trd lai theo hudng ban dau. Anh sdng phan xa xay ra khi anh sang tac
déng 1én mot bé mat ma khéng thé xuyén qua hoac di qua bé mat dé mét cach
thang dung.

2. Anh sang khuc xa: Anh sang khuc xa 1 qua trinh khi anh sdng cham vao mét bé mét
hodc di qua mét méi trudng co chi sé khic xa khac so véi moi trudng ban dau. Khi
anh sang di qua ranh gidi gitta hai moi truang, no sé thay déi hudng theo dinh luat
Snell v&i mét goc khac so vai goc tGi ban dau.
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13. Phurong phdp gdn cuong do sang trong hién thi doi tirong.0
Gan cac myc dd sang co thé hiéen thi:
Dé don gian, cac mirc d6 sang coi nhw phan bé trong doan [0,1], gia tri 0
ng vé&i pixel khéng dwoc hién thi, 1 (ng v6&i pixel sang nhét.
Phwong phap gan mirc sang dwoc xay dwng sao cho cwdng dd sang
thay dbi trén man hinh twong (ng véi sy cdm nhan clia mét ngudi. Néu
ta muén tao ra n mérc sang Iy, I, ..., |.. Trong d6, |, (>0) 1a cwéng dd yéu
nhéat va |, =1 — cwdng d6 manh nhét, chung phai tuan theo quy luét:

/P I, Hang s6 ty 1& r cé thé xac dinh tiy

.
I _12 " -1 ’ giatril,van
L=dg=sl =Is*

(4. Hién thi cic cirong dé sang bang phirong phdp haftoning.

- Khi thiét bi hién thi chi co thé hién thi 2 mrc sang (0 va 1) ta co thé
dung phwong phap halftoning dé hién thi cac cwong dd sang khac
nhau. M6i mét gia tri cwong do sang dwoc thay thé bang 1 lwdi
vudng cac pixel.
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